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�������$�����,��+���+��������	-	�������$$����+���������.! ��%�����&���������!�.������ ��� ��
%��"� +�*�!�$ �(� ������ ��� ."� $��* + �(� �%�!!� #/�� �������� (����������� ���� �������� (���������  ��
.�� ��!!"� �� !�,� ����("� 0�112311� 4��5�  ��� ����!������� ��$�.!�� �&� $��+�� �(� �� ���� ������ .��%� �&�
+��������� , ��� �� ��������  �� ���� ���(�� .��,���� �/6��� %	�� ������ �������� (���������� ���� $� %�� !"�
 ����+�+� ���.�����+�&��� &��������������� *�� ������!"� ����� ��$�$���+���� .��� ������ ! 7�� ����&����3�
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'� ��(�)� ��� *��� �"��
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���������+�$�!��+��3�)�����������(������������%�!� $���%�����+������8� � � �����+����!"� ��
�"���%���+�*�� ������+ �� ���+������������������������&��%�����!�,�����("� �������!�����������
���+� ������& �!+��&���+ �� ���+�� %���"���������� �+���+����!�������������� ����%������%����
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$��$��!"�%�+ & �+��  �� ���� �!���.���� ! 7�+� &���$�!��+�.��%��$���� �����������$���&��� ! 7 �(�
����� �� �������� (���������  �� ���!"� ��!� �$$! ��� ���� ���,�!!� ���  �� ���� ���+ ��� �&� &���� ��������
����� ���� ���9���+�+����� +���.!"�."�$�!��+�.��%��$���� ���������9�%$!�������%������%�����
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�������&�!!"�  �*��� (���+� :6��<;������%� ���$$! ��� ��� & �!+��&�$�!��+����������  ��(��!�("�  ��
���� ,�!!� !�(( �(� ���!"� �� ,����� �� $�!��+� ����!�������  �� ���+� ��� $��+���� �3�)�������������
#�� �(� ������������.������$��%$���� ��"������!� �(�&��%��������� ��!��� ��������� �(���+�&��%�
����� ����  �+���+� ."� � (�� ����("� ��������� ���� +������+�� �� �� %����+�  �� �� ,�!!� ����.! ���+�
����� 8��� ��+� ���� .���� �+�$��+� &��� +�,�� ��!�� !�(( �(�  �� .���� ���� ���!� ��+� � !�  �+���� ���
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�������� ��� *�� ��� ���!"� �� ��+� ���� ���+"��&���������  �+���+� ����� �����	������� ���+� �!$���
$��� �!�� � %�/�&/&! (��� 0���5� �$�����%����� ,��� ����.! ���+� :?;� , ��� %�+������ ����("�
����!�� ��� 0��6� )��� ��� �3� )��� �������� ����("5� ��+� �� ,�!!/.���*�+� � %��  �+�$��+����
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��������+�, ���.��%�$��& !��%�� �������������%�� ��+ �(��%����,�� ��� (���� ����!�"�����&�����
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���,�� ��� (��6��

�
�������������,����+������+� ����D'/�1�	�! 8� +��� �� !!�� �(�+���������&�+ �%������

6���%���+��� �4������1��%������+��������,������$!�+������
�%�%�������6�1�$����%�!� $! ���
��.��* ����$��� �!!"������+���$���! (���$ $������,���!�����+��������9���+�+�&! (���$�����&��6�%�
 �� +����,�!!� �� �!+�+� �����!��)�����'��!����!��!�� ���  �+ ������ ������������ �(��&&����  �� !����
������C�&����� ����!! %�� �(��"���%��� %�/�&/&! (���%������%�����,�������� �+����������(!���
&��%�61R������1R� �����$��&��1R������������$��+ �(�����("�����!�� �������3���)���,����.����
3���4�����
)��

�
���� �������� �$�����%� ,��� +����% ��+� &��%� ���� %������+� ���� �$������  �� ��$������

����("���( �������������F��� ���,����.���*�+�&���������&�����������( ����.������������
�� ��F��� ��� ����� 8��� ,��� $�!��� �� (��� +�$��+����� ��� �����8������ �&� ���� !��(�� � 7�� �&� ����
��������+�������������������+�(�%%���*����� ������$�!������$���$�����%�,����������%$!���!"�
��$�����+���+���%�����������,����!������� ��!����,������ %���+����.��!����������C��
�



�

�
��

���
��
�	

�

�

��
��
��
��
��

��
��

	

��
���
��

��

�
��

�
�
���
�

��
��

��
�

�

��
��

��

	

�
��
�

��




��
��
���

��
��

�

�

�

�
��

�

��



���

������	� 
����
�
���� ����� ����� ��� ���� ������� ��� ����
���� ���������� ���� �����
�
��
�

���������������������	�
�	���
�����
�������������		���������

�����������������	����������
���� ��� ����
� ���� �����	�� 
�� ���
������ ��� ��� ������ �� �� ���� ����
��

�	� ��
����
���� ���
���
�����	���� ������ ����������!" �
�� �����
�
��������
������ �������
������������������
�����
��
��
#��������	����

�
$�� %
��� !� ��� ����� ���� ��
���� ������������ ��� &'R� 
�������� �
��� ���� ����	�� ���

��#�����
� ��� �	�� (�')�� ���� ���� �
�������� ����� ��������������� ���� 
�� ��������	�� �����������
��
����� ��� ������� ������� ����	��
��*� ���� ����� �����	� ����� ����
	��� ����
����� 
�� ���� ���
���
��������+�����&�,�-��

�
.��� ���	�� 
���������� ���
����� 
�� 
�������� 
�� %
��� /� �
��� ���� 
�	
�	����� ����	��� ���

������
��� ��� �	�� (��)� ������ ��� ���� %�����
�01�����01���
��� �������� $�� ���
�� 
�	
�	��
��*�
������
��� ��� �	�� �	��� 
�
	���� 
����
���
��� ����� �
��
�� ���
�
���� ����� ��

��� 	��� �������
�
����
���� ��� ��		� ��� ���� �
���� �������
�� 
�� ���� 
���
����*� 
�� ���
�
��� ��� ���� 
�
��������
��	�
������
��
�����
�
��*���	�
�����
������������
����������
	�������
�
����

�
���� 
�	
�	����� ���
����� �������
��� ���� �����
�����	� ����� ����� ��		� 
�� ���� ���
����

�������� !� ��� +� ,�-� ���� "� ��� �&� ,�-�� $�� ���� ���
��� �������� +� ���� "� ,�-� ������
����2�
	
��
��� ���
�
��� ���
�����*� ���� ���� ���
���� ��� ���� ������� ���� 
�	
�	����� ���
�����
�	
���	���������
����������������������
���������������

�
�
�

����������	
��

�����������


���������
�����

����


��������



�"�

1HXWURQ�(QHUJ\��0H9�

� � � � � �� �� �� ��

����

��
��

����

��
��

���

��
�

���%L���DW��q � ���
R

�

7DNDKDVKL�HW�DO��

)15)

(
'
;
��
E
�0
H
9
�

�
������������
�
�������������
��������������������� R���������!�"�������
�������# ��

���
����$��������
	��������
�
�
�
�
�

�
�����%��&�
	��������������
����
����
'��	
����
����������������
�&(��)��

�$������
���������
'�

�	
����
�����


������
�������##���



&'�

/�� 345�6���$,60.%0%5$78��39.,3��7:,,:�9:;�:<:5;�$��

:����������������������
����������
��	�������
�������
����������	��

�	����	

��
���*�

�
	��
������
�����
���
����
�
�����������������������������������	��
��=37:>��.���
�
���
���
���
���������	����������
��#
��������������������2�
�����������

�������
������
���	������
�
����������	��������

	���������������
�
����������
	
?
�����
���
��������������������(�&)����
���� 
���
����
���	� �������
���

�
����

#0�����������
�������	������������������(!)��:��
��
��		� #����*� ���� ��	���� �������� �
��0��0�	
���� =�.%>� ��
��
2��� ������		�� ����
���� �������
�
���	������
������
���������������

������	��������

	����
��
2����@�������
������������#��
���
������	�����������
��
2����:	��*�����	����������������������
��������
�����
	����	�������
�
���
���� ����� (�!)�� 8������*� ���� �����
�
��� ��� �
���� �������� ��	��� 
�� �����		�� �
��	��� ����

������� ����� �� ������� ����� ���� �
�� ��� ��
�� ���#� ���� ��� 
�����
����� ���� 2��	
��� ����

����
���
��

�������������	�������
������
���������
����������������	�����

���������
�����	�������������
��������
��%
���A��������������������
�����������
A�
�
���
����������A�
�
����

#�<�$=��>��

��
		��������������
���������	�
���
��
�����������
��
�	�
���������&�/������������������
�������������!B�
���������������	�����
�
��*����������

��%
��A���������������������=������0�
��>�������
2�
�
�
����������	��
���������
���
�
	������
�������� �����������������
�
�����	�������� (�)������ �������	������
�
������� �
������� �������
'�A�,�-�������������������

.��� ����� �
2�
�
�
��� ������� �		���� ������� ��� ��	���� ��
���� ����� ��� ���� ������ ����
�
���	�� �������������

������
������� 
������	���� �������#���� ���� �
������
�������������	�
����
���0	
����%
�����+���������	�����
���� ���
��������������	����� 	
2�
���
���������
���&����
�
��	��������������6�
�����
�������	���������
���������
������
������
��

�����
������
�������.���
�����
����� 
��

����� ����� ���� ����� �
���	0��0��
��� ���
�� ���� ����
���� �
��� ������� ��������
��	���=C�A����
>��

�

�����*����	
��

�����������


����������
�	���
'�!+��	��
	����

����)�����)�����#%���



&��

7������������
����
����������������
�����/�#�����D0!����	��
����
���&����
���	���
�����	���		�����
�������������#�������+*�&�!*�&��*�!�B*�/�/*�A�������+���,�-����������
��%
���B��

A�� <64�9.<��.49D6�:<���.�$,6�9;�
�

���� �������� ���������� 
�� �����		�� ����� ��� �����
�������������

� �/�,�-���������
����� ������� ���
�
��� ����!�,�-��������� ����� ������� ���
�
����@������� 
�����
������ ����
�������
����������������
���������������

�
�	��������
����������
���������
���
����������
�������
,D<3�
��������������	�������������.%�������������(�A)��%
�����������������������
�����	�
�������������

�
�����,����

����)�
�
��)��	
����
����� �"����-��'�������
��������������
��$�'�������
�
������	���
��#%������
�.��
�
�����������

�$��'�$������
���������
'���

��	
����
�

/��0�� ���
�1�2�0�* ���
�1���0�% ���
�3��

�
�����4���!�

����
'���

����)��	
����
������
����
'�	���
��
��������
��



&&�

�
�����42��!�

����
'���

����)��	
����
����������
������������&5��
�	����6
��#%���

�

�
�

�����7����	
��

������
���	�����
������������
��������#%�(
8��
���������
������������������
����
���������	�������������
�
����'���
��$��	���

�
��'������-����������)��

��#*���

�
�

���� �������� ��	��� ��
���� �
���
���
���� ����
���� ���0	
��� ��� ���
��� ���� ��	��� ��
����
��������
����������
�����.%��������
���������

�

��
����
��������
��������
��������
��%
���"��
$��
������������������
�	�������E���D��	���

��
�����
���
����
�	���������
�����

��
�����������
���� 
�	
����
��� ��������� 6	���

�		�� �
�������� ��������� ����� ��
�� ����� ��� �
�������� ���� �����
��

�����		�����������������
�������	
�������������������		�<60&�!�����
�����

<������������������/�,�-�������������������
����	��������������
�	
����������������
���
������� ���� �
�������� 56�� ��������
�� ��� ���� 	��� ���� �
��� ������������ �	��� ���#�� ���
D�%������� ������� 	��
���
���������
�	� =�5�0!''>��		���� ����������
���
������������������
������ ����� �
��	�������	��� ��������������� 
�	
������� ���� ���� �/�,�-��������������� ���
%<9%�(�+)��%
������'��������������	���
������������5�0!''����
��������������D�������/�
,�-���������
����
��
����



&!�

�
�

��������!�
�	���
��
������	
����
�

����
'�2)���
�*� 7��
�'�����*� 7��
�����"�9�5�#����-��'�
��������������'
�
������:
	����
��	
��������$����
�/�3�:����
�
'��
����������
�����������
�
�1�/23�
:����
�
'��
����������
��)'���
��
������������
�������������������
�����������
�
���/�3�:����
�
'�

�
����������
����2���
������������
�������������������
�����������
�
���/'3�#%�#�(
8��
��������#*���
�
�
�
�
�

������	��
��������������������������������#��
���5�0!''�
�
��������������������'��'�
����'�!&��4�
�����
��������*����
����������
���
���
������������������������������
����������
��������������������������
���������
�����������	������7,�
����������������������������
,�����D��	��
�	
�	��
������������
��%
����&��

+�� $.<�$,35:<�:�$.<�

���

�		�*������/�,�-�������������������
����&''�#-�
����

�	���������
�����		��
���
��������	��#�������
�������
��������9%0
�������
���:��%<9%*�������	�
���������		��
��������
�
��������������
���

�	�	��#���	������������	���������������������������
�����<�*�D.�*��%���
��
�� $��	�����
��� �
��� �������� 
���� ��
�� ��� �
������*� ������*� �����*� ������ ���� ����
�	��
(�B*��)�������
�����
�

��
����
���
����������������
��
2�������
���������������
��������
��
��
���������� ���� 
�����
�����
���

�	*��	�
��

�	��������

�	��������
�����������
�	�� (�")��:�
��
��������������������������
�����������
�����
���	�����
�
��������������������
���
��	������

��
������	���

B�� D.<D54�$.<�

���� �/�,�-� �������� ���������� ���D�
����,�
�4�
����
��� ���� ����� ��
	
?��� 
�� �����

���
������ ���� ��	���� ����� ������� ,�F��� ���	

��
���� ���� ��
	���� ����� �����������*�
�	������	� ���	��
�� �
��� ������� ������ ���� ����
�
��� ��
��
2��*� 
�	
����
���� ��� ��������
����
���� ���� �5�0!''�� @
��� �
���� ���
�

��
��*� ���� �

�	������� 
��� ��� 
��������� 
���� ��
������
���
��	��������������������
�������������
���������
�����������
�	���



&/�

�
�

�����# �����$����6
������!;�5�  �'���

�
�����
����&������'��������#,���
�

�
�
�����##��!�
����$����6
����!;�5�  �'���

�
�����
������'�������2)���#%�(
8��
������2
�
��#,���

�

�

�����#���&�
	����������'
�
�
�������������
�'
	���'��
��
WRWDO

�0��
Q
�<��g������
��

#%�(
8�2
�
����$��
��2)���
�!;�5�  �

���'1��������
2
��

����


��1��
��'�(���
�&����������	������'
���������������#,���



&A�

��������	
�����
�
�

@�� ����#� 7�7�� 8����*� 9�� D����������	*� ��� 9�������
�� ���� ��� :��#���� ���� ���
��
��
��

�	� ���������� ���� ���	
��� �������� ����

�� �������� ���� ����� ���������� ��� ����
$�������
���	�:���

�6������:���
�*�����$�������
���	�3�������
��3���

�	��

��
��=4����	��
4�
����
��>*� ����<��
���	�9�����
��D���

	*� �������
	�����������

��
��%������
������� ����
���
�9�����
��%�����

���������
�
�
(�)� :�� ��#�����
*� 6�� $
�
����*� ;�� ����#
*� ���� 8�� ���
����*� <�
	�� �

�� ��
���	��

��*&�A=�"��>��
(&)� G��3������*�<�
	��$������:���,��������*�A"!�=�""!>��
(!)� ���9�������*����7�?��
*�9��5������*�H����������*�3��9���*�H�����������*�%��5
�*�����,��

�
��#���*�<�
	��$����������,���������*�+�/�=�""/>��
(/)� H��:��7��������H������
����?��*�<�
	��7���������*�AB�=�"�B>��
(A)� H�� D�
#�
*� 8������#� ��� %����<�������7��������������� �*� D9D�3����*� $�
�� ��
��9����*�

%	��
���=�"�B>��
(+)� ��� �
��#����*�<��D�
������
��	*���� �������#�
����*�@�� 3�
������*�7��8����*� �������

-
	�
�����*�3��
�� $����D��������<�
	��������� �����

��
��������
���	���*�,
��*�H����*�
6������$�����
*�����!+BI!B'�=�"��>��

(B)� ���-
	�
�����*�����
��#����*�@��3�
������*�H��%��1��	*�������������*��������#�
����*�
��� 1���#	���*� 3�� 1��F������*� ���� 7�� 7�� 8����*� 3��
�� $���� D����� ��� <�
	���� ����� ����
�

��
��������
���	���*�H�	

�*�6������,��J�
�*�����/�!I/�+�=�""�>��

(�)� ���-
	�
�����*�������������*����1��#	���*�@��3�
������*���������
��#����*�<�
	��$������
����,���������*�A+��=�""!>��

(")� ��� -
	�
�����*� ��� �
������*� ���� ��� �
��#����*� 3��
�� $���� D����� ��� <�
	���� ����� ����
�

��
��������
���	���*���
����*�6����7��9����*�-��-�����������D��7����
*�����AB/IAB+�
=�""B>��

(�')�:�� ��#�����
*� ,�� 7����*� ;�� ����#
*� ���� 8�� ���
����*� .1�:-$:<� 9������ :0"&0'�*�
.��#��4�
����
���=�""&>��

(��)�������
��*�:��,��

�#���#
*�����3�6��8������*�<�
	��3���������*�+B�=�""+>��
(�&)����,
���*�H�6��@�	��*�9��7������*�����D�@��3����*�3�����,�����
�	����*�'/A�=�""A>��
(�!)�5���� 3��#
��*� :� D����
�� $��� ����
�� ���� $������� <������� 7������
��*� 3����� ����
�*�

4�
����
������D�	
����
�*����#�	���=�""B>��
(�/)���� �
��#����*� 4�� �
������*� 7�7�� 8����*� <�� D�
������
��	*� ���� ��� -
	�
�����*� .��	�

���������
������ �����""��������
������9��
��
���,����������������:��	

��
���*�:��
:����*��&I�/�,���=�""�>��

(�A)�����
��#����*����-
	�
�����*�9��D����������	�����8��1����*�<�
	��$����������,���������*�
&/A�=�""!>��

(�+)�@��8������������3�������
�
�
���
��	*�9��
����3��������
����*�!'��=�""&>��
(�B)�5�����;�*����-
	�
�����*�����������#�
����*����$������
�
*����������������*�<�
	��$������

����,�������� ��!*�"A/�=�""B>��
(��)�5�����;�*����-
	�
�����*����;��������*������������*�H�7��8��*�����H����5��*�����������

D���
������
������"���*�!&��=�""�>��
(�")�3��
����� ����"WK� $����D�������� $��������,��
�

��
������,����
�	�*�D�������*�6���*� H����

@
		
���*�9�7��6		
���*�,�D��9
�����*�6	���
����

��
�*�:���������=�""+>�



�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��



���

����������	�
���
�����
���
��������������������
��
�������
�
������	�
���������
�����������
����
���������������������������������������
�� ��������

�
�
���������
�

����!��!��"��#��$$�����������#��%�������&'���(������������������������!����	%������������
"��� ��� ����!�� ����� #��� �������� ����!������ ����)����� ������  ������ �#� &**&� "%��� �� �+��� ,���-��"��
����������������� ��������%��!���� ��)��� ��

&�� ��	.�
/0	����
�

������������!����������)���� ��������"��������������&*�1������� ���������������������#�
&2�$�"���� $��!����� ��� �����,)� �%��������������!��� �������"�� �%������!���� �����������#�
�������� �����)� %��� �� &3� �2� $�"��� �������� �������%� �������� ��� �%�� �������� ����!������
����)������������������� ����)�"��%��%���������������#������)4�����$�����#��%������� �������-��������
���5������,����������)6���������%��%������)���������������������������,�����������������������
�����5���57��
�89����,����:�����;�������<��=�"%��%�"���������������%���������������&*1���
	%�� ����� ���%������ ���$�������� $��+���� ����7����� ��.>&>33'� ?�������� ����!������
����)���@�"���#�� �������#����%��&*1&A&*1��$�������	%�� ��%����"���"��-������������)�������
�%�� �������#�&**&��"%����� �+���,���-���"�����������5��������� ����"����������,)��������
��������"����� ���-���� ����� �%��%��%�!���� �$�����#� �%���)��� �8������������ ��,��� ������������
����;���������,���&**B�"����!�����
���	�,���56������-��������!�����%���������������������#��%��
�������������������
�������%�����$�������"��#������%��� �����#��%�����%������$��,�� ��������
,�����!���,)�������!��������%�� � ����"���������-����#����%����������)�,�������������)�����
�%����$���������$�������#��%�� ��%�����2��"�������-��
�
&�� �����$��������$�������������������,�����������������������������$���������
��� ����������������������-��#���������� ��������������$����$������
C�� �����D������%����������)�-��"�%�"��������������,�������������$�����%�� ��%�������������#�
����,���������� ���#)����#�����"��E$��� ������

'�� �����D�������%��%����������������%��%��##������)�8�����"��%���&B3�F�������!���##������)�G�9��
��������;�������������� $��!���������!��)�������!���������������� ���

=�� ������� �����%��"%�����)��� ��������%�����������#���$���������� $������
�

����������������������%���,����������� �����E�����!��)�#���&'���(�������������!������
����)����� 	%��� ��$���� ��������� ��#�� ������ �,���� �%��  ���� � $������� �$$���������� �#� �%��
���%��D��� ��� ���� ��,������)�� �E�������� #�� � �� �� $�$���� $�,���%��� ��� 5$����%�� ��� ����!����
�������#���+��������8������#�������;��

��� ����
5�5��:���	.�9�����
��G�5�G�.����0�.���5�
�

��  ��%��� ������ &'���(� �������� ����!������ ����)���� H��CI� "��� ��!���$��� #��� ���7
���������!�� �� ���������� ����� �������� �#� �� ���� �� ��� ��������� 	%�� �� $���� ���� �����������
"��%� ����"���%����#��$$��E� ����)���1���� ���"��������������������D������#���=� ������������
#���� �������� #��E� �#� �$$��E� ����)� &3�A&3�� ��� ���� ����� �#���� �� C3� �������� ����)� �� �� �%��
�� $����"���� ��������#���&3� ��������	%����������������������%�"�����	�,���&��



�1�

�
��� �� $���� ���� ���������� "���� ���� ����������� �� ����������)�� �%�� ���!����,���

!����������#��%����������#��E��������������������%������,������������#����,)��������������������
�%����������)����������!����������#��%����������#��E�� ���������,)���J:������������	%����������
����!������ "����  �������� ������ �� C@� �� C@� ���8	�;� "���� �)$�� ���������� 	%�� �����#������� �#�
���8����;���� ���� ���8$��;���� ���������� ��� �%�� ����� �������� �#����������"��� �!�������� ����
����������#���� ����%���������������"�����������)��������)6���%���E)��������%���� $�����,)��%��
���8��$;���������������������3����������������������� �������3� ������������������ ����#������
=�������������)�H&I��	%��D������)��#��$$������������������� �%���E)�����#� �%���� $����"���
#��������,��3�B&�F���,)���� ��#��������� �����,)��������������#�$�����������������������	%��
����)���� �#� �� ��� �� ���� #���� �#� �����#�������� 	%�� �������)� ������ ���� �#� �� ����)���� "���
���� $���%��� ������ �%�� �����G=� ����G1� ��#������� ����������"��%� �� !��)� ����� ����� ����
"��%��%�������#����!������8����	�,����;��
�

��� �%�� ����� �#� �� ����)����� ��� "��� ��������)� ��� �� $���� �%�� �������� �#� �%�� $��$�����
 ��%���"��%� �%�� ����� �,������� ,)� �%�� K+����%�L�� ��%��� ��� ���� ,�� ����� ��� 	�,��� C�� #��� ��
�)$����������������������� �������?K�"��%�@��
�
�

�
�	�J���&��	G��.���(��	�����
	�0����/0���.�.��0	���5�

�

������	� .��0	���� F��5�	���0�
�J/�
��0��

	&>��
8 ������;�

��
8 ,;�

��8-�(;�

�� ���8����;���� **�B'� *�*B� �� ���
�� ���8���;����� &33�33� ���=� &�*� &��1�1�

�
�
�

	�J������������
5�5����.�:�.��0����	�.���5�
.�:�.��0����	�.���� :�/�
���F� 0�.	:��
�(��/��F�
�����G=��������J���� &3�&3���3�C3� &3��3���3�1B�
�����G1�G�.5��K�
��
� &�&3���3�3B� &�&����3�3B�

�
�

	�J���C������
5�5��:������?K�2�0G�@�J
�K<��
�G����
�����
�

5������
M�

�F�
,)�����

�F�
,)�K+����%�L�� ��%���

&� ��&3����3�B�3� ��313�
�� ��333���3��'�� &�*1'�
C� ��&C&��3�'�B� ��&''�
'� ��&3'���3��=*� ��&�1�
=� &�*�C���3��31� ��3'1�
B� ��3&����3�'31� ��313�
�� ��&3'���3��3*� ��3*B�
1� ��3=&���3�B'*� ��313�

�������)� "��� �!�������� ,)� ��$������ ����)���� �#� ��$%��)�� ���� A� �������� ����
0�G�����G���A����������#�-��"���� $��������8	�,����'�����=;��
�



�*�

	%�������������� �����,�������"����3���=F�#���������)��������3�3*&F�#���������)�����
:�����)��	�,����B��������%�"��%������������������������ ����%������������

C�� ����
5�5��:��N
9������0����
�

�E)��������)����,)��%� ����� ��%�������!��)���##��������� ����� $����,����G�"�!������
���� ,�� ���� $���%��� ��� �� !��)� ���!������� "�)� ,)� ������ :����������������!����������)����
8:���;���E)��������)������������H&I�������%���!���������������������� �����#���������0��,���
����������$����,����������,���%��������������������,��"�����E)����������������!�������� �������
	%���"��-�������,��������7���������!�� ��%������)�#���D���������!������)�����#��E)�������

�
�

	�J���'�� �00/.�0
��:�������
5�5�
�

5������M� 5��0�:�0�0�/�	�.�	��
&� &��B3� ��3�3='�
�� &�&&�� ��3�3B'�
C� &�&�B� ��3�3BB�
'� &�'&� ��3�3BB�
=� &���C� ��3�3=B�
B� &�&�*� ��3�3B&�

�
	�J���=�� �00/.�0
��:�������
5�5�

�

5������M� 5��0�:�0�0�/�	�.�	��
&� C�=B&� ��3�C*C�
�� C�C=3� ��3�3'3�
C� C�C*3� ��3�'3��
'� C�CC�� ��3�'&��
=� C�''&� ��3�C11�
B� C��1=� ��3�C�*�

�
	�J���B�� ��0��0��	.�	����:�/�
����5����0�.���5�J
�K<��
G�����
�����

�

0�.���� �F�,)����� ��F�,)�K+����%�L�� ��%���
0�O�%��� &��C1���3�&�B� &�1�B���3�*�B�
2%���� &�=1C���3��1B� &�=*=���3��*��
0���� ��CC1���3�C==� ��C�B���&�&==�
P������ &�C3B���3�31�� &�C*C���3�B*3�

�
	�J������ ��0��0��	.�	����:�/�
����5����0�.���5�J
�����

�

0�.���� ��F�,)�����
0�O�%��� &�C1B���3�31��
2%���� 3�&�1���3�3'=�
0���� 3��''���3�3B*�
P������ 3�'=&���3�3C1�

�
�������,���������%�����8��$;���������������������������&'���(�����������$��������,)��%����
�
<�=��������������,������������������������	%��$��$����� ��%������,���������%��������!���$���
,)� ��.9��� ���� �G���� H=I�� "%�� ����������� �%�� ������������ ���� ����)� $��������� ��� ��
��D��������"�)��
�������%���%������#��� ���#�������%��� $�� ����������#��%���-�����#�����)�������



C3�

��,���������� "��%� �� ����� ���������� ��� ���� ���)�� J���� ���� ��� ���� %� ��  ���� �����#���� ����
��#�"��������"���$����,���������������%��"%����$���������8������������������������;�,)���
�0�
C=3� ������ $������2%��� �%�� �� $��� ��� ��� �%�� ������������$��������� �%���� $������$���� �%��
���� �����!��!����%����������$����%�����������,�� ��2%����%�����������������#����%����%��!��!��
���������������%���� $���������������%�� ���������$���������
�

:������&��%�"���%��,���-������� ��#��%������������)��� ��"%�����%����������)��������
 ���������,)��%��J:������������	%���� $������������������Q�"��%�"���%����#��$$��E� ����)�C�
��� ��Q����������������,)��3����������	%�������������)��� ������������)�����#��������������%��
�!�����#�� ��%��J:��������������!�����%������������� ����#�"���������,�#�����%�����������,�� �
�������$���� �$�������#���� �%�� ������������� �%�� �)��� � �����!��� �������� ���)� #�� � �%�� ��  ��
����������� 	%�� ������������ ���� ����)� $��������� ���� ���� ��� �����!���� �#� 3�=� ��������� :������ ��
�%�"�����)$���������)��$����� ��

�
�
�
�
�
�

�
�

������������ �!"�#��$��%��&��"'��#����!�$���(�"'#��)���$��
�



C&�

�
�
�
� 
����%���� ����$���������#���������#��E��������������#���,)������6�����%���D������R�

� ���	
��

��

�������
� �	�
 ;&8��

�

2%���R�

R����S��*��&*�E�&3�������������%������)����������#��������
N�R��0����������%��������
0�R��:������%������#��������������������
0:R�������%������#��������������������

�R�	� ���#��%������83�=��������;�
	R���	� �����%��#��#��%������S�8��7�0��T�3�=;�
��
�

	�,��� 1� �%�"�� �%�� �������)� �#� �%���  ��%��� �,������� ,)� ��$������ ������������ �#� ��
K�0���������������

�
	�,���*��%�"���%���������)��#��%�� ��%����������"����,�������,)���$����������)�����#�

��!���������������#�����)������$����)��
�

	�J���1�� �00/.�0
��:�������
5�5�
�

5�������
M�

0�..�0	�
�5��0�:�0�
0�/�	�.�	��

&� &�1=33�
�� &�11���
C� &�13*��
'� &�11C=�
=� &�1CB*�
B� &�*C11�
�� &��=11�
1� &�1'C*�
*� &�111&�
&3� &�*1='�



C��

	�,��� &3� �%�"�� �%�� �� $�������� �#� �� �� ����!���� ������ �������� ���� 	�,��� &&� �%�"�� �%��
���������#��E)��������)���������������������%������%����#����%��������%� �������������"���%�����
*33�0�
�
�
	�J���*���N
9�������
5�5����0G���0���.��9��	5�

�

.��9��	� �N
9���
:�/�
�F�

0��0/��	�
�
�N
9���F�

.���	�(��
�..�.�F�

/.��� ����=���3�13� �B�B'� T����*�
0��0�/��0�.J���	�� '���B���&�'3� '��*B� 7�3�'��
	�	���/��
��N�
�� '&�&*��&�33� '3�3=� T���1=�
5���0�/��
��N�
�� =C�''��3�BC� =C��B� T�3�C'�

�����/��
��J�
J
�	��

�
CB�=1��3�'=�

�
CB��=�

�
T�3�*&�

�
�
	�J���&3�� 0����5�	�����:�5������./(����0���5�

�

5������ G���
F�

(���	����
��		�.�F�

�5G�5�
F�

���(���7
	����0�F�

5/��G/.�F�

�7&� =�3=� C�*�� �=�=3� B=�=C� 777�
�7�� =�C=� C�&�� &B�B�� �=�1B� 777�
�7C� '�'*� '�B&� �1��=� B��&=� 777�
07&� =��*� C�=�� C3��B� B3�C1� &�=1�

7&� ��&C� B�'�� C&�1B� =*�=*� &�C3�

7�� B�'=� &&�C1� C'�'3� '����� 3�*'�

7C� C�C3� ��*�� &=��'� �C�='� &�3B�

7'� '��B� '�C3� &C��3� ����3� 3�13�

�
�

	�J���&&�� �N
9�������
5�5��:�5������./(����0���5�
�

�
5������

���
����

0�����
F�

���
���

�5G�5�
�F�

�
�5G�5�

�
F�

���
������7�
(���	��0�

F�

���
G���T�

�.9���0��
F�

��
�.9���

0��
F�

�7&� &B�C���3��� '=�*���&�&� �=�*3� &&�*���3�C� '�'���3�C� 73�&���3�C�
�7�� &��&���3��� 'B�'���&��� &=�&*� ����3���3��� =�&���3�C� 3�C���3�C�
�7C� &1�C���3�C� '��3���&�B� C&�B'� &'�*���3�=� C�'���3�B� 3�B���3�B�
J7&� '��B���3�B� =C�3���&�B� 1&�B1� 'C�C���&�C� '�C���&�'� 777�
J7�� �*�'���3�C� =&�B�����&� '��33� �'�C���&�3� =�&���&�3� 777�
07&� ���'���3�C� ==�'���&�3� C3��=� &B�1���3�C� =�B���3�'� 3�*���3�'�

7&� �������3�C� =C�1���&��� C���1� &��'���3�'� '�1���3�=� ��*���3�=�

7�� C3�'���3�'� =C�*���&��� C'�1&� &1�1���3�B� &&�B���3��� =�*���3���

7C� &=�&���3�C� =C�=���&��� &B��B� ��*�3���3��� ��B�&���3�'� C�����3�'�

7'� &'�'���3�C� =&�����&�B� &C���� B�13���3��� ��B���3�'� C�'���3�'�

�
	%���������"��$����,��������#������U���������,)���:8���;����������J8��$;��J����������

�%��%��%������)�����������$��������,)���J���,����%�������������)�#������������������"���#�����
��������%��������'=�������������)������ ����%����%���������)�����,����&AC�F�



CC�

'�� ����
5�5��:�����5���:����
��9����
�::�.��	���2
�.�
���	�.���5�
�

��  ��%��� ������ &'� ��(� �������� ����!������ ����)���� "��� ��!���$��� #��� ���7
���������!�� ����� �������� �#� 5��� ���� :�� ������� ��� $�"���� ��������� H'I� ���%� ���� ���������
������������)�����������,���%���������
�
� :����%���� ��������������)�����#��������5���� $����"���������������#���=� ������������
#������������ #��E��#��$$��E� ����)�&3��>� �� ���� ���������������=� ��������#��������������
�� �� �#� &�=�  �������� :�� ���� ��� "���� �� ����������)� ����� ����� ,)� ������������ �3� ��� C3�
 ���������������%� �� �������������)��� �#��� ���������������� ����������������C3� �������
�#���� ����)� �#� ��� ���� 	%�� �������� ����!������ "���� �������� ,)� �� %��%� ����������� ����������
��� ���� �����������	%�� �������)�� $��������� ���� ���������� �� �����,������� �������������� ���
"��������%������)��������������#�����##�������)$����#��� $�����

=�� 0��0�/5���5�
�

������������ ,����� �������� ����������� ���� $�"��#��� ������ #��� #����� ���)� ���� ���������
����)���� �#� � $������� ��� ����� ���� ��� �� !��)� !����,��� �� $�� ���� ��� ������������� :��� ���
�$�� ��������#��%���-�����#� ��%�������������������)�������������������-��#�����������$����$�����
���� �����������������������������)���������%����D������-��"�%�"������E$��������"%��%�"�����
����"��%���E$��� �����������$�����%�� ��%����%� ���#�������� ���#)����#����%����!���$ �����#�
��"��E$��� ������
�
�

������
����
�
H&I� �����,������.����$�������0���� ���<���)6������������G��G�������6�����#�� �����������*��

B�AB1�8&*1*;�
H�I� .��J�+�������.�!����������������:�������	��=*AB1�8&**�;�
HCI� .��J�+���������������6������.����$���������#�� �����������+��'=A=��8&**3;�
H'I� J����$�6��0���� ������.����$���������#�� �����������*��=*AB=�8&*1*;�
H=I� <��2�������������2������% �����������0%� ��������	,���1�A�**



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��



���

�����������	�	�
���
���������
������������
���������������������������
�
�����	���
����
��������

������	����������
�
���
�	��
�	�����
��	������	���
������������������ !��

�
���������
�

�"�� ��#����� ���������� $�%!&!��� ��� �	�'� ! � # ��� $��� �&�(����&� ���&� ! �� �#%&���� �����
(�� #��(���� ������#%��!��)� ����#%&���������(�� #��(���� �"�� $�%# � ! ���� ����*�&#��!��� �"���+! �!���
 %���������#%&�����%�!*��!���%��  � �%�!�������,��!�� � ��(��!%������$����#%&�������%�!�� � #%"�� �-��./��
-���/�� ���� -��0�/)� ����&�(����&����&� ! � !�� ! �# ��� $������&�1!��� �"��	!������� -	/���"� ."��� -�/�����
����  !#(� -�/� %������ � !�� %"�(!%�&� ���� ���#��&� $���!&!1�� � -%�(.� �/�� .����!�� !�� �!%���  ��,����� ����
%���� ���� .�&&#�!��� &�*�&� !�� �!*�� )��"����#��������������� ! � �& ��# ��� $��� ��#%��!��� ���� ���!�!����$�
����	� ��$$�����#�!*�� !��� �#���� )��"��$�%!&!���%����& ��.���#%����#���������������%�(.����� )�
�
2)� �	����
'���	�

�
	�#��������������� $�%!&!�����������������	#%&������ ���%"�'������-�	�'/�"� ��"����

(�!���%�!*!�!� )�3!� ���%�!*!���! ���4���!���"��#�!&!1��!����$��"����#���������������$����#%&����
����� (�� #��(��� �� ���� $��� �&�(����&� ���&� ! � # !��� �� $� �� ��#����� �%�!*��!��� ���&� ! �
��%"�!5#�)� ���%�����%�!*!���! ��4��!����%"��&��!%�&���*�&�.(��������$�,�!%��!����$���#�����
����������%�(.����� )��"!����%�!*!���! ������!�!����$�����	� ��$$�������#%��!����$� �#���� �
$��(�(���� #�!*�� !�!� � ���#��� ��*�� ���� �#(����� ! &���)��"�� ��#����� ���������� $�%!&!��� "� �
,�����.�!(�&&��# ��� !�%��2667)��"! �(��# %�!.��8!&&��� %�!,������!&��%�!*!�!� �!���"����#�����
����������$�%!&!�������	�')�
�
� �"��#�!&!1��!����$���#�������������� �! ���8���� �%�((���������&��!���#%&����."� !% �
,#���& ��!����"���$!�&� �&!���%"�(! �����,!�&�����(���&&#��������&��������!��"���.�������!���"��
!��# ���� 92�0:)��#�!��� �"�� &� ����%������#%&���������(�� #��(��� �# !�������#���������������
"� �,����%���!����#��$���$# !�������!��!�����(��������."� !% ������� !(������..&!%��!�� )����
%"�(! ����� ��#����� ��������� � "�*�� ,���� # ��� $��� ���&� ! � �$� %"�(!%�&� .���#%� )� �"�� $� ��
��#����� �%�!*��!��� (��"��� "� � �& �� ,���� # ��� ��� �����(!��� .����!�� %�������� �!�� ���� 8�����
.�&&#�!��)����(���&&#�������#�������������� �"�*��,����# �����������(!����+��������� !&!%���
%������� !��  ��!�&�  �  ���&� 92:)� ������&������#�������������� �"� �,����# ��� ��������(!��� �"��
%��������$�(!����& � #%"�� �,�#+!����(������ �������%�..���92:)�
�
� �� ��� ��� �"�� ����	; � .�����(�� $��� �"�� .��%�$#&� # �� �$� �#%&���� ��%"��&���� $���
.�� .��!���� ���� �$� �"�� �#�!� � �$� ����������� 	#%&���� �� ���%"� '������ -�	�'/� ! � ��� ����
�%5#�!����� 8!�"� �%%�&������� ��%"��&���� ���� �..&!%��!�� )� �� ���%"� ���� ��*�&�.(���� �$� ���
�%%�&�����������	�'�8� � �������!��26<���!���"��,��!��!����$���&!����=�-�"��$�#��"�������$��"��
$!*���������*�&�.(����.�����(/��26<�>26<<)��"��%�� ��#%�!����$��8���%%�&������ �8� � �������
�#�!����"! ���&!��?�����8� ����!���!(.&�����������"����"�������8� �����#��������������)��"� ��
�%%�&������ �8����,� !%�&&�� ������ !�� �"��(!��&���$���&!���=� -26<<>266�/)�@�8�*���� �"�������
 �!&&�!��������$�!(.��*�(��� �!�����������# ���"�(�$����� ���%"�������*�&�.(����-�4�/�����
�..&!%��!�� )�
�



�A�

� �#�!��� ��&!��� �=�� �	�'� ���� �� ��#����� ���������� $��(� �"�� � ���.�� ���� ���!��!���
�..&!%��!����� ���%"�'������������$� �"������	; � !� �!�#�� )� ��� $�%��� �"! ���#���������������
8� � �� ������ $��(� ��B�� !�� 26CC)� �"�� ��#����� ���������� ! � �$� �"�� ��.�� �� 0�� (���� ,��
��
B�D3���%�)� �"�� ��
B�� ��#����� ���������� 8� � �#�� �$� ������ ��� �"��� �!(��� ���� !�� 8� �
���� .����������	�'���� �"�������$�26<C)��$�����,�#������������$�(�!������%��������.�!���$�
�"�� *�%##(� ���� "!�"� *�&����� %�(.����� �� �"! � �%%�&������� ,�%�(�� �� # �$#&� ���&� !�� �"��
�� ���%"�������*�&�.(����-�4�/���&���������"��#�!&!1��!����$���#�������������� )�

� �"���4��,���"����#���������������"�*��,����%���!����#��!��	#%&�����"� !% ����#.��$�
�	�')��"���4���%�!*!�!� �%���,���!*!����!���8�� #,���#. )��"��$!� �����#.�! ���!�����4���
!���#%&���������(�� #��(��� �������$� ����#������%�!*��!������&� ! �,� �������"��#�!&!1��!����$�
��#�������������� )��"! ����#.�# #�&&��# � ��"����
B����#��������������)��"�� �%�������#.�
8��� ���� �"�� ��%"��&��!%�&���*�&�.(��������(��#$�%�#����$���#���������������%�(.����� )�
�"� �� .�����( � ���� %���!��� �#�� ,�� 2� �"��� E� 
�%�� ���� A� ��%� !�� ."� !% � � � 8�&&� � � ,��
27��&�%��!%�&� ���� (�%"��!%�&� ��%"�!%!�� )� �� %�#.&�� �$� �"�� ���(� "� � ,���� ���!���� ��� �F&!%"�
	#%&���� �� ���%"� '������� �"�,�� ���(!%� �� ���%"� '������� B$��(�*� �%%�&������� �� ���%"�
'��������� �!�#����$�B+.��!(����&��"� !% ���  #�"�
�!*�� !������%)�

� �"����#��������������� $�%!&!���8� ��& ��# ���$��� �"�� ���!�!����$�����	� ��$$����� !��
�"����#%��!����$� �#���� �$��(�(����#�!*�� !�!� ����#����"����*�������#(�����! &��� � #%"�� G�
���H�"� 
���� 
�!*�� !��� -
�
/�� �#��,���� ��%"��&���� �� �!�#��� -���/�� �!.��������

�!*�� !���-
	���/�����8!H����
�!*�� !���-
	���I/���!�#�
�!*�� !���-
	��/������	���"�
�#(������ 
�!*�� !��� -
�
/)� 
���� �"��� 07� ��2� -,�%"�&��� ������/� �"� � � "�*�� ,���� 8�!�����
# !����� #&� ��,��!��������"����#���������������$�%!&!��)�

�"! � .�.��� �� %�!,� �  �(�� .��� � �$� �"�� �� ���%"� ���� ��*�&�.(���� �%�!*!�!� � �$� �"��
��#���������������$�%!&!�������	�')�3!� �&���!���� %�!,� ��"��%�� ��#%�!����$���#���������������
%�(.����� )���%���&��!���� %�!,����"��#�!&!1��!����$��"����#�����������������"!��&���"��.�����  �
���� $#�#��� �4�� ��� ��#����� ��������� �� ���� $!��&&�� �!$$������ ��.!% � ��&����� ��� �"�� ��#�����
����������$�%!&!��)�
�
0)� '�	���
'���	��3�	B
���	��B	B������'�
��	B	���
�

�"! �.�����(� ������� !��26<��!���"��,��!��!����$���&!����=)��"���!(��$��"! �.�����(�
8� ����� ��,&! "��"��(��#$�%�#�!�����%"��&�����$���#���������������%�(.����� )��"! ����#.�
8��� � ��� �"�� ��*�&�.(���� ���� %�� ��#%�!��� �$� ��#����� ���������� %�(.����� )� �$���� �8��
��&!���� �"�� %�� ��#%�!��� �$� �� "�(�(���� ��#����� ���������� 8� � $!�! "��)� I�� %�&&��� !�� ��
"�(�(������#���������������� �(� ���$� !� �%�(.����� �����"�(��(�����+%�.�� �"��*�%##(�
.#(.������"����!�!#(�������)��"! �(�%"!���%�� ! � ��$������!��$��5#��%����#������!��� �#�%�����
"!�"�*�&�����'�%���$��I�&�������(!��&������%%�&��������#,�������&�%��� ���!%�5#���#.�&��&�� ����
��!�!#(���������������*�%##(� � ��()��"�� %"�(���$��"! �(�%"!���! � "�8��!��3!�)�2)�

���� ������	
���
�

��� �3� !���  �#�%�� "� � ,���� ��*�&�.��� ���� %�� ��#%���)� �"! � !���  �#�%�� 9��� E:� ! �
,� !%�&&�� !(!&�������"�������!������ !��)��"! ����!��$��5#��%��!��� �#�%��%�� ! � ��$���,���&��
�$�����+��&�  �02��((�&���������7�((�!���!�(������8!�"���2)��((�!���!�(���������A�((�
&�����+���%�!���%"����&)�

�



�C�

�"�� !���  �#�%�� %��� .���#%�� �� ��&��!*�&�� "!�"� ��#������ !��� ,��(� %#�����)� ��� ���
�.�!(#(� %���!�!���� �"�� ���!�� $��5#��%�� !���  �#�%�� �!�&� � ��#������ !��� ,��(� %#������ �$�
0)��(�)� �"! � 8� � �%"!�*��� ��� �"�� �.����!��� %���!�!�� � �$G� 27��� ((� �$� @�� �� � 8���!���
.��  #��� !�� �"�� ����+� �#,��� �7� 
@1� 8���!��� $��5#��%��� CE7� ��#  � (�����!%� $!�&��� C� �=�
�+���%����*�&���������C7�8���� ����&��3���������$�� %!&&�����.�8��)��"��$#�%�!����$���#������
!���,��(�%#������* )��"���+���%����*�&�������"��!�.#����������$�� %!&&����������"��(�����!%�$!�&��
���� "�8��!���"��3!�#�� �0��������E)�

�
�

�
�������� ��!����!�"��#$��!��!#"�"�%��&����#&���&����#���#���'���(��&��)���%�*#+�����**),-�	�(��
�

�#�.�#$��/�)�#&-���(��0������#&�
#)����-���(�����#����-���(����&��-���(�������#��-���(�1��"�$#����&�-�
2�(�����)����#�-�3�(�
����"�*�"*-���(�
����"�"����-���(��)�������4��%��*#)����&�-���(����������� �

�
�
�
�
�
�

�

���

����

����

����

����

����

� ���� ���� ���� ���� �����

7KH�H[WUDFWRU�YROWDJH��YROW�

7
K
H
�G
H
X
WH
UR
Q
�E
H
D
P
�F
X
UU
H
Q
W�
�P
$
�

% ����JDXVV

3RVF� ���ZDWW

�
�

�������5 ��!��$�&���#&�#$�����#&��#�����#��*���6� ��0�����#��6#)���� �



�<�

�

����

����

����

� �� �� �� ��� ���

���������	
���
������������

�

�
�
��
�
��


�
��

�
��
��

�
�	
�
��
��


�
��

�
�

�	
��
���
��
��������

�
�

�������7 ��!������#&��#�����#��*���6� ��!�����*#+�� �

�

���

����

����

����

����

����

� ��� ��� ��� ��� ����

7KH�PDJQHWLF�ILHOG��JDXVV�

7
K
H
�G
H
X
WH
UR
Q
�E
H
D
P
�F
X
UU
H
Q
W�
�P
$
�

9H[W ��N9

3RVF ����ZDWW

�
�������8 ��!������#&��#�����#��*���6� ��!��"��&�����$��)% �

5 5� ���!�6#)������#�.�#$��/�)�#&���&����#��
�
� �� C� ����� "!�"� *�&�����'�%���$��I�&���� ���������� 9��� A�� C:�8� � %�� ��#%���� $��� �"��
��#���������������# !���07��=D2��"!�"�*�&������!��� ��7)0<��3D�7��=�"!�"�*�&�����%�.�%!��� �
���� ��!�&�  � ���&��!����&�%����� ��$�<0�%(��!�(����)��"���!(�� !����$��"! �����������! �C7�%(�
+�<7�%(�+�267�%(�-JI@/)��"��"�(�(����"!�"�*�&�����'�%���$��I�&�������������� #..&!� �
�"�� �%%�&����!��� �#,�� #.� ��� 2�7� �=� ��� �� &���� %#������ �$� ��(�)� @�8�*���� �"�� "!�"� *�&�����
.�8��� #..&��%��������.���������(�+!(#(��#�.#��*�&������#����� �(��.��,&�( ���&���������"��
�%%�&��������#,�)��"! ������������.����� ����20���=�������(�)���%���&����"��@=�.�8��� #..&��
"� �,����  ��,!&!1���,�� %�(.&��!��� �"��'�%���$��I�&��������������%!�%#!��8!�"���%&� ��� &��.�
$���,�%�� %�����&�  � ��()��"��(�!�� %�(.����� � # ��� $��� *�&�����  ��,!&!1��!��� ���� �� �� ! ����
�!*!����� �����#�.#�� �� ��?����!����������%!�%#!��%�(.�������������,�# "�(��������%�����&��"��
�#�.#���$��"��.�8��� #..&�� �#�%�)�	�8��"!�"�*�&�����.�8��� #..&��"� �������� ��,!&!���!���"��
&����%#�������������$�7������(�����#�������#�.#��*�&������$�2�7��=�� � "�8��!���"��3!�#����)�



�6�

�"�� �#�.#�� "!�"� *�&����� * )� !�.#�� (�!� � *�&����� -"�(�� �&�%��!%!��/� ���� &���� %#����� � ����
 "�8��!��3!�#�� �������A)�

5 7� 
#+�����**)����

� ��� #..&���"���3�� %!&&�������"��,��(��+���%�!�������$�%# !��� � ��( �� �8�&&�� ���"���
�5#!.(���� &�%�������� �"��"!�"�*�&����� ���(!��&�����!� #&�����(��������������� ! �# ���9A��C:)�
�"������������! ��.����!���8!�"�2�77��.(��007�=�&���!*!������I��#�.#��.�8��)����! � #..������
,�����7�%(��!�(���������2)��(�"!�"��='��#,�������%����%��������"��(�����,�����='������$�
27�%(��!�(����)��"��!�.#�� !���&�����"��'�%���$��I�&����@=�����������! �2��@1��������!�����
�77�8�����#�.#��  5#����8�*� )��"��.�8���  #..&!� � &�%�������� �"��"!�"�*�&����� ���(!��&�����
%�����&&���,���='���� ���������,���&�%��!%�&�(���� �������#���.�����!�&)��"�� �(��(��"���! �
# ���$���%�����&&!����"���� �!�$&�8�����"��!��� �#�%���

5 8� ����)�����#&������
�
� �"��"�(�(����(#&�!��.��%%�&������� �#,�� ! �(�����$��&�+!�&� �����07� ��!�&�  � ���&�
�&�%����� )� �"� �� �&�%����� � 8���� �&#��� ,�� # !���  .�%!�&� �.�+�)� �"�� �!�(����� �$� �"��
�%%�&��������#,��! �277�(()��"���!�(������$��"��!������&�%������! �A7�((������"! ��&�%������
�

�

��

��

��

���

���

��� ��� ��� ��� ���

7KH�KRPH�HOHFWLFLW\��YROW�

7
K
H
�R
X
S
X
W�
R
I�
WK
H
�&
R
F
N
UR
IW
�:
D
OW
R
Q
��
N
9
�

, ����P$

, ����P$

, ����P$

, ����P$

�
�

�������9 ��!��#��*���#$��#�.�#$��/�)�#&��
�
��6� �"��&��6#)���� �

�

��

��

��

���

���

� � � � �

7KH�ORDG�FXUUHQW�RI�WKH�&RFNURIW�:DOWRQ��P$�

7
K
H
�R
X
WS
X
W�
Y
R
OW
D
J
H
�R
I�
&
�:
��
N
9
�

9 ����N9

9 ����N9

9 ����N9

9 ����N9

�
�������: ��!��#��*���6#)�����#$��#�.�#$��/�)�#&��
�
��6� �)#�%������&� �



E7�

%��� �!�&�� �� "!�"� ����!���� �&�%��!%� $!�&�)� �"�� ��.� ,��8���� �"�� �&�%����� � ! � �� %()� �"��
�%%�&��������#,��%����.��������&��#.����2�7��=�����2)��(���$���#������,��(�%#�������#�����
�"�� "���� .���#%��� ��� �"�� �&�%����� )� �"! � "���� %��� %��%�� �"�� �%%�&������� �#,���  �� �#�!���
�.����!���� �"�� �%%�&������� �#,��  "�#&�� ,�� %��&��)�I�� "�*�� �!$$!%#&�!� � ��� ���� �&#(!�#(� ���
%���(!%� �!�� � ��� ��.&�%�� �"�� �&�+!�&� � !�� ������ ��� !�%��� �� �"�� �.����!��� *�&����� �$� �"��
�%%�&��������#,�)�

5 9� �)�������;��%��*#)��)�&��
�
� �"�� 5#���#.�&�� &�� � 9<:� %�� ! � � �$� $�#�� .��.���!%#&��&�� %��  ��� "�.��,�&!%�&�
�&�%����� )� B�%"� �$� �"�� �&�%������ .�!� � ���� %����%���� ��� �� .� !�!*�� ���� �� �����!*�� *�&�����
���#&�����,��8����7�������7�=)��"�� !1���$��"��5#���#.�&��&�� �#�!��! �277�((�!���!�(�����
����2C7�((�&���)��"��&�� ��&�%����� �����E��((�&��������0��((�8!��)��"��&�� ��%���$�%# ���
��#������!���,��(��������!�!#(���������$�0>��%(�!���!�(����)�

5 :� �#&����"������&��"������"�&��
�
� ��3�������%#.�%�� ! �!����$�%�&&�%��� �� $����"��#�"�����%#������(���� �(�� #�� ��"��
!���,��(�%#�����)��"��3�������%#.�! �(�����$�%�..���8!�"���.&�����!�(������$�E�%()�

5 <� 
����"��,���"��&%�������"��������
�
� �"��*�%##(� � ��(�! �# !������������.#(.��������#�,�(�&�%#&���.#(.�,�#�"��$��(�
B�I����=�'


�'�(.����.��*!�!���*�%##(�#.����27���((��$�@�)���!�!#(������� �!��
�"��$��(��$��!������.��%#����$��(�
��)�
�
�
�)� �@B�
��J�K����	��3��@B�	B
���	��B	B������
�
� �"���	�'����#������������������#.��& ��%���!� ��#�� �� ���%"� !�� �"�� $!�&���$��#%&����
�����(�� #��(��� � ���� ��#����� �%�!*��!��� ���&� ! )��"! � ���#.� ! � # !��� �"��3���%"� ��#�����
������������
B����0����������,���"����B�)��"! �(�%"!���.���#%� ���$� ��2E)C�
�=���#�����
$&#+� !�� �"���������$�27�� �D%(� �%� ����.�!(#(�%���!�!�� )����.�� ����� �"���..&!%��!����$� �"! �
��#����� ���������� ! � $�%# ��� ��� �#%&���� ����� (�� #��(���� ��&����� ��� �"�� ����*�&#��!��� �$�
 %����������#���� ���#%&�����%�!*��!���%��  � �%�!���8!�"��"���!(��������(���� � ��(��!%������
$��� �� %����!�� �#%&���� ���%�!�� �  #%"� � � -��./�� -���/�� ���� -��0�/)� I�� "�*�� �& �� ����� �� &���
�� ���%"���&����������#������%�!*��!������&� ! �!)�)����&�1!���	!�������-	/���"� ."���-�/������
����  !#(�-�/�!��%"�(!%�&��������#��&�$���!&!1�� �-%�(.� �/�����&�1!���.����!��!���!%��� ��,����
����%����� �8�&&�� ����&�1!����"��.�&&#�!���&�*�&�!��%!����!*�� )�

7 �� �&�),����#$�*�#���&��#&��&���&�������&%��#,���&�
�
� �"���#%&����(��"��� 96�� 27:�8� � !�����#%��� ��� �"��# �� �� .�%!�&&�� ��� �"�����!%#&�#���
�� ���%"�� � � � ��� �&������!*��(��"��)� �"��� # #�&&�� # �� �� %"�(!%�&� .��%��#���� �"��  ��%�&&���
�����&&�(��"���$��������(!���!����$�.����!��%������)��"���#%&����(��"���"� ���*������ ��*���
�"�� %"�(!%�&� (��"��)� �"�� �#%&���� (��"��� %��� ,�� # ��� $��� �� ��#%�!*�� � � 8�&&� � �
����� ��#%�!*�� ���&� ! � ,#�� �"�� %"�(!%�&� (��"��� ! � �&8�� � �� ��#%�!*�)� ��� �"! � 8���� �"��
��	-��0�/��	� ���%�!���8� � # ��)��"�� �%�!*��!��� �!(��8� � �7�(!�#�� ?� �"�� %��&!��� �!(��8� �
��(!�#�� ����� �"��%�#��!��� �!(��8� ��7�(!�#�� )�
 !��� �"����((��.�����$��22���=�$��(��



E2�

-���0�/� ���%�!��� ���� �"�� ��&��!*�� (��"���� �"�� .����!�� %������� !�� �!%�� 8� � $�#��� ��� ,��
A)�2�7)7�L� �$�  �(.&�� 8�!�"�)� �"�� .����!�� %������� !�� 8"!���� ��&&�8�� ,&�%��� ���� ������
 ��,��� ����� �� .�%�!*�&��0<)6L��06)�L��0E)20L������06)�L��$� �(.&��8�!�"�)��"�������!��
�����(����8!�"��"��������,��!����,���"���!��%��������$�	#��!�!����$��"����.���(�����$�@��&�")�

7 5� �������"�&��#$�*!#�*!#�����#&��&���&���
��&%��
3�
�
� ��� �"! � 8���� 922:� �"�� ���-���/���&� ���%�!���8� � # ��)� ��� # !��� �"�� ��((�� .���� �$�
2CC<)�E���=�$��(��"��-���/����%�!���������&��!*��(��"�����"��."� ."��# �%�������8� �$�#���
���,��07�2L��$� �(.&��8�!�"��!����������A)��7)AL��$� �(.&��8�!�"��!��	��)��"� �������
8����!�������(����8!�"��"��������!*���,���"��(��#$�%�#�����!)�)�07)2L�$�����������A)��L�$���
	��)�

7 7� ���)����%����"������"�&���
�
� �#����#���������������"� �,����# ���$������%�!���%��  � �%�!���(�� #��(��� �(� �&��
� �.��&!(!������� ���%")�I��"�*����*�&�.�����(��"���$���%��  � �%�!���(�� #��(��� �# !�����
�8������%���� ��%"�!5#�� 920:)� ��� �"! � ��%"�!5#��� �"�� �%�!*�����  �(.&�� ! �  !(#&�����# &��
(�� #����,���8����((������%��� �������"�����%�!���%��  � �%�!���! ����!*���$��(���((������
%�#�� ��,��!����,���"���8������%���� � ��()�B+.��!(����&��� #&� � "�8��"����"���8������%����
��%"�!5#�� .��*!�� � �� ,������ �%%#��%�� �"��� �� ���� ����%����  � ��()� ��(��(�H��� �&�(��� � $���
$# !��� ���%����(����!�& �  #%"� � �
��� �!�� =�� 3��� '#� ���� ��� "�*�� ,���� �� ���� # !��� �"�� �8��
����%������%"�!5#�)��"���� #&� �8����%�(.�����8!�"���"���$��(��"��&!�����#�������$�#������,��
!������������(������ �! � "�8��!����,&��2)�920�2�:)�
�
�
���JB� 2G� '�
������	� �B�IBB	� 	B
���	� '����� �B'���	�� 
B��
�B�� ��� �	B����

�	�� �I�� �B�B'����� -@��B� �	�� 	��9�J:/� 
B�@����	�� �@B� �B3B�B	'B�
=�J
B�)�

�

� '��  ���%�!���-(!&&!,���/�
���%�!��� 
�� #����*�&#� �M� ��$����%��*�&#� �MM�

� @���� 	���-�&/� @����4�
	��-�&/�

2� 0� ��


��0A-���/	��0�� 6�)����)E6� <<)C<�6)67� 62)7A��)0�� <6)7� <E)7�27� CC)7�<�

��0�-��./	��0�� �A)A7��)2C� �2)<��<)AC� �E)0��E)A2� EE)6� E6)7�07� EE)7���
�!�06-��./�&�06� 27�)A7�E)E7� 27�)CE��)AA� 27E)AC�0)<A� 277)7� 207)7�07� 207)7�07�
�!�0<-��./�&�0<� 0E7)���6)CA� 0E7)<7�A)A2� 0E7)AA��)<6� 0��)7� 0�7)7��7� 0�7)7��7�
=��2-��./�!��2� 0C)C2�2)2<� 0C)E��2)20� 0C)�<�7)<2� 0C)7� ��)7��� ��)����
=��2-���/�%�E<� 2C)A��7)CE� 2C)A��7)A�� 2C)A��7)E<� �� 2�)7�0� 2C)7���
3���E-��0�/3������ 2C)7<�7)�E� 2�)2<�7)A�� 2A)2��7)E0� 2�� 27)��2� 2�)��2�
3���A-��./
���A� 276)2C��)EC� 22�)EE�E)A2� 222)�2�0)<6� 27�)7� 220)7�A� 27�)7�A�
'#�A�-��0�/'#�AE� 27�C)�C�06)0A� 27�C)22�0E)67� 27�C)0E�26)02� 2277)7� 62�)7��7� 6�A)7��7�
K��67-���/���<C� 26A)00�2C)EC� 26�)<0�A)6�� 26�)70�6)E7� 26E)7� 220��7)�� 207�E7�
K��67-��0�/K��<6� CC<)26�EC)2�� C<C)2��00)06� C<0)AC�0A)7<� CC7)7� CE7)7��� C2E��7�

�
M/� �,�#���#$�92�:� �
MM/� 2)� �)���	����&8�&&�������&�90:�
� 0)� 
)����(���������&��N��,&������'��  ���%�!���$��� -��./�� -���/�� -���0�/����%�!��� !�� �"��B������

���!����$�2�>��C�
�=O��@���,�����$�	#%&����'��  ���%�!�����
��B����.����2�A��=!������.)<C>0C0��26CE)�

� �)� �)�B���(����N	�#������%�!*��!�����,&�O��I�!�"�!(�=��&���'"�(!���	�8�������26CA�



E0�

E)� �����B����	��3
�
�B��4���	��@B�	B
���	��B	B������
�
� ��%���&��8�� $!�! "��� �"��  ��� #.� �$� �"�� $� �� ��#�����  .�%���(����� ,�� # !��� �"�� .#& ��
 "�.���! %�!(!���!���-���/�(��"��)�����"! �(��"����"����#�����$!�&��8� �(�� #����,��# !���
&!5#!��  %!��!&&����� 	B�02��� �"�� ��#����� -%���� .���!��� ��� �"�� .�����/� ���� �"�� ��((��
-%���� .���!��� ��� �"�� �&�%����/� .#& � � 8���� �! %�!(!������ ,�� # !��� �� .#& ��  "�.�� ���&�1���
-���/)��"����#�����$&#+�8� ��,��!����,��#�$�&�!����$��"��.������ .�%��#()�
�

�#�&��=�!�&&�) �
�!�&&�)��
�

�������<��!��&����#&���""��
�	��*�����"�$�#"��!��
���&����#&��*����#"���� �
�

$)�0>&=�"����
? �
�&���,�>��
?�
�

�������@ ��!��&����#&��*�����"�#$��"1��"������%��,�
�	�"��!#% �



E��

�"! � ��#.�8� ��� ����# !�������(�����#����� �#�%��8!�"��"���%�!*!����$�27���D )��"���#�.#��
.#& ��"�!�"���! ��!,#�!����$� �"����#����� .�%���(����� ! � "�8��!��3!�#�� �C�����<�92E:)��"! �
(�� #��(����8� �%���!����#��!�����(�&�%���!�!���-����!������#����� %�����!���$���/�&�,�������)�
�"��  � ��(��!%� ����� �$� �"�� -���/� ���%�!�� � 8���� �*�&#����� 92�:)� �"�� ����� 8���� �����(!����
# !����"����#������%�!*��!���(��"��������#���� #&� ����� "�8��!��3!�#���6)�'�(,!����$� ������
�"��(�&� ��#����� �%�!*��!��� ���&� ! �"� �,���� �..&!��� ��� !����!$��3���
��� ����	��&�(��� � !��
��8���(!&��8�%����&��*� �-����� .����(���! ��)��#�&��/�92A:�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

3� �� ��#����� �%�!*��!��� ���&� ! � 8� � # ��� ��� �����(!��� �"�� �!������� %�������� ����
�"��(�&���#����� �%�!*��!��� ���&� ! �8� �# ��� ��������(!��� �"��3������
��%������ )�	��(�&�
%���� &��*� � ���� ��8���(!&��8� %���� &��*��8���� !����!����� ���� ���&�1��)� �"�� �+.��!(����&�
�� #&� � "�8��"����"����8���(!&��8�%����&��*� �%����!��2A2)�2����260)7C�..(��$�3���2C7)C��
��� 0C0)�A� ..(� �$�
��� ���� 0�E2)0�� ��� 0A<0)A2� ..(��$�	)��"�� ���(�&� %���� &��*� � %����!��
062)E<������0)AA�..(��$�3���A�C)�C����C7�)<0�..(��$�
��������ACC�)2������CE�)AA�..(��$�
	)��"����8���(!&��8�%����&��*� �"� ���&�8���%��������$�3���
���	��"������(�&�%����&��*� )�
�"# ��"�� ���� .����(���! �%�# ���"����%��� !����$��"��3���
�������	�%�������!��%����&��*� )�

�����"��$#�#����8��������!������!� ��&&��"��.��(.����((�����&� ! � � ��(�$���,#&���  �� �
# !��� �"�� ��#����� ���������� � � �"�� ��#�����  �#�%�)� ��(�� !� ��#(��� � $��� �"! � .#�.� �� ����
�����)� @�8�*��� 8�� "�*�� ���� ���� ��%!�����8"��"���8�� ���� ��!��� ��� # �� �"�� .#& ��� ��#�����
 �#�%����� �"��%���!�#�# ���#����� �#�%�)��"��.#& �����#����� �#�%�� ! �,������ !��.�!����$� �"��
,�%����#���� "�8�*��� 8�� ��� ���� "�*�� �� .#& !���  � ��(� $��� �"�� ��#����� ���������)�����"���
8���?�8��������!��� ���%������#�� ! � !������&������(�� #��(������� �(�� "!�&�!���# !���&�%�&�
%�(.����� )� �"! � (�� #��(���� 8!&&� ,�� %���!��� �#�� ,�� # !��� �"�� $� �� ��#����� .#& �� "�!�"��
�� .�� �� .�%���(����������"��$�!&��%�!*��!���(��"��)��"��$� ����#������%�!*��!������&� ! �8!&&�
��#�!��&��,��# ���,�����!%#&�#����,!�&������������&������ ���%"�� )�

� �� !�� ��"���,�*���� %�!,�����.!% �8�������& ��!�*�&*���!���#%&����."� !% ����%"!����$�
 �#���� � $��(� (���� #�!*�� !�!� � ���#��� �#�� !� �!�#��?�  #.��*! !��� �"�(� !�� �#%&���� ."� !% �
�� ���%"���&���������#����#��������������)�

)LJXUH����'HSHQGHQFH�RI��Q�D��FURVV�VHFWLRQV�RQ��1�=��$�DV\PHWU\�SDUDPHWHU

���

�

��

���

����

� ��� ��� ���

�1�=��$

&
UR
V
V
�V
H
F
WL
R
Q
��
P
E
�

&VLNDL�HW�DOO

,NHGD�HW�DOO

)RUUHVW

SUHVHQW�H[S�

)LWWLQJ



EE�

�)� 
��'BJJ�	B�
��
�
� �"����#���������������$�%!&!���! ��& ��# ���!���"�����!�!����$�����	� ��$$�����!���"��
��#%��!����$� �#���� �$��(�(����#�!*�� !�!� ����#�����*�������#(�����! &���� #%"�� G����H�"�

���� 
�!*�� !��� -
�
/�� �#��,���� ��%"��&���� �� �!�#��� -���/�� �!.�������� 
�!*�� !���
-
	���/�����8!H����
�!*�� !��� -
	���I/���!�#�
�!*�� !��� -
	��/�� ����	���"��#(������

�!*�� !���-
�
/)�
�����"����8�������2�-,�%"�&���"���� /��"� ! �"�*��,����8�!�����!��8"!%"�
�"���+.��!(��� �8����%���!����#������"! ���#���������������$�%!&!��)�
�
� ��� ��%���� ���� �� 8�� "�*�� �!$$!%#&�!� � !�� ����!��� ��!�!#(� ������ � -�!�/� $��� ��#�����
��������� )��"����
B��%�(.����! �������&!*��!���!�)�I��"�*����!������,#��!��$��(���%�(.����
!���"��
���,#���"��%�(.����8��� ���� �&&�(�����"�����.!�%� ��$��!�)�
�

�����������
�
92:� �)�)� 	����8�&&�� ���� B)� �)� ��1�,�&�8!%1�� N�%�!*��!��� ���&� ! � 8!�"� 	�#�����

��������� O����"��I!&����	�8�������-26C�/�
90:� �)�' !��!��'�'�@���,���� �$� 3� ��	�#�������������� ��=�&)� 2��'�'����  )� ��%)����%��

�������3&��!����-26<C/�
9�:� 3)�@��(�����3�,�!%��!����$����!��3��5#��%��������#�%�����2��"� � ��
�!*�� !����$����H��


�����-26<C/�
9E:� ��� ����� '"���%���!1��!��� �$� �3� !���  �#�%�� $��� ��#������� ���%���!��� �$� '�&!,���!����

�� ��#(�����!�������
����&������(.� !#(�����������-266E/�
9�:� ��� ����� �� !��� �$� '�%���$�� I�&���� ���������� $��� 	�#����� ����������� ��2� �"� � ��


�!*�� !����$����H��
�����-266</�
9A:� �H� !(�������,!&!1��!����$�'�%���$��I�&��������������$���	�#������������������2��"� � ��

���	����-266E/�
9C:� �#.��.���� ��)�&)�� ���,!&!1��!��� �$� �"�� "!�"� *�&�����  �#�%�� �$� �"��'�%���$��I�&���� ��.���

���%���!����$��"� !% ���(.� !#(�����������-266E/�
9<:� �)� �#�!������ '�� ��#%�!��� �$� ��#,&��� P#���#.&�� J�� �� ���%���!��� �$� Q��)� �"� !% �

��(.� !#(��������������-2667/�
96:� 
(!�!�� !"�������(!���!����$� �"��.����!��%������� !�� ��,����,��$� ����#������%�!*��!���

���&� ! ��3
��������������	���-266A/�
927:� @��!(�"�� 
�� #��(���� �$� .����!�� %������� !�� �!%��� �2� �"� ! ��


�!*�� !����$����H��
����-26<</�
922:� �#�������� 
�� #��(���� �$� ."� ."��# � %����!�� !�� ���� ���� 	����

��2��"� ! ���#��,������ �!�#����$���%"��&����-26<6/�
920:� ��� ����� 
�� #��(���� �$� $� �� ��#����� ���%�!��� %��  � �%�!��� # !��� �8�� ����%����

��%"�!5#������%���!����������	������	�������������-266�/)�
92�:� �,�#���#$��
�� #��(�����$�3� ��	�#��������%�!���'��  � �%�!���$���
����!��=��3���'���

����K�����2��"� � ���#��,������ �!�#����$���%"��&����-266E/�
92E:� � "�$!��� ��� �&��3� �� ��#�����  .�%���(�����  � ��(�8!�"�	B�02�������!%�  %!��!&&������ ���,��

.#,&! "���!��	��!���&��"� !% ���(.� !#(�������������-266</�
92�:� @����������*� �!���!����$��"��%��  � �%�!��� � ��(��!%������$���-���/��#%&�������%�!������

2��"� � ��
�!*�� !����$����H��
����-266C/�
92A:�
#���������)��&)���..&!%��!����$� �"��(�&���#���������$� ����#������%�!*��!������&� ! � ���

!����!$�� 3���
��� ���� �� �&�(��� � !�� ��8���(!&��8� %���� &��*� � - &��� .����(���! � �)�
�#�&��/�����%���!���������	������	�������������-266C/�

�



���

�����������	�
	�	�����
�����	�������	���������		

��	��������	��
	��������	
	
�������	�
�
��
���������
���������������
������
�
����
������� �!!��"
�#��������
$������	�������
�
��������	
�

������#�!�%��
�������%������� �
�
��!���� ����
����
�� ����
�!���� �
�	�������&���
� �
�'()*�
+������������&!�����
������+�������������
������
���!���������
���������
���������������
������
�
���
,����-��$������
��������
���������
���������������
��.�#�!�%��
��,���.-��/!�0/������������������
	�����
�����#����
��
�!�����,	��-�����
�1��������#�����������#����������������
�
������
�������
�&�����
�
���%%!����
��!�������������!����������%������������+��2�3�	��0)''�	�����
�4�
����������������
�+�������������
�������������������
�����
���
�������,�����
�����$��� "	40'-�+������������!!��
�
���!!��� �
�� ���� ������ '�� 3�5� 
�����
�� +���� %�������� �������� ���� ����
���!� �������
��� ��� ����
/
���
����
�!���������
��������
��� ,/���-� �
�'(66� 7'8�� /
�'(('����
�+� ��&�0�����+���%���������
�
���
���!!���������������9%������
���������!����&���:�!!�+�
���������%!����
��������%����
�
������������

�����
���
�������+�����0!�����������������!��������
����0�
���!!������ ����%����
�
����������������
�
'((���

'�� /	���."��/�	�
�

��
���'(66������
�����
���
�����������&��
����������!!�������������
��&����������
�
��
�
�� ����
���!� %�������� �
#�!#�
�� %������%�
��� ����� 	������� �
�� ������ ������
� ���
�������
����!��!��� �� 
��&��� ��� &����� �
�� �%%!���� ���������+��;�� �������� ����+���� ���� ����!���� ��#��
&��
� ������
���� 7<=68�� ���� �����
�� ����� ��� ������ ��� �
� ���� ���� ��� ����!���� ���� ������ �����
����������
���%����!!�����������������>����
�����!����������
�����%����!�����
��������

<�� �?���3�.����/@�/�	�
�

$��� "	40'������2�3�	���%���0)''�
�����
���
��������
���!!������������� "��
$������	��������/����
����������������%�������
����
���!�A������!��0��&��%����&!����
�����!�������
��������%�������>�����
;���
���
�
������%�+�����%%!�����������������
0��%�����!�
����������
��
����
���!���
��!��������
���������
�����

������&��!�
����&!�������!!�+���������
�
0��>�������
�%������
��
�

������#�
�������� �������!��0��&�� ��� ����� ����!���
����� ��������������%�
�
�����������
%��%��%�+�����%%!���
����������&�����
���
���
#�
���
�!��������
���!!��%��%�������!���������
/�����!�>��������
�,��
-��
���������
����%�������
�����
���
�����
��
���������+�����
��
��������
�%%��9�����!�� '�� 3�5�� 	�����
�� ���� %�������� ����� ���� ��9��� &���� ��� ���������� �
��
������������ �
� ���� ��
0��������������:����&���

�
������� ������������ �
��� ���� ��
��������&��
%����
�� �� �����
�� ��� <=�� ��� ��
�>����
� ��� ���� ���� ��;��� %!���� �
� ���� ��
� ������� &�� ����
�%%!������
������#�!���������=*�;5��������
��%����������������!���������+������������������&��
�%%!��
����%���
���!����'BB=<BB�;5�&��+��
������!���������������������#�!�����!�
�������&!���
/
�����������������%�+��������%����
�����
��������
��!�#�!������
������!�����
��������%%�������
��� ���� ������� �
����� ���� ����!�������&��%!���
�� ���� !�
�� �����&!����� ��%���
���!����';5�+����
���%���� ��� ���� ��������C��
� �%������� ��� ������� �&�#��� ���� &���� �����
�� ��� ���
� %������!�� ��
��
����
��������%��������+����
���������!���������!��
������&���������
�������&��!������������
#�!��� ����� +�!!� 
��� ������ ���� ������� ��� �#��� ������ ���� @�

�
�� ��
� ������� ��� ���!��� &��
�!�������!!���
��!���
��:���	0''D�!�1����+��!�������������������!���&�������!�����+�������



�*�

D�� ���
	/��E��	.����/	/	4�@��4��3��
�

������ ���� �
���!!����
� �
� '(66�� ���� 
�����
� ��
������� ���� &��
� ����� ���� ����
�
�� ���
�
�������������
��%�����������������
������������%�����
�����@��������
��������!�����
�����
�
����#����
� �
�!������ ���� ��!!�+�
�� ����
���!� �
�� ����
�
�� %�������� ,�
���
����
�!� �
�� !���!-�
�
#�!#�
�����������������
�����
���
�����������&��
���!�����������
�������������������������
+������!���
�����������%������������/
���
����
�!���������
��������
���,/���-��
�
,'-� ������� �����
�!� ����
�
�� ������� ,���-� �
� �%%!������
� ��� � 	��!���� �
�!�����!�

����
�1�����
�3�
���!��9%!������
��$������	�������<6��%��!����'*�3����'(()��
,<-� 	����
�!� ����
�
�� C��;���%� �
� ���� �%%!������
�� ��� 	��!���� �
�!�����!� 3������� �
�

��������!�����������>����
�'*WK�=�<)WK���
��'(()��
,D-� C��;���%� �
� �����%%!������
� ���	��!����3������� �
�C��������������� �#�!�����
� �
��

3�
�����
��<)WK�=�<(WK��%��!�'((���
,�-� "��!�>����
����	�����
�4�
���������������F�E���������
��@�������!�&��4�������;����

/�����9%����3�����
�DUG�����=<QG�	�#��'((B�7D8�
,�-� ����"��!�>����
������	�����
�4�
�������F�@�������!�&��4�������;�����

/�����9%����3�����
�<QG�����='<WK���%���'((<��7�8�
,*-� /
���!!����
������2�3�	��0)''�	�����
�4�
�������&������>������;�����

/�����9%����3�����
�,<�+��;�-�:�&��'(()��
,)-� /
���!!����
������2�3�	��0)''�	�����
�4�
�������&������>������;�����

/�����9%����3�����
�<D=DB�3���'(6)��
,6-� /
���!!����
������2�3�	��0)''�	�����
�4�
�������&������>������;�����

/�����9%����3�����
�<<QG��%��!=)WK�3���'(66��
,(-� ��!������
��
����0�
���!!����
���������	�����
�4�
�������&������>������;�����

/�����9%����3�����
�,'�+��;-�.����'((���
,'B-���%������������	�����
�4�
�������&������>������;�����

/�����9%����3�����
�6='D�.����'((*��

��� �������
���"./���
�

3���� ��� ���� �%������
�!� %������ ��� ���� 
�����
� ��
������� ���� &��
� �%�
�� �
� ����&!��
������
�� ���
� �
�!�����!�+��;�� &������� ��� ������
�� &���;��+
�� �9%����
����� /
����!!��� ����
%��
��%�!��������������!���������&���
���!�%�������������&��!����������������!����
������
���!!����
��
���� ���%�
�
��� ��� ���� �1��%��
�� +���� !��
�� ��!�� ���� �&���� )� ������ &������ �
���!!����
� �
�
'(66�� /
� '(('�� ���� ��&�� +��� ���
���� �
�� ����������� ��� +��� �����#����� ����� ���� 
�����
�
��
������� ���!�� 
��� �����
� ���&!�� ���� �� �����
�&!�� !�
���� ��� ����� ��� ���� �%������#�!��� ���
����!�����
�� #�!������ ����� ��� �����&���&!�� ��� ���� ��������
� �
� ���� ��&�G�� #�!����� ��!�0����
��%�������
�

������!!�+�
���
�!�����!����������
���+�����������������������������>����������!��������
���� �
�!����� ��� ���!�����!� �
�� &��!�����!� ���%!��� ���
�� ����� 
�����
� ����#����
� �
�!�����
����
�1����
�
����������>����
��������
�����
����!��%��������&������
�����
���
�������+���������������&������
����#����
�����
�1������
���!��	&��
��$�����!��7�8��/
������+��;��
��
�!�����!��9%������
�+����

�
��#�
� ���� ���� ��!��!����
� ��� ���� ��!���#�� �!�9� ��
������ ���� :C
3� ��� ���� �!�9� ��
�����
������&����
���
����������������������;0���%������%!��������������<��0���� �������������#������

�����
��
�����+������
�����&��'��*'�3�5����
��	&H$����������������
�



�)�

�
�����&���������������!,
��-��	���������
������
�����
��!�9���
���������������%!��%������
����
%����
�!��<�6�9�'B�� 
� ����� �������;�
�� �
��� �����
�� �������
������'��� ���&��+��
� ���� �������
���!�
�� ��%� �
�� ���� ���%!��� ���� ������� ����
���� +��� �������� ��� &�� )��� 9'B�� 
����� ��� �
�
����!�����
��#�!��������'DB�;�5��C���� ���� !������� !���� �������� ���� ��&���
�� ���� !�+�
�����
�
�!�9� ��
������ ���� �
�!�����!� ��%�&�!������ ��� ���� ������� #��� ���� ����#����
� ����
�1��� +���
�
#����������&����!��!���
��������������
�!���������<B��!���
������+
��
���&!��'����!��!����
�
+���&������
��������������
�����
��!�9�����
�����������
���������'B���
��������
�������
��
��
������������
�������������+����
����������'���
���������%�����%��;����
�������!�
������
�������
+��������������&��'BB����
�����������	�/,�!-����������+��!�������������������%!�������9�����
&��
�
��!�����������%�����%��;��������
������#�������������0�%����%!������
�:����'���#��&��
�
�������
���&�����
�����������������������������
������������������%������
���
�

/
�	�������� ��������&!�����
�������3�
�����������!���3�
���!�.�#�!�%��
������!������
�9��
��#�� �9%!������
�+��;��� /
� ������ ��� ��%��+���� ���� !����� 
��&��� ��� ���%!��� ��
��������
���������&��
����������
���������������������
�!�����!�+��;��&����������������#�
����������

��!�����
�!�����!� ����
�1������#���#��������� ����
�1������������
���� ���&!������+���� !�����
��%����������!���
�0��!������������+����������
�������!���+��������!�������;
�+!�������������!�
�
�� ��� ��
��
��� ��� ������ ����� ��� ��� ����
��� &�
����� ��� ��
���!������� �
�� �
�������!������
��
��1��
�!����
��
�!�����!�%������������
������
�����
���
�����������&��
���#�!�%�����������
����!��
����� �������
����
� ��� �!� ��� ��� ��
��
��� ��� ���!�����!� ������ ���%����� ��� ����
%����������!����������&!�������
�����!�&�����������
�����������0 ��
�����
��������7'B8�������
%��������������%����
����
�&����������������������
����
�����!��
�������
��
���������!���/�����
+�!!� ;
�+
� ����� ���� ��������� �������
����
� ��� �!� �
�� ��� ��
��
��� ��� �!���
�0��!������
���%��
��� ���
�� 
�����
�� ��%�
��� �
� ���� ������� ��� �%%��%������ �9%�����
��!� ��
�����
��
&������� ���� I�9��%������
� ��� ���� �!���
��� �
� ���� @�������� ��&!�� ��
� ������ 
��!����
�
�������
����������&!��<��

�
�
�
�
�
�
�
�

�



�6�

�� E��'��.�����/�	�E/3/���:���<B��E�3�	���:����
�������'��3�5��
	�"���	�4�	�������

�

�!���
�� �������
� 
�!�0!���� �0�
�����
,;�5-�

.����E����
,��-�

	��
3��
�!�
�
�
���
@�
���
5�
���
:��
�
���
$
�
���
�&�
���
$��
���
���
�&�
���
@��

��	�,
�%-�
��3�,
�%-�
���!,
�%-�

�
���!,
��-�
����,
�%-�
��@,
�%-�
����,
�%-�
��5,
�%-�
����,
�%-�
��:�,
�%-�

�
����,
��-�
��$
,
�<
-�
����,
�<
-�
���&,
�<
-�
����,
�<
-�
��$�,
�<
-�

�����,
�<
-�
�����,
�<
-�
����&,
�<
-�
�����,
�<
-�
���@�,
�<
-�

D)�<����
'��B<���
(��*���

�
'��B<���
<�DB���
<�DB���
'�D����
��)����
D�)����
<��)���
�

<��)���
D6�'B���
(�6*���
<B�����
')�<B���
��<B���
<��B���
�(�B���
'��6(���
���B���
'��)���

��B�B�
'D*6���
6�D�)�
'B'����
'D*6���
'))(�B�
'))(�B�
'�*B�6�
D<B�6�
'�D��'�
6�*�*�
'6'B�B�
6�*�*�
�''�B�
�''�B�
<�6�B�
'*<�B�
�6)�6�
�''�(�
<�����
�''�B�
)���<�
D�*���

<(�*��
*(�*<�
<�<��
)�D<�
((�(6�
'�*B�
D�<��
''��<�
<�6��
��B'�
<���*�
<<��'B�
6���)�
<�6(�
B�'D�
B�6*�
�6���
*����
*�D��
D�B'�
B�)*�
'�(*�
B�<D�

�
�

����������������������������� E��<�������/�	���	.�	"�E����.����"��.�
�

	��!����
�������
�


�!�0!���� ���
,�&-��

���
�����
,;�5-�

�0�&�
���
,J-�

���!,
�%-��3��
�

���!,
��-���!�
����,
�%-���!�
��:�,
�%-��3
�

(��*�
��
��
�

<�<��
��
��
<�<��
��
�

<��6������

)��
�
B���
<<*�
'BD�

6�D�)�
'B'����
'))(�B�
'))(�B�
6�*�6�
'6'B�)�

)<�B�
<6�B�
'BB�B�
'BB�B�
(6�(�
<)�<�

���
�

�����������������
������������������%������)�*���)�*����	�/,�!-�����������+���������
������!����
����)�J����**<�;�5���!�
������������/��������%!���������%�����&�������!�����

�!�
�
�!�>��� ����� ��������  ������� ��� ���� %���� ����!����
� ��� ���� �� ���� �%������������ �%�����!�
�
�������
��� ��
� ������ #��� ��:�,
�%-��3
� ��%����!!�� ��� ���� ��
���!� ��
���
�� ���
� �
� !�����
1��
����������
��1��
�!���������9%�����
��!�%���������+�����#�!�%���&����;�
��������#�
�����
�������!�+�
�����
��!�9���
�����#�!����
������!�
����������������
�����!�
���
���������
��������
��� &�� ��� <� �
�� �0��
����� ���%����#�!��� .���
�� ����� ����������
�� ���� %������� ����� �!�9� ���



�(�


�����
��+�����
�������&���
��!����!���9�������������%!��#������!,
�%-��3��+�����+������
�
����� ��� 
����!�>�� ���� �������
��� &��+��
� �!�9� ������
�� ���%!��� �
�� ���
������� �
�!�����!�
��������B�� �
���!�B�� %�+�����+��������� ��� ���
����������� ��!��&�!������� ����%���������+���
����;��� ���
��  ��9���� , ��0D(�-� �
�� @���!�
�� ����
�� , ��0D)<-� ���������� ������
���
�������!���
�

���� ��
��
������
�� ��� �!� �
�� ��� �
� ���� ���%!��� ��#�� &��
� �������� ���
�� ����
�9%������
���#�
�&�!�+��
�
�����������������������D��3V���IV��3ID�
���������D�K�� ������������������������������������'BB�J����,'-�
�����������������������V��3D���ID��3IV�
�
C������
�

�D����������
��
������
��
�+�J���������!���
���
��������%!���
� �D��������������%��;����
����������!���
���
��������%!���
� �V��������������%��;����
����������!���
���
��������
������

�IV��������������%��;����
����������!��!�9���
�����������
������
�ID��������������%��;����
����������!��!�9���
������������%!���

� 3V�������������������
������
� 3D�������������������%!���
� 3IV���������������������!�9���
�����������
������
� 3ID���������������������!�9���
�����������%!���
�
��������!�������������������
����������+
��
���&!��D��
�
�
�
�� E��D���!��	.������	��	����/�	��/	��
����3@E���
�

���%!�� ���!�,�.�E��K<�)-��+�J� ������,.�E��K�B�(-��+J�
 ��9���������, ��0D(�-�
����
�������, ��0D)<-�

:�!��%���
2��!�
�
 ��9����'�
 ��9����<�
 ��9����D�
�!���&�!!�

��!!���
����'�
��!!���
����<�

�����������<6�<�<�'L�
�������������	�.��
����������'<���'�6�
�����������'<�<�'���
�����������')�6�'�*�
�����������'����'���
�����������'<�6�'�<�
�����������'6�<�'�)�
�����������<B�B�'�D�
�����������<'�)�'���

��������������	�.��
���������������(�*�B�*LL�
��������������D��*�'�(�
��������������D����'�6�
��������������'(�)�'�'�
��������������'(�<�'�'�
��������������<B�B�'�'�
��������������<'�)�'�'�
��������������<B�'�'�'�
��������������'(���'�'�

�

�������������	�
����

����������
���������������


��������
��������������
�

������#�����
������������������#�!��������1������#�!����+�������
�����&��'�*J��
��
'�DJ������!��
��������%����#�!���������9%�����
��!�%�����������������
�!��&��
���������������
����������>����
����&�
��
������!���������
�����%����!�����
��������



�B�

��� �
��@�� E�3���	.��
��:"�"���
�

������I���%��&!�����
���
�������
������%������
��������
�����
���
��������
�!��������
!��;�����%����%������
��
�
0�#��!�&�!��������:�������
��:���	0''D��
��������
����������+�!!�
��
��
��������!���
���������+�!!���� �������
���+��������������������&�#����
������%��&!���
�
���
�������
�������������������������#�����������#����
�����
�1��������������������������������
������
��� �������!��� ��� �������� ����� %��&!���� ����� ��� �����
�!�� ��#�!�%�
�� �
0������
���
����������� �
���1�������%%!����� !�1����	������ ����
@4���������������&��
�����������&��
�#�!#�
�� �����%��������� �
#�!#�
�� ����������� ����
�����
���
������� �
� ���&�
����
�+���� ����
	�/,�!-�����������
�

����%��#����
�!������
�����
�����#����
��
�!������9%�����
��!�����
����
��+����������
��� ��0 �� ������� ��� ���� ��
���� ���� !������� ���� ���� ��� ���� 
�����
� ��
������� ���� �����
��
�!���
��!��
�!������/
��������������������
��
������
������!���
���!�;������
��:���
��������#��
&��
��������
������
��
�������������
�����
���������0 ����������
�

@����
�!�������
�������
�����
����������������,3	��-����&��
���
���!!������������/�����
�9%������ ����� ���� ���� ��� ���� 
�����
� ��
������� ���� �����
�� �
�!����� #��� ���� ����� ����#����
�
�
�!����������+�!!�&�� ���������������� ��!!�+�
�� �����#��!�&�!������� ����� �
�����
����!����� ����
����������
������������������������:����9��%!���������
��
������
��������������
��	���
��������
��
�������!����#��&��
��������
���&��%!���
���������%!����
���#�&!�� 	������0����!����#��!��
7''8�� /�� ����
#������������ ����
�����
���
�������+�!!�&��������
!������ �������!���
������������

��������&!��+�����������������
��������= ��
�����
��������&���������������%������
�!�������
/
������������
��������!������
;�
�������1����
����%��%��0��%��
�����
���
��������+�������
�
&�����������&������
���%%!������������������!��������
��������%����
������!�����
��������!�������0
������
����������
��� �
�� ������ ��
����
��!� ��������� ���� ��
������ ���� %������%����
� �
� ����

��!����������9%�����
�������������
������%���������#��!�&�!��������9%����������������
�����

*�� ��	�E"�/�	���	.�����33�	.��/�	�
�

��'��3�5�
�����
���
������� ����!���� ��� �#��!�&!�� ��� ������
���� �����
��������������
�
������
�
���$������.��%���������%������
�!�%��&!������������������!����!���������#����
��
�!�����
�
������&��
������������������
�
����������
��������
����
���
��
��!��������
�����������	�������
�
��������������
����
������� /�� ��� �����
�!��&��
������� ���� ��������������>����
�������!�����!�
�����#��� �����������
����
���� ��������I��� �
����
������%������
���C������&�� ��;
�+!�����
�����������
������ ���� /��������
�������
���!!����
��
����&��1��
�!������
��
�!�����!� ���!� ����
����
�
���
������������

�
�

��
�������	
�
7'8�  ���&�!�����������!�����.���� ���;���� ���!��&���
������>������;�������������
���!�

��%�����
�����/
���!!����
����$��� "	40'��,'(66-�
7<8� E����.�����������
����/��� ���+�������� ���&�!���3�������!���%����������!����� /�/��

:�
����� @�������
!�����.�2�� ���;��.�������������.����?�������3�����!0?�;�&��2��
"���
� �
�� �� �� �!��&��� ����� ����
���!� ��%���� �
� ������� ����������>����
� ���
$��� "	40'�,'(66-��

7D8� 4�������;����"��!�����
����	�����
�4�
��������/�����9%����3�����
��/����0����0�<<))��
,'((B-�

7�8� �� �� �!��&���2��"���
�� ��3�� /&������������ /���� ���	���� �
�� ������;���� ���������
�!��
	��!��������E������������<)(=<6��,'((<-�



�'�

7�8� 4���� ���;���� ���� "��!�����
� ��� �� 	�����
� 4�
�������� /���� �9%����3�����
� /���0��0
DD*'��,'((<-�

7*8� 	�:�� /���� �
��  �C�� ���&��� 	��!���� .���� 3��������
�� ���� '�� 3�5� 	�����
��� @�%���
%����
�����������'*WK��

��!���
����
����������	������
�/
�����������@���������!���������
"
�#������������!�&����	��������'=��.����&���,'((D-�

7)8� �������
����
�� �C�����&���.������
����
����:!�9��
���
��������	�����
�����������!���
	�����
� 4�
�������� @�%��� %����
���� ��� ���� '*WK� �

��!� ��
����
��� ��� ���� 	������
�
/
�����������@���������!���������"
�#������������!�&����	��������'=��.����&����,'((D-�

768� ����� ��
����  �C�� ���&��� /���� �;�
���� �
�� /�3�� "���� ��%��� �
�� ����!��
�����
�������
����
�����!��
�����+������'��3�5�
�����
���
��������@�%���%����
�����������<'VW�
�

��!���
����
������ ����	������
� /
�����������@���������!��������
�������"
�#��������
���0/+�����	��������<D=<*���%���&����,'((6-��

7(8� �������
����
�� �C�����&��:	���+�����
���0 ��
�����
���������@�%���%����
�������
���� <'VW� �

��!� ��
����
��� ��� ���� 	������
� /
�������� ��� @������� ��!�� ��� ���
� ������
"
�#�����������0/+�����	��������<D=<*���%���&���,'((6-�

7'B8�/������/�/��:�
�����/�3��"�����
���� ���!��&���
�%%!����������
�M�/����%��������'=�<�,'((6-�

7''8�N���!�
�
����2��C�
��������
�������������
�!��	��!�������������'D)='�6�,'((*-



��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�



���

��������	���
���	��	�
�	�����
�	���	��		

������
���	�
���	�������	�����
����	
�
�������	
����
�


�������������������
����������� ��
��������!
�"������ �
#�$����
 �%�
&����
�

��������
�
��������������
�����
�&�
���������$��������� ��
�'�"�����
&�(��$��������� ���������'�$������
�������
��"��)�'��

*�� 
+�	,#!��
,+�
�
� #���
&��������������������'���'���
�����������"�'�'��
'�����������
�������-��������
�
���&��������
������������
��� �������./0.����$���������� �
�'�"�����
&�(��$���������� ��������
���������$�����
�����
�&�
������� ��$�����������
'�����
���������&������������ �
������
�����
�
����"����
� �
������� �
'� ����� 
�����
� ��������� ���� ��$���������� )���� ���"�'�'� )���� ��
'�� ���
��������� 
�����
� &�
�������� �
'� �''����
��� �1�����
�� ���� ����
������ ���&������ ��������� �
����� ��$���������� )���� ���"�'�'� )���� �''����
��� �1�����
�� ��� �������� 
�����
� &�
��������
�������'� ����� �)
� ��� ������ ��������� ���� �������
��� ��� ������ �
"�����
��� ������ ��� $�� "����
��)2� ����� ��� ������ 
�����
� &�
�������� '�� 
��� )��3� ��� ���� �
� �����-���
'� '��� ��� �� ���� ���
���$�����������������������������������������$���'�
�����
�&�
���������$����������'���
'���
�
��"����� ����������2� ��
"�
��
�� ����
������ ���&���� � �'�1����� ����
����� �
'� ��������
����
4�����������5�$��3&���
'����)��������
������������
����
'���������
�������������'������
'�
����
��������������������
'����
�������������
����
'���
'�
� ������'������
����������"��������
������������������������$���������

.�� ��
�+�
6
���	,7	�(��
+�+7�8�9,	��,	
���
�
� ��������
���������&������������+7���$������������������
�������'�������'�����&�
��������
��������� �
������2� �
������� ���� 
������� '���� ��������� ��� ������
 � �����
 � ����"����
� �
������:�
����������
� ��� 
�����
� &�
������� ����'�����
� ���� ������ ����
������ ��������� 4��������� ����
�� �
$����&� ���'���
�������5:�
����������������
'�����
���&��������
&�;* �.<���������
���
'�
�����
��� ����
�� �
'� ����� �������
�� ����
������ ���&����� ��� ���� '������
�� 
�����
� &�
�������
��$����������'�������'�'���
&�������&������
���
����
��������
&��������������)�2�

*�� +�����
��
'���'�
��������������
����'��� �
.�� 9�
�����3����'����$���'��
������'����������������
�� �
��� *=�(�>�
�����
�������������
����������
�� �
=�� 	�'�����
�'���&�����'���������
��������
������������
'������
�
����
'���'�$��*=�(�>�


�����
� �
��� 9����'���������������
� �
?�� 6����
�����
���
���'�����
�������� �
@�� ����&�'���������������������
 ��
A�������
�����
������ �
B�� 
�
������
�����
�$����������������������'�����
�����
����'�����
��

� ���� ����� ������������'� ������������� 
�����
� &�
������� � ��3�� ���� ,���>
�+� �
�
,��3��'���
��������������������������������������
����������
'������$��������������'������
�����
�
&�
������� ;�<�� �������� ���&�� ��
����
���� ��3�� ;=<� �
'������ ���� ���
� '�������
� �
� ����� 
�����
�
������'��������������"����������������"���
�������������������������
�������'������1�����'�$��



�=


������� ������
� ��������� �
'� ���� �����
� ������'� ������������ �
'� ������������ '���� ����
��
��
����� ���&������ ���� ���'�� ��� ���� 
�����
� ��������� $���"���� ��� $��3� �������� '���"����
'��������������'�����
����������
 �����������
������ �������
�
� ��������
���������&������
������������������'�
�����
�&�
���������$��������������������'�
����������'�������
�����
��
'���'�
��������������
�$����������"����
������':�*=�(�>�
�����
�
������ ������
� ���������
��:� ��'�����
� ���������
� �
'� '���&�� ��� ��
��������
� ���������� �
'�
�����
�
��:������
�����
�����"����
��
������:�����&�'���������������������
 ������
�����
�������
$�� �
A�� �
'� ��
� �����
�����
�� ������ ���&����� ���� �����C�� ������������� ���� �����������

�����
�&�
��������)������������'�����������������������������'��$���'������
����������
�����
�
������������
 ������'��������$�
�����3��
'������������������&������������
���'���
'������
����� ������������'� 
�����
� �������� �
'� �������
&� �
������
�����
� ���
� )���� ���� ���&�
�����
��������"����
��
�����������$�����'���$������������"�������'��$���'������
�����������������
������
�������'� ������� �������"���� $�� ��$���������� ��"�
&� '�"�����'� ������ �)
� 
�����
� &�
�������
)����
�
�����
'������
&��

��� ���%+
��8�9���7	,!+#2��
(
8�	
�
����+#�#
66�	�+����,6��%��
+�!�	,+�7�+�	��,	�8�9,	��,	
���

�
� ���� ����
�����$��3&���
'����+7���$������������
�$��'�"�'�'� �
���
�����
�&�
��������
�
'� ���������'� �
������
�����
�� 	�"��)�� ��� 
�����
� &�
�������� ;�<� �
'� ������'� ����
�����
���$����������������C�'��
�;?0*/<�������
�����
�&�
���������$������������"�������������� �
������"�����������
�����
�&�
��������;**<���������'�'�����' �#� ����������
'��
'�
�
�����
'�
�����'� 
�����
� &�
�������� ;*. *�<�� ���� ����� ������������'� ������������� 
�����
� &�
��������
��3�� ����,���>
�+�;B<	��"�� �������)
����������"�� �
� ���� �������� ��������'�"������
�����
������ ��������
��� ;*=<�� ���� 
���� ���� ���"�'�'� ����������� 
�����
� &�
�������� ��� ��"�����
��$�������������������������
������������
�����
�&�
������������������(���D-.�����D-*� �
���� (!8�
>,8�� +�-*�/� �
'� ���� �6�
� +�-=� &�
��������� �� ������� ��� ��(�+� 4�(�5 �
������+������ �	�����
��
'������$��&�
��������;B<������������
��������)���������������������'�
��$��
�����
�&�
����������3�����������'���$����(�+��-�/=�-?����������'"�
��&��������������
���������
��������
 �����������������
��������������
��
'�����'���'"�
��&�������������"����������
���������4'������
�'�$������'�������������������������'��
�������$�5��
'�"������&����������
���
����
�����������������������'���$��
�����
�&�
��������
�E���$�������E���$����������������"����
��)��������
����������������
�������
�����
�&�
������������ ���������'�
�����
�&�
��������
)����� �� ������ �������� ���&��� ��
�)�� ����
�����
� �������� 

� �������� ���� �����'� ��$�� ���� � ����

�����
�����'�'���
'���
������&�������������������
��
���������������'���$��������������
����
�
'�������)�����������������
�$���"����������������'���$���
�$������������$�����'��
�$����&�����
�
'���'�������$�����������������������������'���$��
�����
�&�
���������������������
"����&����
�
���� $�� ������'� '��� ��� ���� )�'�� ��
&�
&� '���
'� ��� ��������� ��$����������� ���� ����� )�'����
���'�
�����
�&�
���������������������
"����&����
�������������'������������'"�
��&����������
�����'�
�����
�&�
�����������2���
&����� ���������
��
�
����
'������� � ��
�����������������
�
���� ��
��
��&����� 
�����
� ���'�����
 � �����$�������� ���� �����
&� ���� 
�����
� ������� �
'�
�����C����
� ��� ����� �
� ����&�'� ��������� �������
� �
'� �
A�� ���'����� #���'"�
��&��� ��� ������
&�
������������������������1�������
&����������������"��������������
�������������
�����"������
������ �������������1�������������"�������&������������
���������
��
�
� ������&��'�
&���������
��
�����
�&�
���������
���$��������������������������'�"�����'�
���
�������������
����
��������������
���������&����������"������������ �����$������
���
'�����
���&��� �����$��� ���� �������� ������ ��� ������������ $���'� 
�����
� &�
�������� ����� ��1�����
��
��
��������
��
�
����#���
'�
&��
� ���� ��1������
����
'� ���� ���������������
��� ��"����
���������
���� ����"������������������'� �����"�� ������������������ �������������
��
���C�'�



���

$���� �
� ���� ���&��� )���� ������� �
� ����� ��
��
��&����� 
�����
�� )����� ��� ����
����� ���� �����

�����
� ������ ������
� ���������
��� �
'� ���� ����"����
� �
�������� ���� ���&��� �����$��� ���
�
����
��
&� ���� 
�����
� ����'� ����
'� ��2� ���� $���� ���&��� �����$��� ���� ��
��
��&����� 
�����
�
���������
����������)�$$��
&��
'����������'�������
�
� ����$�
���
& �'�)
�������������
'� ������������������'�$����$����
�������������
&�
��� $���� '��������
� �
�$���� ����"����
� �
������ � 
������� '���� ���������
��� �
'� ���'���� ���

�����
� '�������
� �
� $��3� ��'���� ���� 4����5� 
�����
� ����"����
� �
������� ��1������ �� 
�����
�
������� 4����
�����
�&�
������5 � &�������������������F�+�
4��5����%�7��'���������F��
'�
�''����
�����$���������1�����
���6���������"�����������
�� ������
���
�����
�����C����
�'����

���
��'�����3
�)��'&������$�������'���������������
����%�)�"�� �)��
����
&���������"����
�
����
�1����������������
������
�������'��������
�����
�����'���
�����
&��
'�����3
�)��'&��
��������$�������'���������������
��������
'���
�����
�
� +�
�����
'� �����
&� ��� 
�����
� &�
�������� ��� ��1����'� ���� '��$��� '������
����� ������
������
� ���������
��� �
'� �����'� ������� $�
�����3� ��������
���� ���� '��������� �
'� ������
����
&� ��1������ �
� ����� ����� �������
��'� ������� �
'� "���� ���$�� � ������������'� ��������
����
��������� ���� �"�������
� ��� ���� �������'� '���� F� ����������� �
� ���� ����� ��� �����
� �������
����������
���'�
&���1��������)��������
�'�������)�������������3
�)��'&���
�
� 

� ���� ����� ��� ���� �$�"�� ��
���
�'� �
"����&����
� ���� �������
&� �������� �����C��
����������� �
����� ���� '�������� ����
&���
��� �
'� ���� �
�������
&� $��)��
� ���� ��������
����
���-����
'� �����������������������$��������������
'�������������'�"�����'� �
� ���� ��$���������
����� ��� ���� ���
�� )����� ���� 3
�)��'&�� �
'� �������
��� ��� ���� ������ ��� ��
'���
����� �����
$��3&���
'��������'������
�������
&��������������������
����������)�������$���������
�
� ���� ���$����� ������'� ��� ���� ������� �
'� �"����$������ ��� ������ ������ ���� ����
&���
�
����
��'�$�� �������&�
���� ����
�����
�&�
�������� 
�� ����
�����
�&�
������� ��������'�"�����'�
�
'�$���� � �������$���������
��������&
�����
�2� ����������������
�����������������������������
3
�)��������&�
��������'������
�������
�
����

������������������������������
��&��������������
�
'� �����
�
��� ����
'� �
� ���� ��$������� � $������� '���
&� ���� ��
��������
� '������
��
�������$���"�����
�������������
�
���)��������������
��������'��!�������������
������������
����+7�3
�)����������������
����
����'������
�������
�
�� ���3�
&�������������������������
'�
����������������
����
�

������������������������������������$���'�
�����
�&�
���������$�������������2�
�
�� ������������$���'�
�����
����'�����
�$��
��������������
� �
�� ��������������
�����������������
���&��4"�������
'���&��"����&������
�1��� �����5 �
�� �����$���������������������
������������������� �
�� ����������������������������1�����
���
�
� ����'������
�����������������������$���'�
�����
�&�
���������$����������������&
�����
��
'���
'�
&� �
� ��� ���� ������������ ��� ����-��
�������'� ��� ������������ ���� ��
��������
� ���
������������� 
��'�� �� �3����'� �
'� �������
��'� ������ )���� �'�1����� ����
���&����� $��3&���
'��
���� ����� ��� �� ����� ��
�������'� ������������ ��� 
��� �
� �"���� ����� ����� ���
� ���� ����� ��� ��
����������� �
� � $��� ���� �������
��� ��� ���� ������ &��
�'� '���
&� ���� '���&
� �
'� ��
��������
�
&�"��� �� "���� ��&�� $�
����� ���� ���� �"���'��� ��������
�� 

� ����� ��� ���$����� )���� ���� 
�����
�
&�
������ � ������������������������ ����$��������
&� �������)��
� �����3
�)� ������������
��
'�
��
����
��������������
�
�������������������������������)����'���"���'����'�� �������������
�
���������
� �
� ���� ��$��������� ���� ���������� 3
�)� ���� ��
����
� ��� ���� �����
�
��� �
���



�?

���&��� ��������� ���������
��� ���������)���� ������������
���� ������$���������
'� �����'��
���
��"���
���'���)����������
'������������
�
����
��������3������������� ��������3����3
�)��'&��
����������������������
��������������
������������
������1����'����
��
�
�� �)������������'�
������������������

=�� �%���A��	
(�+��8�9���7	,!+#�
�
� ���� ��������
���� �1�����
�� ��� 
�����
� &�
������� ��$���������� ���� ������������
�"���)�������������2�'�������� ��
���&���'������������
&��
'�������������
�����#������
����F�
'���
'�
&� �
� ���� �������� ��� ���� ��������
�� -� ���� �
��� �
� '�������� �����'�� �
'� &�����������
������ ���������
��������� �������,
���������������������
������������
���������
��������������
�$�"�-��
���
�'��
�������
&���������������
&������������������������������������3���1��������
��&�����������
��'��������

��� ��	6,	(�+���,6��%��+�!�	,+�7�+�	��,	�8�9,	��,	
���
�
� ����
�����
�&�
��������)��������������������
�����$����������������
�������������������"��
�1�����
���
�
�����������
������&�����������)������������
���������
�����������������"�'�
&�
��$���
���������
������������
��������������$������
�����+7���$�����������
'�������'����&������
����� ���&���� ���� �
� ����
�� ��� 
���� �
"�����
�� 4�
���� *GBG5� �
� ������� ���"����� ���
�������������� **/� ��
-��
���� �
'� !�H� = /// ///� �
� �1�����
�� ;*�<�� !
�����
����� � ����
�������
�����������
"�����
�����������$��"����������
�
� �������"�������������������
����
������&����
����
�����3��;=<������
'��������"����������
������������
� ����� ���
������ )����� 
���� �
"����'� ������"���� ���&�� ����
��� ��� ��
��� �
�
�1�����
� ������)�������
'�������
���

������������������$�"�-��
���
�'�DI�������
����
�� �
������)������������
�./����������
��������
�������
����'���$������������$��������������
��$���
������������
���������@����
������)����.B ���������
'�
&����?�J�����������������
������3�
&�
�
��� �����
�� ������������� ������./����������
���)���� ��-����������� �� �����
���������� �
� ��
)��3� ������'� ���� ����)����� ���� � ����� ������ ��� �"�
� ��)���� !
�����
����� � ������ ������
��$���������� )������� �
�� ��$�������
�� ��� �������� ������'� ��� ������ 
���� ���
����'� 
�����
�
&�
��������,
�������
����� �����,���>
�+����������)�������$���������*���������������*GB��
���*GG?�;�<���
��
��������&��������������������������������C������
�����
"�����
����
�������
��$�����������������
��$��������������
����������������
�����
�&�
�������2�������������������
���
��&���
���������������������������$�����������

��������������'���$��
�����
�&�
��������������.//�
������ �������� � ���� .B� )��3�
&� ������ '���
&� ���� ����� @-B� ������ ������ 
��� ��� $�� �� �����
�����������
��

?�� %!(�+�6���,	�2��A��	
�+����,6��%�����66�
�
� ���������� �
� ���� ��$��������������'������
���������
����� 

� ���� ��$��������� �)����� ����
�������������
'�������������
�������-�������������'�"�����'��
'���
�������' ��������'������
'�
����
��������������)�����������
��'�����'���&
�
&��
'��������
&�������������'���������
�������-
���� ���� ������
&� ���� '��������� ���������
���� 

� ��$���������� )���� ����������� 
�����
�
&�
������������������������'���������"��������������������������
�����������
�������������
��
'�
���� ��������
���� ���� ������������������ �������)�����������'���
&� ����'���"������� ����
�����
�
&�
���������������$���'�
&��
'�������'�����
������'��������
�����
�&�
�����������������)����
��
�������'� ������ ���� '���"���� ��� ���� &�
������� ���� ��������� � ������� ����
����
� � �
� ����
���
����� ����� ���� ��$����������� +�)�'��� � ���� ��$���������� ��"�� 
�)� ���������� )�������
����
���������
�
&��
'��������
�������������
��������������
���������������$������
'�����"����
��)� �������
��� ��� ������ ��$����������� ��������� � ���� ��������� )��� ���������� 
��� �������'� �
�



�@�

�����'�
��� )���� ���� '���
'�� ��� ����� �� '���2� ����� �������� �������� �
� �� '���&�� ��� ����
�������������!
�����
����� ����������
������������������������������������
�
-��������
���������
�������
�����
�&�
���������
�
� ���������)�������
'��������������
��������
'��
�������
�����
�&�
���������$����������
�����'�$���
���C�'��
'�)�����"������'����������
����������������������$���������������'��������
����� $����� ���� �����)������ �
� ���� ��
3�
&� ��$���������� '�� 
��� ��)���� ����� ���������� ����
�����) �)��
� �����
�
&� ���� ����� �������������&�
�������"����
� ���'�� ���������)��3� �
�����
�������$���������

@�� �	,�,��8�6,	��%�� 
(�	,>�(�+��,6��%���66
�
�+�K�,6��%���>�	�7��
+�!�	,+�7�+�	��,	�8�9,	��,	
���

�
� #���
'�
&� �
� ���� �����$�������� ��� '������
�� ��$��������� � ����� ��$�������� �����'�
'������
�� ������ �)
� ����
������ ���&����� �
� ���� $����� ��� ������ �
����������� �
'� ����
�����
$��3&���
'�����������������
��������"��������
���
�&�����������������
&�����
�����$��3&���
' �
�������&����������'�$���'����'� ��� ����&�"�
� ����
����� �
������������������ ����
�����$��������
������ ��$���������� )��� ����$�����'� '���
&� ���� ����� '���'�� � ��� ���� ���
��
�
�� � ����$���
������
&��
'�����������������������
����$����������
�)�'�����
��������
����������������
�
&�
������������
������
��������������������$����������
�
� ������������
����������
����������$��������������1�����'������
�������������
'����
��
�����
����������������$������
� ���
�) ������������������'����"�������������
'�'����$��������'�����
����
"����&�������������
����������
�������'���������1�����
���
'�����
�������������������������

��������$�����'���$�������������������"��������'���"��)����������
���1�����
���
'�����
�
��������
 �'������������������������"�'�$�����������C����
������$���������
"�����
� ��
���C������
����
������)��3����������$��
���'���
'����

�'����$��������'��������
&������1�����
�����)����
��� ���� �������'� ����� ��� ������"���
&� ���� ��$����������� �������� )���� �3����'� �
� ���� &�"�
� ����'�
�����'�������������������������C����
����������$������������������"�����
�$�������������'�$��
�������'���������������������L������
'�������$�������
�����"������������
���������
'���������'������
�
"��"������'����'�������������"����������"���������1�����������
����������$���������������
����
'������
��������������
"�����
���
���������$��������������$�������'�$������������'���
�
� �������3����3
�)��'&���
'��������
������
�����
�&�
�����������
���&��������������
��
����
������������
�������$����������)���������������
�����
�&�
����������1������������������"��
��-��������
�$��)��
�������
�����
�&�
���������$�������������������������'�������2�

�� ������ � ��&��'�
&� �
'� ��������
� ��� ������
&� 
�����
� &�
������� � 4
����"���
�� ��� ����
"������������ ���
������� �%>������
�� ����������
���������5 �

�� ��&��'�
&� ��� ���� $���� ��
�� �����
�
��� �
'� ������'� �1�����
� � 4�����
& � ���� ��� ��( �
����'���
�����
& �$�����
���C��� �)�$$��
&����&��� �����5 �

�� ������������������+7������
�
���;*?< �
�� !�'���
&������������������������
�;=< �
�� ����$�����
&�'������4�����5���
3��$��)��
�������$�����������
�
� �����������
����������
�����
�&�
���������$������������
�$�������"�'�$��
���������&��
�����
� ������� ������
�� �
'� ��&��
��� ����
�
&� �������� �
� +7� ����
���&�� �
'� 
�������
�������
�������������������$���'��
� ������
���� ;@< � �
'	��������� ��� ���
������ ����
�����
�
&�
������� ��$��������� � ����������� ���� ����� �
��� �
� �������
&� �
��� 

� ���� �����)��3� ��� ����
������ � ������ ����������$������ ���������
�+7��
'�
������� �
������
�����
�������� �����)���'�
����� ���� ���������
��� ��� &��� �������
��'� �
� ������ ����
����� ����'��� ��� ���� ���������� ����



�B

�������
������
&�
������������
����
� �����������������������������������������������������������
�������� )���'� $�� ��&��
��� ������� � ����� ���� ����� ��� ����$����� ���� '������ ��
3�� 4������ ����
�����
&����������1�����
���
'������5�$��)��
������
����������
�����&�"�
���&��
��8������
����
����������
�
&��������������'�$���������'������������
'������������$�������������'���&�
�C�������
�����������
��������$�����"����
'����������������������'�$�����������
������������
����
������
������� �������'� ����� ����� �� �����
� ������� ������
� �
'� E�
������
�����
E� ����
�
&� �������
�����'�$��������'"�
��&��������
��������������������
���
'�����
�
&����������
�������������
����
�1�����
'�
��������
������
�����
��

B�� �!((�	K�
�
������)���������������
�����
�&�
���������$������������������'�$������
�����������"���'�$��
��������������,
���������������������
���
�����������
�������2������3������
'������������
����
�����������
������������
���������$������������������$����������&�"�����������������
����)��3��
)���� ����� 
�����
� &�
������� � )����� ������� ���� �"������
&� )������� ���"�
&� ���� ����
�����
���$����� ������'� ��� ������� ��������
� ��� ���� &�
��������� �� ���"��� �
���C�
&� ���� 
�����
�
&�
���������$����������&��������������������������'������
�������'��������&�"�
���$������������
���� ����
����� ������ ��� ���� ��$���������� ���
&�'� '���
&� ���� ����� '���'� � �����
� ��&��
���
����
�
&� ���������
� ���� ���
��
�
����
'� ������� ���
�����
� &�
�������� �
'� ������'��������
���
�
������
�����
����)�������������
'��
�

�����������
�
;*<� D�����3�� �%�
'$��3����6����+�����
�7�
������� �>����
-

 ��	��������

�� �9����	���
 �

6����'��4*GB@5�
;.<� ����� +��&�)���� � ��� ��� ��C�$���)��C � ����"����
� �
������� )���� +�����
� 7�
������� �

D��
�M������
'���
� �+�)�K��3�4*G@�5�
;�<� ,���>
�+� 	����� � #-G?-/*� 4*GG�� ���&����� 	������ ��� ,���>
�+� !����C����
5 �

,��3��!
�"������ �*GG?�
;=<� (��N����4�'����5 �+�������#������������
����
'�����
���&� �������

�����
����
�DI���� �

*�0*@�(�� �*GG* �����
&���>����&�
;�<� %�%�� 9������� � ������ 

��� ��
��� 6���� +�����
� ������� � (��� .?0�* � *GB? � #�$��"
�3 �

K�&����"�� ����*BB�
;?<� ����C������3�� ���,(�
�	����������=@�4*GB/5�
;@<� (�
���� ���� ����$��������
&� �
'� !�&��'�
&� ��� +�����
� 7�
������� ��


���-���#,�-G*� �*GG?�
;B<� ��������� ������� �E,��3��!
�"�������*=�(�>�

��
���+�����
���������
'�
���!����C����
�

���� 6����
� ���'���E � ������ *.��� ������ 6����
� ����
���&� � DI���� � 6	7 � ������$����
*�0*@ �*GB. �>���	� �?B*�4*GB.5�

;G<� %��(��3�)� �D��	
O(OB�-.*G �D���
���������
��&��	��������

������� ���3��-���� �
4*GB�5�

;*/<�	��9���������� �+�����

�����(�����*=��.��4*G@@5�
;**<�>��������
&������� �+�������#������������
����
'�����
���&� �������

�����
����
�DI���� �

*�-*@�(�� �*GG* �=B? �����
&���>����&�
;*.<��C������3�� �8��>��"P�� �7�����Q��
'�9�>��#�)3�
 ���,(�
�	����� ����*/��4*GB�5�
;*�<�9�>���
�����
3�������� �������� �6�C�-�
��&��

��� �,$
�
�3�4*G@*5�
;*=<���� ������ � ��� ��3������ � ��� 
�'�� �
'� D�� K������� � ������� ��� ,���>
�+� 
� �
'�

�������������,���"��
�

 �+�����������
����
'��
&�
����
& ��� �.=G�4*GG/5�
;*�<�(�����(���� �

����������(�����
'�� �
��� �*?���&����*GBG�
;*?<�>��,����� �6�
�������������
������
�����
��(����
&��
�E�
�������������������
���������

���8�)��
��&����������������
'������������������E�4*GG. ���
�������5�



���

����������	
������
�
����������������������
���
�
�
�������		
�
��

�����
	������������������������

�
�


��������
�

��

������� ��!��"�
#�!$�������#%���#����!%���&#������������&��#'����#��!��(������!����)��
� �� ����� &���&���*�� ����*!�+�&� ��� � �� %���&�!%�$!���'��� �$$������!��� %!����#��!��,������!��� -�,.�
* �� � ���� � �� &������!��� ����"���� ��&� ��#��!�� ���(��(�� �#�� ��#&���� ��&� &����!$������ ���� �����"�
������&� !#�� ��� �� �!�!$�����!��� ��� * �� � � �� $������� '���(�� ���� �/$������� ��� � �� �$$������!��� � ��
���$!���'����"� !%���

��� ��� &�%%������ ���!�&��(� �!� ��� � $�!0���1� ��� �$���&�� %�!�� � �� &������"� !%� ��
��#��!�� (������!�� �!� � ��� !%� ��* !��� &������!�� �"������ ����#&��(� � �� �!%�*���� �����%!����(� �!#( ��
����#�����������!������������!�$!����!���

�

2�� �
������,
�
�������

���������
��������
�

��

��� �����!���"������(!�&����!$�&�����#��!�� �#'��������&���
)������'���&�
!��� ���!�����������#'����� �!�!(������ ����#'����!�&�*�� �������/��#������!�������%!��!���*����
�!((��(������'��#��&�%����"����!� ���%���&���)���$$������!�'�����"������'�����&�!%%���������"��!�(�
��%������������� !#���&��!%� !#����* ���#��&�*�� �&#�"��"�����(�������� ����'!#��3�4��� ��������
�"$�����"�&#�"��"�����#��&�%!����������������"������ ����� ��������������*����� ��!��(���%!��� ��
&����!$�����!%����������,��� ��,
�)
�25����&��������������"6����

������������������
�
� �������� ������������������&�����'�&�'��!*1�
�� ���������(����#��!��!#�$#��

7�/��#��!#�$#�1�8���29����:��!%�2;�7�<���#��!����
�� 

��#'����������!�'��#��&=�� ������#��!��"���&�����$$�!/������"�299��������!*����
�� � ��'�!�!(������ ���&��(������&#��&1���������!%�� ����/�����!#�$#��� �����!*�&�$#'����&!���

������ ��� ��� �� &�������� !%� �'!#�� 39�������� %�!�� � �� �#'��� )�����"� �$$������!���� ��$������"�
* ���� ����>#���&�!#�$#������!*����� ���&��(�!%������� ���2�������� ��+����������!#( �%!��� ��
�'!��������!��&�&!����!�!��� ���+���%�!��� ���>#�$������

�� ��������&���%�������%!��� ���#'��
� �� ��%������ !%� � �� �#'��� &#�� �!� ��!��!�� !%� � �� ���(����  ��� '���� �/$�������&� �!� '�� -���
�/$����&.���������"�$�!$!���!�����!�� ����#��!��!#�$#���
���!���������#��!��!#�$#��!%�9�����29���:������'�����������&�&#���(�?999� !#���'�%!���� ��
�����������(��!���(�������������&�#$��!�� �����#������* �� �� ���#'��!$�����!��'���+��&!*���

�� )�&#�������#��1�� ���'!���� ����������������&&�&��!���������������$�����-'��*����3�9���&��29�
+�������!�&��(� �!�!$��!��.����� �#���&� �!� ��&#������� �$$������!���� �� ��$����������!��� %!��
� ���#'���������'��*����289���&�2�8�+���=�%!��� ����������!��=�� ��#����� ��(���� ��* !���
�������(� $�!'�� ��� �� ���"� ���$���������� ��&�*�� � �'�!�#���"� �!� �6��&� ��(��&��(� �����#��
�!���������!���� ��#��&��#'��-!���������(�$�!'�.�������#���&��!���

���* !���+��������
!%�� ��&��$!�����



59�

�� �!���'����>#�$����1��!����$$������!����������%���&�����"�������&�� ��,
�)
�25�������� ����
��>#����������� ��$�!'�������( ��-@�+(.��*�� ���29����&����������&������(� �!%��'!#��@������
����� ��������!�������!(�� ���*�� �� ����'����*��( ��39��!�;��+(�-���!�&��(��!�!$��!��.��� ��
�>#�$��������$!*���&�%�!��� �����������&��!��&&���!����$!*����#$$�"������>#���&��

�� 7#���$#�$!��� �>#�$����1� � �� '����� �����!�� &�������� �� �!����#!#�� ������!�� ��� � �������
�!#����� &!�� '#��*�� � � �� &�%������ �&�����(��!%� ��%��"�� '���#��� � ��!#�$#�� ����'�� ��!$$�&�
* ���� �������������(��!���(������*��� �&�!%%��

�
�!����'����������"����� � �� �!���!#�����!���(������'���!&#����&��!��!���!�� � ����#��!��

!#�$#�����������$#�����#�����&��������!%�29���������'���&&�&��!�� ���$�!'����&��!���!���&�*�� �
����/�������$#����(������!���
�

���!$��!�� %!�� � �� �!���!��!%� � ���,� � �!#( ���� �/������� �!�$#���� ���������'��=� ��� ���
&�������&�*�� �� ����������"��!%�*�����!��!���!������� ��$������������ ���!$��!�����!�&��������
� ����(����%!��� ���!���!��!%�� ���!���!#�����
�

� �� ��#��!�� �������(� �!&#���  ��� �*!� ����� �����!���� )�� � �� %����� !���� � �� �#'�� ���
���#����&�'"�(���-��5.��!��������'��� ��(�&�������!*��!����� ���$����#��!%�� ��������&���#��!���
�!�������!%������"��!����������&�2;�7�<���#��!����)��� �����!�&�!����� ���#'������!�&�&����!�
�$!/"���������+��(�� ����$���������!%�������$������&�� ��� ������6���!��!%�������&���#��!���
�!��� &������� )�� � ��� ����� � ��  ���� &����$���&� '"� � �� �#'�� $!*��� ������� � ����/����� ��#��!��
!#�$#���
�

)�� �!���#��!��� � �� $�!$��� �!�#��!�� &�$��&��(� !�� � �� ���&��� ����'�� %!#�&���!�(� � ��
�/�����(�!$��!����

������ �!"�����#�$��#%$&�'�����%"#�
�

�!�� 28� "����� ��

���  ���� �!����'#��&� �!� � �� &������!�� !%� %������� ��������� '"� � ��

�%%��������� 
��� �*�"� ��� ��>#��� � ��� ��� ��>#�� ��>#����� � !��� ��&�  �( � ��������"� ��#��!��
$#����1� � �� ��85� ��#��!�� �#'�� ��� *���� �&�$��&� �!� � ��� �$���%��� ��>#��������� �!��!*��(� � ��
,���98��� ��,
�)
�85�������#��&���������������#���(���������!��!���!��� ���#������*�����&�#���
!��� ��&���!�#��!��!%�%#���*�� ���� ���� #�������� ����$�!������(�$�������
�

� ����
)������#'�� ������!�#��&� %!�� � ����$$������!���'#�� ���� ��%�������/$������"� ���
������&� �!� �!���  #�&��&��  !#��� ��� � ��� �$���%����!&������ �� ���#��� !%� � �� $!������� %��&'��+�
������&��!�� ��#���!%�� ��,
�)
�85��A�,
7�� �����+�&���

����!���#&"�� ��&����!$�����
!%� �� �#� � �!��� $!*��%#�� �,� * �� � �!#�&� &������ 8� �� 29�� �:��� � �� &����!$����� ��� �!*�
�!�$����&���&�� ����>#�$�����*����'��������'���� �!#( �A�,
7�:�,��%!��#������� ���#������
��&#���"��!��&������"�%�!����

���%!��#����6���!��� ������!� ���%���&���

8�� 
	
7
���	����	B�)��
�

�!��� �����$$������!����� ���!����'#��!��!%���

�������!��������&��!�� ���,��'#�����!�
����#&��� � �� &������!�� ��&� � �� ��������"� ��(���� $�!������(� �!%�*����� � �� �����%����(� �!� � ��
�'!����"���������� �����$!���'����"�!%�� ��#�����

�



52�

������$()��#�(*�%��
�

��

��� ����*!�+�&� &#���(� �!��� "����� !�� ��� !������� '#�+� ����"���� $�!������� ��
����#������� ��� ����&� ��� >#����������� &����������!�� !%� ��0!�� �!�$!������� ��&� >#����������
&������!��!%��!������!��!������#�����%#����#&������&���'!���!�"�������*����&!���!����#���#��
��&���#&����������

8�2�2�� A����������"6���
�

��� � ��� ���+��� !$���� ��� � �� %���&� !%� ������� ��&#���"� '"� ����"6���� #���(� ��!�!$���
�!#��������

���*����'���'����!�&����!$�� �� �����!%�� �������������"6����� ��$�!0��������!*�
��������!���������$ ���1�� ��* !����>#�$��������$�!$!��&��!�� ��C�#$$��!�"��#����(�������(�
�!�$��"����&��������#&�����

���������!������� ����	��É���A���������!����#!#��!��������
����"6��� * �� � � ��������������  ���� '���� &��!�������&� ���"� �������"� !�� �� $�!�!�"$���
���#�����(� ���#��� �!�&���!��� ��&� �����!������� ��'��� 2�� (����� � �� �$���%�����!�� !�� � ���
�>#�$����������� ��&"������������*����$��%!���&��#�����%#��"�%!��&�%%������+��&����*����������
!%���������
�
���	
�2��
B��7)A��AA���AB�������7
����)�,����,
�
�


���������/$�����&��
��������!/�&���

��������(�� -�.��
"������
���#���"�29������

�����4������
4�������
4�������

���4�A���

9���8;�
9�����5�
9�������
33����5�

��9�3��
��9�39�
��9�29�
��9�;9�

�

8�2�8�� ������&���(��!%��������������"6����
�

� ��'�����&���(������ �������%!��&�%%�����������������!�'������"6�&��'#��!%��!#������ ��
&�%�����!��!%���� ��#'�����'�"�&�$��&��!��* �� ���������� �����!�'������#��&�����!�&����!�
������6�� � �� '��+(�!#�&�� � �� $ "������ $�!������� ���� ����� ��#��!�� ����"����� � ������
��#��!������"����� ��&��������#��!����������!������"������ �"�����#��&����#�����!#��"��'"�
������ !%� $#���&� ��#��!�� !#�$#���  �( � �%%������"� &�����!��� -�,�� ���(�� ��6�� ����������!��.��
�$������ �( ��!#����(������������!�����*���&���(��&�'"���

���*�� ��$���%����!%�*����#���(�
�!$ ��������&���(!��� ����

8�2�3�� 7����� ��������������
�

� �������������"6�����&�!� ���'#�+��������������"6����� ����!#�&�'��&���(��&� ����� ��
�����'������ �������������1�
�
�� %#��"��#�!����������#��������*�� !#�����$���(��
�� ��%��"�������&��!�� ����&����!�� �6��&���
�� ������������"���#��!���!#���������$!����
�� (!!&����#���"��
�� �!*��������������!����



58�

��(��&��(� � �� ���#���"�� �*!� �&�����(��� !%� � �� �,� �!�$���&� *�� � � �� ��&�!�������
�!#������#���'����$ ���6�&��������"��� ����#��!��!#�$#������'��+�$���!�������&#���(�� ��* !���
��%��!%�� ���#'�=��!���>#����"��� �����&�%!��������'�����(�� ���>#�$���������#� ����������!�&�"��
��&�'���#���� ����#��!��!#�$#������!*����!�&����!�(������!�(���%�������%!��� ���#'�����������*�"��
$!���'����!����������%!����%�*����#������&�(�����'���������#���"���"$�����"���������&�'"���%���!��
!%�8��

����� ������%"#��*�$�%# �+�
��#'���
�
�


�%%������ �$$������!���  ���� '���� ��#&��&� !�� ���� #�&��� ��#&"�� � �"� ���� '���&� !�� � ��
����#����� $�!$������� !%� 2;� 7�<� ��#��!��� ��&� !�� � �� %���� � ��� * ��� � �� &������!�� ����� ���
��������&� � �� ����#������� '��!���� ����� >#������������ � �� ����#������� !%� A�� D�� ��� ��
�!�'����(�������&������!#�&� �����$$������!���%!��&�#(��!���/$�!�����&������!���
#���!�� ��
� !�������#���(�������� ����#��!��!#�$#���������!�'����������"�%!��'#�+�����"�����
�

��� �$$������!�� %!�� � �� ,
�)
� 25� ��� � �� � ��������6���!�� ��&� �!����(� !%� � �������
*��$!��1��������$!���'����!��!���� �����#����!�����!�&��(��!�� ��>#�����"�!%��/$�!������'#�����!�
���!�&��(� �!� � ���!�$!����!��!%� � ���!������&�� �������(������ )�� � !#�&�'����$ ���6�&� � ���
� ��$#���&���#��!��������!��!%�� ���,����!*��� ��&������!��!%����"�� !�������&���!�������#� �
������������)�� ���'����&��!�������&�� ���� ��$��������!%��������������� ����*�� �8��������������
*������*���$!���'���*�� ����������
�

�� $�!�����(� �$$������!�� ��� � �� &������!�� !%� �'��&!��&� ���&� ������� )�� �!�'�����!��
*�� � !� ��� ��� ��>#���* �� � ���� &������ >#��+�"� �� $!���'��� ���&������� ��#��!�� ����"���� ����
�!�%���� ��� �� %�*����#�����* �� ��� � �� �#�$����&� !'0���� �!������� �/$�!������ !�� �!��� )�� � ���
�$$������!���� �������$�!'�������� ��(�!����"��'���#���� ���#�'���!%���#��!���!��� ��!'0����
����!*����&�� ��&������!���%%������"��������������!�&��(��!�� ������!*��!��&���(����
�

� ���!����'#��!��!%���

���*�� ���� ��&�%%������$�!0������ ���'���������"�&������&�
%!�*��&���!���'������#���!%�� ���,���$������"���(��&��(�� ��$�!$���� !����!%�$#����*�&� ���&�
$#������$�����!�������%!��!$����6��(�� ����(�����!��!��������!��

����� ������%"#��*�%#'$��'�!%��%"#�
�

� ���$ "������ $�!����� ���#��&� ����#������ ��&#���"�� ��� � !*�� ���$���(��$ � �2�3���� ���
�$$������!���*����$�������&��!�)�
��������!'���2������!���1�
�
�� &����������!�� !%� ���#���� �����#�� ��� !����� &!*�� �!� 899� $$��� #���(� �!((��(� $�!'���

�>#�$$�&�*�� �����
)������#'���
�� ���$����!��!%��#������*��$!����
�� &������!��!%�$�#�!��#��$!��#��!���&!*���!�29��A��:�(�*�� ����!((��(�$�!'���
�� $�����#����"1�&�%%�������#�����������������
�

)�� � ��� ������������� ��� ���$!���'��� �!� �&����%"� � ����#��!��� ���&��(�'"���#��!����$�#����
��&� >#��������� !%� ����� ��� �!*� ��� 89� (����� '"� ��&#��&� %����!��� #����6��(� $!���'��� �>#�$�����
*�� ���,
�)
�25��
�
�



53�

��,�� �#�-���%"#�"!�!$�(���"�� ��-"#'��
�

�� ��#&"�  ��� '���� �!�$����&�*�� ���
��������!��� ��� � �� %����� !%� �� $�!0����*�� �

����������� &�� �������� � �� $!���'����"� !%� &�������(� &�%����� �#� � ���  !����� ����+�� !�� ��������
� ��+��������� ����#��!���'�!�'��(�� �����&���&��(�� ����!��(��$!�&��%!��#��&�%#���������������
� �� �#������ $!*��� $�������  ���� '���� &��!�������&�� �#� � ��� ���$����!�� ��+�&� '"� � �� ��%��"�
�#� !������� �!*�*���� '�� $!���'��� *�� !#�� � ��  �6��&�� &#�� �!� � �� #��� !%� ��&�!������� ��#��!��
�!#������

3�� �
��������
)�,���DB�
�

�� ���(�� ��!#��� !%� ��#&���� ��&� &����!$�����  ��� '���� &!��� ��� � �� %���&� !%� ��#��!��
���(��(�� � �� $�!����� ��� #��&� %!�� �'!#�� 8�� "������ '#�� � �� !'0����� �!� '�� ���$����&� �#��� '��
'�!#( �� �!� �/�����(� %����������� � ��� �����!��� �!����#������ �����!���7!'������#��!�� ��&�!(��$ "��
#���(� �( �!#�$#���,�� ���'����&��!�������&�����%%������� �!�&����������"��!��!��!��� ���+�!%�
(�#��(� ��� ���!��#������ ��&� �!� ���$���� ������ !'0����� �#� � ��� �#�'���� '��&��� !�� $"�!��� ����
&��������
�

� �����+��� ����!��'�(�#������!*��'#��*�� �����!��� !$���� �������*�&���(���� ��%���
'���� (�!����"� ���!*�� �� �#� � ���(��� ���$����!�� 6!��� ��!#�&� � �� �,� ���(��� '"� �� ���( ��
��&#���!��!%�� ��� ��������#��!��"���&��
�

��$!*��%#���,�� � ��,
�)
�;5�� ���'����&����!$�&����'������>#�$����� %!����#��!��
��&�!(��$ "��)��&�����������!����#!#��2;�7�<�!#�$#��*�� �����/��#��"���&�!%�;���29����:���
��&� � �� ��%�������!%� � �� �#'�� ���'�����/$�������&� �!�'���99� !#���#����� � ����#��!��!#�$#��
%����� &!*��'"� �� %���!��!%� �*!�� )�� ��&#������� �$$������!���� � ��������� � ���� '"� �!���!����(� � ��
�����������(� �!���(��� �� �!������� !#�$#�� !%� 8� ��29��� �:�� ���� '�� �� ����&� &#���(� �'!#�� 8999�
 !#����
�

)���!���#��!��� ��,
�)
�;5����*�����#���&�%!����#��!����������!������"������&�����'��
#����6�&�%!�����"��$$������!������� ����&#���"��



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��



���

����������	�
�����
��
�

�����	�
���� �
���������	����������������������
�
��
������������
������
�
�
�	��	�����
����� �!!��"��#
������#�

�
$�%�	��
����

�
���������
������
�����������������
�
&�����������������
��'()**�+������
����� ���,�-����"�����
���

�
.�	�/
������

�
���0
�
����#��1���
�2��3������
�
451�(*()�%����
�	�6�����
����� �7
���"�8���#�����

�
5�	0���
����

�
��������
�4�����
�#����������	������
�
�3������#��	
��()9*
�:����)(
�4��2�
����� �����"�!������
8�!��

�
����	6���
�2��

�
���������
������
�����������������
�
&�����������������
��'()**�+������
����� ����
������#"�����
���

�
�%0�����;��
�0��

�
������
,��<!����������4������
�
;
������2��3������
�
4���1
<�(*�
���8�����
�/')**(
�
/2	6����
����� ��-����"���������������

�
02::�
�4����

�
�����	��

�
=*
��3��������������
�
$'>))�(�:�����'1��3��������#�<
�
$��	���
����� ��
#���",���������,��

�
+�:��0/�	6
�0��

�
$����	����
�����������$�������
�
��!���
,�4��������������5���2��3������
�
�������5����*=**
�0/��:�	��
����� ������!��"����#�����������

�
&�00����	
�.��

�
���
����#����������������
�
4���������!�������
�
2��3�������
,�&��?��������#
�
4��3����1���@�.
������8���
�
��20/��$�����
����� �?������
�"����?�������-��

�



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�
��
�
�
�
�
�


	COVER
	FOREWORD
	CONTENTS
	SUMMARY
	A REVIEW OF ACCELERATOR BASED NEUTRON SOURCES AND THEIR APPLICATIONS
	UTILIZATION OF A PULSED D-T NEUTRON GENERATOR
	USE OF A 14 MEV NEUTRON GENERATOR FOR ACTIVATION ANALYSIS
	RESEARCH AND DEVELPMENT ACTIVITIES OF A NEUTRON GENERATOR FACILITY
	UTILIZATION OF A SEALED-TUBE NEUTRON GENERATOR FOR TRAINING AND RESEARCH
	PROBLEMS RELATED TO THE OPTIMAL USE OF ACCELERATOR BASED NEUTROGEN GENERATORS
	RECENT WORKS WITH SEALED TUBE NEUTRON GENERATORS
	LIST OF CONTRIBUTORS

