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.�د�  

0�م �و��� أ
�*و�  

  ا�
د�ر ا���م


ر ��*C� �C62د  
	C � ...دC�� � أو OCS� أن" �C�	�ل ا�و TوC=
 �
إن ا��ظ	م ا��	�� �+و�	�� ا�دو�
� �+ط	>� ا�ذر

CCد �CCن ا�=طCC	ر 3CC+9 ا�رواح وا����+�CC	ت"  3CC3 أد�CCل إ�CC

� وا��2+CC6ا� �CC
	�

�CCب أن  – �CC�ر ا�

	CC ا�� �CCوھ

�	�&	 ا�ر>	�
� ا��� +2� �	��C	ن ��
�ن �+دول أن �ط�2T&	 �ن =*ل أ�

	�&	 ھ� ذا�&	، وا��� +�9 �� ��	��=د�&	 ا�و
.�9	 CC1"ووي واCCت  ا���	CC���CC ا��CCم ا���
CCدة و�OCC ا�و �CC6�=زة ا��CC&ا�� OCC� ور	CC1��	� ذ�كCC� �CC�	�و�CC2وم ا�و
.�CC

 ا���=CC66� ا�� �	CC ن ا��CC� �+�	CC1 �CC9ود ���وCCل و�T�CC1

CCد ا��CC� راض �CC6/� و< �CC

ر ذات ا��CCودة ا� 	�

�� وOS �ظ	م 9	��� ���2ر و���دام ��D	ن. ً	
�� �ط�
2&	، 6�9راً أ�	� ��	� ���ظ��، �O ��	9دة ا�و


ر ا��C	ن �C9 �C	م  

Cز 3C+9 ا��Cودة وا��*ء�C� ١٩٥٨و>د �دأت ا�و�	�� �ر�	��&	 ا�=	ص �� 	�. وأدى ا��ر

ن ا�����ر إ�3 �

O أ�
	ء ا� 	�م.�+�رض وا���� �� Oق وا�	9+3 �ط ��	�
ر ا�و

ت �+�C+�  ا��=دام � 	�C6وأ

1�Tل ���وى 9	�
C	C� ًن 

�ب أن  	� 3+9 ً	

ر ا��	ن �Sم ا[ن ��	دئ أ�	�
� �و
دة ��D	ن، ���ل �وا�2	ً دو�
	 �

� وا��	ن.	�

ر ا��C	ن، 3C+9 � ز
C ا�

ر و� �ل ا�و�	��، �د9م >وي �ن �	�ب ���� � 	
	C دام ا��=�Cول وا�C�< ز

 ا�=	6� �&	 9+3 ا�6 
د ا� 	���.

  �C�ن ا�	Cت ا��	د�C= ل�C1�و .�C
��C ا���	ر�C� ا� �+ ^


ر � ��ون � 	�� إ� إذا �	 ط2T�ُت �1�ل 6
وا�� 	
�C_�ون �2د�&	 ا�و�	�� ا���6
م، و�
د
د ا��وا>O وا��	ن ا�&�د��، وا��	ن ا���1
+�، وا��	ن ا"1 	�9، وا��C2ل ا�

 �C��Cو��، وا���C	�ل ا�ر>	�
C� و�2	

م ا�Cظ��ن ا�C9 ً*CS� ،� C1ت ا��	C
�+�واد ا��1 � وا��C6رف ا��C_�ون ��C ا��/	

^ �2	�Cم  ا��	ن �� ا���ظ�	ت.C��ر و

	C ق ا��C
وھCذه ا�=Cد�	ت ا���+C6� �	��C	ن ��C	9د ا�Cدول ا�CS9	ء ��C �ط�
.��T
�	ر >� =�رات وأ

 CC

م ا��CC	ن ��CCؤو�
� وط�CCظ��إن  �CC�
ر ا�و�	�CC� ��CC�=دا�&	 
	CC � د	CC��9ررت اCC< دCC< دولCCن ا�CC� دCC
�، وا� د
.�C

+� ���2CC�  أ�ظ��&C	 ا�وط�Cو� �C�	�
ر ا�و
	C � ر�و�	����C� �DطCراف �=� �CC�C+ف ا��/	>
C	ت ا�دو�
C� �C�D	ن، �CCو


ر أ
CS	ً  و�و�و>� ��S	ن ا���/
Cذ ا�/ C	ل ���زا�	�&C	 ��و�Cب ھCذه ا��/	>
C	ت.
	C ذه ا��Cق ھCaط��ت و	C�
�Cن ِ>C�َل ا�&
 �C

ن �� �=�+ف أ�
	ء ا� 	�م �� ز
ز ا��	ن �� ��C	ل �و�
Cد ا�C2وى ا��وو
C� و��C ا��ط�
C2	ت ا��وو+ T�1وا�� �
ا�ر>	�

 ا���6+� ���	�ت ا�طب وا��6	9� وا�زرا9� وا��
وث.

 �C
	�

O ا�Cدول و�� ��
� ا��	س 	�

د ذا�M وإ��	 ھو 1رط ���ق ��رض  �� �
 –ا��
�C�  وا��	ن �
س $	
3 �
Cو �� ا�
	Sر وا�����2ل.C+9 دC

م ا��=	طر ا��ر��ط� �	"1 	9	ت ا��ؤ
�T� وا��
طرة 9+
&	 دون ا�
 و
�ب �2

��C ا����
C� ا� 	د�C� وا���C�دا��. �

ر �*�م �ن ��	ھ�� ا�ط	>� ا��وو$  �C
�و�C	ت وا�&
�C	ت ا�ر>	�

ن 3C+9 ا�C �
و
�ل ��	ن �S	ن ا��=دام ا��و ��
ن + T�1وا��.�C<*=ون وأ�_Cد و�C
3 �
Cو �/C+9 �
9	 C1"در ا	C6وا�� �C
 اد ا��وو


O ا�دول ا�S9	ء 9+3 ا���/	دة ��&	.�� O T�1ر �+وغ ذ�ك ا�&دف، وأ
�
�� ��	�
ر أ�	ن ا�و
 و>د �T�6ُت � 	



 

 

�*�
�2وظ� 
ن ا�
  

  �CC� ً	CC

ر ا��CC	ن ا�=	CC6� �	�و�	�CC� ا�دو�
CC� �+ط	>CC� ا�ذر
CC� �وا�CC2	ً دو�
	CC � دCC�ّ��  لT�CC1
 	CC� ولCC
ا[راء 

C� �طCو
ر +�9 �C�
� ا��	س وا��
�� �ن ا��_�
رات ا�S	رة �C1f 	ع ا��Cؤ
Tن. و�C1	رك 	�
���وى 9	�
	ً �ن ا��	ن �
 Oا�ر� ��	��� ��	ن ا�و �+a��� 	&�� د

ر ا�و�	�� أ�	�� ا�و�	�� و��
O ا�دول ا�S9	ء، وا� د
	 � OSوو �و�را� 


ر ا��	ن 

ر ا��	نا��=�6� �� 	
	 �� �
  .و���� ا�و�	�� ا�� �

Cد ا��C� راض ا���C�ظم   < 3C2�� ،ن	C�D� ���	C م ا�	Cا��ظ �C� ً	

ر ا�و�	��، �	9��	رھ	 6�9راً أ�	�
و� 	

 �C� ��C���
ر ا��C	ن. و���OC ا��	�C� ا�� +و�C	ت C9ن ا�=�Cرة ا��
	C � �Cن و���	ر ا��

�ن ِ>َ�ل ا��	�� و��	ن � 	
	�
ر ا�و

ر ��C �ط�
ق � 	
	C رار ا����Cن ا�C� دC���، وا�� +و�	ت ا�����دّة �ن =*ل ��	� � ا�
داث، ��Cرض ا��_ّ


�C9 3C	م  �C��
	�C	ت ا���C�=د�
ن. وُ
 C�ّر ھCذا ا���C1ور C9ن ردود ا�/ Cل وا�=�Cرات ا���را�
، و>Cد ٢٠١٠�+�
� ا

ر
	 �+� �2

� �را� � د>+� � OS=.  


��M ا���2ّ
CC� وا�CC6	درة ��CC ا���CC��2ل ا�CCدروس ا���CC  و�
�CCSّ�ن ��CC1ور ا�و�	�CC� ���ط+�CC	ت ا��CC	ن  CC6�
��C ا�
	�C	ن C29ب  �C

�C2+� �C1وى ا��وو

�	 داC1و��و �Cط
� �C� OC<ذي وCدث ا�	C
�ن ا��=*&6	 �Cن درا�C� ا��


 ��  .٢٠١١آذار/�	رس  ١١ا�ز�زال ا��دّ�ر و�و�	ت ا��د ا��
ري (ا���و�	��) ا��دّ�رة، ا��� Sر�ت ا���ط2� 



 

 


ؤ
����د�ر ����3� ا�  


CCوم    MCC9	��ا� �CC� ،�CC�	��ظ� ا�و	CC
، ھCCذا ا���CC1ور ا�=CC	ص ٢٠١١أ
+ول/��CC���ر  ١٢ا9��CCد ��+CCس �

ر أ�C	ن ا�و�	�C�C�-  ،ن ا��C	دة ا��	��C� �Cن ا��ظC	م ا��	��C ٦-و�2	ً �+/2رة أ�ف -���ط+�	ت ا��	ن
	C � دC
�	9��C	ره أ

��	رھ	 ��1وراً �ن ��C1ورات "��ط+�C	ت ا��C	ن" وأذن �+�د
ر ا� 	م �6iدار ��ط+�	ت ا��	ن ھذه  وأن 
�1رھ	 �	9
��	�
ر ا��	ن ا��� �S &	 ا�و
	 � �+�+� ��.  

   MC

ز
ران/
و� �C� 3Cرة ا�و�C�+� �
C�	ن ا��	Cر ا��

	C � �C�	��ظ� ا�و	C
، ١٩٦٢و>د ا9��د ��+Cس �
�� ا� دد  ��	��� 9	م  ٩و�1ر�&	 ا�و 	&�� �
2ّ�� ��
��	 �1رت ا�و�	�C� �١٩٦٧ن �+�+� ا��	ن. و>د 1�ُرت 6 .

 �C ن ط��S �
2ّ�� ���	� ��
�CلC� jن  C�٩ن ا� Cدد  6١٩٨٢ �C ك ا�ط�C+� �C
�Cن �+�C+� ا��C	ن؛ وC1	رك ��C ر9	
��C ا��
Cدان ا�>�C6	دي،  �C
ا�و�	��، و��ظ�� ا� �ل ا�دو�
�، وو�	�� ا�ط	>C� ا��وو
C� ا��	� C� ���ظ�C� ا�� C	ون وا����

��
CC6ءت ا�	CCو� .�CC

� ا� 	��CC6ا� �CCن  و��ظ�CC� �CC

� ا�دو�
CC� �+و>	CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC �" وانCC�9 تCC
� �CC
ا��	�
��CC1 �CC	ط/��را
ر  �CC�	�9
�"، و�CC1ر�&	 ا�و	 CC1"در ا	CC6ن ا��	CCو�� �CC�
�	9��	رھCC	 ا� CCدد  ١٩٩٦ا"CC1 	9	ت ا��ؤّ

١٥ ��CلC� jن ��ظ�C� ا�$ذ
C� وا�زراC9� �C�Dم ا���
Cدة وا�و �C ك ا�ط�+� �
	�C� �ن �+�+� ا��	ن، و1	رك �� ر9	
 �CCدي، و��ظ�	C6�<�دان اCC
��C ا�� �C
ا�دو�
C� �+ط	>C� ا�ذر
CC� وو�	�C� ا�ط	>C� ا��وو
CC� ا��	� C� ���ظ�C� ا�� CC	ون وا����

�

�، و��ظ�� ا�6
� ا� 	���
  .ا�6
� �+�+دان ا��ر
، أ�	�CC� ا�و�	�CC� أن GC(49)/RES/9 ، ر�CC	 �CCؤ��ر ا�و�	�CC� ا� CC	م، �CC< �CCراره٢٠٠٥و��CC أ
+ول/��CC���ر   

�CC�	� O+طCCS�.�
CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC � ت   راض	CCر ا���ظ��	CCدة و�CC
ودCC9ت ا�و�	�CC� ����CC+ ��ظ�CC� ا��CCم ا���
 �CC�	داث أ�
�CCل ا�*CC= نCC� 	CC&


� و��2CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC � راض �CCا� �CC� ���و�
CC� ا�دو�
CC� �CC1�+	ر

CC� ا�� �

��

ن 9ن ا���ظ�	ت ا�را9
� ا���
�وّن �ن ��دوَ�
ن � ّ�� �

ر ا��	ن ا��	�
	 � �C

� ا�ورو�CSا��/و :�Cوھ ،�+�

� ا�ورو�
�/ا�
ورا�وم)، و��ظ�� ا�$ذ
� وا�زرا9� ��Dم ا���
دة، وو�	�� ا�ط	>� ا��وو
� ا��	� � ���ظ�� Sا��/و)
 ،�CC�

CC�، و�ر�CC	�@ ا��CCم ا���
CCدة �+��

� �+�+CCدان ا��رCC6ا� �CCدي، و��ظ�	CC6�<�دان اCC
��CC ا�� �CC
ا�� CC	ون وا����


ر ا��	ن ا��	�
� ا�د9م �ن �	�ب أ�	�� ا�و�	��و��ظ�� ا�6
� ا� 	�

�. و��+32ّ � 	�.  
��CC ا�CC2رار٢٠٠٦و��CC أ
+ول/��CC���ر    ،�CC�	�
CCظ ا��CCؤ��ر ا� CC	م �+و� ، GC(50)/RES/10 راض �CCا� ،


� ا���ّ/CCذ ا�CC��	�� ��CCص ا�/CC2رة CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC رار �١٠CC2ن ا�CC� GC(49)/RES/9 ر

	CC � �CC�	ظ أن أ�CC
، و�
  .>	�ت ����
ق �9+
� ا��� راض ھذها��	ن 

��CC �ط+CC9 OCC	م    �
CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC � راض �CCدأ ا�CC� دCC<ت  ٢٠٠٧و	CC9	��ن ا�CC� �+CC�+� ل*CC= نCC�
 ،�C

�، و>د ا��S	ف ھذه ا����	9	ت �لj �ن ا�و�	�� ا�دو�
� �+ط	>� ا�ذر 
Sت ا��وا�	س ا���	9+3 أ� �$	
ا�6


� ا�CC6ا� �CCو��ظ� ،�CC
��CC و��ظ�CC� ا� �CCل ا�دو� �CC

CC�، وو�	�CC� ا�ط	>CC� ا��وو
CC� ا��	� CC� ���ظ�CC� ا�� CC	ون وا������	 

�. و1ّ�+ت ا���ودة ا��C6	$� C=*ل �+Cك ا����	C9	ت أ�C	س �
ا��
دان ا�>�6	دي، و��ظ�� ا�6
� �+�+دان ا��ر

 M
  .�، ��1	ر�� ��دو�
ن 9ن ا���ظ�	ت ا�را9
� ا��
��+٢٠٠٧ا���	>1	ت �� ا���	ع ���2 29د �� ��وز/
و�

	ت   C6و�ذري وCع ا�	 C1"ر ا	C�m� �C
و�را�9 ھذه ا���ودة ا����	ط	ت ���C� ا��Cم ا���
Cدة ا� +�
C� ا�� �

  .ا�+��� ا�دو�
� �+و>	
� �ن ا"1 	9	ت

ر ا��	ن ا��	�
� 9+3 أ�	س   
	 �� �
�+� ا�6
�� ا���2

C	�ت ’و>د أو36 ا����	ع ا����2 �_ن ��م ھ


	�ت ا�� رض ا�2	��C�’، و‘ا�� رض ا�ط	ر��
	�ت ’، و‘ا�� رض ا��=طط �&	‘ �C�
�Cون �CلC�< pم ر�
، 3C+9 أن 

C	�ت ا�� Cرض ا��=طCط � ��C���	�)ور وC&رض ا��� �رض ا��&�� و �ط� ا��
�ن ا��ص ���
	ً و�ق ��ق �وّ
د 

CC
�CC	ن ا��CCص ا��د 	CC��
	ت ا�+��CC� ا�دو�
CC� �+و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت. CC6و�3 CC+9 ء	CC�� ،�CCرض ا�ط�CC �ط) ا�CC2� 	CC&� د

	�ت ا�� رض. و>د أو36 ا����C	ع  O

�طرق �+��ط+�	ت ا� 	�� ا�2	�+� �+�ط�
ق 3+9 �� ً	
�

�Sّ�ن >��	ً ر��



 

 


C� ا��
�C�� ،���	C�� OC� 3C1	دئ ا��C	ن 	�
 ��_C�� �
C�	ن ا��	ر ا��

	 �� �
ا����2 أ
S	ً �_ن ���	ول ا�6
�� ا���2ّ

ر أ�	ن ا�و�	�� SF-1 � دد�	9��	رھ	 ا ٢٠٠٦ا��	�
�، ا��� 1�ُرت �� 9	م 
  .�ن �+�+� � 	


	$�  ٢٠٠٩إ�CC9 3CC	م  ٢٠٠٧وCC1&دت ا�/�CCرة ا����CCدة �CCن أوا=CCر CC9	م   CC6ت ا�	CC9	��ن ا�CC� دCC
CC29د �ز

ر ا��C	ن وأ�ر>C� ا�=�Cراء 
	C �� �C
وا��� راض ��1	ر�� ا���ظ�	ت ا�را9
� ا��
��+�. ودأ�ت ��	ن ا�و�	�� ا�� �

+9 �+��
��C �ن ا���ظ�	ت ا�را9
� ا�� �
C�	ن ا��	Cر ا��

	 �� �

ر ا�� 2
�	ت �1_ن ��ودّات ا�6
�� ا���2�3 �و
�C1 �C&ر ٢٠٠٩و 9٢٠٠٨	��  �C+��

ن C9ن ا���ظ�C	ت ا�را9
C� ا��C+��� ���� ��C1	ر	CSإ �C�2� ع	C��و29ُد ا� .

C1 	9	ت ���	>1� �
	ن 
ول ا�رادون �	ن >د 6در C9ن ا�+��C� ا�دو�
C� �+و>	
C� �Cن ا" ٢٠٠٩�	�ون ا�ول/د
���ر 

�. و>CCدّم  ٢٠٠٩� �CC�CC1ر
ن ا��CC	��/�و���ر CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC �� �CC

�� ا���2CC63 ا�CC+9 ن	CC

م أ�CCر ھCCذا ا��CC
و��2


� +ق �	�� رض �+Cرادون  	�
� �

ر ا��	ن ا��	�
	 �� �
ا����	ع ا����2 أ
S	ً �و6
	ت �1_ن �ص ا�6
�� ا���2
�� ا��	�ن ا���+2� و�	�� رض ا��&�� �+رادون.  


ر   	CC�
�CC	�ون ا��	��/ �CC�، 9ُرCCSت ��CCودة ا��CCص 3CC+9 ا�CCدول ا�CCS9	ء ��CC ا�و�	�CC� ا���	�CC	ً ٢٠١٠و

ر ا��C	ن 
	C � �C��� دتC��9ذ اCواردة. و� د�Cت ا�	C2

M. و�رى إ9داد ��Cودة ��2
C� 3C+9 أ�C	س ا�� ++9 	&�	2
+ ��


ر أ�	ن ا��2ل، �� �1ر
ن ا��	��/�و���ر 
2
� �ن ��ودة ا��ص، وا9��Cد�&	 ، ا�6
�� ا�٢٠١٠ا��ووي و���� � 	��
�CC	�ون ا�ول/د
���CCر  �CC�
ر أ�CC	ن ا��/	
CC	ت 
	CC � �CC�9 و���	 CC1"ن ا	CCر ا��

	CC � �CC���٢٠١٠ �CC��� 	CC&�ّم أ>رCC� ،


ر ا��	ن �� أ
	ر/�	
و 
	 �٢٠١١.  
   �CC�
CCول �/CC	9*ت �٢٠١١
�CC	ن/أ�ر
ل  ٢١و ً	CC�	
، أCC6درت ا�+��CC� ا�دو�
CC� �+و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت �


ن. و=+C6ت ا����C ا� �Cد� � �����	� (���	�
ض 
دود ا��ر9	ت (9+3 أ�	س ا��ر9	ت ا��/=�� M
��، وأو6ت 

و 	C�/ر	

ر ا��C	ن ��C أ
	C � �C���٢٠١١  �CCد� � ��C���	� ت	C9دود ا��رC
� �C
إ�3C أ�&C	 ��Cوي إد�C	ج ا�2
�C� ا���2

،�
C�	ن ا��	Cر ا��

	C �� �C

�� ا���2C6ن ا�C� �C��	ا�� �
وذ�Cك � Cد ا��C1	رة ا�Cدول ا�CS9	ء.  ا� 
ن �Sن ا�*�
��CC �وCC9د أ>CC6	ه  �CC��	ا�� �CC
�*� �CC

�� ا���2CC6ن ا�_CC1� 	CC&�	2
 ٧و��CCت دCC9وة ا�CCدول ا�CCS9	ء إ� 3CC�CC2د
م � +

 M

ر ا��C	ن ا" C1	C< ،�9	م ٢٠١١��وز/
و�
	C � �C��+� در	Cد وا���C

� �C2دّم �&C	 ا�ر�
�C	ن ا��دC6و�ء 9+3 	و�� .

ر ا��	ن �	

� ا��	��� �� ر�
س ���� � 	�*� �
  .٢٠١١��وز/
و�
M  9١٢��	د ا�6
�� ا���2ّ

وا�&Cدف �CCن ��CC1ور ��ط+�CC	ت ا��CC	ن ھCو ا�2
CC	م، ��CC	ء 3CC+9 ھCCدف و��C	دئ ا��CC	ن ا��
CCددة �CC�� �CC	دئ   
ا��	ن ا��	�
�، �iر�	ء ا���ط+�	ت ا�*ز�� �و>	
� ا��1ر وا��
�� �ن ا[�	ر ا�CS	رة �C1f 	9	ت ا��ؤ
�C� و��CS	ن 

  . ا��6	در ا"1 	9
� أ�	ن

&	 ا�&
�	ت ا�ر>	�
C� ا���Cؤو�� C9ن ا��Cر=
ص   � 	�� ،�
�و�
و>د أ9ِدّ ھذا ا���1ور ����=د�M ا��+ط	ت ا�

�+�را�ق وا��1ط�؛ و����=د�M ا���ظ�	ت ا���C1+� ��را�Cق �وو
C�، و� Cض �را�Cق ا�� Cد
ن و� 	��C� ا��Cواد ا�=C	م 

CC	ت ا��CC1 �، وأي �را�CCق أ=CCرى ��CC�@ أو ��CC�=دم �CC6	در ��CCل ��CC	�م ا�
ورا�
CCوم، و�را�CCق ا��CC6رف ��CC ا	/��


Cدان �C2ل ا��Cواد ا��C1 � و�+Cك � �C� �C+�	 ت ا�	Cا���ظ� M=د����و� ،�

� أو ط��
إ1 	9
� �$راض �6	9
� أو �
ا�� �
� �iC=راج ا��را�Cق �Cن ا�=د�C�؛ و�
�C�=د�M ا��وظ/Cون و��ظ�C	ت ا�Cد9م ا� +��C وا���C�2 ا�� �C�C2دم =Cد�	ت 

  .��ل ھذه ا���ظ�	ت وا��+ط	تا�د9م �

ر. و
�CCوز   
	CC ذه ا��CCر ھCC1� تCC<و �CC
و�

CCل ا��را�OCC ا�CCواردة ��CC ھCCذا ا���CC1ور إ�3CC ا�ط� CC	ت ا��	ر


	�CCCC� �CCCC	 إذا  ا9��CCCC	د �CCCC���CCCC إطCCCC	ر ا��CCCC1ر
 	ت ا�وط�
CCCC�. و OCCCCذه ا��را�CCCCل ھCCCC

CCCCل �� �CCCC�ت ا�	CCCC ا�ط�

ض �ُCCن ا�CC9 وCC3 ا�ر�CCر�
 ،�CC��	2ذه ا�CCھ 	CC&


CCل إ�� �CC�ورات ا�CC1ت. ا���	CC دث ا�ط�CC
 �ظCCر أ
CCS	ً اع إ�3CC أ

http://www-ns.iaea.org/standards/. 

   ً	CCS

�CCوي ھCCذا ا���CC1ور أ

ر. و�
�CCوي >	��CC�  و
	CC ذه ا��CCراض ھCC$� قCC aط��ُ �CC�ف ا�
3CC+9 ا�� CC	ر

+�: � 	ر
ف ا��6ط+
	ت ا��د
دة $
ر ا�واردة �� ��رد ا�و�	�� ا�=	ص ��C6ط+
	ت ا��C	ن:  ا�� 	ر
ف 3+9 �	

�CC�ا���CC1ور ا��CC6ط+
	ت ا���CC�=د�� �CC�� �CC	�� ا��CC	ن ا��CCووي وا�و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت (ط� CC�  ھCCذا و�CCرد 



 

 

�CCCC�� �CCCCرد ا�و�	�CCCC� ا�=CCCC	ص ��CCCC6ط+
	ت ا��CCCC	ن؛  )؛٢٠٠٧ �CCCC�وا�� CCCC	ر
ف ا���2ّ
CCCC� �CCCC6�+ط+
	ت ا�� رّ

CCC	ً  وا�� CCC	ر
ف�	

ر ا�ر�CCCوع إ�
&CCC ا��و�CCCودة CCC�
�CCC�� �CCCرد ا�و�	�CCC� ا�=CCC	ص ��CCC6ط+
	ت ا��CCC	ن، وذ�CCCك �� .	

	CCص  أ�	CC=ا� �CC�	��CC�� �CCرد ا�و 	CC&/
ا�� CC	ر
ف ا���2ّ
CC� ا�CCواردة ��CC ھCCذا ا���CC1ور �+�CC6ط+
	ت ا�� �CC�CCرد �� 	ر

ل �CCن و�	CCت ا��	

�� ا���2ّ
C� ا�2	د�CC� ���Cرد ا�و�	�CC� ا�=CC	ص ��C6ط+CC6ا� �CC���C6ط+
	ت ا��CC	ن، ��Cُ�درج 

C�	��C�� �Cرد ا�و �+C6 ذات �
�	CSف إ
� ا�=C	ص ��C6ط+
	ت ا��C	ن. �ظCر �
ل ا�� C	ر
ف ا�2	��C�. و�Cرد � C	ر
 ً	S
 . http://www-ns.iaea.org/standards/safety-glossaryأ


�CCCوي CCC�� 3CCC+9رد ا�و�	�CCC� ا�=	CCC6�  (CD-ROM) و
�CCCSّ�ن ھCCCذا ا���CCC1ور أ
CCCS	ً >رCCC6	CCC� ًد��	ً   

 �CC ن: ط�	CCت ا��	

� (٢٠٠٧( CC6��٢٠٠٧ط+CC�	ن ا��	CCدئ ا��	CCن ٢٠٠٦)، و��	CCت ا��	CC�+ط�ور �CC1و�� ،(

	CC

� ا�دو�
CC�: ا�ط� CC� ا��ؤ>�CC� ا�CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC � :�
9	 CC1"در ا	CC6ن ا��	CCت وأ�	9	 CC1"ن اCC� �CC
��، ا�و>	
��CC ذ�CCك ا��CCداول ا�CCواردة ��CC ا�*�
CC� ا��	��CC� ا�� � �CC�CCرد ��CC ا���CC	ب ا��ط�CCوع) و�+ّ&CC	 �	�CC�+	ت ٢٠١١( 	CC��) (

�

� وا� ر�
� وا�/ر���

ز
� وا�رو�
� وا�6+�  .ا"��	�
� وا"�

� �	9��	رھCC	 ا��CCزء   CC�	ن ا��	CCر ا��

	CC �� �CC

�� ا���2CC6ا� �CC2
�CCن ��ط+�CC	ت  ٣وُ��CC1ر ��CC ھCCذه ا�و�

�� ط� � �ؤ>��. و>Cد 9ُرCSت ھCذه  ��	�
ر ا��	ن ا�6	درة 9ن ا�و
ا��	ن ا� 	�� )ط� � �ؤ>���S (ن �+�+� � 	
2�
&C	� ،�C6در ا�ط� � ا��ؤ>�� 3+9 �2
C� ا���ظ�C	ت ا�را9
C� ا��
��+C� ا���	�C	ً ��وا+9 �C2��&C	. و� Cد أن ُ�C2رّر ا��وا

��
	ر 6	در �
ت ر9	
� �1�ر ��  .ھذه ا�ط� � 

دھ	   CS�� أو 	Cرھ
�ظ
ن  و�Cم 
C�م �
ر	C
وُ
 	د ا����	خ ھذه ا�ط� � ا��ؤّ>�� ��	1رة �ن و�
2� ��+س ا��


� أو إ�2CC	ط	ت أو �ر��CC	ت =	ط�CC� CC9ن CCSء وا	CCأ=ط �CC
طر
CCق ا��ر
CCد �CCن طCCرف ا�و�	�CC�. وُ
ر�3CC ا"�CC*غ �_
3CCإ� �CCرو���
ر Safety.Standards@iaea.org و Rad.prot.unit@iaea.org ا"�
	CC �� ���CC1ا� OCC<ر ا��وCC�9 أو ،

 ،��	�
���3 إد=	ل أي �6و
�	ت �ز�� �� ا�ط� � ا��&	�
�/http://www-ns.iaea.org/standardsأ�	ن ا�و ��� ،.  
   MCCSرا �ا� �CC�
	$� ھCCذا ا��CCص وCC6 �CC��CCل �CCن �CC	9د � s�	CCا�� 	رھ
و�CCود ا�و�	�CC� أن � CCرب CC9ن �CC2د


� ا��و6ل إ�3 �وا�ق �� ا[راء.+�9 �� و�را� �M و�ر���M و



 

 

����
����ر أ
�ن ا�و  

��4� ا�5

�س �*�C^ ا��
�C�. و   � �
 
��	 أن �6	در ا"1 	9	ت ا�ط� ،�
 
�C1f 	9	ت 
��ل ا��1	ط ا"1 	�9 ظ	ھرة ط�
 �9	�CC6ب وا�CCت ا�ط�	CC�� �CC�
ن �و�
CCد ا�CC2وى وا��CC�=دا�	ت CC� 	CC&<	راوح �طCC�

CCرة، ��� �ط�
CC2	ت �/
CCدة  a CC1واد ا��CCوا��

ن وا���&CCور وا��
�CC� �CCن �CCراء ھCCذه ا��ط�
CC2	ت، +�	CC دد ا�CC&� دCC< �CC�ا� �
9	 CC1"طر ا	CC=م ا��CC�
وا�زراCC9�. و
�CCب �CC2د
ر 

 وا��
طرة 9+
&	 إذا ا>�3S ا��ر.

�ك �iن أ�1ط� ��ل ا���=دا�	ت ا�ط�
� �1f 	9	ت، و��1
ل ا���m1ت ا��وو
�، وإ��	ج ا��واد ا��1 ـّ� و�2+&	 و�ذ  

ر أ�	ن.
	 �� 	&9	S=ب إ�
 	&+� وا�� �	�&	، وا��6رّف �� ا��/	
	ت ا��1 ـّ�، 


د أن ا��=	طر ا"1 	9
� >د ���	وز ا�
دود ا�  � �
وط�
�؛ و�ن C1_ن ا�� C	ون و��ظ
م ا��	ن ر>	�
	ً ��ؤو�
� وط�

طرة C��	� �+
/�
ن ا�2درات ا��
ا�دو�� أن 
 زز ا��	ن و
دM�9 9+3 ا��ط	ق ا� 	���، وذ�ك 9ن طر
ق ��	دل ا�=�رات، و�

.��
 9+3 ا��=	طر و��O ا�
وادث، إ�3 �	�ب ا��6دي �+طوارئ وا��=/
ف �ن 
دة �	 >د 
��م �9&	 �ن 9وا>ب و=

ل ا� �	
� ا�وا���، ��	 أن �ن وا��&	 �و=� ا�
رص، وُ
�و>C&�� O	 أن �/� �C� C&دا�&	 و
O2 9+3 ا�دول ا��زام ��ذ  
.�
 وا��زا�	�&	 ا�وط�
� وا�دو�


&C	 �Cن ا��زا�C	ت ��و�Cب ا���C	دئ ا� 	�C� �C2+	�ون   +9 	C�� ء	C�
ر ا��	ن ا�دو�
� �Cو�ر ا�Cد9م �+Cدول ��C ا�و
و� 	
C&� أن 	C�� .�C�

� ا��	�

ر ا�دو��، ��+ك ا��� +2� �C�
��C ا��C	ن، �C9 ً*CSن � �C2ن ا��	�CSز وC
��C � ز 	Cر أ�رھ

	C ذه ا��
 ا���	رة وا���	دل ا���	ري 9+3 ا��ط	ق ا�دو��.

   �CC�ن ا�	CCر ا��

	C � لTـCC�
�C6� Mورة ��CC��رة. و�1CC�
و��C� �ظCC	م CC9	��� �C�D	ن ا��CCووي >
CCد ا� �Cل و
�CCري �
��C ھCذا ا��ظC	م �S &	 ا�و�	��، وا��� �د9م ��/
ذ ا�6�وك ا�دو�
� ا��+ �C
ز�� وا���3 ا��	�
� ا�وط�
� �C�D	ن، 
�Cر ا�زاو


م أدا�&	 ��و�ب ھذه ا��/	>
	ت ا�دو�
�. ا� 	���. 
2� ��
ر أ�	ن ا�و�	�� أداة �/
د ا�طراف ا��� 	>دة 
 و�1�ل � 	

 ����
����ر ا�
�ن ا��� �!�.� ا�و 


ر أ�	ن ا�و�	�� �ن �ظ	م ا�و�	�� ا�  
	 � ��	
�	�� ا�ذي 
_ذن �+و�	�C� �C_ن �OCS أو � ��Cد، �	��C1	ور �OC ����ق 
 ��*C� ر

	C � ،ء	CS�<�د اC�9 	C& � ون	C ��	و� ،�C
ا��&زة ا��=�6� �� ا��Cم ا���
Cدة و�OC ا�و�C	�ت ا���=C66� ا�� �


CCد �CCن ا�=طCC	ر 3CC+9 ا�رواح وا����+�CC	ت، وأن ��=CCذ  3CC3 أد�CCل إ�CC

� وا��2+CC6ا� �CC
	�

ر أ�CC	ن] �CC62د 
	CC �] ت	CC�
�ر�

ر.
 ��ط�
ق ھذه ا�� 	


ر أ�C	ن   
	C � د TدC
� ،��TـC

� ا��	س وا��
�� �ن ا��_�
رات ا�S	رة ا��	��� C9ن ا"C1 	9	ت ا��ؤ	�
و�&دف �S	ن 
ض ا��C	س �C1f 	9	ت و�را>�C� ا��C1	ر ا��Cواد  pرC � ��<ن ��را	��	� �6	ا�= �
ا�و�	�� ا���	دئ وا���ط+�	ت وا��دا�
ر ا��	�

�� ا��
��، وا�
دّ �ن ا
��	ل و>وع أ
داث >د �/�S إ�3 �2دان ا��
طرة C+< 3+9ب �/	C9ل �Cووي، أو �/	C9ل �Cووي ا��1 ـّ� 
ة ا� وا>CCب ا���ر�CCـ�T� 3CC+9 ھCCذه  TدCC
���+�CCل، أو �CC6در �OّCC1 أو أي �CC6در آ=CCر �CCن �CC6	در ا"CC1 	9	ت، وا��=/
CCف �CCن 

 3C+9 ر

	C ق ا��aـCط��و .O2� أن 	ر �& T>د 	داث إذا �
��C ذ�Cك ا� 	C�� ،�
9	 C1طر إ	C=� 	C&�� _C1�� �C�ا� �طC1ق وا��C�ا��را
 ا���m1ت ا��وو
�، وا��=دام ا��6	در ا"1 	9
� وا��1 ـّ�، و�2ل ا��واد ا��1 ـّ�، وا��6رّف �� ا��/	
	ت ا��1 ـّ�.


� ا��
�C�. ١و�1�رك �دا�
ر ا��	ن و�دا�
ر ا��ن  	�


	ة ا��1ر و6
�&م و �
	�
و
�Cب أن  �� ھدف وا
د ھو 


CCث � �=CCلّ �CCدا�
ر ا��CCن �	��CC	ن و� �=CCلّ �CCدا�
ر ا��CC	ن � �CC+�	��� �CC2
م و�ـُ�/CCـaذ �CCدا�
ر ا��CC	ن و�CCدا�
ر ا��CCن �طر a�CC6�

 �	��ن.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

١    .��	� ا�ظر أ
S	ً ا���1ورات ا�6	درة �� إط	ر �+�+� و�	�ق ا��ن ا��ووي ا��� �S &	 ا�و



 

 

1�CـTل ��C�وى 9	�
C	C� ًن ا��C	ن   � �C�6ر ا�	ا� � �
�� ا[راء 
ول �	ھ ً	

ر أ�	ن ا�و�	�� �وا�2	ً دو�
و� �س � 	

C� ا��C	س وا	�
�.��TـC

رات ا�CS	رة �C1f 	9	ت ا��ؤ�_C�ن ا�C� �C�

ر أ�C	ن  ��
	C � �+C�+� ن�CS ر

	C ذه ا��Cدار ھC6م إ�C
و

 ).١ا�و�	��، وھ� ���2م إ�3 �*ث ��	ت (ا�ظر ا�1�ل 

 أ�����ت ا�
�ن


� وا��	ن، و�و�ـرّ ا��	س ا�ذي �2وم 9+
&	 ��ط+�	ت ا��	ن.  	�
 � رض أ�	�
	ت ا��	ن أھداف و��	دئ ا�


�ط���ت ا�
�ن 


C� ا��C	س   	�

/	ؤھ	 ��CS	ن �Cب ا�C�
 �C�ت ا�	C�+ط�ن ا��	Cت ا��	C�+ط�ن �C� �<و	C��و� �C+�	��� �C9د ���و Tد
�

	ت ا��CC	ن. وإذا �CCم 
CC�م CC�	دئ أ�	CCداف و��CCت �ھ	CC�+ط�ا�� OCCS=��2ل. و�CCا��� �CC�وا��
�CC�CC� ،واء ��CC ا�و>CCت ا�
	CCSر أو 


�CـTران ا��
/	ء ھذه ا���ط+�	ت، 
�ب ا�=	ذ �دا�
ر 
�ل ا���ط+�C	ت وأ�C+و�&	 C1ن ا��ط+وب. و	وى ا���دة ��	 �وغ أو ا�+��
 3Cب" إ�C�
" 3C� �� دC
3 �
Cو ��Cوا�م. و��C�=دم ��ط+�C	ت ا��C	ن C�9	رات �/C+9 وط�� ��	ر ر>	إط OS1_ن و� 	=دا�&�ا�


ـaن ا��
/	ؤھ	. وا� د
د �ن ا���ط+�C	ت �
�Cت �
�و�Cـa&� إ�3C طCرف 3C+9 و�MC  �	�ب �9	رات ���	ول 1روط �ر��ط� �ذ�ك 
  ا��
د
د، ��	 
2���S �S	ً ��ؤو�
� ا�طراف ا��=�6� 

	ل ا�و�	ء �&	.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

C��	١ ا: C��(	ا C��W	ا C Z\�\�� ا	 ��ن !����!Z", ا	ا �(�O� �	�$�	ا 

 

 

 

 

  ا4 "ن أ2"2%"ت

%2�ا24 ا4 "ن  7"دئ" 

 ا�?<'َّدة ا4 "ن  :#$ـ7ِّ"ت ا�;" � ا4 "ن  :#$ـ7ِّ"ت

١ - A%%�B C!اض ا�?�ا�E4 تF��?ا� � ا���و+

 ا�7<�ث  H"I�ت أ "ن - ٣

 ا���وي ا��!�د دورة  �ا*L أ "ن - ٤

� ا��I"+"ت  R ا�:Q$ـOُّ  �ا*L أ "ن - ٥َّ  ا�?�;ـ

٦ - Tا�?�اد ن� �   � �ن ن<� V$H ا�?�;ـَّ

  ا���و+� ا���ى <#"ت  أ "ن - ٢

١- ٢- A%?X:وا�:�%%' ا� 

� *\ ا]دZ"ل -٢- ٢ 'Qا� T%]�:وا� 

�H�?^  �َّ  ا4 "ن أد�ـ

  وا��"ن�ن\ ا�<�b \ ا]ط"ر -١ ا�^`ء
\� �c "ن وا��!"

  ا4 "ن +OQ *%?" وا]دارة ا��%"دة -٢ ا�^`ء

� ا�?X"در وأ "ن ا]H";d"ت  R ا��!"+� -٣ ا�^`ء%H";d[ا 

 وا4ن�#� �?�ا*Lا +OQ *%?" ا4 "ن A%%�B -٤ ا�^`ء

  ا�?�;ـَّ� ا��I"+"ت *\ ا�:Xّ�ف -٥ ا�^`ء

   �Q:$� "h$ـh?B Oُّ%'اً 

�  R ا]�Zاج -٦ ا�^`ء 'Qء ا�"hوإن �  ا4ن�#

 �$#�ارئ وا�:�ھـlُّ ا�:X'ِّي -٧ ا�^`ء



 

 

 أد�� ا�
�ن

  /
���C �و�ـTر أد�ـa� ا��	ن �و6
	ت وإر1	دات �1_ن  �Cق دو�C�
ر إ�3C �واC1
 	C�� ،ن	Cت ا��	C�+ط�ل ��	C����ا �C

 �C
��C� �C&	). و� Cرض أد�Cـa� ا��C	ن ا���	ر�C	ت ا�دو�	�� �C+
ا[راء S 3+9رورة ا�ـT=	ذ ا��دا�
ر ا��ـو36ُ �&	 (أو �دا�
ر �د


&م ا�دؤ � ��2
ق ��C�و
	ت ا��
دة و� �ل �	طراد 3+9 ���
د أ�Sل ا���	ر�	ت �ن أ�ل ��	9دة ا����=د�
ن 
وب إ�3 �
."����

 �. وُ
 �aر 9ن ا��و6
	ت ا�واردة �� أد�ـa� ا��	ن � �	رات �/
د �� �3 "�  أ�	ن ر

���� �ط��ق 
����ر أ
�ن ا�و


ر ا��C	ن ��C ا�Cدول   
	C �� �
C�
ا�&
�	ت ا�ر>	�
� و$
رھ	 �ن ا��+ط	ت ا�وط�
� ذات ا�6+� ھ�C ا���C�=د�� ا�ر�
��C ا�ر9	
C� و�Cن �	�Cب ��ظ�C	ت ا�S9	ء �� ا�و�	��. و� ��
ر أ�	ن ا�و�	�� أ
S	C� ًن �	�Cب ��ظ�C	ت �C1	ر
ـُ��=دم � 	

.�aوا��1 ـ �
�� إ�3 ��ظ�	ت �ـُ �3 �	��=دام ا��6	در ا" 1	9	S"	� ،�

د و��1
ل �را�ق �وو
 9د
دة �2وم ���6
م و�1


ر أ�	ن ا�و�	�� >	�+� �+�ط�
ق، 
�ب ا�>�CS	ء، طCوال �	�Cل 9  

ل ا��را�Cق وا��C1ط� ��
 &C	 و� 	�C1� رC�– 

ص ا��=C	طر  –ا�2	�م ��&	 وا�����دّ C+2� 3Cإ� �C���	 ��ط�Cق 3C+9 ا"�Cراءات ا�و>	�
C� ا�&	د ،�
ا����=د�� �D$راض ا��+�

�ن أن ���=د�&	 ا�دول ��ر�O �&	 �1_ن �وا�
&	 ا�وط�
� ا��� +2� �	��را�ق وا��1ط�.�
 ا"1 	9
� ا�2	���. و


=ص �9+
	�&	 ھ� ذا�&C	 وُ�+زC�ِ� أ
CS	C+� ًدول و�ظ	م ا�   	�
� ��	�
ر ا��	ن ُ�+زِ�� �+و
و�	�� ا��	�� 
� ل � 	
.��	�
=ص ا� �+
	ت ا��� ��م ���	9دة ا�و 	�
� 

   ��	�
ر أ�	ن ا�و�	�� ا��	س �=د�	ت ا�� راض ا��	ن ا��� �Sط+O �&	 ا�و�	��، و���=د�&	 ا�و
1�ـTل � 	� 	��

د9م � 	�
�
� ذات ا�6+�.�

� وا�دورات ا��در�
 �	ء ا��/	ءة، ��	 �� ذ�ك وOS و�طو
ر ا���	ھ@ ا�� +

   	CC&+ ��� ،�C�	�
ر أ�C	ن ا�و
	C � �CC� 	C&
و��C�Sـaن ا��/	>
C	ت ا�دو�
C� ��ط+�C	ت ��	�+CC� �+��ط+�C	ت ا���C6وص 9+
	C
<	/��	� 	&�	���Cا� OC� ،�C�	�
ر أ�C	ن ا�و
	C دة. و�C<	 �طراف ا��D� ��ِز+�ُ �C

ر ا��C6	9� و��ط+�C	ت وط�
	C و� �C
ت ا�دو�

 3Cج إ�	�
�ون ��� أ
S	ً � ض ا��وا�ب ا�=	6� ا��� +2� �	��	ن �

� ا��	س وا��
��. و�	�
� ً	2�aـ�ً �	�	ر�3 أ�� ،�
+
6/�


ر ا��	ن، � �
3 ��
ل ا���	ل، إن ا��62ود �	� د
د �ن � 	+ �
م �1_�&	 9+3 ا����وى ا�وط��. 

ر ا��� إ�راء �2
�	 ا�� 	


� ا��=ط
ط أو ا���6
م، ھو أن ��ط�ق �� ا��2	م ا�ول 9+3 ا��را�ق وا��C1ط� ا��د
Cدة. و>Cد +�9 �����	ول �وا�ب ا��	ن 
 ً	CC2�3 �
Cو �	�Cل �CC � �Cض ا��را�Cق ا�2	��C� ا�� �C�Cم ��	ؤھC	 وC+9 �C�	�
ر أ�CC	ن ا�و
	C � �C�دة  aدC
� �Cـُ��و�3 ا���ط+�C	ت ا��


ر �	�2�. و

ر أ�	ن ا�و�	�� 9+3 �+ك �� 	
�� �ط�
ق � 	 	&9	�Tـ�ا�*زم إ �2
�رادى ا�دول أن ��ـa=ذ >رارات �1_ن ا�طر 3+9
 ا��را�ق.


زة �وSو9
� �+2رارات ا��� +C2� �	��C	ن؛   �
ر أ�	ن ا�و�	�� �و�ر ر
وا�9��	رات ا� +�
� ا��� �1�ـTل أ�	س � 	

�ب أ
S	ً 9+3 ��ـa=ذي ا�2رارات  Mد أ�
� Cل أو � 	&�+�
�	م ����
رة و�
د
د ا���
ل ا���ل ��واز�� ا���	�O ا��� 
إ6دار أ


د�&	.
 �1	ط �	 �2	�ل �	 
ر��ط �M �ن �=	طر إ1 	9
� وأي آ�	ر S	رة أ=رى 

������� �طو�ر 
����ر أ
�ن ا�و
� 

  Cر ا��

	C �� ن	C�� OCوأر� ،�C�	�
ر ا��	ن، أ�	�C� ا�و

1�رك �� إ9داد وا�� راض � 	 �C�	ن �=�C6� �	��C	ن 

ر ا��C	ن ا"C1 	�9) وأ�C	ن ا��/	
C	ت 

ر ا��	ن ا��ووي)، وا��	ن ا" 1	�9 (���� � 	
��	�ت ا��	ن ا��ووي (���� � 	

ر 
	CC �� �C
� � �CCل)، و���C2ن ا��	CCر أ�

	C � �CC���) �aـC 1واد ا��C�+� ون�_CCل ا��C2ت)، وا��	CC

ر أ�C	ن ا��/	
	CC � �C���) �aـC 1ا��


ر ا��	ن ا��� �S &	 ا�و�	�� �ر�ـT�M (ا�ظCر ا��	ن 

ر ا��	ن)، و��و�ـ3a ھذه ا�=
رة ا"1راف 9+3 �ر�	�@ � 	
	 � ����)
  ).٢ا�1�ل 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

C��	٢ ا: ���
  .��R? !���ر ����� أو  /�/ أ!�ن !���ر اM"�/اث +

  CC�� �CC�	�
ر ا��CC	ن، و�&CC	 أن ��CCدي � +
CC2	ت 3CC+9 و
�Cوز ���
OCC ا�CCدول ا�CCS9	ء ��CC ا�و
	CC � ن	CC�+� راءC�= �
�

&م Cد إ�C&َ 

ن ��C	راً ��Cن ُ
�Cو�

ر ا��	ن، وھ� �Sم ��Cؤو�
ن 

ـTن ا��د
ر ا� 	م أS9	ء ���� � 	 

ر. و
��ودات ا�� 	

.�

ر وط�
	 � OSو �
 ���ؤو�


ر أ�	ن ا�و�	�� و  

&C	 وإر�C	ء ا� �Cل وأ�v1 �ظ	م إداري 
ـُ �3 � �+
	ت �=ط
ط � 	
وS &	 وا�� راS&	 و��2

	ت �� ��	ل ا��C	ن، �

ر وا��
	�	ت وا���را�
�&	. وھو 
 �ـTر 9ن و�
� ا�و�	��، وا�رؤ
� �1_ن ا��ط�
ق ا�����2+� �+� 	

 وا�وظ	�ف وا���ؤو�
	ت ا��واز
� �ذ�ك. 

 ا����4ل 
8 ا�
*ظ
�ت ا�دو��� ا�5رى

  ،�CC�	�
ر أ�CC	ن ا�و
	CC � OCCSد وCC�9  ر	CC�m� �CC

ن ا�9��CC	ر ا�CC���	ط	ت ���CC� ا��CCم ا���
CCدة ا� +�
CC� ا�� �CC � ذCC=ؤ�
��&	 ا�+��C� ا�دو�
C� �+و>	
C� �Cن ا"C1 	9	ت. و�وC � OCSض  TدC2� �C�
	ت ھ
�C	ت ا�=�Cراء ا�دو�
C�، وC6و�ذري وCع ا�	ا"1 

 TـC6=�� ت�	C�
ر ا��	ن �	�� 	ون �O ھ
�C	ت أ=Cرى ��C ��ظو�C� ا��Cم ا���
Cدة أو �OC و
	 � �Cظ��� 	C&
� 	C�� ،رىC=أ �6
 �CC �	�ا� �CC
ا�$ذ
CC� وا�زراCC9� �CC�Dم ا���
CCدة، و�ر�CC	�@ ا��CCم ا���
CCدة �+�
�CC�، و��ظ�CC� ا� �CCل ا�دو�
CC�، وو�	�CC� ا�ط	>CC� ا��وو

.�

�، و��ظ�� ا�6
� ا� 	���
�� ا��
دان ا�>�6	دي، و��ظ�� ا�6
� �+�+دان ا��ر �
 ���ظ�� ا�� 	ون وا����

 ��4�ر ا�*ص

ــــCCCCـب أن �ـُ/�CCCCـaر ا��6ط+
ــCCCCـ	ت ا���6+ــCCCCـ� �	��ــCCCCـ	ن 9+ـCCCCـ3 �
ـCCCCـو � ر
/&ــCCCCـ	 �ــــــCCCCـ� ��ــــCCCCـرد 
�ـ  
 :OـCCر ا��و>ـــــــCC(ا�ظ �ـCC�	�). 6�http://www-ns.iaea.org/standards/safety-glossary.htmط+
ــCCـ	ت ا��ـCCـ	ن ا�=ـCCـ	ص �	�و

��
6� �
�

=ص أد�ـa� ا��	ن، ��ون ا� 	�
�
ز
�. و+�رة �	�+�� ا�� aر
 ا��ص ا��

 ا�A�!Z؛ ��/ھ� +
C و�VA �W=ة
 !����� 	�Iن �d��I اM"��اض

 اZ!�ن ����!� و	��I اZ!�ن

�A�!Zرون ا��"\
  :وا	
�X��� ر��أو  /�/ أ!�ن !� 

 ا	��R? ا	
���ر �����

  �d��I اM"��اض
 ��I	 )ن�I	 (�����! 

 اZ!�ن

 ا�O+Zء ا	/ول

 اZ!�ن !����� 	��I إ��ار

 !\�دة

 ا	�)�R�� ا	*�(�

 ������ت

 !\�دة



 

 


ر أ�C	ن ا�و�	�C�، ١و
رد �� ا��2م   
	C � �+C�+� �C�، أي ا��2د��، �ن �ل ��1ور 1رح �=+/
� و�
	ق �ل � 
	ر 
.M+�
 وھد�M و�ط	>M وھ

   ،MC�9 �+C6/ن أو ا����Cص ا���C� �
�	CS"واد ا��	C�أ�	 ا��واد ا��� � 
و�د �&	 أي �وOS �*�م �� �ص ا���ن (
�� �رد 3+9 �
و دا9م �+ �	رات ا�واردة �� �ص ا���ن، أو �6ف أ�	�
ب ا�
�C	ب أو ا"�Cراءات أو ا�
Cدود وا�C1روط) ا�


*ت أو �ر�2	ت.
�� �ذ 	&Sوز 9ر�
� 


ل �C	 �C/س   
�ون �+�واد ا�واردة �� �Cذ

	�� إدرا�M، �زءاً � 
��زأ �ن � 
	ر ا��	ن. و ��
ل، 
و
ـُ ��ر أي �ذ
��ص ا��� OSا�و ،�C�	ص ا���C+� �C �	�ا� �C1وا

ف �+ك ا��واد. و�ـُ��=دَم ا��ر�2	ت وا��_� �
ن و�Sط+O ا�و�	�� ���ؤو�


�. و� �ـُ دّ ا��را�ق وا�
واC� v1زءاً � �	Sت أو 1روح إ	ر � +و�
�
	�� إدرا�&	، �ن أ�ل إ9ط	ء أ��+� �9+
� أو �و ��

��زأ �ن ا��ص ا��	��. و�واد ا��ر�C2	ت ا�� �C��C1رھ	  MCك أ�C؛ ذ�	C&�ذا �C�	�
ف ا�و�_C� نC� رورةCS�	� درC6� � �C�	�ا�و


ر ا��C	ن. وا��Cواد ا�د=
+C� ا�� �C�Cرد �CSن �ر�C2	ت 
	C �� ت	C2�
ف �&C	ت أ=Cرى �CSن ا��ر�_C� نC� وادC� ردC� وز أن�

  �ـ2ُ�ـَ�س �م �واءم 
�ب ا�>�S	ء ���ون ذات �	�دة 9+3 و�M ا� �وم.
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١-  �

0د 

�و
�ت أ������
 


Cدان  -١-١� �C�1�ل ��1ور ��ط+�	ت ا��	ن ا� 	�� ھذا، ا���درج �Sن �+�+� و�	�ق ا�و�	�C� ا�C6	درة 


ر ا��	ن �
ت ا�Cر>م 
	 �GSR Part 3ن	Cر ا��

	C � وانC� � ،  �C�

� ا�دو�
C� �+و>	
C� �Cن ا"C1 	9	ت ا��ؤّC�	ا��

:�

+� � �	رة  ٢٠١٢ط� � 9	م  و��	ن ا��6	در ا" 1	9 	� �� 	&

ر’(و
1	ر إ�
	C ذه ا��Cھ(‘ �+C�+� نC� ًزءاC� ،

� ا�دو�
C� �+و>	
C� �Cن ا"C1 	9	ت C�	ن ا��	Cر ا��

	C � �C2

ر ا��	ن ا�6	درة C9ن ا�و�	�C�، و�
Cل �
Cل و�
	 �



�) ا�CC6	درة �CC9 �CC	م ا��ؤCC�	ن ا��	CCر ا��

	CC �) �
9	 CC1"در ا	CC6ن ا��	CCو�� �CCم . �١٩٩٦١CC�2ل ا��CC1
و� 
��C	 �Cرد ��C ا�>�C	م  ١ 	C&د�	و�� 	C&�

	ق ا���ط+�C	ت و�/	ھC� رحC1
 MCت، �ل إ�	ط+��3  �٢زءاً �ن ا��C٥إ�  �C�و

  ا�+وا�^.

٢-١-   CC1f� �CC
 

CC� وا��C6	در ا�ط� 
�CCن ا��C1	ط ا"CC1 	�9 ظC	ھرة ط��
	ع �Cزء � 
��CCزأ �Cن ا��
�CC�. و

C	د
ن  ٢أ
S	ً ���1_ ا"1 	ع� �C�
Cرة ���ن أن ��ون ا��ط�
2	ت ا��/
Cدة �
 	�� ً	
�ون ا6ط�	9
وا��واد ا��1 � أن 

.�C
و
�Cب ��=C	طر ا"C1 	ع ا��
د>C� �	��C1ر  ا�طب وا��6	9� وا�زرا9� وا��
وث، �C9 ً*Sن �و�
Cد ا�C2وى ا��وو

ر  وا��
��، ا��� >د ��1_
	C � قC
�م �Cن =C*ل �ط�ّ
�Cم وا�
C
2�+� OCS=� أن ،� C1واد ا��Cع وا��	 C1"=دام ا�9ن ا�

  . ٣ا��	ن

�Cون   -٣-١
و>د 
ؤدي � رّض ا����� أو ا�S9	ء �1f 	9	ت ا��ؤ
�� إ�3 �وت ا�=*
C	 3C+9 �طC	ق >Cد 

@ أو ا� CSو ا�� Cرّض.Cا��� �C/
�/� "9	>� وظ
�Cن �*
ظC� ھCذا وا� 	ً ��	 �
ا��Cوع �Cن ا[�C	ر، ا�� رو�C�  و� 


CCداً � ّ
�CC	ً.‘ا[�CC	ر ا�2ط 
CC��’	�CCم  �
9	 CC1"ا �CC9وزت ا��ر	CC�� إ� إذا 	CC� ردCC�وCC�9د ��CC	وز ھCCذه  ، �CCر
ر
	ً �CCدى 
  ا��ر9� ا�
دّ
�، ��زا
د =طورة ا��ر ا�2ط � ��وازاة ار�/	ع ���وى ا��ر9�.


ثa ا��
Cوّ�  -٤-١�C�
�Cن أ
CS	+� ً� Cرّض �C1f 	9	ت أن �
��C ا�=*
C	 ا��C< �Cد �
C�/ظ و �C�
ت $
Cر ا���
��C ا��C1ف C9ن ا�=*
C	  ر$م ذ�ك �2در�&	 9+3 ا���2	م. �C
�	9 �C

+ـ3ّ ا��&	ز ا���	�9 �� ��م ا"��C	ن �/ 	��
و


� و�د�
رھ	. 

ر ا�ط�$  ��	C63 إCون، إ�C��
د أن ا��
وّل $
ر ا���
ت "
دى ا�=*
C	 C<د 
Cؤدي، � Cد ��Cرة �Cن ا��

C	ل �	�Cت ا�=+
C� �ر�و�
C�.ا�1=ص ا�� رّ  �C� �C

	ل �	�ت ا�=+
� ��د
�، أو إ�3C آ�C	ر ورا� �� ض �	��رط	ن 


ر، 
/�Cرض أن � Cدل �Cر�
^ ا�
C6ول ا��
��Cل ��Cر  .‘19وا�
�’و��3�ّ ھذه ا[�	ر آ�	راً 
	C ذه ا��Cراض ھC$و�
ا"���C ا�� Cدّل 3C+9 أ�C	س ُ� 	C�ِل ا�=طCر ’و
�+sC  19وا�� 
��	�ب �O ا��ر9� ا���+2	ة، �ن دون ��C�وى 
Cدّي.


	�ت ا��رط	ن وا[�C	ر ا�ورا�
C�C� ،	 ���C�M ‘ا�Sرر �+�ر9� O

/رت [٥، ا�ذي 
�1ل �=	طر ��C� لC�� %١.[ 
 و�ن ا����ن أن ��رز Sرورة � د
ل ُ� 	ِ�ل ا�=طر ا��ذ�ور �O �وا�ر � 	رف 9+�
� �د
دة.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
١   ��
، و��ظ�� ا� �ل ا�دو�
C�، وو�	�C� ا�ط	>C� ا��وو
C� �ظ�� ا�$ذ
� وا�زرا9� ا��	� � ��Dم ا���
دة، وا�و�	�� ا�دو�
� �+ط	>� ا�ذر


ر ا��C	ن 
	C �" ،�C

�، و��ظ�� ا�6
� ا� 	���
�� ا��
دان ا�>�6	دي، و��ظ�� ا�6
� �+�+دان ا��ر �
ا��	� � ���ظ�� ا�� 	ون وا����
9
�"، ا� Cدد 	 C1"در ا	C6ن ا��	و�� ��
�+�C+� و�C	�ق ا��C	ن، ا�و�	�C� ا�دو�
C� �Cن  ١١٥ا��	�
� ا�دو�
� �+و>	
� �ن ا"1 	9	ت ا��ؤ

) 	�

� ،�
  ).�١٩٩٦+ط	>� ا�ذر

�� ھذا ا��
	ق 
 �� ا"1 	9	ت ا��ؤ
�T�.‘ ا"1 	ع’�6ط+^   ٢ 

١�� ا��2م ‘ وا���’ا���زا�	ت ا�واردة 3+9 1�ل �
	�	ت   ٣ ] �
 ].2�٢���� �ن ��	دئ ا��	ن ا��	�



٢ 

 


ر �Dھداف و  -٥-١
��C و�=OS ا���ط+�	ت ا��
دّدة �Sن ھذه ا�� 	 	C&
ا��/	ھ
م وا���C	دئ ا���C6وص 9+
] �

ر إ�3 ا�� +و�	ت ا����2	ة �Cن =�Cرات ا�Cدول ��C �ط�
Cق ��ط+�C	ت  ].��٢	دئ ا��	ن ا��	�
و����د ھذه ا�� 	

�2�	Cا�� �C

ر ا��	ن ا��	�
� ا�دو�
	 �١ �
9	 C1"ت ا	C

Cدان ا�C�=دام ا���2� �C�، و�Cن =�Cرات ا� د
Cد �Cن ا�Cدول 
.�CC

ر إ�3CC أCC�9	ل ا��
CCث وا��طCCو
ر ا����CCـّ/� ا���CC اCCSط+ ت �&CC	 ا���ظ�CC	ت ا� +�
CC�  و��CC��د وا��وو
	CC ذه ا��CCھ



� ا��	��CC� CC9ن ا�� CCرض �CC1f 	9	ت و�CC1_ن ا��CCدا�
ر وا���2
CC	ت CC6ر ا�	CC�]ن ا_CC1� �CC

� ا�وط�
CC� وا�دو�CCوا�&�د�

ر �� ا�
��	ن ا�C���	ط	ت ��	 �_=ذ ھذه ا�� ا�*ز�� ���6
م ا��6	در ا"1 	9
� وا��=دا�&	 3+9 �
و �_�ون.
	 

 ].١] و�و6
	ت ا�+��� ا�دو�
� �+و>	
� �Cن ا"C1 	9	ت [���٤� ا��م ا���
دة ا� +�
� ا�� �
� ��m	ر ا"1 	ع ا�ذري [
�C
�ل �Cوى �Cزء �Cن ا��C	س ا�Cذي 
�C��د إ�
MC ا�=C	ذ ا�C2رارات �C1_ن ا�و>	C1� � �C
 و��	 �	�Cت ا�9��C	رات ا� +�


ر��ط �iدارة ا��=	طر.وا��	ن، �iن ھذه ا�� 	 	� �� 	
	S2+� �6=1م ا�


ر ���	ول أ
S	ً ا�9��	د 9+3 ا��2
 

 *ظ�م ا�و
��� وا�
�ن

٦-١-  ] �
�iن "$	
� ا��	ن ا��وھر
� ھ�C و>	
C� ا��C	س وا��
�C� �Cن ٢��	 ورد �� ��	دئ ا��	ن ا��	� ،[
."�C�T
2
Cق ھCذه ا��	
C ا��_�
رات ا�S	رة �1f 	9	ت ا��ؤ

ل و
�Cب ��C1� 3C+9 	C&� زومC� � ودC
< OCSن دون وC� �

�
9	 C1طر إ	=� 	م �9&��� ��ا� �1ط��	ط*ع �S�ق أو 9+3 ا��Cذ�ك، �iCن �ظC	م ا�و>	
C� وا��C	ن 
&Cدف  .٤ا��را
 ��	C6"طر ا	C=� 	C&
� 	C�� ،ت	9	طر ا"1 	ض �=


ث 
�م �=/� M� م�

م ا�� رض �1f 	ع وإدار�M وا��
إ� 3�2

2
M2. ا����ن ا�� 2ول ا�
د إ�3 ،طر ا��
د>� �	��
����m	ر 6

� وا��=	
� 

٧-١-  ] �

ر 9+3 ��	دئ ا��	ن ا��	�
� ا�واردة �� ��	دئ ا��	ن ا��	�
 ]:٢و�ر��ز ھذه ا�� 	

 ا���ؤو�
� 9ن ا��	ن :١ا���دأ 


� CC9ن ا��CC	ن 
�CCب أن �3CC+9 OCC2 ا�CC1=ص ا���CCؤول أو ا���ظ�CC� ا���CCؤو�� CC9ن   CC�
ا���CCؤو�
� ا�ر�
 ا�����T� ��=	طر إ1 	9
�. ٥ا�ق وا��1ط�ا��ر

�و�� :٢ا���دأ 
 دور ا�

  .�+2��� �
�و�� � 	ل ��D	ن، 
�1ل ھ
�� ر>	�

�ب وOS و� ز
ز إط	ر >	�و�� و 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

٤   ��W*!’ ط��L!ع	ا"1  ‘���
 ه ا	��م 	¥¤�رة إ	L"\!:,�� �! Gَ/م ھ�� �
 ا[�	ر ا�6

� ا�S	رة ا��	��� 9ن ا�� رض ا"1 	�9 (��	 �� ذ�ك ا
��	ل 
دوث ��ل ھذه ا[�	ر).  -  
  -  :�+

�� ��	1رة ��	 ���
&	 ا��=	طر ا��� +2� �	��
��) >د ��1_ � أي �=	طر أ=رى �� +ق �	��	ن (��	 
 ا�� رض �1f 	ع؛   •    

&	 ا��/	
	ت ا��1 �) أو ا�ط*>&	 إ�3 ا��
��؛و�ود �واد    •    � 	��) � 1� 
�2دان ا��
طرة 9+3 >+ب �/	9ل �ووي أو �+�+� �ن ردود ا�/ ل ا��وو
� أو �6در �O1 أو أي �6در آ=ر �1f 	ع.    •     

9
� �	��� 9ن ھو �6ط+^ 9	م 
�1ل �ل �1	ط �1ري >د 
���ب �� رض ا��	س ��=	طر إ1 	‘ ا��را�ق وا��1ط�’ن �6ط+^ إ  ٥
.�

� ا���1_ أو ا6ط�	9 

O؛ و� Cض �را�Cق ا�� Cد
ن  �	 
+�:‘ ا��را�ق’و
�1ل �6ط+^  �6	در ط� C1�ت ا�mC1؛ و���C
ا��را�ق ا��وو


&C	 إ��C	ج �Cواد �C1 � أو �و� 	��� ا��واد ا�=	م ��ل ��	�م ا�
ورا�
وم؛ و�را�ق ا��6رف �� ا��/	
	ت ا��1 �؛ وأي أ�	�ن أ=Cرى 
C�م 

ب �و�دات إ1 	ع  —أو ا��=دا�&	 أو �داو�&	 أو �=ز
�&	 أو ا��=+ص ��&	  � 	���&	�
&	 �ر�9+3 �ط	ق 
�ط+ب ا��ظر ��  —أو 
�م 


+�:‘ ا��1ط�’و
�1ل �6ط+^  ا�و>	
� وا��	ن.  	�  �
�
إ��	ج وا��=دام وا��
راد و�6د
ر �6	در ا"1 	ع �D$راض ا��6	9
� وا��
؛ وو>ف ��1
ل ا��را�ق؛ وأ�1ط� ا��6رف �� ا��/	
	ت ا�� 1� ��Cل �C6ر
ف ا��/	
C	ت ا��C	�+�؛ و� Cض وا�ط�
�؛ و�2ل ا��واد ا��1 �

.�
S	ا�� �9ن ا��1ط ���	ت ا��	ررة �ن ا��=+/S�ا�� O<ا��وا ���	وا�ب � � 



٣  

 

 ا�2
	دة وا"دارة �$راض ا��	ن :٣ا���دأ 


�CCب إر�CC	ء و� ز
CCز �&CC	رات ا�2
CC	دة وا"دارة ا�/ 	�CC� �CC$راض ا��CC	ن ��CC ا���ظ�CC	ت ا��    �CC
�
.	&� ��Tا���� �ق وا��1ط� �	��=	طر ا"1 	9
� و�� ا��را

 ��ر
ر ا��را�ق وا��1ط� :٤ا���دأ 


�ب أن � ود ��/O 9	م.   �
 ا��را�ق وا��1ط� ا�����T� ��=	طر إ 1	9


ن ا���ل �+و>	
� :٥ا���دأ �
 ا��

�ن   �

ر أ9+3 ���وى �ن ا��	ن �1�ل ا���ل ��و�	� �

ن ا�و>	�
3+9 �
و � 2ول.
�ب � M2
2
� 

 ا�
د �ن ا��=	طر ا��� �&دد ا��راد  :٦ا���دأ 

�م �	��=	طر ا"1 	9
� 9دم � رض أي �رد �=طر أذى $
ر ��2ول.  

�ب أن ��Sن �دا�
ر ا�� 

 و>	
� أ�
	ل ا�
وم وا��د  :٧ا���دأ 

  .�

�ب و>	
� ا��	س وا��
��، ا[ن و����2*ً، �ن ا��=	طر ا" 1	9 

 ��O و>وع ا�
وادث  :٨ا���دأ 


�ب �ذل �ل ا��&ود ا� �+
� ����ب و>وع ا�
وادث ا��وو
� أو ا"1 	9
� وا��=/
ف �ن 
د�&	.   

 ا��_ھب وا��6دي �+طوارئ  :٩ا���دأ 


�CCب ا�=CC	ذ �ر�
�CC	ت �+�_ھCCب وا��CC6دي �
CC	�ت ا�طCCوارئ ا��	��CC� CC9ن و>CCوع 
	د�CC	ت �وو
CC� أو   
.�
 إ 1	9

 ا�را�
� إ�3 �2+
ص ا��=	طر ا"1 	9
� ا�2	��� أو $
ر ا�=	S � �+ر>	�� إ�راءات ا�و>	
� :١٠ا���دأ 

   � CS	=ر ا�C
9
� ا�2	��C� أو $	 C1"طر ا	C=ص ا��
C+2� 3Cإ� �

�ب أن ��ون إ�راءات ا�و>	
� ا�را�
رة و�9د ���واھ	 ا���ل. aر�� ��	ر>+�  

9	ت ا� 	�C� ا��*�C� ذات ا�+C6� �C	���ر
ر 9رS	ً ���	دئ ا�و>	
� �ن ا"1 	 ١٠و ٦و ٥و ٤و���Sن ��	دئ ا��	ن 
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� و�ط�
ق 
دود ا��ر9	ت.
  و�


� 9ن ا��	ن C9 3C+9	�ق ا�C1=ص ا���Cؤول أو ا���ظ�C� ا���Cؤو��   -٨-١�
و
�ب أن �O2 ا���ؤو�
� ا�ر�
] �
9	 C1طر إ	C=�� ��T�Cا��� �طC1ق وا��C�� +C �  3Cض ا���Cؤو�
	ت. و��
C�ّل أطCراف أ=Cرى أ
CS	ً  ].9٢ن ا��را

 O
�C6�م وا�
�C6�ص ا�C=
 	C�
�
ل ا���	ل، �C� 3C+9 O2ورّدي �و�Cـدّات ا"C1 	ع وا��C6	در ا�� C1� ��Cؤو�
	ت ��
3+9 �
و �_�ون. 	&+
�1�� ���	Sل ا�

ط ا�ط��C ا�Cذي  وإر1	دات ا���1C

	�ت ا�� رض ا�ط��، و�ظراً �+� ��و

�

	�ت ا�� رض ھCذه، �iCن ا���Cؤو� M
�
6ل �  �C�&ق ا���	C9 3C+9 OC2� م&�	C3 وأ�CSا��ر �C

� C9ن و>	C�	ا��
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ر � �CC	رة 
	CC ذه ا��CCھ �CC� MCC
9
�، وا��CC1	ر إ�	 CC1"ا �CC9ء ا��ر	CCن إ9طCC9 ؤولCCا��� �
CC6ا�’ �CCرس ا�ط�	CCا���
�9	 CC1"ا.‘  �
9	 CC1"راءات اCC�"داد اCC9إ �CC�

ون �CCن ا=�6	CC6	ت أ=CCرى CC6 ونCC
و
�CCوز أن 
CC1	رك �&�

�
ر.و��/
ذھ	، و�O2 9+3 9	�ق 

�م �
د
ده �� ھذه ا�� 	 	�� ً	2�
ن ��ؤو�
	ت �
ددة، و
 لz �ن ھؤ�ء ا��&�


م ا��را�Cق وا��C1ط�   -٩-١Cظ��3 C+9 ص�C
�و�� و>	�و�� ور>	�� �*�Cم �C�D	ن أن 
و
���� �يT إط	ر 
.�
�و�C	ت إ�3C ا�&
 ا�����T� ��=	طر إ 1	9
�� ا���ؤو�
	ت �CSن ھCذا ا"طC	ر، �Cن ا� �
�C	ت ا�ر>	�
C� و��� �را��


ن ��CC ھCCذه �و��&CC	 إ�3CC ا���ظ�CC	ت ا���CCؤو�� CC9ن ا��CC1ط� ا���طو
CC�  3CC+9� CCرّض إCC1 	�9 وا�CC1=	ص ا��CC1	ر
�و�� ��ؤو�
ُ� ا�2
	م، �Sن �ظ	�&	 ا�C2	�و�� ا�Cوط��، �	9��C	د ا��C1ر
 	ت وا�+Cوا�^  ا��1ط�.
و�O2 9+3 9	�ق ا�


&	 ا�و�	ء ا�/ 	لS�2

ر وا��دا�
ر ا��� >د 

�Cل أ
CS	C�� ًؤو�
�  وا�� 	�� 	C�� ،�C

O ا��زا�	�&C	 ا�وط�
C� وا�دو����
.�+2��� �
�و�
C� وا
Cدة �وظC	�ف ھ
�C� ر>	�
C�  إ�1	ء ھ
�� ر>	�
و�� � ض ا�
	�ت، >د �Sط+O أ��ر �ن ��ظ�� 


�6ل ��را>�� ا"1 	9	ت وا��واد ا��1 �. 	�
� �
�	S2ا� 	&�	
  �1�Dط� ا���/ذة �� ظل و�

١٠-١-  CC+9 OCC2�ر و	CCا"ط �CC�	<إ �CC� �CC�	ت ھ	

CCدّ �CCواء، ��CCؤو� 3CC+9 ،�CC
�و�CC� وا�&
�CC� ا�ر>	�
CC9 3	�ق ا�

ر.
	CC داد ا��CC9ل إ�CC1
 	CC�� ،ت	9	 CC1f� رة	CCSر ا�	CC�]ن اCC� �CC�
و��ط+CCب ھCCذه  ا�ر>CC	�� ا�CC*زم �و>	
CC� ا��CC	س وا��

�و�CC� وھ
�	�&CC	 ا�

ن إدارات ا�CC� ق
CC��� طCCود روا�CCن و�CC� قCC2
�و�CC� أن ��

ر �CCن ا�
	CC ا�� �CC
��CCؤو�� CC9ن ا�و>	
6
� ا� 	��، وا��
��، وا� �ل، وا�� د
ن، وا� +Cوم �	� �

&	 ا�&
�� ا�ر>	�
�، وا"دارات وا�&
�	ت ا�� ��وا��	ن، ��	 


	�C	ت ا��ط+Cوب ��&C	  وا����و�و�
	، وا�زرا9�، وا�� +
م.�
ر 9ن طر
ق إ>	�C� �C1	ورات �OC ا�
و
�ب إ9داد ا�� 	
 ُ
  ط+ب ��&	 ذ�ك.�ط�
2&	 أو �+ك ا��� >د 

�و�� أ
S	ً ��ؤو�
� ا��
2ق، 
�ب ا�>�S	ء، �ن ا�=	ذ ا��ر�
�	ت ��C2د
م =Cد�	ت ا�Cد9م   -١١-١
و��
ّ�ل ا�
.�

	ل �م ��ن ھCذه ا�=Cد�	ت ��Cوا�رة �CSن ا�دو�C�C< ،د ��Cرز ا�
	�C�  ��ل ا�� +
م وا��در
ب، وا�=د�	ت ا���2 ��و

.	Cرھ
�
+� ��و/�
Cذ وظ	�/&C	 ا�ر>	�
C� ا��ط+و�C�، و�C2 إ�3 ا��ظر �� آ�
	ت أ=رى /�� �
3C+9 O ا�&
�C� ا�ر>	�
C� ��Cؤو�
 �
 
�C	م ا��C1ر
��ل �
د
د ا���ط+�C	ت وا���C	دئ ا"رC1	د
�، وا��Cر=
ص �C	��را�ق وا��C1ط� و�/�
C1&	، وإ�/C	ذ ا�

.�
 وا�ر>	�

�� ��	�ل ا��	ن 9+3 أ9+3 ا����و
	ت دا=ل ��ظ  -١٢-١ �

	د< 	

+Cزم و
+زم ا��رھ�� 9+3 �زا 	C�� ،	C� ��
2
ق ا��	ن وا�
/	ظ 9+
M �وا�ط� �ظ	م إداري � 	ل.
�/Cل  �
 	C�� ر ا"دارةC6	�9 لC�
ن أن 
Sم ھCذا ا��ظC	م  �
و

 �
CC6�	� �CC2+ �ك ا��CC+� 	CC&
� 	CC�� ،ت	CC�+ط�ر ا���	CC� OCC� وق	CC��� ل�CC1� 	CC&2

د
CCد ��ط+�CC	ت ا�و>	
CC� وا��CC	ن و�ط��

CC� ا��
�CC� وا�	�
و3CC+9 �ط�
CCق ا��ظCC	م  �CCن، �CC	��وازي �OCC ا�9��CC	رات ا�>�CC6	د
�.وا�داء ا��CC1ري وا��CCودة و


م ا����ظم �داء ا��	ن ووOS ا�Cدروس ا���C�/	دة �Cن ا�=�Cرات 
�� أ�	ن، وا��2	2�� @
�/ل أ
S	ً ا��رو
ا"داري أن 

ن و��1ل �2	�� ا��C	ن ا���Cزام ا�/Cردي وا���C	� �9	��C	ن �Cن �	�Cب ا�2
C	دات وا"دارة  �وOS ا��ط�
ق.+�	C وا�

(�را>�C� �Cودة ا�����C	ت) ‘ �را>�C� ا��Cودة’
��Cد و
�C1ل �/&Cومَ ‘ ا��ظ	م ا"داري’و�6ط+^  3+9 �ل ا����و
	ت.
(ا��ظCC	م ‘ �ظCC	م إدارة ا��Cودة’(ا��ظCC	م ا�را��C إ��CS 3CC	ن �CCودة ا�����C	ت) و‘ �CCS	ن ا��Cودة’و�طCوره �CCن =C*ل 

 ا�را�� إ�3 إدارة ا��ودة).


ل ا  -١٣-١�CC1� رCC
��را�CCق أو ا�CCSط*ع �	��CC1ط� ا���CC ��طCCوي CC� 3CC+9دء ا�CC�=دام �CC6در و
�CCب ��ر
إ1 	�9 �د
د، أو ا��� ��ّ
ر � د�ت ا�� رّض، أو ا��� ��ّ
ر �دى ا
��	ل 
6ول 
C	�ت � Cرض، �

Cث ��/Cوّق 


ن ا�CS ا��زا
	 ا�/رد
� وا����� 
� ا���و> � 9+3 ا�Sرار ا��
��Cل 
C6و�&	.C� �Cر�	دّى ا��2C �� 	C� ًراC
��رار و
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 �C
وا��زا
	 إطC	ر ا�9��C	ر ا�=C	ص �	�و>	
C� وا��C	ن، ���طCوي أ
CS	3C+9 ً �راC9	ة ا� وا�Cل ا�>�C6	د
� وا����� 
 .�
�
  وا��

١٤-١-  .ً	C6	= ً	C�&� �CCرّض ا�ط�C �ت ا��	C
 3C+9 رC
و��C إطC	ر ��ر
Cر وا�OCC  و
�ط+Cب �ط�
Cق ��Cدأ ا���ر
�/	�Cدة ا��	��C� C9ن ا�C�=دام ا"C1 	9	ت ��C ا�طCب �/Cوق ا��ط	ق �
	�ت ا�� Cرّض ا�ط�ُ ،�C���OC ا[راء 3C+9 أن ا

9
� ا�� ّ
�C�،  ا�Sرر ا��	�م 9ن ذ�ك.	 C1"راءات اC�"د اC
و��ن، 9+3 ا����وى ا��	��، 
+زم �C2د
م ��ر
Cر C9	م �
.�CC��*ا�� �CC


� �	�CC1�راك �OCC ا�&
�CC	ت ا��&�CC6ت ا�	ط+CCر ا��CC
و
�ط�CCق ذ�CCك 3CC+9 ��ر
CCر  و�CCSط+CC&� Oذا ا���ر


	ت وا���2
	ت ا��د
دة �	��زا�ن �O �طوّرھ	.ا����و�و�  zلC�
=ص ا����وى ا��&	�� �ن ا���ر
ر، 
�ب درا��  	�
�و
و
���� �را9	ة ا�ھداف ا��
Cددة �
	�C� ا�� Cرض وظCروف  �ن 
	�ت �ط�
ق ا"�راء ا"1 	�9 3+9 �رد � ّ
ن.

� �CC6	= ر

	CC � د	CC��9ل ا*CC= نCC� �CC6	=ا� M�	�CCو� �

	�CC� ا�ط�
CC� �CC1	رك ��CC إCC9دادھ	 ا�/CCرد ا�� ��CC ا��CCر
ر"	
.�

  ا�&
�	ت ا��&�
� وا��+ط� ا�6


	�ت ا�� رض ا��� �طC	ل ا� �C	ل   -١٥-١ 3+9 M2
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن، �9د �ط�
إن �

ن’وأ�راد ا���&Cور وCوا��وا� �C
9
�‘ �C2د�� ا�ر9		 C1"راءات اC�f� ن
 CS	=3 ا�CSا��ر �C

ن 3C+9 ر9	C�
 ا�2ّ


Cدّ  3Cد أد�C�9 ن
CSّراد ا�� رC�
&	 وC9دد ا�
�/ل إ�2	ء 
�م 
	�ت ا�� رض و�ر�� �
+�9 ��و�وا�	�&م، 
���ل 
.�
�
�ون أ�CSل  � 2ول، �O إ
*ء ا�9��	ر �+ وا�ل ا�>�6	د
� وا����� 
� وا��
C� �C
و
 �� ذ�ك أن ��C�وى ا�و>	

�� ظل ا�ظروف ا��	�دة. M2
2
�ن ��
 	� Cق ا���
2

� و��رار
C� و
2وم ��	C1��وى ا���Cل 3C+9 أ�C	س �9+
C� ا��

د �واء. 3+9 �
ّ���	�	ً ا��&	د
� �و9
� و
  ��ط+ب أ

2
Cق ا���C�وى ا���Cل   -١٦-١

	�� ��رز إ�3 �&@ =	ص ��ط�
ق ��Cدأ ��	�و��	 ھ� ا�
	ل �	����� �+��ر
ر، 
�	�Sرر ا��C	�م C9ن  ا�ط�
� ا�

و
�.9+3 ا�� رّض ا�ط�� �+�ر3S وأ
S	ً ا���طو9ّ
ن ��زء �ن �ر�	�ٍ@ �+�
وث 

 3Cؤدّي إ�C� دC< 	C&أ9+3 �ن ا�+زوم، إذ أ� �
�ر9� إ1 	9
� أد�3 �ن ا�+زوم >د 
وازي ذاك ا��	�م 9ن �ر9� إ 1	9
6
� �+6ور ا��+�2ط�.
�Cذا، ��Cن ا�ھ�
C� ا�C62وى أن 
Cؤدي  9دم ا�1/	ء �ن ا��رط	ن أو إ�3 رداءة ا��ودة ا��1=


2
 ق ا���	�@ ا��ر�وة.ا�� رّض ا�ط�� إ�3 �


C� ا��_�Cد   -١٧-١�� �C�	<طر �+ر	C=رّض وا��C �ت ا��	C
 OCS=��أّ�	 �	����� �
	�ت ا�� رّض ا��=طط �&	، 
�CCن CC9دم ��CC	وز 
CCدود ا��رCC9	ت ا��
CCددة �+� CCرض ا��&��CC و�+CCك ا��
CCددة �� CCرّض ا���&CCور، و
CC�م �ط�
CCق ��CCدأ 

2
ق ا��ر ا���ل �ن أ�ل ا��و6ل إ�3 ا����وى ا��ط
  +وب �ن ا�و>	
� وا��	ن.�

9
� وا��=/
Cف �Cن 
Cد�&	.  -١٨-١	 C1أو إ �C
و>Cد  و
�ب �ذل �ل ا��&ود ا� �+
� ����Cب و>Cوع 
Cوادث �وو

طرة C+< 3C+9ب �/	C9ل �Cووي، أو Cدان ا��C2/� �ًC�
�	ءت أ��ر ا� وا>Cب ا��	��C� C9ن ا��را�Cق وا��C1ط� CSرراً ��

و�	��CC	���CCS� ،	ن ا��2+
CCل  
CCره �CCن �CC6	در ا"CC1 	9	ت. 3CC+9�/	CC9ل �CCووي ���+�CCل، أو CC6� 3CC+9در �OّCC1 أو $
:�+
 	�� �+
/�
� �ن ا
��	ل و>وع 
	دث ���م M�9 9وا>ب S	رة، 
�ب اّ�=	ذ ا��دا�
ر ا�	�+� 


�1ل ا�=روق ا���
C�C< (د �Cؤدي   –   	��) �
 
ا�

+و�� دون 
دوث إ=/	>	ت أو ظروف $
ر ط�
 إ�3 �2دان ا��
طرة ا��ذ�ور؛


�؛ا�

+و�� دو  –   
 ن �/	>م �	 >د 
�1_ �ن ��ل ھذه ا"=/	>	ت أو ا�ظروف $
ر ا�ط�
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طرة  –Cدان ا��C2�
	ع �6در �O1 أو $
ره �Cن �C6	در ا"C1 	9	ت، أو دون S دون �و�+

ا�
  9+3 ھذه ا��6	در.

و
�CCب ا�=CC	ذ �ر�
�CC	تٍ �+�_ھCCب وا��CC6دي �
CC	�ت ا�طCCوارئ ا��	��CC� CC9ن و>CCوع 
	د�CC	ت �وو
CC� أو   -١٩-١
.�

+�:و إ 1	9 	�
�
� �+�_ھب �+طوارئ ا��وو
� أو ا"1 	9
� وا��6دي �&	 �
  ����ل ا�ھداف ا�ر�

  –   �C�

د ا��
+�C وا">+ C63 ا�C+9دان، وC
�S	ن وOS �ر�
�	ت ��/Cل ا��C6دي ا�/ C	ل ��C ا��
 وا�وط�� وا�دو��، 
�ب �	 ھو �*�م؛


+� �	����CC� إ�3CC ا�
	د�CC	ت ا –�CCS �
9	 CC1"طر ا	CC=ون ا��CC��CCون �CCن ا�� CC2ول �/	�CC� أن �
 �CC��
 �و> &	؛


�&م  –CC6ر وCC1ة ا��	CC


ف �CCن أي 9وا>CCب >CCد �+
CCق �/=��	CC� �CC+
/�ا�=CC	ذ ا��CCدا�
ر ا� �+
CC� ا�
.ً* � O2� ت	د�	

�� �ي �� ،��
 و�	��

 أ*واع �2=ت ا���رّض


ن �*�C� أ�Cواع �  -٢٠-١C� 	� ر

=�+/C� �Cن ��رض �
د
د ا���ط+�	ت ا� �+
� �+و>	
� وا��	ن، ��ّ
ز ھذه ا�� 	

CC	�ت ا�� CCرّض: ] �CC��	2رض ا�CC �ت ا��	CC
١
CC	�ت ا�� CCرض ا��=طCCط �&CC	، و
CC	�ت ا�� CCرض ا�ط	ر�CC�، و.[ 


ر.
 و��ط� ھذه ا��واع ا��*�� ���ل 
	�ت ا�� رض ا��� ��ط�ق 9+
&	 ھذه ا�� 	

’١‘  	C&� طCرض ا��=ط �ا� ��	

ل �C6در 3C+9 ا��
Cو ا��=طCط �MC أو  �C1� نC9 _C1�� رضC � �C�	
 �Cن ھC9

ؤدي إ�3 � رض �	�@ 9ن �6در. M� ط �=طط	ل  �1C�< ن	Cوا�� �C

� ا�=	ذ �ر�
�C	ت �+و>	�	�و�ظراً "�


ص ا
��C	ل C+2�و MC� �Cط��رض ا��رC �ت ا��	C
�Cن ��Cذ ا��دا
C� ا�
Cد �Cن �
 ،�C� ط ا��	ا��1 ��ا�1روع 

6و�&	.  �C���Cن � 	C&� طCرض ا��=طC �ت ا��	C
 �C��م �C	�� رض ّ
�C+� 3C+ل ا����Cد وا��C

م ا���C6�ا�


ل، و��C ا��Cدر
ب.�C1�راءات ا�Cدات وإ�C ق وا���
ن �Cن  �+�راّC � وى�C�� ولC6
 OّـC<و�ن C�و�Cن ا���

	�ت ا�� رّض ا��=طط �&	. ��
ن،  ا�� رّض C2
�ن 
6ول ا�� رّض ��و> 	ً 3C+9 و�MC ا�

	ل �م  ��و

 Mو�C6

6ل و��ن 

	دث أو 
دث أو ��+�ل أ
داث >د  ��
�� O2

Cد، 
C1	ر �9د�Cذ و���M ر��	 �
Cر أ$
 ‘.ا�� رض ا��
��ل’إ�3 ذ�ك ��6ط+^ 


	�� ا�� رض ا�ط	ر��  ‘٢’  ،OC<و�ر �C

دي أو أي 
Cدث آ=Cر $�
	دث أو �9ل  ��
ھ� 
	�� � رض ��1_ ��
.	&6
و
+زم درا�� ا"�راءات ا�و>	�
C�  و��ط+ب إ�راءات �ر
 � �ن أ�ل �/	دي ا��دا9
	ت ا��+�
� أو �2+



� >�ل �1وء 
	�� � رض ط	ر��.وا"�راءات ا��=//  � ،ً*C � �Cر�	رض ط � ��	
و��ن، �	 أن �
6ل 
.�
�ون �ن ا����ن �=/
ض ���و
	ت ا�� رض إ�ّ 9ن طر
ق ��/
ذ إ�راءات و>	�
 


	�� ا�� رض ا�2	���  ‘٣’  �C�	
ھ� 
	�� � رّض ��ون >	��� � *ً �9د�	 ��Cرز CSرورة ا�=C	ذ >Cرار �C1_ن ا�
�م �&	.

C�.و إ�3 ا�� 

C	�ت ا�� Cرض �C1f 	9	ت ا�=+/
C� ا�ط� �C��	2رض ا�C �ت ا��	
و��C1ل  ��1ل 

 � CCS	= نCC�
CC	�ت ا�� CCرض ا��	�CC1� CC9ن �=+CCـa/	ت �CCواد � CC1� �	��CC� CC9ن ��	ر�CC	ت �CC	�2� �CCم � ً	CS
أ
�م ا�ر>	�� أو ���2
� � د 
	�� � رض ط	ر��.
�+�  



٧  

 


	ل ا�
6ول ا�/ +� �
دث أو ��+�ل أ
داث ��ت درا� ��
م ا�� رض ا��
��Cل، 
�Cوز ا9��C	ره إC�ّ	 و
�M أ��	ء �2

	ل �م ا"9*ن 9ن 
	�� طوارئ. ��
	�� � رّض ط	ر�� �
	�� � رض �=طط �&	، أو � 

9ن ا��واع ا��*�� �
	�� ا�� Cرض � ��/�C دا��C	ً �+�وC6ل إ�3C  ٢٠–١ا�و6	ف ا�واردة �� ا�/2رة   -٢١-١
CCط��� �CC�رض ا�CC �ا� �CC�	

د
Cد >CC	طCC�� Oوع �.�CC�

ل ا���CC	ل، �iCCن ا���CC2	ل �CCن 
	�CC�  ق 3CC+9 ظCروف � ّ�CC� 3CC+9و


	ً 9+3 �دى ��رة �Cن ا�و>Cت؛ ��C	 C<د ���Cم � Cض 
C	�ت �

6ل �در
� رض ط	ر�� إ�3 
	�� � رض >	��� >د 
 3C+9 �C��	2رض ا�C �ت ا��	C

� �� ض ��	ت 
	�ت ا�� رض ا��=طCط �&C	 و 
ا�� رض ا��	��� 9ن �6	در ط�


دّ �واء.  ��
ر، �Cم �
د
Cد �Cوع 
	�C� ا�� Cرض ا���Cب �ظCروف � ّ
�C� �Cن =C*ل أ=Cذ ا�9��C	رات و
	C ذه ا��Cھ

ن ا�9��	ر. � �

ر، ���م درا�� � رض طوا>م ا�طC	�رات �C1f 	9	ت ا��و�
C� �CSن  ا� �+
و�$راض ھذه ا�� 	

��C ا�C�2م  �C��	2رض ا�C �ت ا��	

� �٥C1fإط	ر �	CS/ت ا�*

�طCوي . أC�ّ	 � Cرّض طCوا>م ا�Cر� �C
 	9	ت ا��و�
  .9٥+3 ظروف ا����	�
� و�
�م ��	و�&	 3+9 �
و ��/6ل �� ا��2م 


�ود ا�&ر��ت وا�
��و��ت ا�
ر&��� 

2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	
CC� وا��CC	ن،   -٢٢-١
�� �CC
��CC�=دم >
CCود ا��رCC9	ت وا���CC�و
	ت ا��ر� 
C �ت ا��	C
 OC

Cدّ � C2ول، �OC وا���
�� ا��ر�وة �ن ذ�ك ھ� أن 
C�م إ�C2	ء �� 3Cوازي أد�C� ت	
رض C�9د ��C�و

.�CC
�
و�طC�ّق >
CCود ا��رC9	ت 3CC+9 ا�� CCرض ا��&��C و 3CC+9� CCرّض  �راC9	ة ا� وا�CCل ا�>�C6	د
� وا����� 
CC� وا��

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	. ���م،  ا���&ور 
�C+� OCS	= درC6� لC�د >
ود ا��ر9	ت 3+9 �
و ��/C6ل � aد
وُ�


 �� �
2
Cق ا�
Cدود ا���+3C.وھ� ���	�� ظروف 
دّ
و��Cن >
Cود ا��رC9	ت  
ن ط	�/� ا�=
	رات ا�*ز�� �$Cراض �
�ل إ=C*�ً �	���ط+�C	ت ا�ر>	�
C�، و���C< MCد 
Cؤدي إ�3C ا�=C	ذ C1

�ت 
دود ا��ر9	ت؛ ���	وز أ
Cد ھCذه ا�2
Cود � �

  إ�راءات ��	� �.

�م  -٢٣-١
�CC+� ت	CC9ود ا��رCC

�CC	 ��CC1	�M ا�ھCCداف ا��ر�CCوة �CCن ا�CC�=دام >��CC	�� رض ا��&��CC و�� CCرض  و

دا�&	  ا���&ور، ُ�ط�aق >
ود ا��ر9	ت �طرق �=�+/�.�Cم ا��C
�ل >
Cد ا��رC9	ت أداة C1
��	����� �+� رض ا��&��، 

2
ق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� وا��C	ن �وا�Cط� ا�C1=ص ا���Cؤول أو ا���ظ�C� ا���Cؤو�� C9ن 
وا��=دا�&	 ��
.	CC� ط	C1� ق أوC��و�C� أو ا�&
�CC� أC�ّ	 �	����CC� �� Cر �ر
�/CCل ا��� ،	C&� طCرض ا��=طCC �ت ا��	C
 �CC�ض ا���&Cور 


�	ر
وھ	ت Cط، و�	C1ق أو ا��C�
&C	OC� ، �راC9	ة ��C	ت ا��و>OC وا��ر+9 �C2�
د
د >
Cود ا��رC9	ت أو ا��وا� �
ا�ر>	�
.�

�C	ً  ا�� رض، وآراء ا�طراف ا�� �< 	&/C6ت �و	C9ود ا��رC
 و� د 
6ول 
C	�ت ا�� Cرّض، 
�Cوز ا�C�=دام >

 �C�ا� (�C

� ا�و>	�

� ا���+3C �+و>	
C� وا��C	ن (و
C1	ر إ�
&C	 �	�Cم ا�C�را��

م �دى �*ء�� ا���را�
2� ^
�2	ر�� ��
�C	م  �/ـذّت و"د=	ل � Cد
*ت 
�Cب ا�CSرورة.

Cود ا��رC9	ت �C	�>�ران �C� OC	�ر ا�< OCSو �C�و
+Cزم ا��ظCر 

  ا���6+� �	�6
� وا��	ن، و�O ا����و�و�
	 ا���وا�رة.


C	�ت ا�� Cرض   -٢٤-١ �C�2
Cق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� وا��C	ن 
�� �C
و���=دم ا���C�و
	ت ا��ر� 
.�C��	2رض ا�C �ت ا��	
 ���و�C� أو ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أو أي �C+ط� � �
C� أ=Cرى �وOCS ھCذه  ا�ط	ر�� و
و�C2وم ا�

.	CC&
+9 �CC2�
CC	�ت ا�� CCرض ا�ط	ر�CC� أو و�	����CC� �+� CCرض ا��&��CC أو � CCرض ا���&CCور �CC ا���CC�و
	ت أو ا��وا �

د
Cد ط	�/C� ا�=
C	رات �$Cراض � �C� ً	

	�ت ا�� رض ا�2	���، 
��=دم ا����وى ا��ر� � �C	9��C	ره C1رط	ً 
Cد

.�
2
ق ا���/
ذ ا���ل "�راءات ا�و>	
و
��د ا����وى ا��ر� � ���وى ا��ر9� أو ���وى ا�=طر ا�Cذي 
 ��Cر  �

ط �+��C	ح �
C6ول 
C	�ت � Cرّض، وأن ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� أن �ن $
ر ا��*�Cم، C�9د ��C	وزه، ا�Cط=�


2ق �9د �2	ء ا��ر9	ت دون ھذا ا����وى ا��ر� �.�
و��و>ف ا�2
�� ا��=�	رة �+���وى ا��ر� 3C+9 �C  وا��	ن 
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	ت ا�و>	
C� ا���+3C ھCو إ�C2	ء ا�� ا�ظروف ا��	�دة ��واع ا�� رض ا�=	S � �+درا��.�
رC9	ت وا�62د �ن ا��را�
�Cن ���C�و
	ت  دون ا����وى ا��ر� �.�
 ،�C��	< رضC � ت�	C
و�9د �1وء 
	�� � رض ط	ر�� أو ا��1ف 9ن 

.MC�� 3وى ا��ر� � أو أد��ون أ9+3 �ن ا����و
�C�=دم �9د�Cذ ا���C�وى ا��ر� �C �وM/C6  ا�� رض ا�/ +
� أن �

�C	 إذا �C	ن �Cن ا�CSروري ا�=C	ذ �ز
Cد �Cن ا��Cدا�
ر�
C�، و��
د
Cد أو�و
C	ت �ط�
Cق ھCذه  >
�� �2	ر�� �+�ظر �	�
ا�


	ل ا�=	ذھ	. ��
C	�ت  ا��دا�
ر  �C�
C	�ت ا�� Cرض ا�ط	ر�C� و ��2
ق ا����وى ا���ل 
� �
و
���� �ط�
ق �9+
 ا�� رض ا�2	���، 
�3 و�و �	�ت ا��ر9	ت ا���+2ـّ	ة �� ا��دا
� أ>ل �ن ا����وى ا��ر� �.


ن د�
C	 و9+
C	، و
C�م ��C  و�و�6 ا�+��� ا�دو�
� �+و>	
� �ن  -٢٥-١C��

ن >C� دC��
 �C9ق �ر	ت ��ط	9	ا"1 

د ا��ر9� أو ا����وى ا��ر� � �Sن ھذا ا��ط	ق [< ��
و�� ا��Cزء ا�د�C� 3Cن ھCذا ا��طC	ق،  ].١ا� 	دة ا=�
	ر >

1�ل >
د ا��ر9� أو ا����وى ا��ر� � ز
	دة، 
�	ھز >درھ	 

/رت، �وق ا��ر9� ا���+2ـّ	ة C� 3C+9دى  ١�
+
� ��C�
_CC1ا��� �CC
 
9
� ط�	 CC1در إ	CC6� نCC9 @�	CCرض ا��CC �ن ا�CCص  .�٦	=CC1رض أCC �
و
�CC�=دم ھCCذا ا��CCزء CC�9د�	 

 OC��3 ا���C+9 �C /���	� ودC 

C	ً، و���C< MCد +� �Cأو � دو� �ط
C�� O�	C��� م&
C+9 ودC 
"1 	9	ت �	��� 9ن �6در 
�ل.�  �C��	ت ا��	C9ود ا��رC

ل ا���C	ل، C�9د �
د
Cد >�C� 3C+9 ،6ل


C	�ت وھذا �	  �C�C9ن � Cرض ا���&Cور 

  ا�� رض ا��=طط �&	.


ن   -٢٦-١CC� راوحCC�� �CC

/رت CC�9د�	 � CCود 
	�CC�  ٢٠و ١و��CC�=دم >
CCود �رCC9	ت أو ��CC�و
	ت �ر� CC�
+
�
�3C+9 O ا��Cراد. –و��ن �
س �	�Sرورة ا�� رض �
Cدّ ذا�MC  –ا�� رض 	C��� دة	C ا� �C�و
C6^ ذ�Cك، �C�9 ،ً*�Cد  


C	�ت ا�� Cرض ا��=طCط �&C	 أو ا���C�و
	ت ا��ر� 
C� �� Cرض أ
Cد �
د
د >
ود ا��ر9	ت �+� Cرض ا� �C� �C�&�

	�ت ا�� رض ا�2	���. ��  أ�راد ا���&ور 


ن   -٢٧-١CC� راوحCC�� �CC
�CCون  ١٠٠و ٢٠و��CC�=دم ��CC�و
	ت �ر� 
 	CC��


/رت CC�
+

ن �CCSّراد � رCC�أ
�م، أو 

��C	 ���Cّ�ب ا"�Cراءات
�C+� � S	= ر

ض ا��رC9	ت  "1 	9	ت �	��� 9ن �6	در $C/=� 3Cإ� �C
ا�را�

�v �ن ا�=+Cل.	�و
C6^ ذ�Cك، �C�9 ،ً*�Cد �
د
Cد ا���C�و
	ت ا��ر� 
C� �+�رC9� ا����2
C� � Cد 
C6ول  �2درٍ $
ر ��

	�ٍ� �ؤدي إ�3 ا�� رّض ��ر9� �C/وق  ط	رئ �ووي أو إ1 	�9. pأي �رَ ��2و�ٍ
�ل  ١٠٠و�ـُ ��رُ $C1� رت/
C�
+
�

3 �
Cو  
	د أو 9+3 �دى 9	م وا
د، إ�ّ C+9 ،	&و�	��م �
�� ظل ا�ظروف ا��ر��ط� �� رض 9ّ�	ل ا�طوارئ وا��� 

ر.

دد، �� ھذه ا�� 	�  

٢٨-١-   	C� 	C&
� 	C�� ،رضC �ا� �C�	

د ا��ر9� أو ا����وى ا��ر� � ا���	داً إ��C� 3C	ت < ��
و
�م ا=�
	ر >
:�+
 


ص ا�� رض أو ا�
ؤول دون 
6و ‘١’+2� �
�	� �M؛ط�
 � ا�� رّض و�دى إ�

ا��زا
CC	 ا���و> CC� �CCن � CCرض ا��CCراد وا�����OCC، أو ا��زا
CC	 ا��	��CC� CC9ن �/CC	دي ا"�CCراءات ا�و>	�
CC� أو  ‘٢’
 �CC

ر ا����� 
	CC ر ا���	CC� نCC9 ً*CCS� ،�
CC1

CC� ا��CC< �CCد ��CCون �CCSرّة �CC	�ظروف ا�� �	�
ا"�CCراءات ا�

 ا�=رى ذات ا�+6� �iدارة 
	�� ا�� رض؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

/رت ھو ��و�ط  ٢٫٤]، �iن ٣و�2	ً �+��� ا��م ا���
دة ا� +�
� ا�� �
� ��m	ر ا"1 	ع ا�ذري [   ٦�
+
ا��ر9� ا"1 	9
� ا���و
� �ن �


� ا���1_، ��	 �� ذ�ك ا�Cرادون. 

Cرة، 
�و>OC أن 
� Cرض  ا�� رض ا��	�@ 9ن �6	در إ1 	9
� ط��� �
�	�C� �C9و��� �C
� ��C���	و�

/رت. ٣و ١% �ن ا���	ن ��ر9	ت ��و
� ��راوح �
ن ٦٥�
+
�	ن ��رC9	ت ��Cو
� �C2ل ٢٥و
�و>OC أن 
� Cرض �
Cو  �Cن ا��C� %


�و>O أن 
� رض 
وا�� �
 9١ن  	�
�
/رت، �

/رت. ٣% ��&م ��ر9	ت ��و
� �/وق ١٠+�
+
� 



٩  

 

’٣‘ 

�، �	�>�ران �O درا�C� �fرC1	دات ا�دو�
C� وا���	ر�C	ت ا��
Cدة ا�� ��Cدة ��C ا� وا�ل ا�وط�
� أو ا">+�
  �+دان أ=رى.

٢٩-١-   @�	Cرض ا��C �ن ا�C� �C

سَ �+و>	
	C2� ر

�� ھذه ا�� 	 M
و
�1ل �ظ	م ا�و>	
� وا��	ن ا���6وص 9+
 �
�	�C� �C9دق ����وC
�Cد
&	 C9	دات �Cد=
ن 9ن ا�رادون 
�م �
د
Cدھ	 3C+9 أ�C	س ا���C�وى ا���و�Cط �+=طCر ا��

.	&�
� 	�
�و��
�� �{�	ر ا��mزر
� ا��	��� 9ن ا��د=
ن وا�� رض ا��	�@ 9ن ا�Cرادون، �iCن  ��وذ�
� و���&	 ��/	و�� 

�CC� ��رCC9� أ
	د
CC� �	��CC� CC9ن ا�CCرادون �	����CC� �CC1D=	ص �� �CCن ا�ر�	رطCC�� ��	CC6"ر اCCق �=طCC+وى ا��ط�CCا���

CC6"ذه اCCر ھCCر =طCC
���ل CC1� وقCC/
و
+CCزم ��CC  ].٦و ٥و ٤	�� �	����CC� �و��CCك ا�CCذ
ن �CCم 
CCدّ=�وا �ط+CC2	ً [ا��CCدّ=�
ن 
ا�� +و�	ت ا��و�ـرّة �+�	س �1_ن ا��=	طر ا��ر��ط� �	�� رض ا��	�@ 9ن ا�رادون أن ��+ط ا�Sوء 9+3 ز
C	دة ھCذا 

  ا�=طر �	����� �+�دّ=�
ن.

2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	
CC� وا�  -٣٠-١
� �CC��CC2د�� ا�ر9	
CC� CC�’	ن �/�CC� و��CC�=دم >
CCود ا��رCC9	ت 

نCوا��وا�‘.�C

CCوث ا�ط�
C� ا�

و�+� @�	Cن �ر�C� زءCC��و� ��ط�CCق  ، و�+��طCو9ّ
ن ا�CCذ
ن 
� رCSّون �C1f 	9	ت 


	ق ا"�راءات ا"1 	9
� �$راض ا��1=
ص أو ا� *ج ا�ط��. � �� 3Sرض ا��ر �ت 9+3 	ود ا��ر9
< 

٣١-١-  
�
CCا�� � CC1�	� �CCر ا�ط�

CCدان ا��CC6و� �CC��، وا"�CCراءات ا��د=+
CC� ا��وّ�&CC� �وا�CCط� ا�CC6ور و

C� ا��C62	ء.+3 �9Cإ� �C�	

�C6 �+د��C� 3C+9 ا�=1� �C وى �ر��C�� دم=��
 ،�6
و
C�م  وا�طب ا��ووي ا��1=

9
� ا�� طC	ة �+�ر3CS دا=Cل 	 C1"ا �

�	ت دور
� �+�ر9	ت ا���وذ�
� أو ��1	ط ا����
Sرات ا�6
د��

ذ �2/��
6
� ا��
ددة أن ا��ر9	ت ا���وذ�
C� أو �C1	ط  وإذا أظ&رت �ر�ق ط��.
ا��2	ر�� �O ا����و
	ت ا��ر� 
� ا��1=


Cر �Cن ا� C	دة، 
�Cب ��ا����
Sرات ا�6
د��
� ا"1 	9
� ا�� ط	ة �+�ر3S ھ�C إC�ّ	 أC� 3C+9ن ا�+Cزوم أو أ>Cل �
2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	
CC� وا��CC	ن و
�CCد �CCن �ّ_�+� �CC+
�CC�ّ	 إذا �CC	ن �CCن �9د�CCذ ا�CC�&*ل ا�CC� راض �

.�


  ا�Sروري ا�=	ذ أي إ�راء �6

2
��� ا���<� 

٣٢-١-   �CCط��ا��ر �
9	 CC1"طر ا	CC=ن ا��CC� �CC�
�CCن ��ظCCور CC1	�ل وطو
CCل ا��CCل، ���CCم و>	
CC� ا��CC	س وا��
و��
�	 ا�و>	
C� �Cن ا��=C	طر ا��C< �Cد �� Cدّى ا�
Cدود ا�وط�
C� و
�C��ر  –���1
ل ا��را�ق وا�Sط*ع �	��1ط� 

  �	�ھ�
� �ن أ�ل ا��و6ل إ�3 ���
� 9	د�� و���دا��. –/�رات ز��
� طو
+� أ�رھ	 �

٣٣-١-   3C+9 ً	Cص �9و��C

ر 
	C ذه ا��C3 ھC+9 ء	C�� وبC+ن ا��ط	وا�� �
و9+3 و�M ا� �وم، �iن �ظ	م ا�و>	

�� Sد ا[�	ر ا�S	رة �1f 	9	ت.�+� ���*� �
	�

ر ���C ھCذا ا���C	ل  �و �C

د أن ا��وّ�&	ت ا�دو�� ً	�C�
�ظ&Cر �

.��
1
ر ا��وّ�&	ت إ�S 3رورة ا����ن �ن إ��	ت (�د�ً �ن ا��Cراض) أن  �� ���وى ا�و�9 ��دى ھ1	1� ا��� 	��

�، ��Cض �

&	 ا��و
دات ا��1 �، �� ط	�/� أو�O �ن ا�وS	ع ا��� 	�� ،�

� Sد آ�	ر ا��+وّ�	ت ا��6	9�
� ��
ا��


2ق ذ�ك 9 ا��ظر 9ن أي ار��	ط �	��1ر.�
�C1ف C9ن ا� �C6ر ا���C�&دف أو و
 �C�

م �C
	دة C9ن طر
Cق إ�Cراء �2
 �CC

CC	رات ا�و>	=� �CC <و�ا�� @�	CC�رن ا��	CC2

م ا[�CC	ر، وّCC2

CC�، و	�
+� �CC��*ر ا��

	CC دد ا��CC

ا� �	CC6ر ا���CC�&د��، و

.�

�	ت، وا��� �
�وا6ل �طوّرھ	 ا���	

س ا�=	6� �&ذه ا��2
 .و
�ري ا� �ل 3+9 6
	$� ا�طرا�ق وا��2	

٣٤-١-   �C
��	$ �C��ل، C1� � دC<ر، و	C�]ن اC� دC

�C� �Cوى �Cوع واّ � �C�
� �C� �
و� �1�ل ا[�	ر ا" 1	9
3+9 �
Cو  ا�
	�ت، ا��ر ا�ط	$� ��ر�ق أو �1	ط � ّ
ن. ��

م ا[�	ر 9+3 ا��
و�S*ً 9ن ذ�ك، 
�ب ا��ظر إ� 3�2

	ن، وذ�ك �ن أ�Cل إر�C	ء ا���ط+�C	ت ا�2	�C+� �+�ط�
Cق ���	�ل �O ا���	ت ا�=رى ا��� 
��م �&	 �ظ	م ا�و>	
� وا��
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2�C6ر 3C+9  9+3 �6در � ّ
ن. � �C�

C� ا��C	س وا��	�
و�ظراً �و�ود �را�ط	ت � C2ّدة، �iCن ا��C&@ ا�� ��Cد إزاء 
وC�9د �
د
Cد ا�2واC9د، 
�Cب ا9��C	د ��ظCور ���	�Cل  �/	دي ا[�	ر ا"1 	9
� 9+3 ا��1ر و9+3 ا���C	س ا�=Cرى.


�، و��C ا�C�=دام ��S	ن ا�	
Cوا�� ،�
��Cروة ا��Cت، وا��	C�	وا�� ،�C9ن ا�زرا

C	د� �C� ،ً*�2�Cو�� ً	C
�	
��دا��، 
.�
 
و
���� �&ذا ا���ظور ا����	�ل أن 
را�9 أ
S	ً ا�
	�� إ�O�� 3 ا��9	ل $
ر ا��6رّح �&C	 ذات  ا��وارد ا�ط�

C� 3C+9 ،ل�C1
 	C�� ،	C&�*= نCو� �C�

ل ا���C	ل، ا�C�=+ص $
Cر ا��C1روع �Cن ا��Cواد ا��دا9
	ت ا��
��+� 3C+9 ا���
.�
9	 C1"در ا	C6ن ا��C9 �ّ=+ـ�وا� �ا��1   � C1دات ا��C
و
+Cزم أ
CS	ً إ
C*ء ا�9��C	ر �
��C	ل ��OC�ّ و�Cرا�م ا��و

.��
 ا�طو
+� ا� �ر ا��� 
�م إط*>&	 �� ا��

٣٥-١-  
CS< �C�	��� �C�

C� ا��	�

^ ا9��C	ر C�

ر �6ّ��� 3+9 �
Cو 

^ وھذه ا�� 	C�� 	C�
�
م، C
� ��C�+زم ا��2

C� ا�� �C�Cوازي �_ھ�
�&C	 ا��=C	طر �

�C	ت ا��
>دراً �ن ا��رو�� ��/	�� أن �را�9 �9+
	ت ا�=	ذ ا�2رارات ��	�َ@ ا��2

.�
  ا" 1	9

 أو&T ا��را�ط ��ن ا�
�ن وا�
ن

٣٦-١-  �


	ة ا��1ر و6 �
	�

� ا��
�C�.�1�رك �دا�
ر ا��	ن و�دا�
ر ا��ن �� ھدف وا
د وھو 	�
 &م و

3 �
Cو ���	�Cل �

Cث � �=Cل ا��Cدا�
ر C+9 	ذھC
وإ�3 �	�ب ذ�ك، 
�ب ��6
م �دا�
ر ا��C	ن وا��Cدا�
ر ا���
C� و��/
 ا���
� �	��	ن و� �=ل �دا�
ر ا��	ن �	��ن. 

٣٧-١-  C
� 3C+9 ن	��	� �6	+ك ا�=�ن و��	� �6	ا�= �
و �
Cد و
+زم، >درَ ا����ط	ع، �طو
ر ا���3 ا��	�
�ن �Cن  ا����
ق.��C+� نCن وا��	Cن ا��
C� ف*�C=�ا MCوأو� M�	C1�ا� Mو�_� �

+زم إ9*م ��
O ا���ظ�	ت ا�� � 	��


� وOS =طCط ا��طCو
ر.+�9 �� 	�&
+��C�ّل ا��C	ن  إدراج 
 3C�

ن ا��C	ن وا��Cن C� زرmC�ا� MCأو� �C
و
�Cب ���
  وا��ن � S&�	 و
 زّز �لj ��&�	 ا[=ر.

 ا�.دف


C� ا��
�C� �Cن ا[�C	ر ا�CS	رة ا��	��C� C9ن   -٣٨-١	�

ر ا���ط+�C	ت ا�*ز�C� �و>	
C� ا��C	س و
	C دد ھذه ا��
�
  ا"1 	9	ت ا��ؤّ
�� و��/	�� أ�	ن �6	در ا"1 	9	ت.

 ا�*ط�ق

٣٩-١-   �CC
�

ر �CCوى 3CC+9 ا�و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت ا��ؤّ
�CC�، ا�� �CC��CC1ل ا�CC1 � ا��
	CC ذه ا��CCق ھCCط��� �

�

�	ت أ�/C	 وا�
و�C	ت ا��C2ل وا�1 � ا��Cت و��	Cو��ت وا��رو	Cرو��و

�	ت �
�C	 وا��C�� ل
� وا���
�	ت �ن >�


+Cزم  وز�	ً. ،�C�

� وا��C	ن وا��C6+� �
9	 C1"ر اC
�م �	��وا�Cب $
�Cص ا�	ل =�
ر �1

�	 � ���	ول ھذه ا�� 	�و
.�CCب �+درا�CCذه ا��وا�CCع ھ	CCS=إ ً	CCS

ر ا�و>	
CC أ
	CC ذه ا��CCق ھ	CCل �ط�CC1
� �CCن ا[�CC	ر ا�CCS	رة ا��	��CC� CC9ن و� 

.��
 ا"1 	9	ت ا��ؤّ

٤٠-١-  .�C
�و�	ت وا�&
�C	ت ا�ر>	�

ر � دّة �1�ل ر�
�� ���=دام ا�
و��ط�Cق ا���ط+�C	ت أ
CS	ً  وھذه ا�� 	

� وا�طراف ا�=رى ��	 ھ� �
ددة �� ا�C�2م �


�، وا�&
�C	ت ا��&�
C�، 9٢+3 ا�طراف ا�ر�C6ت ا�	ط+Cوا�� ،

 �	ت �ن >�
ل ��ظ�	ت ا�د9م ا����2.و�ورّدي ا�=د



١١  

 

٤١-١-  .�

ر ا��دا�
ر ا���
�	�و�	�� �6در �و6
	ت �1_ن ا��ن ا��ووي، �

ث ��Cون  و� ���	ول ھذه ا�� 	

دان ا��ن ا��ووي.� �� ��	��ّ�+� ���ط+�	ت ا��	ن، �Sن إط	ر �+�+� و�	�ق ا�و�  


ر 3+9 ��
O ا�
	�ت ا���ط  -٤٢-١
�م.و��ط�ق ھذه ا�� 	
�C+� لC�	< �9	 C1رض إC � 3+9 �

C	�ت  و 	C�ّأ

ر
�م �&� �����	ة �ن �ط	ق ھذه ا�� 	
  .٧ا�� رض ا��� � ��ر $
ر >	�+� �+�


OCC ا��را�CCق وا��CC1ط� ا�� �CC�CC��ّ=ض CC9ن   -٤٣-١�� �CC� 	CC&2
2

ر ا���ط+�CC	ت ا�وا�CCب �
	CC ذه ا��CCھ OCCS�و
.�

ر، 3C+9 �را�Cق وأ�C1ط� � ّ
�C� ��Cل ��	 ��ط�ق أ
S	ً ��ط+�	ت أ�	ن أ=رى، �� �=	طر إ 1	9
	C ذه ا��C&� �C+�ّ

.� CC1واد ا��CCل ا��CC2� ت	CC
و� �CCف ا�و�	�CC� 3CC+9  ا���mCC1ت ا��وو
CC�، و�را�CCق ا��CC6رف ��CC ا��/	
CC	ت ا��CC1 �، و�9+

ر.
 إ6دار أد�ـّ� أ�	ن �+��	9دة 9+3 �ط�
ق ھذه ا�� 	

٤٤-١-  :�CCرض وھCC �ت ا��	CC

ر CC� 3CC+9*ث ��CC	ت �CCن 
	CC ذه ا��CCق ھCCط���رض  وCC �و �CC�&رض ا��CC �ا�
  ا���&ور وا�� رض ا�ط��.


	�ت � رّض إ1 	�9:  -٤٥-١ 3+9 �

ر 9+3 ا��1ط� ا��1ر
� ا���طو
 و��ط�ق ھذه ا�� 	


ر أو ط+�CCت �CCن أيCC� zن ا���ظ�CC	ت ا�را9
CC� أن ��=CCذ  ‘١’
	CC ذه ا��CCد ھCC�� � رت أن	CC�=ا �CCل دو�CC=ـذّة داCC/��

ر؛
 �ر�
�	ت ��ط�
ق ھذه ا�� 	

/CCـذّة �وا�CCط� دول ���CC	9دة ��ظ�CC� ا�$ذ
CC� وا�زراCC9� �CC�Dم ا���
CCدة، أو ا�و�	�CC� ا�دو�
CC� �+ط	>CC� أو �� ‘٢’

�، أو �ر�	�@ ا��Cم ا���
Cدة �+�
�C�، أو �
ا�ذر
�، أو ��ظ�� ا� �ل ا�دو�
�، أو ��ظ�� ا�6
� �+�+دان ا��ر

 �6+�؛��ظ�� ا�6
� ا� 	��
�، وذ�ك S 3+9وء ا�+وا�^ وا�2وا�
ن ا�وط�
� ذات ا

أو ��/ـذّة �وا�ط� ا�و�	�� ا�دو�
� �+ط	>� ا�ذر
� أو ��طو
� 9+3 ا��=دام �واد و=Cد�	ت و� Cدات و�را�Cق  ‘٣’

ت ��	ءً 9+3 ط+ب ا�و�	�� أو �
ت �
طر�&	 أو إ1را�&	؛
 و� +و�	ت $
ر ��1ورة أ�	
�&	 ا�و�	�� أو أ�

’٤‘ CC
�
ز �طرا�MCC أن �ط+CCب �CCن ا�و�	�CC� أن ��=CCذ أو ��/CCـذّة ��و�CCب أي �ر�
CCب ��CC	�� أو �� CCدد ا�طCCراف 

ر.
 �ر�
�	ت ��ط�
ق ھذه ا�� 	

٤٦-١-   �C

ر �O ا��و6
	ت ا�C6	درة C9ن ا�+��C� ا�دو�

	ت وا�و
دات ا����=د�� �� ھذه ا�� 	��و��وا�ق ا�
] �

س ا" 1	9
 ].�٧+و
دات وا��2	

 ا�.��ل

٤٧-١-  	CC�+ط�ن ا��CC� �CC��
ر �CCSن 
	CC ذه ا��CCت ھ	CC�+ط�ف �
�CC6� مCC� ت�	CC
 OCC
�� 3CC+9 قCC
ت ا�2	�CC+� �+�ط�
ا�� رض و��ط+�	ت ��/6+� ��لz �ن 
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	، و
	�ت ا�� رض ا�ط	ر��، و
	�ت ا�� Cرض 

.�CC��	2ن  ا�CC� �+CC6/�� ت	CC��
ف ا���ط+�CC	ت أ
CCS	�CCS ًن �CC6� م�CC
 ،�CC�*رض ا��CC �ت ا��	CC
و��CCل �CCوع �CCن أ�CCواع 
   رض ا���&ور وا�� رض ا�ط�� (�	����� �
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	).ا���ط+�	ت ��لz �ن ا�� رض ا��&�� و�

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
�م �	��و�	�
وم   ٧
�ن ا���
 � Mل، أ�	ل ا���
�� ا���م أو �	"1 	9	ت ا��و�
� 9+3 �ط^ ا�رض. ٤٠–�ن ا���2ول �9و�	ً، 3+9 �� 
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ر، �CCواء ا���ط+�CC	ت   -٤٨-١
	CC ذه ا��CCب ھCCددة ��و�CC
ا��ر>CCـّ�� وا�� �CC�CCرد ‘ ا��	� CC�’و�CCرد ا���ط+�CC	ت ا��
�ل إ�C	دات C1 3+9 ،ت	ط+��ن ا��� 	ض و�واھ
�Cلa ��ط+Cب �Cردي �Cن  ‘.وا��C� ا���/
Cذ’�9	و
�&	 �	�=ط ا� ر �C+
و

.M� �ط��ت ا��ر	ط+����	� ���	> � �	ت ا��	ط+��ا��  


CC	�ت ا�� CCرض و�	����CC� �CC�/	ت  ٢و
 CCرض ا�CC�2م   -٤٩-١ OCC
��� ��CC���	� ً	CCق �9و�CCط��� �CC�ت ا�	CC�+ط�ا��
.(�CCرض ا�ط�CC �ور وا�CC&رض ا���CC �و �CC�&رض ا��CC �ا�) 	CC&+�و��CC1ل ھCCذه ا���ط+�CC	ت إ��CC	د  ا�� CCرض ا��CC*ث 

�و�� وا�&

=Cص ��/
Cذ �ر�C	�@ �+و>	
C� ا���ؤو�
	ت إ�3 ا� 	C�
�
� و�C	�ر ا�طCراف �

�� ا�ر>	�
� وا�طراف ا�ر�
.�
�� أ�	ن، ودرا�� ا� وا�ل ا��1ر	2�� @
 وا��	ن و�ظ	م �fدارة، وا��رو

�� إ� 3CC�CC+ك ا�CCواردة ��CC ا�CC�2م  —ا���ط+�CC	ت  ٣و
 CCرض ا�CC�2م   -٥٠-١	CCS"	ت  — �٢�	CCC
� ��CC���	�
��ط+�	ت >	�+� �+�ط�
ق 3+9 ��	ت ا�� رض ا��*ث �+&	، و��ط+�	ت �	����C�  �2٣م و
�1ل ا� ا�� رض ا��=طط �&	.

  ��	ن ا��6	در، و��ط+�	ت ��/6+� ��لz �ن ا�� رض ا��&�� و� رض ا���&ور وا�� رض ا�ط��.

�� إ� 3CC�CC+ك ا�CCواردة ��CC ا�CC�2م  —ا���ط+�CC	ت  ٤و
 CCرض ا�CC�2م   -٥١-١	CCS"	ت  — �٢�	CCC
� ��CC���	�
CCر�	رض ا�طCC �.ا��م  CC�2ل ا��CC1

=CCص � CCرض ا���&CCور وا�� CCرض ا��&�) �CC� CCرض CC�ّ9	ل  ٤و 	CC�
���ط+�CC	ت 

.�Cر�	رض ا�ط �ت ا��	
 ��
�C1ل أ
CS	ً ��ط+�C	ت �C1_ن ا���C2	ل �Cن 
	�C� � Cرض ط	ر�C� إ�3C  ا�طوارئ)  	C��

	�� � رض >	���. 

�� إ� 3CC�CC+ك ا�CCواردة ��CC ا�CC�2م  —ا���ط+�CC	ت  ٥و
 CCرض ا�CC�2م   -٥٢-١	CCS"	ت � — �٢�	CCC
� ��CC���	

C	�ت ا�� Cرض  ٥و
�1ل ا��2م  ا�� رض ا�2	���. �C� �C�&رض ا��C �ور وا�C&رض ا���C � ص=
 	�
���ط+�	ت 

�ن �C�� �C	طق ��طCوي C/+=� 3C+9	ت �Cواد �C1 �،  ا�2	���.Cوا�� OC<6*ح ا��وا��	� �ط��ت �ر	ط+���1ل �
وھو 
،O+Cا�� �C�و� Cرض طCوا>م ا�طC	�رات وطCوا>م ا�Cر
*ت  ورادون �� ا���	زل و�� أ�	�ن ا� �ل، و�و
دات �1 � 

.�
�	S/ا�  

�Cل  ١و
 رض ا��دول   -٥٣-١ �C� �+C6رض ذات ا� �ت ا�	/�� �����	ر �

طر
2� ��ظ
م ��ط+�	ت ھذه ا�� 	

�C	 �Cرد ا���ط+�C	ت  �٢وع �ن أ�واع 
	�ت ا�� رض. و�رد �� ا��2م �
	�ت ا�� Cرض،  O
ا���ط+�	ت ا� 	�� ���

�ل �ر�ق أو �1	ط � ّ
ن، ���ري ��ط+�	ت أ��Cر �Cن ٥و ٤و ٣ض �� ا�>�	م ��=�+ف 
	�ت ا�� ر+�. و�	��	��، 
:�
�� ا���+� ا��	� ^Sھو �و 	��
ر، 
 >�م وا
د �ن ھذه ا�� 	

��C	ت ا�� Cرض. ٢��ط�ق ��ط+�	ت ا�&
�� ا�ر>	�
� ا�واردة ��C ا�C�2م  ‘١’ �C�	�
C	�ت ا�� Cرض و OC
�� 3C+9 

CCدد ا"طCC	ر ا�ر>CC	�� ا� �CCوھ �طCC1ق وا��CC�
�CCل ��CCؤو�
� ا��را�
�CCن  –�CCذي 
���CC� 3CC+9 M��CCS �CCن 


MCC. –أCC1=	ص أو ��ظ�CCC	ت +9 �CCCSت ا��/رو	CCC�+ط�ل �+�CC���
�iCCCن ھCCذه ا���ط+�CCC	ت �
CCCدد  أن  ،��	CCC��	و�
.�C
أ
C� ��ط+�C	ت  ٥و ٤و ٣و�Cرد ��C ا�>�C	م  ا���ؤو�
	ت ا�ر>	�
� ا� 	�� ا��+C2	ة C9 3C+9	�ق ا�&
�C� ا�ر>	�

+9 �Sرو/� �
�	Sذه إCھ ��_C�رض. وC �ت ا��	C
3 ا�&
�� ا�ر>	�
C� و>	�+C� �+�ط�
Cق C� 3C+9وع وا
Cد �Cن 
�� إ�3 �+ك ا�واردة �� ا��2م 	S"	� ت	ط+��٢ا��. 

’٢‘  � C1� در	C6� أو � C1ـدّات أCو�� MC
�
�Cل ��Cؤو�
� �ر�Cق ط� �C��C�=دم �
�Cن أC1=	ص  –
=OS �ن 

C �٢+��ط+�	ت ا�واردة �� ا��2م  –و��ظ�	ت ��� ��C���	� 	C����C	ت ا�� Cرض،  �C�	�
C	�ت ا�� Cرض و O


�M��S ا��2م  	�� ً	S
٣
=OS أ  	C&� طCرض ا��=طC �ت ا��	C
 O
�ن ��ط+�	ت �1�ر�� ��ط�ق 3+9 ��

=OCCS �+��ط+�CC	ت ا���/CC6+� ا�CCواردة ��CC ا�CC�2م  ).٦٧–٣إ�3CC  ٥–٣(ا�/CC2رات  MCC�i� ٣و�CC9 ً*CCSن ذ�CCك، 



١٣  

 


ن ا+�	C رض ا�C � ل
+ون أ�&Cزة ط�
C� ��� Cث ��&C	 �=6وص ا�� رض ا��&�� (�ن >� T�C1

ن ا�Cذ
ن C
�ط�
)، و� رض ا���&ور (�ن >�
ل ا�� Cرّض ��C ا��Cرف ا���C	ورة ١١٦–٣إ�3  ٦٨–٣إ1 	9	ت) (ا�/2رات 

) وا�� Cرض ا�ط��C ١٤٣–٣إ�3C  ١١٧–�٣�+ك ا��� �
�Cوي C � 3C+9دات �و�Cـدّة �C1f 	9	ت) (ا�/C2رات 
 ).١٨٤–٣إ�3  ١٤٤–٣(�ن >�
ل � رض ا��ر3S) (ا�/2رات 


ر -١ا��دول 
 ��ظ
م ��ط+�	ت ھذه ا�� 	

 ا�� رض ا�ط�� � رض ا���&ور ا�� رض ا��&�� 


	�ت ا�� رض 
 ا��=طط �&	

  ؛٢ا��2م 

 ٥–٣ا�/2رات  :٣ا��2م 
–٣وا�/2رات  ٦٧–٣إ�3 
 ١١٦–٣إ�3  ٦٨

  ؛٢ا��2م 

–٣ا�/2رات  :٣ا��2م 
 ٦٧–٣إ�3  ٥

إ�3  ١١٧–٣وا�/2رات 
١٤٣–٣ 

  ؛٢ا��2م 

 ٥–٣ا�/2رات  :٣ا��2م 
وا�/2رات  ٦٧–٣إ�3 

 ١٨٤–٣إ�3  ١٤٤–٣


	�ت ا�� رض 
 ا�ط	ر��

 ؛٢ا��2م 

 ٤ا��2م 

 ؛٢ا��2م 

 ٤ا��2م 


�ط�ق � 


	�ت ا�� رض 
 ا�2	���

 ؛٢ا��2م 

 ٥ا��2م 

 ؛٢ا��2م 

 ٥ا��2م 


�ط�ق � 

٥٤-١-   ،�C�	<ا�ر O�
ف ا��C6	در و� رض أر�O �وا�^ >
�	ً ر>�
� �د9م ا���ط+�	ت و��1ل ا"9/	ء ور�C6�و

C	ت ا��_ھCب �+طCوارئ +�9 �C�
ر ا���C�=د�� 
	C وا�� ،	C&� طCرض ا��=ط �ت ا��	
ا��=�و��، و
دود ا��ر9	ت �

 وا��6دي �&	.


ر � 	ر
ف ا��6ط+
	ت ا����=د��.  -٥٥-١
 و���Sن ھذه ا�� 	



١٤ 

 

�و
��� وا�
�ن  - ٢� �
 ا�
�ط���ت ا���

 ا����ر�ف

 � 	�� ا�واردة �
ت �9وان ا�� 	ر
ف.�
�ل ا��6ط+
	ت ا����=د�� ا�  -١-٢

 ا���4�ر

٢-٢-   � ،�+CC6ذات ا� �CC

CCدى ا���ظ�CC	ت ا�را9" ��	CCا��ظ �CC�	ز ا�ر�	CC&ا�� �ً

CCزه CC6را�
 	CC� ء	���CC�	�
 ،�CCظ���+� ��CC���	� ً	CC�ِز+�ُ 	CC&

ر �وا�CCط� أيCC� zن ��CCؤو�� ا���ظ�CC� ا�را9
CC� أو �وظ/
	CC ذه ا��CC&� ر
CC�/� ون أيCC�


 9ن ا��د
ر ا� 	م �+��ظ�� ا�را9
�.�=*ف �/�
ر =ط� 6	در 

 ��و�� ا�*زا��ت


ر �
ل أي ��ط+�C	ت �C	ر
� أ=Cرى   -٣-٢

لّ ��ط+�	ت ھذه ا�� 	� �–  	C&
�Cن >�
Cل �+Cك ا���C6وص 9+
�� ا��/	>
	ت وا�+وا�^ ا�وط�
� ا��+ز�� ذات ا�6+� – .	&
�ً� إ�	Sإ ��_� 	ل إ�&� 


	�ت ا��S	رب �
ن ��ط+�	ت ھذه ا��   -٤-٢ ���و�C� أو 

ر و$
رھ	 �Cن ا���ط+�C	ت ا��C	ر
�، �C2وم ا�
	

�ب ا�>�S	ء، ��
د
د ا���ط+�	ت ا�وا�ب إ�/	ذھ	. ،�
 ا�&
�� ا�ر>	�

٥-٢-   �

د أ
� إ�Cراءات >Cد ��Cون، =*�C	C� ًذ�ك، CSرورّ2
 Mر 9+3 أ�

ر أيj �ن �9	6ر ھذه ا�� 	 a�/
�ن ُ
CC1راف ا��CCا�ط �CC/ 
 MCC3 أ�CC+9 ن أو	CCوا�� �CC
��CC ا�/CC2ر�
ن �+و>	 	CC&
�CCن ا����CC	ل �+CC2وا�
ن  ٤١–٢و ٤٠–٢	ر إ�

.�
 وا�+وا�^ ا��	ر

 �دء ا�*�4ذ


ر �9د �رور ��� 9+3 �	ر
~ ا9��	دھ	 أو إ>رارھ	، 
�ب ا�>�CS	ء، �Cن �	�Cب   -٦-٢

�دأ �/	ذ ھذه ا�� 	
 ا���ظ�� ا�را9
� ذات ا�6+�. 

٧-٢-  �

ر، 

	ل >ررت إ
دى ا�دول ا9��	د ھذه ا�� 	 ����C و MC

ر �� ا�و>ت ا��1	ر إ�
دأ �/	ذ ھذه ا�� 	
 و�
2� ا�9��	د ا�ر��
� ا�6	درة 9ن �+ك ا�دو��.


ن ا������ت ���
  �ط��ق 
��دئ ا�و


ن ا������ت :١ا�
�ط�ب ر
م  ���
 �ط��ق 
��دئ ا�و


Uن  �U��
2
ل 
�ؤو���تٍ ��
U5� �Uص ا�و
��U� وا�
�Uن �ط��Uقَ 
��Uدئ ا�و�� ��4ل ا�طراف ا��� CU�ا������Uت �

�8 �2=ت ا���رض.& 



١٥  

 

٨-٢-   �CC

=CCص ا�و>	 	CC�
�
�CCل ��CCؤو�
	ت �
�/CCل �CCل طCCرف 
 ،	CC&� طCCرض ا��=طCC �ت ا��	CC
� ��CC���	�
وا��	ن، �9د�	 ��ط�ق ا���ط+�	ت ذات ا�6+� 9+3 ذ�ك ا�طرف، أ�M �ن 
�م ا�CSط*ع �_
C� ��	ر�C� إ�ّ إذا �	�Cت 

 ��ررة.


	�ت ا�� رض ا�ط	  -٩-٢� �����	� 	C�
�
�ل ��Cؤو�
	ت �
�/ل �ل طرف 
ر�� و
	�ت ا�� رض ا�2	���، 

=CCص ا�و>	
CC� وا��CC	ن، CC�9د�	 ��ط�CCق ا���ط+�CC	ت ذات ا�+CC6� 3CC+9 ذ�CCك ا�طCCرف، أن ا"�CCراءات ا�و>	�
CC� أو 
��CCC إ
CCCدى  	CCC&
2
CCCق ا�ھCCCداف ا���CCC6وص 9+
� ^
CCC�
3 �
CCCو CCC+9 	CCC&� O+طCCCS
ا"�CCCراءات ا� *�
CCC� ��CCCررة وُ



	ت ا�و>	�
 �.ا��را�


=Cص ا�و>	
C� وا��C	ن،   -١٠-٢ 	C�
�
�Cل ��Cؤو�
	ت �
�/Cل �Cل طCرف 

C	�ت ا�� Cرض،  O
��� �����	�
 �9٨د�	 ��ط�ق ا���ط+�	ت ذات ا�6+� 9+3 ذ�ك ا�طرف، أن ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن �
2ق.

�/CCل �CCل طCCرف   -١١-٢
 ،�CCرض ا�ط�CC �ت ا��	CC

CCر $ 	CC&� طCCرض ا��=طCC �ت ا��	CC
� ��CC���	� لCC�
�


=ص ا�و>	
� وا��	ن، �9د�	 ��ط�ق ا���ط+�	ت ذات ا�6+� 9+3 ذ�ك ا�طCرف، أ�C� MCن 
C�م ��C	وز  	�
���ؤو�
	ت 


دود ا��ر9	ت ا��
ددة. 

١٢-٢-   �Cط��ا��ر �
9	 C1"طر ا	C=ا�� OC� ً	<و	C��� ن	Cوا�� �C
�ون �ط�
ق ا���ط+�	ت �	����� ��ظC	م ا�و>	
و
.�

	�� ا�� رض ا�� �� 


�ؤو���ت ا�
2�٩�و
 

� :٢ا�
�ط�ب ر
م ��

� إط�ر 
�*و*� ور�
 إ

���Uً و��U*د �� ��0�U�
 �U���

� �*�U] ھ�<U� ر� ،T���و
��� وا�
�ن و��2�ظ �� ً����
�0�م ا�2�و
� إط�راً 
�*و*��ً ور
 إ��.� 
�ؤو���ت ووظ�<ف 
2ددة.

�و�CC� إطCC	راً >	�و�
CC	ً ور>	�
C	CC��*� ً	ً و� CC	�ً �+و>	
CC� وا�  -١٣-٢

م ا�C2�رضCC �ت ا��	CC
 OCC
�� �CC� .C�١٠	ن 
�م ا�ر>CC	�� �CC	��را�ق 
�CCل ا��CC1
 	CC��
CCد �CCواء،  3CC+9 	CC& ��و�
CC� ور
و
�CC1ل ھCCذا ا"طCC	ر إ��CC	د ا���CCؤو�
	ت ا�

.�

^ ا"ط	ر ا�و�	ء �	���زا�	ت ا�دو�
�. وا��1ط� ا��� ��
ر �=	طر إ 1	9�
 و

١٤-٢-  

CC� �و>	
CC� ا��CC1ر وا����و�CC� ا�=CC	ذ �ر�
�CC	ت وا
�CC�، ا[ن و��CC�CC� ،ً*�2ن ا[�CC	ر ا�CCS	رة ��/CCل ا�
 	C&�9 _C1�� �C�ا� �ذ ا��1ط
رة 3+9 ��1
ل ا��را�ق أو ��/ aر ��ر
�1f 	9	ت ا��ؤّ
��، وذ�ك �ن دون �رض >
ود $

.�

� �Cن ا��C	س وو>	
C�  �=	طر إ 1	9+�2�Cوا��� �C
�	
و
1��ل ذ�Cك 3C+9 ا��ر�
�C	ت ا�را�
C� إ�3C و>	
C� ا��
C	ل ا�

�. ا�1 وب ا�2	ط���	
�� ��	طق � 
دة 9ن ا��را�ق وا��1ط� ا� 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

‘ ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن �
2ق’   ٨� �
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن >Cد طCـ2T�ُت وأن ��
�C� �C+ك 
 �� أن �9+

 ا� �+
� >د �ـُ/Tذت.


����C أن ُ
/َ&Cم    ٩ ��	�
ر ا��	ن ا�=	6� �	�و
	 � ��
��=دَم ُ 	���و��' 
�ل >	�و�
� �=�+/�، و�	��	�� �iن �6ط+^ 'ا�	
��+ك ا�دول ھ
 ‘.'ا�دو���� �	ه ا�وا�O، و�ن �م �&و �رادف ھ�	 ��6ط+^ 

١٠   ] Oدد ا��ر�

�و�� وا�2	�و�� وا�ر>	�� ا�=	ص �_�	ن ا��را�ق وا��1ط�.٨
 ] ا���ط+�	ت �1_ن ا"ط	ر ا�



١٦ 

 

١٥-٢-  :�+
�و�� �1ر
 	ت �
2ق ��+� أ�ور ��&	 �	 
  �OS ا�


	�ت ا�� رض؛ (أ) O

ر ا��	س ا��ظ	�� �+��ط+�	ت ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن �	����� ����  �و

�Cل ا (ب)�

� 9ن ا�و>	
� وا��	ن �C� 3C+9 O2ن �
���Cؤو�
�، �Cن أC1=	ص أو �
د
د أن ا���ؤو�
� ا�ر�

 ��ظ�	ت، 9ن ا��را�ق وا��1ط� ا�����T� ��=	طر إ1 	9
�؛


د
د �ط	ق >	�+
�&	 �+�ط�
ق؛ (ج)� 


م ا�و>	
CC� وا��CC	ن،  (د)CCظ��وح �CCSددة �وCC
إ�CC1	ء ھ
�CC� ر>	�
CC� ��CC�2+� ذات وظCC	�ف و��CCؤو�
	ت �
 وا��ر�
ب �+
/	ظ 9+3 ھذه ا�&
��؛


ن ا��CC+ط (ھ)CC� ق
CC���3 ا�CC+9 ص�CCت ا��	CC
 �CC�	� �CC�	ت ذات ا���CCؤو�
	ت ا���CC6+� �	�و>	
CC� وا��CC	ن 
 ا�� رض.

١٦-٢-   �C

=ص ا�=	ذ ا�2رارات ذات ا�C6+� �	�و>	 	�
� ،ً* � �+2��� �
�و�� أن ��ون ا�&
�� ا�ر>	�
�/ل ا��
9
� وا��C1 � أو 
Cروّج ��C�=دا�&	، �Cن أC1=	ص و��ظ�C	ت، �

Cث �	 C1"واد اCدم ا��=�C�
�Cون وا��	ن، 9ّ�ن 


C	C9 ًن /
ر >د ��	ر�M أطراف �&��� و9ن أي �S	ر�	ت �� ا��6	�^، و��/C6+� وظ aر ��ر
���_ى 9ن أي �_�
ر $

	�	ت ذات ��ؤو�
	ت أو� اھ��	�	ت >د �ؤ�ر، �* �زوم، 3+9 �9+
� ا�=	ذھ	 �+2رارات. أي 



	ت ا�2	�و�
CCC� وا��/CCC	ءا  -١٧-٢*CCC6�	� �CCC
�و�CCC� أن ����OCCC ا�&
�CCC� ا�ر>	�
�/CCCل ا�� �CCCوارد ا�*ز�CCCت وا��
.�
 �*Sط*ع �وظ	�/&	 و��ؤو�
	�&	 ا��ظ	�

١٨-٢-   MCC
�3 �
CCو 
��CC	وق CC+9 ،�9	 CC1"رض ا ��	CC� ��	CC<م ا�ر�
�CC+� ��ّدرCC� @CC&� د	CC��9ا �CCو��
�/CCل ا��
 �ط�
ق ا���ط+�	ت ا�ر>	�
� �O ا��=	طر ا"1 	9
� ا��ر��ط� �
	�� ا�� رض.

�و�� �iر�	ء ا[�
	ت ا���   -١٩-٢
�/ل �	 
+�:�2وم ا�� 

�و�
CC� ا�=CCرى، و�CC2	�CC� ًص ا���CCد (ھCCـ) �CCن  (أ)

ق أ�CC1ط� ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �OCC أ�CC1ط� ا��CC+ط	ت ا�CC���
 ، و�O ا���ظ�	ت ا�وط�
� وا�دو�
� ا��� �Sط+O ���ؤو�
	ت ذات 6+� �ذ�ك؛١٥–٢رة ــا�/2


C	ت ا�=C	ذ ا�C2رارات ا�ر (ب)+�9 �C�
���C	 �C	 ھCو �*�Cم  �C��&راف ا��Cا�ط ��
C� أو ا� �+
C	ت �1	ر�	<
.�
 ا���	9ِدة 9+3 ا�=	ذ ا�2رارات ا�ر>	�

٢٠-٢-   �C

د ا�Cوط��، ��=C	ذ ا�C2رارات ا���C6+� �	�و>	 C63 ا�C+9 ،�Cت ا�*ز�	C�
�و�� ا�=	ذ ا��ر�
�/ل ا��
.�
  وا��	ن ا��� �O2 =	رج �ط	ق 6*

	ت ا�&
�� ا�ر>	�

٢١-٢-  :�+
�و�� إ9داد ا���ط+�	ت ��	 
�/ل ا�� 


دان ا�و>	
� وا��	ن ���
O ا�1=	ص ا��CSط+ 
ن �_�C1ط� ا� (أ)� ��
م وا��در
ب وا��_ھ
ل وا��/	ءة + �
 ذات 6+� �	�و>	
� وا��	ن؛


ن؛ ١١ا�9�راف ا�ر��� (ب)+ aراء ا��ؤھ�=�	� 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 �� إ>راراً �و�ـ2ّ	C6 ً	دراً C9ن ا��C+ط� ا��=�C6� �C_ن ا�C1=ص 
��+Cك ا��Cؤھ*ت وا�=�Cرات ا��ط+و�C� ��C	 ‘ ا�9�راف ا�ر���’   ١١


��د إ�
M �ن ��ؤو�
	ت �� إط	رُ� .M� ط ا��_ذون	ذ ا��1
/�� 



١٧  

 

  ا=�6	ص ا���ظ�	ت ا��� �د
&	 ��ؤو�
	ت ذات 6+� �	�و>	
� وا��	ن. (ج)

�و�CC� ا�=CC	ذ �ر�
�CC	ت  -٢٢-٢

م وا��CCدر
ب ا��ط+و�CC� ���CC	ء ا��/CC	ءات �CCدى �CCن  ��/CCل ا�CC+ �ت ا�	د�CC= م
��CC2د

�ل ��ؤو�
	ت ��6+� �	�و>	
� وا��	ن، �ن أ1=	ص و��ظ�	ت، وا�
/	ظ 9+3 ھذه ا��/	ءات.�
 

�و�� ا�=	ذ �ر�
�	ت ��2د
م ا�=د�	ت ا���2
� ذات ا�6+� �	�و>	
C� وا��C	ن، �Cن >�
Cل =Cد�	ت   -٢٣-٢
�/ل ا��
 �+�ر9	ت، وا�ر6د ا��
��، و� 	
رة � دات ا�ر6د وا�2
	س. ا�2
	س ا�1=�6

3 �
CCو �CC_�ون [  -٢٤-٢CC+9 �CCن ا�=د�CC� قCC��و�CC� ا�=CC	ذ �ر�
�CC	ت "=CCراج ا��را
]، وا��CC6رف ٩��/CCل ا�
 ]، وا��6رف ا��_�ون �� ا�و>ود ا����&+ك.١١و ١٠ا��_�ون �� ا��/	
	ت ا��1 � [

م �2ل ا��واد ا��1  -٢٥-٢ aظ�
�و�� أن 
�/ل ا�� � C12ل ا��_�ون �+�واد ا����	� �6	ا�= ��	�ً �*�
� ا�و	2� � و

	ت ا�� ��Cدة دو�
C	ً وا���C�2	ة �Cن ١٢[C6و�ر وا�

	C ر ا���	C� ة	C9را� OC� ،قC
]، و�ي ا�/	>
	ت دو�
C� <	�C+� �+�ط�

١٢��
� ا�و�	�� ھذه.   

٢٦-٢-  � �C�ا� � C1در ا��	C6��	� م�
�Cدة ا�	 �C�� ت	C�
�و�� ا�=	ذ �ر�
�Cون � رCSت �fھ�C	ل أو ��/ل ا�

	ع أو ا��ر>� أو ا��� ��ون >د 2�ُ+ت، =*�	ً �ذ�ك، �ن دون �6ر
^ �*�م.Sا�/2دان أو ا�  


ن ا��C	ن وا��Cن   -٢٧-٢C� را�طC�ا� MCدارة أو�" �
C�	ا�� �
�و�� ا�=	ذ �ر�
�	ت 9+3 ���وى ا���
�/ل ا��
�م �&	.
 و
6ر ا��6	در وا��

�و��:�9د إ�1	ء ا"ط	ر ا�2	  -٢٨-٢

ن 9+3 ا�ّ �
 �و�� وا�ر>	�� �+و>	
� وا��	ن، 

 ا�و�	ء �	���زا�	ت ا�دو�
� ا�=	6� �&	؛ (أ)


ن؛ (ب)
�� ا��ر�
�	ت ا�دو�
� ذات ا�6+�، ��	 
�1ل ا�� راS	ت ا��ظراء ا�دو� �� إ�	
� ا��1	ر

�1
O ا�� 	ون ا�دو�� �� ز
ز ا��	ن 9+3 ا�6 
د ا� 	���. (ج)� 


�ؤو���ت ا�.�<� ����
 ا�ر


�ؤو���ت ا�.�<� ا�ر
���� :٣ا�
�ط�ب ر
م  

�4ل �*4�ذھ�.� ً�

� �!8 *ظ��  �!8 ا�.�<� ا�ر
���� أو ���
د �وا<َ\ وأد�� ��Iن ا�و
��� وا�
�ن، 


دّد ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ط+�	ت ��ط�
ق ��	دئ ا�و>	
� �ن ا"C1 	9	ت ا��
Cددة ��C ا�/C2رات   -٢٩-٢�3  ٨–٢Cإ�

=ص � ١٢–٢ 	�
�
	�ت ا�� رض، ��	 �OS أو � ��د �وا�^ وأد�� �1_ن ا�و>	
� وا��	ن. O
� 

 ]:٨��v1 ا�&
�� ا�ر>	�
� �ظ	�	ً ر>	�
	ً �+و>	
� وا��	ن 
��Sن [  -٣٠-٢

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

� ��S	ن ا��ن =*ل �2ل ا��واد ا��1 �.   ١٢�	Sر إ
و�2وم ا�و�	�C� �C6iدار إرC1	دات �C1_ن ا��Cن =C*ل �C2ل ا��Cواد  
�م ا�=	ذ �دا�


دان ا��ن ا��ووي.� �� ��	� ا��1 � �� إط	ر �+�+� ��1ورات ا�و



١٨ 

 

 ا���+
s وا��6ر
^؛ (أ)


�&	؛ (ب)
 ا�� راض ا��را�ق وا��1ط� و�2

 ا��/�
ش 9+3 ا��را�ق وا��1ط�؛ (ج)


�؛إ�/	ذ ا���ط+�	ت ا�ر (د)�	< 

 ا�وظ	�ف ا�ر>	�
� ذات ا�6+� �
	�ت ا�� رض ا�ط	ر�� و
	�ت ا�� رض ا�2	���؛ (ھ)


ر ا�� +و�CC	ت �DطCCراف ا���CC_�رة �2رارا�&CC	 وCC�9د ا�>�CCS	ء، ا�طCCراف ا� 	�CC� و�CCواھ	 �CCن  (و)��CCو
 ا�طراف ا��&���، وا��1	ور � &	 �&ذا ا�1_ن.

٣١-٢-   ً	

MCC �ط�
CCق � ��CCد ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �CC�&	 ً�CCدرّ��3 �
CCو 
��CC	وق CC+9 ،ن	CCوا�� �CC

CCذ �ظCC	م ا�و>	/���
 ا���ط+�	ت ا�ر>	�
� �O ا��=	طر ا"1 	9
� ا��ر��ط� �
	�� ا�� رض.

٣٢-٢-   �C

دان ا�و>	� ���/ل ا�&
�� ا�ر>	�
� �ط�
ق ا���ط+�	ت ا�=	6� �	�� +
م وا��در
ب وا��_ھ
ل وا��/	ءة �
 ط� ذات 6+� �	�و>	
� وا��	ن.وا��	ن ���
O ا�1=	ص ا��Sط+ 
ن �_�1


م ا��و>Cوت �+� +و�C	ت 3C+9 ا�طCراف ذات   -٣٣-٢C� �ق ا�C
2
�� �C+
/��/ل ا�&
�� ا�ر>	�
� إ>	�� ا[�
C	ت ا��
ا�+CC6�CC� ،ن >�
CCل �CCورّدي ا��CC6	در و��CC�=د�
&	، �CC1_ن ا�CCدروس ا���CC�/	دة، �=CC6وص ا�و>	
CC� وا��CC	ن، �CCن 

�
+
�CC1�رات ا�CC�=ن ا�CCو� �CC

CCر��ط �&CC	 �CCن ا�CC���	ط	ت.ا�=�CCرات ا�ر>	� 	CCوادث و�CC
 ، وأ
CCS	CC� ًن ا�
	د�CC	ت وا�
 �+CC6رى ذات ا�CC=ت ا�	CCظ���+� �+CC6ت ذات ا�	CCر ا�� +و�
�و��CC�=دم ا[�
CC	ت ا��وCCSو9�، 
�CCب ا�>�CCS	ء، ��CCو

 9+3 ا�6 
د
ن ا�وط�� وا�دو��.


ر �
CCددة  -٣٤-٢
	CC � ،�CC6�=ت ا��	ط+CCر ا���	CC� OCC� ران�<�	CC� ،�CC

=CCص ا�CC�2ول  � ��CCد ا�&
�CC� ا�ر>	� 	CC�
�

ر ا���1ورة، �	����� ��ل �	 
ؤدي ا�C�=دا�M إ�3C آ�C	ر �+
Cق 
وا�داء، �ن =*ل ا���ظ
م أو �ن =*ل �ط�
ق ا�� 	

.�
 �	�و>	
� وا��	ن �ن �6	در أو أ�&زة أو � دات أو �را�ق �6ّ� � أو ���

٣٥-٢-  _1� �
�ن ا��را�ق وا��1ط� وا�
/C	ظ 9+
&C	 ��=ذ ا�&
�� ا�ر>	�
� ا��ر�
�	ت ا�*ز�� �وOS ��*ت وا
 و��1ل ھذه ا���*ت: وا��ر�	9&	.

 ��١٣*ت ا��6	در ا��=�و�� و�و�دات ا"1 	ع؛ −

 ��*ت ا��ر9	ت ا��	��� 9ن ا�� رض ا��&��؛ −

 ا���*ت ا��� +2� �_�	ن ا��را�ق وا��1ط�؛ −

 $*>&	؛ا���*ت ا��� >د ��ون Sرور
� �و>ف ��1
ل ا��را�ق وإ=را�&	 �ن ا�=د�� أو إ −


� �+�واد ا��1 � �� ا��
��؛ −�
 ��*ت ا�
داث، ��	 �� ذ�ك ا��� 	�	ت $
ر ا�رو�

 >وا�م �رد ا��/	
	ت ا��1 � وا�و>ود ا����&+ك. −

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
١٣   � � ا���*ت و>وا�م ا��رد، �O إ
*ء ا��را9	ة ا�وا��� �+�=	طر ا��ر��ط� �&	.�
دد ا�&
�� ا�ر>	�
� أي �6	درَ 
�ب أن ُ�درَج 



١٩  

 

�OS ا�&
�� ا�ر>	�
� آ�
C	ت �+�واC6ل وا���	>C1� ��طCوي  3C+9�C/	9*ت �&�
C� و��Cـّ	ءة �OC ا�طCراف   -٣٦-٢

	 ا��ر�	S2ا� O
 �ط� �	�و>	
� وا��	ن.ذات ا�6+� �=6وص ��

�/ل ا�&
�� ا�ر>	�
�، �	��1	ور �O ا��+ط	ت ا�6

�، ا�=	ذ ا��دا�
ر ا�*ز�� ��S	ن ا�و>	
C� وا��C	ن   -٣٧-٢�

C	 �C1ر
� �Cن ا�� Cروف أ�&C	 ��طCوي C6� 3C+9	در �C1 � �=�و�C� أو 	2� OC� ن أو
��9د ا�� 	�ل �O أ1=	ص ��و


 � �ن أ�ل ا� *ج ا�ط�� �+�ر3S أو ��
�� ط	رئ �	.$
ر �=�و��، �واءً ��
�ً� "�راءات إ 1	9

٣٨-٢-   OC� وق	C��

ن ا���وا6ل ��ظ	م إدارةٍ �
�OS ا�&
�� ا�ر>	�
� و��ّ/ذ و�2ّ
م و�� 3 �	ھدة �ن أ�ل ا��
2
ق �+ك ا�ھداف.
� ��  أھداف ا�&
�� ا�ر>	�
� و
�	ھم 

 ا�
�ؤو���ت �ن ا�و
��� وا�
�ن

 ا�و
��� وا�
�نا�
�ؤو���ت �ن  :٤ا�
�ط�ب ر
م 

إن ا�
�ؤو��� ا�ر<���� �ن ا�و
��� وا�
�ن �80 ��C ���ق 
Uن ��2
Uل ا�
�Uؤو���، 
Uن أ��5Uص أو 
*ظ
�Uت، 
.�����UUطر إ��UU5
� ��]�UU�
و��2
UUل أطUUراف أUU5رى 
�UUؤو���ت 
UU2ددة �UUن ا�و
��UU�  �UUن ا�
را�UUق وا�*�UUط� ا�

 وا�
�ن.


� 9ن ا�و>	
� وا��	ن   -٣٩-٢�

�Cل ا���Cؤو�
�، �Cن أC1=	ص أو إن ا���ؤو�
� ا�ر��
�C9 3+9 O2	�ق �Cن 
�ن �/و
ض ھذه ا���ؤو�
� إ�3 آ=ر
ن.�
 ��ظ�	ت، 9ن أي �ر�ق أو �1	ط ���م M�9 �=	طر إ1 	9
�، و� 

 أھم ا�طراف ا���ؤو�� 9ن ا�و>	
� وا��	ن ھم:  -٤٠-٢


�CCل ا���CCؤو�
�، �CCن أCC1=	ص أو ��ظ�CC	ت (أ)�
، CC9ن ا��را�CCق ا���CCّ�+ون أو ا��CCر=ص �&CCم، أو �CCن 
 وا��1ط� ا��� � ُ
ط+ب �1_�&	 �وى ا���+
s؛


� +ق �	�� رض ا��&��؛ (ب) 	�
�  �&	ت ا� �ل، 


� +ق �	�� رض ا�ط��؛ (ج) 	�
� ا���	ر�ون ا�ط�
ون ا"1 	9
ون، 


CC	�ت ا�� CCرض ا�ط	ر�CC� أو 
CC	�ت  (د) OCC� لCC�	 �+� ،ت	CCص أو ��ظ�	=CC1ن أCC� ،م&�
�CC�� م�CC� نCC�
 ا�� رض ا�2	���.


=CCص ا�و>	
CC� وا��CC	ن.  -٤١-٢ 	CC�
�و��CC1ل ھCCذه ا�طCCراف  ��
�CCل أطCCراف أ=CCرى ��CCؤو�
	ت �
CCددة 
 ا�=رى:


�؛ (أ)� �ورّدي ا��6	در، وا��زوّد
ن �	�� دات وا��را�@ ا�
	�و�
�، وا��زوّد
ن �	�����	ت ا���&*

 ��ؤو�� ا�و>	
� �ن ا"1 	9	ت؛ (ب)


ن؛ (ج)+


ن ا��
 ا���	ر�
ن ا�ط�


ن؛ا� (د)

ن ا�ط�
�	

ز/ 

��و�و�
� ا�1 � ا�ط�
�؛ (ھ)� 

 ا�=�راء ا��ؤھ+
ن أو أي طرف آ=ر أُ��دت إ�
M ��ؤو�
	ت �
ددة �وا�ط� طرف ر�
��؛ (و)

 ا� 	�+
ن �=*ف أو��ك ا�وارد
ن �� ا���ود (أ) إ�3 (و) أ9*ه؛ (ز)



٢٠ 

 

 ا�+�	ن ا�=*>
�. (ح)

٤٢-٢-   OCCSو� �+CC6ذات ا� �
CC�

	�CC� �CC2وم ا�طCCراف ا�ر�� ً	CC��*� ونCC�
و��/
CCذ �ر�CC	�@ �+و>	
CC� وا��CC	ن 
 و9+3 �ر�	�@ ا�و>	
� وا��	ن: ا�� رض.


ر؛ (أ)
 أن 
 ��د أھدا�	ً �+و>	
� وا��	ن و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	

أن 
طّ�ق �دا�
رَ �+و>	
� وا��	ن ���	و>� �O ا��=	طر ا"1 	9
� ا��ر��ط� �
	�� ا�� رض، و�*���  (ب)
 ��	/�
ر.�
 ا����	ل ���ط+�	ت ھذه ا�� 	

٤٣-٢-  :�+

� ذات ا�6+�، �� إط	ر ��/
ذ �ر�	�@ ا�و>	
� وا��	ن، �	 �
�/ل ا�طراف ا�ر�� 


�CCب  (أ) 	CCرھ
�2
CCق أھCCداف ا�و>	
CC� وا��CC	ن و�و
�� �CCوارد ا�*ز�CCر وا��
ا���&CC	ء �CCن �
د
CCد ا��CCدا�
 ا�6ول؛


�M و�*ء��M ا�����رة �D$راض ا��ر�وة؛إ=S	ع ا��ر�	�@ �*�� راض ا�دوري ��
�  (ب)�	 �
م 
2� 


+C�  (ج)/�
&	، وا�=C	ذ ا�=طCوات ا�

C6�ن و	Cوا�� �C

ر ا�و>	�
د
د 
	�ت ا��=+ف أو ا��62
ر �� �Cو�
 ��/	دي ��رارھ	؛

 ا�=	ذ ا��ر�
�	ت ا�را�
� إ�3 ا��1	ور �O ا�طراف ا��&��� ذات ا�6+�؛ (د)

 ا�
/	ظ 9+3 ��*ت ��	���. (ھ)


=Cص   -٤٤-٢ 	C�
�
� ذات ا�6+� و$
رھ	 �ن ا�طراف ا��� �د
&	 ��ؤو�
	ت �
ددة �
�/ل ا�طراف ا�ر��
ا�و>	
� وا��C	ن أن ��
OC ا��Cوظ/
ن ا��CSط+ 
ن �_�C1ط� ذات C6+� �	�و>	
C� وا��C	ن >Cد �+C2ـوّا ا�C2در ا�Cوا�� �Cن 

��ون �ن �&م ��ؤو�
	�&م وا�Sط��
3 �
Cو �/Cؤ، �OC ا��
+Cـّ� ا�� +
م وا��در
ب وا��_ھ
ل �

ث C+9 &م�	ع �وا��*
 �2در �*�م �ن 
�ن ا��2د
ر و�	�2درة 9+3 ا� �ل و�2	�f� ًراءات.


ش   -٤٥-٢C�/�ت ا�	C

Cذ �9+/�� �C
�	�
ن إ�Sّا��/و �

� ذات ا�6+� ����+� ا�&
�� ا�ر>	��

^ ا�طراف ا�ر���
 	ن، ��	 �� 	ون � &م 3+9 ��/
ذ �9+
	ت ا��/�
ش.9+3 �را�2&	 وأ�1ط�&	 و9+3 ��*�&	 ا�=	6� �	�و>	
� وا��


ن وا��C1	ر�&م 
�Cب ا�CSرورة   -٤٦-٢+ aؤھCراء ا��C�=د ا�C

� ذات ا�6+� أن 
C�م �
د�
�/ل ا�طراف ا�ر��

ر.
 �1_ن ا����	ل ا�6

^ �&ذه ا�� 	


�ط���ت ا�دارة 

 إدارة ا�و
��� وا�
�ن :٥ا�
�ط�ب ر
م 


*ظ
�Uت ا�وا
�U� �U2ت ��4ل ا�طراف ا�ر<���� إد
�ج �� ��
�Uم ا�دارة ا���Uن *ظ
U! ل�U�� ل�ا�و
��� وا�
�ن ��

�ؤو���.�. 

 ا��*��ر ا���5� ���و
��� وا�
�ن !
ن *ظ�م ا�دارة

٤٧-٢-   �C <ت ا�وا	Cل ا���ظ�C=ت دا	

� ا��زا�&	 �	�و>	
� وا��	ن 9+3 أ3C+9 ا���C�و�
�ـظُ&ر ا�طراف ا�ر�
.	&�

ت ��ؤو��  



٢١  

 

م �ظCC	م ا"دارة��/CCل   -٤٨-٢ a�CC6

� أن CC�

^ � ز
CCز ا�و>	
CC� وا��CC	ن �CCن  ١٤ا�طCCراف ا�ر�CC�
�ل CC1� ّـذCC/�
و
 =*ل:

��C ذ�Cك  (أ) 	C�� ،ت	C�+ط�ن ا��C� 	رھ
$ O� ق��و �
�ط�
ق ا���ط+�	ت ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن 3+9 �
 �	��ن؛ا���ط+�	ت ا�=	6� �	�داء ا���1
+�، و�	���	ق �O ا���	دئ ا"ر1	د
� ا��� +2� 

��C أن ��ط+�C	ت ا�و>	
C�  (ب) �C2ن ا��C� ٍدر وافC< ر
�
	ن ا"�Cراءات ا��=ططC� وا���&�
C� ا�*ز�C� ��Cو�
 وا��	ن ���و�	ة؛

�/	�� أن أي ��ط+�	ت أ=رى �ن �ؤ�ر �+�	ً 9+3 ا�و>	
� وا��	ن؛ (ج) 


� +ق �	�و>	
� وا��	ن و�ط�
ق ا�درو (د) 	�
�
م ا����ظم �Dداء 
 س ا����/	دة �ن ا�=�رة؛ا��ر�
ب �+�2

�� ا��	ن. (ھ)	2�� @
 ا��رو


� ��	وُق �9	6ر ا�و>	
� وا��	ن �� �ظC	م ا"دارة �C�� OC�وى � 2
Cد ا��C1	ط   -٤٩-٢�
�/ل ا�طراف ا�ر��
.M� �ط��ا��ر �
 وا��=	طر ا" 1	9


� >	درة 9+3 إ��	ت ا�و�	ء ا�/ 	ل ���ط+�	ت ا�و>  -٥٠-٢�

� وا��	ن ��C �ظC	م 
+زم أن ��ون ا�طراف ا�ر�	
 ا"دارة.

 �0E�� ا�
�ن

٥١-٢-  :�+
�ظ 9+
&	 �ن =*ل �	 	
�� أ�	ن و�	2�� �
�
 �روّج ا�طراف ا�ر�

�� ���و
	ت ا���ظ��؛ (أ)	��1
O ا���زام ا�/ردي وا���	�9 �	�و>	
� وا��	ن 3+9 � 

�� ا��	ن دا=ل ا���ظ� (ب)	2�� �
�
 �؛�S	ن و�ود �&م �1�رك �+�وا�ب ا�ر�


�C&م �Cن ��/
Cذ �&C	�&م  (ج)��� �C
�Cراد وا�ِ/Cرَق ��D� د9مCر ا�
�
ر ا�و�	�ل ا��� � ��دھ	 ا���ظ�C� ��Cو��و
 �_�	ن و��	ح، �O �را9	ة ا��/	9*ت �
ن ا��راد وا����و�و�
	 وا���ظ��؛


	$� و��/
CCذ ا��
	�CC	ت  (د)CC6 �CC� �+CC6ص ذوي ا�	=CC1ر ا��	CCم و�&
CC+ل و���	CC� ا� ��
CC1� O	ر�CC1�
 ا9د وا"�راءات ا��� ���	ول �وSوع ا�و>	
� وا��	ن؛وا�2و


=ص ا�و>	
� وا��	ن؛ (ھ) 	�
��� ا����و
	ت 	�
� ��	ء�� ا���ظ�� وا��راد 3+9 �	� �S	ن إ�


=Cص ا�و>	
C� وا��C	ن دا=Cل ا���ظ�C� و�OC ا�طCراف ذات ا�CC6+�،  (و) 	C�
�
O ا��واC6ل ا��/�Cوح �C1�

�ب ا�>�S	ء؛ 


� +Cق �	�و>	
C� ا�
ث 9+3 ��ّ��  (ز) 	C�
� �C=را�م، وا��&� 9ن ا�p+ �ح ا��ور وا�	S
ا��	ه 
د9و إ�3 ا��
 وا��	ن؛

 إ�	
� ا���ل ا��� ��ّ�ن ا���ظ�� �ن ا�� � �	���رار إ�3 �طو
ر و� ز
ز �2	�� ا��	ن ا�=	6� �&	. (ح)

  

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
١٤   ] Oن ا��ر��S�

د
داً �+��ط+�	ت ا�=	6� ��ظم إدارة ا��را�ق وا��1ط�.١٣� [ 
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 ا��وا
ل ا���ر��


� و�CC	�ر ا�طCCراف ا�=CCرى ذات ا��  -٥٢-٢CC�

CCدان ا�و>	
CC� 3CC+9 ا�طCCراف ا�ر�� �CC��CCؤو�
	ت ا��
CCددة 
وا��	ن، 
�ب ا�>�S	ء، أن �را�9 ا� وا�ل ا��1ر
�، و�د9م ا�داء ا��
د وا���	ر�C	ت ا��
Cدة ��/C	دي ا"=/	>C	ت 

:�+
 	� 	&
�
�، 9ن طر
ق ا��
2ق �ن ��+� أ�ور، ��	 �
 ا��1ر
� وا���ظ


دان ا� وا�Cل ا��C1ر
� C�9د � (أ)� �� ��

� ا��T	ع ��	دئ �++
�C1�راءات ا�C�"ر ا

م ا�� Cدات و�طCو�C6
 �C�

C6ول 
Cوادث �� �C
�	�3 �
Cو �C_�ون، و�د�
C� إ�C+9 	&دا�=�Cدات وا�C ل ا��
�C1� ر
�
� �
��

C� وا�ظCروف  

C� إ�C	ءة �&Cم ا��ؤC1رات ا�=	C6� �C	�ظروف ا�ط��	��=ط	ء ا���1+
ن، و�2+
ص إ�

 ا�1	ذة؛


ر �	 ھو �*�م �ن � Cدات و�ظCم أ�C	ن و (ب)���ط+�C	ت إ�را�
C�، وا�=C	ذ ا��ر�
�C	ت ا�*ز�C� ا�=Cرى �و
:�+
 �ن أ�ل �	 


CC� أن 
��CCّ�ب =طCC1� _CCري أو CC�9ل $
CCر �CC62ود  ‘١’  �	�
CCدّ � CC2ول، �CCن إ� 3CC3 أد�CCل، إ�CC
ا��2+

6ول 
وادث أو 
	د�	ت �ؤدي إ�3 � رض أي 1=ص �	ن؛� 


&	 أو ‘٢’  

�1ف 9ن ا�=ط	ء ا��1ر
� و��6�	� �+
/�
ر ا���ل ا�� ا�� و
ض �9&	؛ �و



� �9د 
6ول 
	�ت إ=/	ق �� C�9ل �ظCم  ‘٣’  


ر ا"�راءات ا�و>	�
� وا"�راءات ا��6�
�
.�
 ا��	ن أو 
	�ت إ=/	ق �� ا��دا�
ر ا�و>	�
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 �2=ت ا���رض ا�
5طط �.�  -٣

 ا�*ط�ق

١-٣-  :�
 ��ط�ق ��ط+�	ت 
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	 9+3 ا���	ر�	ت ا��	�


&	 ا��C6	در ا��=�و�C� إ��	ج و� (أ)�ور
د و�2ل ا��واد ا��1 � وا��&زة ا��
�و
� 9+3 �واد �1 �، ��	 

�؛� وا��6	در $
ر ا��=�و��، وا�����	ت ا���&*

�+و�رو�	ت، و� Cدات  (ب)
Cوا�� ،�C

&	 ا�� ّ�*ت ا�=ط�إ��	ج و�ور
د ا��&زة ا��و�ـدّة �1f 	9	ت، ��	 
 ��؛ا��6و
ر ا"1 	�9 ا��	��� وا��2	


�1ل أي أ�1ط� �Sن إط	ر دورة ا�و>Cود ا��Cووي ��طCوي  (ج) 	�� ،�
أو 
�Cوز أن  –�و�
د ا�2وى ا��وو
 9+3 � رّض �1f 	9	ت أو 9+3 � رض �	�@ 9ن �واد �1 ـّ�؛ –��طوي 

9
� أو �
طر
C� أو زرا9
C� أو >	�و�
C�  (د)	�C6 أو �
ا��=دام ا"1 	9	ت أو ا��واد ا��1 � �$راض ط�
،�
�Cن ���Cل ھCذا  أو أ���
 	C��

وا��=دام �	 
Cر��ط �&C	 �Cن � Cدات أو �Cرا�@ 
	�Cو�
� أو أ�&Cزة 

 ا���=دام أن 
ؤ�ر 9+3 ا�� رض �1f 	9	ت؛


�CC1ل أي  (ھ) 	CC�� ،وثCC

م أو ا��CCدر
ب أو ا��CC+ �راض ا�CC$� � CC1واد ا��CCت أو ا��	9	 CC1"دام ا=�CCا�
 �
�C1f 	9	ت أو � Cرض �C	�C9 @ن   3C+9� Cرض –أو 
�وز أن ��طوي  –أ�1ط� ذات 6+� ��طو

 �واد �1 �؛

 � د
ن و� 	��� �واد =	م ��طو
� 9+3 � رض �	�@ 9ن �واد �1 �؛ (و)

 أي ��	ر�� أ=رى �
دّدھ	 ا�&
�� ا�ر>	�
�. (ز)

��ط�ق ا���ط+�	ت ا�=	6� �
	�ت ا�� رض ا��=طط �&C	 3C+9 ا�� Cرض ا��C	�C9 @ن �C6	در �CSن   -٢-٣
 ، و�ق �	 
+�:١٥إط	ر ��	ر�	ت


&CC	 ا���mCC1ت  أ)(� 	CC�� ،ت	9	 CC1ـدّات إCCوي �و�CC
� �CC�ق ا�CC�
CCوي �CCواد �CC1 � وا��را� �CC�ق ا�CC�ا��را
ا��وو
CC�، و�را�CCق ا"CC1 	ع ا�ط��CC، و�را�CCق ا"CC1 	ع ا��
طCCري، و�را�CCق ا��CC6رف ��CC ا��/	
CC	ت 

O، و�را�CCCق ا�CCC�=راج  CCC1�ق ا�CCC�ا��CCC1 �، وا���mCCC1ت ا��=CCC66� �� 	��CCC� ا��CCCواد ا��CCC1 �، و�را

 3CC+9� Cرض �CC1f 	9	ت أو  –أو 
�CCوز أن ��طCوي  – د�
CC� و� 	���&C	 ا���CC ��طCوي ا� �	C6ر ا��
 9+3 � رض �	�@ 9ن �واد �1 �؛


&CC	 ا��CC6	در �CCSن أ�CCواع ا��را�CCق ا��CCذ�ورة ��CC ا���CCد (أ) �CCن  (ب)� 	CC�� ،�CC
�CC6	در ا"CC1 	9	ت ا�/رد

�ب ا�>�S	ء، و�2	ً ���ط+�	ت ا�&
�� ا�ر>	�
�.٢–٣ا�/2رة  ، 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

/ظ ا�$ذ
� إ1 	9
	؛ و>د � Cد أي   ١٥ �
3+9 ��
ل ا���	ل، � د أي و
دة � 2
م �	��1 
O ا��
�� �6ـــدرا 
� +ق � �+  � C1D� دةC
و

�&� �زء �ن �9+
� �و�
د ا��&ر�	ء �وا�Cط� ا��C1ط	ر  �

� �6درا 
� +ق � �+
� ا��1=
ص ا"1 	�9؛ أ�	 �
ط	ت ا�2وى ا��وو�
ا��
�ن ا9��	رھ	 �6دراً �

=Cص أ$Cراض ا�و>	
C� �Cن  ا��ووي، و 	C�
�
=Cص �C6ر
ف ا��Cواد ��C*ً) أو ���وC9� �C6	در ( 	C�
�وا
داً (



ن، �C6دراً  �).ا"1 	9	ت ا��&�C � OC<ن أو �و	C�� �C� �C��	< ،ت	Cو�� و
�وز، 
�ب ا�>�S	ء، ا9��C	ر ��C1_ة �رّ��C� أو �� Cددة ا��

ر �وOS ا��ط�
ق. وا
داً 
 �ن زاو
� أ$راض وOS ھذه ا�� 	
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ا���ط+�	ت ا�=	6� �
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	 9+3 أي 
C	�ت � Cرض �&��C أو � Cرض ��ط�ق   -٣-٣
 �C�ط�� أو � رض 9	م �	�@ 9ن أ
� ��	ر�C� أو أي �C6در ��C�=دم �CSن إطC	ر ��	ر�C�، و�C2	C�� ً	 �Cم �
د
Cده 

 .٢–٣و ١–٣ا�/2ر�
ن 

٤-٣-  � �C�	
 MC�_�
C� و 
 Cرض >	��C�، و
=OCS 9+3 و�M ا� �وم، ُ
 �َ�ر ا�� رض ا��	�@ C9ن �C6	در ط�
، �=C6وص 
C	�ت ا�� Cرض ٣. �
Cد أن ا���ط+�C	ت ذات ا�C6+� ا�Cواردة ��C ا�C�2م �٥+��ط+�	ت ا�واردة �� ا�C�2م 

:�+
 ا��=طط �&	، ��ط�ق 3+9 �	 


Cددة ��C ا�/C2رة  ١٦ا�� رض ا��	�@ 9ن �Cواد (أ)� �Cر�	�� �C
�Cون ١–C��٣�=د�� ��C إطC	ر أ


Cث  ،


ز ا��1	ط دا=ل �	دة أي �و�
*ل ا�
ورا�
وم أو ا��ور
وم أC� 3C+9ن �ر�Sل ا�*� �� ١دة �1 � 


ز �1	ط ا��و�	�
وم��ون �ر
�ر
ل/غ أو 

ث 
�ر
ل/غ؛ ١٠أ9+3 �ن  ٤٠–�
� 


	�ت � رض ا���&ور ا���_�
� 9ن �6ر
/	ت أو �� إط	ر ا��6رف ��C ا��/	
C	ت ا��C1 � ا��	��C�  (ب)
 ؛٤–٣(أ) �ن ا�/2رة  9ن ��	ر�� ��طوي 9+3 �واد ورد ذ�رھ	 �� ا���د


C�م  ٢٢٠–و��M+C وC9ن ا�Cرادون ٢٢٢–ا�� رض ا��	�@ 9ن ا�Cرادون (ج) �C�ل ا�C� ن ا��	Cأ� �C� M+Cو��

*ل �CCSل اCC�*� نCC9 �CC
�م �CC	�� رض ا��&��CC ا��CC	�CC9 @ن �و
CCدات �CC1 � أ=CCرى ��_�
�CCا� 	CC&
�

 ا�
ورا�
وم أو ا��ور
وم �	9��	رھ	 
	�� � رض �=طط �&	؛


CCز  ٢٢٢–و��CCل ا�CCرادون ٢٢٢–ا�CCرادون ا�� CCرض ا��CC	�CC9 @ن (د)�

CCث ا���و�CCط ا���CCوي ����CC� �ر
�� ا�&واء دا=ل أ�	�ن ا� �ل 
�32 أC� 3+9ن ا���C�وى ا��ر� �C ا��
Cدد و�C2	ً  ٢٢٢–�1	ط ا�رادون

 .٢٨–٥، � د ا�و�	ء �	���ط+ب ا�وارد �� ا�/2رة ٢٧–�٥+/2رة 

�
 ا�
�ط���ت ا���

�ل 1=ص أو �ل ��ظ�� 9ن ا9�  -٥-٣ O���
�&C	 أو ا��Cف 	2
�	د ��	ر�� �	 أو ا�C�&*�&	 أو إ�را�&C	 أو إ

�ط�Cق، C9ن � Cد
ن �C6در ��C�=دم ��C إطC	ر ��	ر�C� �C	 أو ا�C�=را�M أو � 	���MC أو  	���
 ،O���
 	�� ،	&�9

راده أو �C6د
ره أو �وز
 MC أو إ9	ر�MC أو �Cأو ا� M�	C���
�MC أو ا�
ده أو ���
 MC أو �ر
�6
�M أو ��6
 M أو �1�

� M��	
C6 أو M+
�C1� أو Mدا�=�Cأو ا� MC�ز	

��C ا�=د�C� أو  M CSأو و M��	<أو إ M <د �و

ره أو ا��*�M أو �
د�_
�M أو �M+2 أو =ز�MC أو ا�C�=+ص ��MC، إ�ّ و�C2	ً ���ط+�C	ت ھCذه 
�أو إ6*
M أو �
و
+M أو إ=را�M �ن ا�=د�� أو �/


ر.
 ا�� 	

 ا�*._ ا�
�درج :٦ا�
�ط�ب ر
م 


�ر�U� أو ا�
�Uدر  ��ون �ط��ق

�U�5 8U<ص ا� ً�

���Uو �U.� طU5ط

�ط���ت ھذه ا�
����ر �� �2=ت ��رض 
8 !�5
� �2=ت ا���رض و
دى �ر&�\ �2و�.�.

�ر��، و
 ا�
��5دم �� إط�ر 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
��C ا�$ذ
C�، وا� +Cف، و�C	ء ا�C1رب، وا�   ١٦ _C1ا��� �C
 

	�� ا�� رض ا��	��� 9ن �و
دات �1 � ط� O� ل�	 �م ا��
 �C9د ا�زرا	�C�


Cز �C1	ط �
	�C� � Cرض >	��C� ��Cض ا��ظCر C9ن ��Cب �ر 	C&3 أ�C+9 ،�C�
��C ا�� �C��	2ت ا�	ـّ/C+=ء، وا��	Cواد ا���C، و��ر��ت ا�	��ّ
و�
.�
 ا��و
دات ا��1 � ا�� �
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٦-٣-  ��
ن  �

ر  
	C ذه ا��Cت ھ	C�+ط�ق �

C� ��ط+�C	ت �
Cددھ	 ا�&
�C� ا�ر>	�
C�، و�C2	�C� ً&@  ا����C	ل�ط��


ر �
�ت �+&	 ذات 6+� ��لz �ن ا���	ر�	ت أو ا��6	در، ��	 أ�&	 �
�Cت �+&C	 ��درج؛ �
د أن ��ط+�	ت ھذه ا�� 	

  .٥–٣ذات 6+� ���
O ا"�راءات ا��
ددة �� ا�/2رة 

 ا�����a وا�ذن :٧ا�
�ط�ب ر
م 

�.��ل 
ن �*وي، 
ن أ��5ص أو 
*ظ
�ت، ��3�ل 
ر�ق أو ا=!طDع �*��ط أن �U0دّم � C�<U� ا�ر
���U�، ���ّ�ن �
��2ول ��C إذن.� ً��� �2ب ا=
�!�ء، �����3ً أو ط

a�� ا���

�لT �ن 
�وي، �ن أC1=	ص أو ��ظ�C	ت، ا�CSط*ع �C_ي �Cن ا"�Cراءات ا��
Cددة ��C ا�/C2رة   -٧-٣ 3+9

�MCC ھCCذه ٥–٣�� �CC

�CC� ا�ر>	�&+� ً	CC�

CC	CC1 ًرط أ�ّ 
CCرّ�^ أن ��CCون ��CCب .١٧أن 
CC2دّم ��+�	��CCون ا���+
sCC و
CCده 
 و

 ،�+C6وى ذات ا�C62دود ا�C

+� �Cن ا��CS ��C�� نC� 3C+9أو ا"�راء، أ �ر�	���	ط ���ر�أن  O<و�
ا�� رض، ا��� ُ

6ول 
	�ت ا�� رض ا��
��+C� و
��&C	، أو أي 9وا>Cب  ^

دده ا�&
�� ا�ر>	�
�، وأن ��ون ���� �ر�� 	�� ً	2�و


+ً� �CCداً.�CCS ،�CC+��

� أ=CCرى ��+CC�  ً	CCط+و�� sCC
�CCون ا���+

=CCص و�  	CC�
�
� إ�ّ �*&�CC��ت ا	CC��ص ا���CC=
 	CC�
�
  ا���6
O وا����
O وا�6
	�� وا���
راد وا��وز
O، و�� � ض ا�
	�ت، ا��=+ص.

 ا���&�ل أو ا��ر5�ص ا�ذن:

�ل �ن 
�وي، �ن أ1=	ص أو ��ظ�	ت، أن 
Sط+O �_يz �ن ا"�Cراءات ا��
Cددة ��C ا�/C2رة   -٨-٣� ����

٥–٣ �
C6ول 3C+9 إذنأن 
2وم، إ�ّ إذا +� �C

	ً، ��2د
م ط+Cب إ�3C ا�&
�C� ا�ر>	��	��Cون ھCذا ١٧	ن ا���+
s و
ده 
، و

 أو �ر=
ص. ١٨ا"ذن إّ�	 3+9 1�ل ���
ل

٩-٣-  :�+

ن 3+9 �ل ط	�ب إذن، �ن أ1=	ص أو ��ظ�	ت، ا�2
	م ��	 ّ �
 

 أن 
2دّم �+&
�� ا�ر>	�
� ا�� +و�	ت ذات ا�6+� ا�Sرور
� �د9م ط+�M؛ (أ)


ل أو  ٥–٣أن 
���CC9 OCCن ا�CCSط*ع �CC_يCC� zن ا�CC�9	ل ا��
CCددة ��CC ا�/CC2رة  (ب)�CC��ا� ^�CC� ن
CC
 3CCإ�
 ا��ر=
ص؛


	�ت ا�� رض ا��� ُ
�و>O أن ��C�C9 @ن ا��C6در و�Cدى ا
��C	ل و>وC&9	 و
��&C	،  (ج) � 

م ط�ّ2
أن 
 وأن 
�=ذ ��
O ا��دا�
ر ا�*ز�� ��S	ن ا�و>	
� وا��	ن؛


	ل  (د) ��
� ��	وز إ
دى 
C	�ت ا�� Cرض �+��C�وى ا��
Cدد �وا�Cط� ا�&
�C� ا�ر>	�
C�، أن 
2وم، �	�إ�
��زء �ن ط+ب ا"ذن؛ �

م ��D	ن و�2د
�M إ�3 ا�&
�� ا�ر>	�
  �ط+ب إ�راء �2

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
١٧   ] � C12ل ا��_�ون �+�واد ا����	� �6	ا�= ��	�ً �*�
� ا�و	2�
� +ق �	��واد ا���2و�� و 	�
�١٢C�
ر، ]، 
C�م ا�و
	C ذه ا��Cت ھ	C�+ط�ء ��	

.�
�	م ا�*�

� +ق �	���+
s وا"ذن، �ن =*ل ا����	ل � 	�
� 

١٨   :�C�ك ا�C+� �Cل ھ
�C��+� �+�	2ا� �

م ا��را�Cق وا�� Cدات؛  ا���	ر�	ت ا���وذ��C6� �طCوا�� ً	C�	و�ً أ�C/�� 	C&
��Cون ا��C	ن 
)أ( 

� �&+� ا��ّ�	ع؛  (ب)+

&	 ا"�راءات ا���1�
وي  و��ون 

&	 ��ط+�	ت ا��در
ب ا�=	ص �	��	ن �9د ا�
د ا�د�3؛ (د) و�(ج) و��ون 

�ل ا��� +C2� �	��C	ن أ��C	ء ا� �+
C	ت.	C1ن ا��C� لC
�Cون �9+
	�&C	 C1د
دة  ��C+&	 ا�2+� � �C�ت ا�	Cر�	ب �+��Cو ا���Cل ھ
�C��ون ا�C�
و
 ا���	
ن.



٢٦ 

 


C�،  (ھ)�
9
� ا��	 C1"ر ا	C�}� مC�*� �<	��Cم ا�
C
أن 
2وم، و�2	ً ��	 �ط+�M ا�&
�� ا�ر>	�
�، �ط+ب إ�راء �2
  �O ا��=	طر ا"1 	9
� ا��ر��ط� �	��ر�ق أو ا��1	ط. ��	 
��	وق

 ا���4ء ور�8 ا�ر
��� :٨ا�
�ط�ب ر
م 

�ون 
��U4ة �U� ت�Uر��

� إط�Uر U� �

�ر��ت أو ا�
��در ا�
�5�Uد

ن ا� � �2دّد ا�2�و
� أو ا�.�<� ا�ر
���� أّ�ً
.�UU.�� �UU.*

وا�0 
UUن ��UUض 
�ط���UUت ھUUذه ا�
��UU��ر أو  �UU���
2�م و�
UU*\ ا�.�<UU� ا�ر�UU8 ا�UU�ن رUU�
� �UU
 CUU�� �UU.�


�ر��Uت 
�Uـ�U.*� aّ أو �

�ر��Uت 
� إط�Uر U� �

ن ا�
��در، �
� ��.� ا�
واد وا����ء، ا�
��5د T*� ���
ا�ر

Iذون �.�. 

 ا���4ء

C	 �Cن ا���	ر�C	ت أو ا��C6	در ا���C�=د�� ��C إطC	ر ��	ر�C	ت   -١٠-٣ ً
�و�C� أو ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أّ

Cدد ا��

ل أو ا��Cر=
ص، ���ون � /	ة �ن � �C��أو ا� sC

&C	 ��ط+�C	ت ا���+� 	C�� ،	C&+�
ر أو ��&	 
ض ��ط+�	ت ھذه ا�� 	

 �C�

د
دھ	 ھذا إ�3 >وا9د ا"9/	ء ا��
ددة �� ا�*�
C� ا�و�3C أو إ�3C أ
C� ��C�و
	ت إC/9	ء �
Cددھ	 ا�&� ��و����د 
 ا�ر>	�
� 9+3 أ�	س ھذه ا�2وا9د.

 ا��� � ��ر $
ر ��ررة.� 
�م ��^ ا"9/	ء �+��	ر�	ت   -١١-٣

���
 ر�8 ا�ر

�� M�9 �ن �6	در ��C�=د��   -١٢-٣	S"ا ��	م ا�ر>�
�ن ر�O ا���
 	� 3+9 	&�2����^ ا�&
�� ا�ر>	�
� �وا

&	 ا��واد وا�1
	ء  –��� إط	ر ��	ر�	ت ��+ـsّ �9&	 أو �C_ذون �&C	، و��C��د ��C �وا�2�C&	 ھCذه إ�3C >واC9د  –��	 

��
Cددھ	 ا�&
�C� ا�ر>	�
C� 3C+9 أ�C	س ھCذه  ر�O ا�ر>	�� ا��
ددة � �C�	<ر OC�ا�*�
� ا�و�3 أو إ�3C أ
C� ��C�و
	ت ر
�/ل ا�&
�� ا�ر>	�
� أن ا��6	در ا��� رُِ� ت C&�9	 ا�ر>	�C� �Cن �=OCS  ا�2وا9د ا��ذ�ورة.� ،�2�و�ن =*ل ھذه ا��وا

 ��دداً ���ط+�	ت ا���+
s أو ا����
ل أو ا��ر=
ص، إ�ّ إذا أ�رت ھ� �ذ�ك.

��ن وا�
ر5ص �.م �� �2=ت ا���رض ا�
5طط �.� :٩ا�
�ط�ب ر
م &�

�ؤو���ت ا� 

�ون وا�
ر5ص �.م ا�
�ؤو��� ��Iن ا�و
��� وا�
�ن �� �2=ت ا���رض ا�
5طط �.�.&�
2
ل ا��� 

١٣-٣-   �

C� ا�CSرور�

�ل ا����+ون وا��ر=ص �&م ا���ؤو�
� 9ن وOS و��/
ذ ا��دا�
ر ا���2
� وا���ظ�


ن أC1=	ص  >	
� وا��	ن �	����� �+��	ر�	ت وا��6	در ا��_ذون �&م �&	.�+وC
و
�وز �+���+
ن وا��Cر=ص �&Cم � 


�CCل � �CC�ذوي �CCؤھ*ت ��	��CC� �CCS*ط*ع �	�CC�9	ل وا��&CC	م ا��ر��طCC� ��CC+ك ا���CCؤو�
	ت، و���CC&م 
�CC��رون 

� CC9ن ا�و>	
CC� وا��CC	ن.CC�

ن و
CC2وم ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم � ا���CCؤو�
� ا�ر�CC�
�و�
CCق أ��CC	ء ا�CC1=	ص ا�� ّ


ر. 
 و��ؤو�
	�&م ��/	�� ا����	ل ���ط+�	ت ھذه ا�� 	

��CC إد=CC	ل � CCد
*ت 3CC+9 أي ��	ر�CC� أو   -١٤-٣ �CC

�+sCC ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �CC_ي �
�ن أن ���=ض ھذه ا�� د
*ت 9ن آ�	ر ھ	�� 9+3 ا�و>	
� وا���
 	��

	ن، و
��� ون C9ن �6	در �_ذون �&م �&	 

.�
  إد=	ل ��ل ھذه ا�� د
*ت إ�ّ � د ا�
6ول 9+3 إذن 6ر
^ �ن ا�&
�� ا�ر>	�

 



٢٧  

 

١٥-٣-  :�+

2وم ا����+ون وا��ر=ص �&م ��	  


� �+��Cؤو�
	ت وا���C	ء�ت �C1_ن ا�و>	
C� وا��C	ن C9ن ا��C6	در ا��C_ذون �&Cم  (أ)Sد =طوط وا

د�

� ا�*ز�� �
 �+و>	
� وا��	ن؛�&	، ووOS ا��ر�
�	ت ا���ظ

�/	�� �و�
ق أي �/و
ض ���ؤو�
	ت �ن �	�ب أي طرف ر�
�� آ=ر؛ (ب) 


م � ّ
ن �C�D	ن ��و�Cب ا���Cد (د) �Cن  (ج)
�	����� �+�6	در ا��_ذون �&م �&	 وا��ط+وب �1_�&	 إ�راء �2

م ا��ذ�ور وا��
/	�M و�2	ً �+/2رة ٩–٣ا�/2رة 
 ؛٣٥–٣، ��/
ذ ا��2


CC�  �	����CC� �CC6�+	در (د)�

م �{�CC	ر ا��CC
ا��CC_ذون �&CCم �&CC	 وا���CC �ط+CCب ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �CC1_�&	 إ�CCراءَ �2

م ا��ذ�ور وا��
/	�M؛

ذ ا��2/�� ،�+��
 ا"1 	9
� ا��


6ول ا�� رS	ت ا��
��+� و
��&	، و�ذ�ك 9وا>�&C	 ا�����C� وC9دد ا�C1=	ص  (ھ) ^

م �دى �ر�
2�
 ا�ذ
ن >د 
�_�رون �&	؛


CCCدان ا�و>	
CCC� وا��CCC	ن �=CCC�*� OCCCS� راض ا�CCCدوري إر�CCC	ء إ�CCCراءا (و)� �CCC� �
+
�CCC1� ت	CCC�
ت و�ر�
 وا���
/	ء �Sن إط	ر �ظ	م =	ص �	"دارة؛

إر�CC	ء ا"�CCراءات ا�*ز�CC� ��CC2د
م ا��CC2	ر
ر �CC1_ن ا�
CCوادث و$
رھCC	 �CCن ا�
	د�CC	ت و� +CCpم ا�CCدروس  (ز)
 ا����/	دة ��&	؛


� ا"��	�
� �+�دا�
ر ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن؛إر�	ء �ر�
�	ت "�راء ا�� راض دوري �+/ 	� (ح) 


	�� وا�=��C	ر وا"C6*ح 
�Cب ا�CSرورة، �

Cث ��3C2 ا��C6	در،  (ط)C6ت ا�	ط*ع �=د�S�ا ��	/�

دان ا�و>	
� وا��	ن؛ � �� �
�
 9+3 �دى �9رھ	 ا���1
+�، >	درة 9+3 ا�و�	ء ���ط+�	�&	 ا���6

�C� ا��/	
C	ت ا�� (ي)	�3 �
Cو �C_�ون، وا�C�=+ص �Cن ھCذه �/	�� ا��6رف �C+9 	C&� م�ّ
�Cـدّة وا�Cا��و� � C1
.�
 ا��/	
	ت ��	ءً 9+3 ا���ط+�	ت ا�ر>	�


�ر��ت :١٠ا�
�ط�ب ر
م 
 ��ر�ر ا�

رة �0ط. bر�

�ر��ت ا�
�4ل ا�2�و
� أو ا�.�<� ا�ر
���� �دم ا�ذن �وى ���� 


�CCب ا�>�CCS	ء، ا��  -١٦-٣ ،�CC
�و�CC� أو ا�&
�CC� ا�ر>	�
 �٢٠��ر
CCر أي �CCوع �CCن ا���	ر�CC	ت ١٩ر�
CCب��/CCل ا�
رة �2ط. aت ا���ر	ر�	���	ل 9دم ا"ذن �وى �/�� 	�� و��� راض ا���ر
ر، 
�ب ا�Sرورة، 

رة:  -١٧-٣ aر ��ر
$ �
 وُ� �َ�ر ا���	ر�	ت ا��	�

رة ا���طو
CC�  3CC+9� CCرض ط��CC (أ) aرCCك ا���CC+� ء	���CC�	� ،ت	CCر�	٢١ا��� �CC�، ا�� �CC�CC��=ض CC9ن ز
CC	دة 

طا��CC1	ط، ��CC1��ا� �CC�
�� ا��� CC�ّدة ��CCواد �CC1 � أو ��	CCS"ا �CC�
��CC ا�$ذ
CC� أو ا�CC9*ف أو ٢٢ ،

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ّ�ل   ١٩�� � �
�و�

	�	ت ��	�Sرورة ��ؤو�
� ��	1رة 9ن ا�و>	
� وا��	ن، ��ل وزارات ا�6
�  >د �1	رك �� ھذا ا��ر�
ب 9دة 

 وا� دل وا�&�رة وا��ن.

٢٠   .ً	
�	��ون ا���+
s �9&	 و
ده 
 ھذا ا��ر�
ب ���ر
ر أي �وع �ن ا���	ر�	ت 
�1ل ا���	ر�	ت ا��� 

 .ا�ط�� ا�� رض ���ر
ر =	6� ��ط+�	ت ١٦٠–٣إ�3  ١٥٤–٣���Sن ا�/2رات    ٢١

��62ود �&ذا ا���ط+ب 
ظر ا���	ر�	ت ا��� >د ��طوي 3+9 ��1
ط >6
ر ا��د ��+O أو ����C	ت �Cن دون أن 
Cؤدي ذ�Cك �
س ا   ٢٢
 إ�3 ز
	دة �� ا��1	ط ا"1 	�9 دا=ل ا��+O أو ا�����	ت 
���	 �م �ور
دھ	.



٢٨ 

 

ا��CC1رو�	ت أو ���
CCSرات ا����
CCل أو أي �O+CC أو ����CC	ت أ=CCرى � CCدّة �
��	و�&CC	 CC1=ص �CC	 أو 
  �� طM� 3 9ن طر
ق ا��+O أو ا����1	ق أو ا���6	ص ا��+دي؛

�O+C� �C أو ��� �C��C	ت ا���	ر�	ت ا���طو
� 9+3 ا���=دام ا� 	 (ب) � C1واد ا��Cت أو ا��	9	1 f� ث�

�C�MC�9 @ ز
C	دة ��C ا��C1	ط، �Cواء �Cن =C*ل  	C�ّ� ،�
C6=13 ا�+
��ل ا�� 	ب وا���وھرات أو ا�

�� ا��� ّ�دة ��واد �1 � أو �ن =*ل ا���1
ط	S"؛٢٣ا 

1�ل �ن أ1�	ل ا�/ن أو �$راض د9	�
�. (ج)� �6و
ر ا��1ر �	��=دام ا"1 	9	ت 

رٍ �CC6و
رُ ا��CC1ر �	�CC�=دام ا"CC1 	9	ت �$CCراض �&�
CC� أو >	�و�
CC� أو   -١٨-٣ aرCC�� َرCC
��CC ا� CC	دة، ُ
 ��CCرُ $
.�

�، إذا �CCم ��/
CCذه �CCن دون إCC1	رة �ر� 
CC� إ�3CC دواعٍ �CCر
رCC6ن ا�
�_CC��	� �+CC6 راض ذاتCC$�  ررتCC< وإذا


���� ا��ظCر Mأ� ،�
�� ظل ظروف ا����	� ،�
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
��C ��ر
Cر �C6و
ر ا��C1ر 3C+9 ھCذا ا��
Cو  ا�
 .٦٦–٣و ٦٤–٣إ�3  ٦١–�S٣ن إط	ر ��	ر�	ت �
ددة، ُ�ط�aق 

��ذ ��ط+�	ت ا�/2رات 

رٍ �6و
رُ ا��1ر �	��=دام ا"1 	9	ت �$راض ا��1ف 9ن ا��ر>	ت.  -١٩-٣ aرَ ��ر
 وُ
 ��ر $

رٍ �CC6و
رُ ا��CC1ر �	�CC�=دام ا  -٢٠-٣ aرCC�� َرCC

	ء ا��=/
CC� و��CC ا� CC	دة، ُ
 ��CCر $CC1ن ا�CC9 فCC1�"CC1 	9	ت �+

� ا��&ر
ب.�	�
����C ا��ظCر  �$راض � MCأ� ،�
�	���Cروف ا�Cل ظCظ �C� ،�C
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
وإذا >ررت ا�

 .٦٧-٣إ�3  ٦١–٣�� ��ر
ر �6و
ر ا��1ر 9+3 ھذا ا��
و، ُ�ط�aق 

��ذ ��ط+�	ت ا�/2رات 

ر �CC6و
رُ ا��CC1ر �	�CC�=دام ا"  -٢١-٣ aرCC�

	ء ا��=/
CC�، ا��CC< �CCد ُ��CC�=دم ��CC و� ُCC1ن ا�CC9 فCC1�CC1 	9	ت �+
�و��.

����C ا��ظCر ��C  أ�9	ل إرھ	�
� أو �=+ق �&د
د ��Dن ا�وط��، �وى �وا�ط� ا� MCأ� �Cو��
وإذا >Cررت ا�
 .٦٧–٣إ�3  ٦١–٣��ر
ر �6و
ر ا��1ر 9+3 ھذا ا��
و، ُ�ط�aق 

��ذ ��ط+�	ت ا�/2رات 

 �وى ا�
Eل ��و
��� وا�
�ن�02�ق ا�
� :١١ا�
�ط�ب ر
م 

�0وم ا�2�و
� أو ا�.�<� ا�ر
���� �و!8 وإ*�U4ذ 
�ط���Uت ��U�02ق ا�
��Uوى ا�
UEل 
Uن ا�و
��U� وا�
�Uن، و��U4ل 
�ون وا�
ر5ص �.م �02�ق ا�
��وى ا�
Eل 
ن ا�و
��� وا�
�ن.&�
  ا�

٢٢-٣-  :�+
 	�� �
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
  �2وم ا�

2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن؛وOS وإ�/	ذ ا��  (أ)
  �ط+�	ت ��

2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن؛  (ب)
   ط+ب ا�����دات ا��� ���	ول �

3CC+9 ا��رCC9	ت و3CC+9 ا��=CC	طر، 
�CCب ا�>�CCS	ء، أو وOCCS أو ا9��CC	د  ٢٤وOCCS أو ا9��CC	د >
CCود  (ج)

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٢٣    O+�� ر ا��د
أو ����C	ت �Cن دون أن 
Cؤدي ذ�Cك �
س ا��62ود �&ذا ا���ط+ب 
ظر ا���	ر�	ت ا��� >د ��طوي 3+9 ��1
ط >6

 إ�3 ز
	دة �� ا��1	ط ا"1 	�9 دا=ل ا��+O أو ا�����	ت 
���	 �م �ور
دھ	.


�+C2ـّ	ھ	 ا� C	�+ون، و
CS &	 ا����C+ون    ٢٤ �C�ا� �C
�	����� �+� رض ا��&��، ُ�/رَض >
ود ا��ر9	ت ذات ا�6+� 9+3 ا��ر9	ت ا�/رد
2
ق ا����وى ا���ل �Cن ا�و>	
C� وا��C	ن �	����C� �C6�+در.وا��ر=ص �&م و
��=د�و�&	 ��
د
د �ط	ق ا�=
�� �

	رات ا���	  ��C���	و�

 ،�C
�و�C� أو ا�&
�C� ا�ر>	�
�� رض ا���&ور، ����ل ا�2
ود ا��/روS� 9+3 ا��ر9	ت �2
�� ذات 6+� �	��6در �
Cددھ	 أو � ��Cدھ	 ا�
�1
ل ��
O ا��6	در ا�=	CS � �+�را>�C�O�. إ
*ء ا��را9	ة �+�ر9	ت ا��	��� 9ن ا� �+
	ت ا��=طط �&	 ا��3+9  �
وا�C62د �Cن  ��طو


	C6ل ��OC ا��رC9	ت  3C2�

ن ��+C� أ�Cور، �/	�C� أن C� نC� ،وCھ �C� a
�Cل �C6در �Cن ا��C6	در ا��  3+9 �Sت ا��/رو	ود ا��ر9
<
�1
ل ��
O ا��6	در ا�=	S � �+�را>�� �� إط	ر 
د�3+9  �
 ا��ر9�. ا��	��� 9ن ا� �+
	ت ا��=طط �&	 ا���طو



٢٩  

 


�C� �C�
� �ر�� إ�3 وOS ��ل ھذه ا�2
Cود، ��C�=دا�&	 +�9 �C
2
Cق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
ل �
 وا��	ن.

2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن.  -٢٣-٣
�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م �
  

�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم �راCC9	ة ��
OCC �٢٥	����CC� �+� CCرض ا��&��CC و� CCرض ا���&CCور  -٢٤-٣
 ،
2
ق ا���C�وى ا�
2
Cق ا� وا�ل ذات ا�6+� 3+9 �
و ��ـّ�ق �� إط	ر �
� �C���Cل �Cن ا�و>	
C� وا��C	ن �+��C	ھ�� 

:�
 ا�ھداف ا��	�


د
د �دا�
ر ا�و>	
� وا��	ن ذات ا���C�وى ا���Cل �+ظCروف ا��C	�دة، �OC �راC9	ة �C	 ھCو ��C	ح �Cن  (أ)�

&	 و
��&	؛

	�ت ا�� رض و�دى �ر� � 

	رات ا�و>	
� وا��	ن، �S*ً 9ن ط�= 


س، 9+3 أ�	س ��C	�@ 9 (ب)
	2� OSت و�	C

Cد ا
��C	�ت 
C6ول 
2
Cق ا���C�وى ا���Cل، ��2
� �C
+�

C6ل � �C�ك ا�C+� بC<ن 9واC� فC
ا�� رض وأ
�	�&	 9ن طر
ق ا�=	ذ �دا�
ر ���O ا�
وادث وا��=/

.ً* � 

�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم، 
�CCب ا�>�CCS	ء،   -٢٥-٣
�	����CC� �+� CCرض ا��&��CC و� CCرض ا���&CCور، 
� �CC� �+CC6ود ذات ا�CC

ن ُ
�CC�=دَم ا�CC�=دام ا�2ّCC � درCC6� ي� ��CC���	� ن	CCوا�� �CC
2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	


 �S٢٣ن إط	ر ��	ر�� �	.

 2دود ا�&ر��ت :١٢ا�
�ط�ب ر
م 

 8U!�ور، وU.
� و��Uرض ا�&U*.
�� ��2=ت ا���رض ا���
�!8 ا�2�و
� أو ا�.�<� ا�ر
���� 2دوداً ��&ر��ت ا�
�ون وا�
ر5ص �.م ھذه ا�2دود 
و!8 ا�&�
 �ط��ق.ا�


CC	�ت ا�� CCرض   -٢٦-٣� �CC��	ا�� �CC

CCدود ا��رCC9	ت ا��
CCددة ��CC ا�*� �CC
�و�CC� أو ا�&
�CC� ا�ر>	�
�OCCS ا�
ا��&�� و� رض ا���&ور �� ظل 
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	، و� �ل ا�&
�� ا�ر>	�
� 9+3 إ�/C	ذ ا����C	ل �
Cدود 

 ا��ر9	ت ھذه.

�و�CC� أو ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� ا�2
CCود ا  -٢٧-٣

ن �
CCدد ا�+�CCن ا���CC� بCC+َط
ُ �CC�ا� ،	CCل و�ودھ	CC
 �CC� ،�
�	CCS"

�CC� ��را��CC	ت �� �CC��	ا�� �CC
�/	�CC� CC9دم ��CC	وز 
CCدود ا��رCC9	ت ا��
CCددة ��CC ا�*�� 	CC&� ل	CC����م اCC&� ر=صCCوا��

�� ���ب 
	�ت � رض �	��� 9ن ��	ر�	ت �=�+/� �_ذون �&	. a� ا��ر9	ت ا��ر

٢٨-٣-  �	C

Cد 
�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م �2
 	C&� ذون_Cت ا��	Cر�	ن ا���C9 �C��	راد ا��C�ت � Cرض ا�
��C� ا���C ��+2	ھC	 ا����C� أو 	�
ن وا��ر=ص �&Cم �

Cث � ���C	وز أيC� jن ا��رC9� ا�/ +
C� أو ا��رC9� ا��+���+�

  ٢٦ا�S9	ء أ
	ً �ن 
دود ا��ر9	ت ذات ا�6+� ا��
ددة �� ا�*�
� ا��	���.

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
2
ق ا�=	6� ا���ط+�	ت ١٧٦–٣إ�3  ١٦١–٣���Sن ا�/2رات    ٢٥
 .ا�ط�� �+� رض ا���ل ا����وى ��

 � ��ط�ق 
دود ا��ر9	ت 3+9 
	�ت ا�� رض ا�ط��.   ٢٦



٣٠ 

 

 �0��م ا�
�ن :١٣ا�
�ط�ب ر
م 

<� ا�ر
���� ا�
�ط���ت ا���5� ��U�0�م ا�
�Uن وU�ُد5ِ�.� U�2ز ا�*�U4ذ، و�U0وم 
Uن ��2
Uل ا�
�Uؤو���، 
Uن �!8 ا�.�
أ��5ص أو 
*ظ
�ت، �ن 
ر�ق أو *��ط 
� �ؤدي إ�C �2ول 
�5طر إ������ �RU&راء �U�0�م 
U>Dم �
�Uن ھUذا 

  ا�
ر�ق أو ھذا ا�*��ط.


�ل ا�  -٢٩-٣�
��ؤو�
�، �ن أ1=	ص أو ��ظ�	ت، 9ن �را�ق وأ�C1ط� �OS ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ط+�	ت ��ن 

م �*�Cم �C�D	نC

C2وم ��iCراء �2� �
9	 C1طر إ	6ول �=
و>�Cل ��C^ أي إذن، ُ
طَ+Cب �Cن ا�C1=ص  .٢٧�ؤدي إ�3 

.M�


م ��D	ن، و�2وم ا�&
�� ا�ر>	�
� �	�� راMS و�2
  ا���ؤول أو ا���ظ�� ا���ؤو�� �2د
م �2

٣٠-٣-  CCCص أو ا���ظ�=CCC1وم ا�CCC2

�CCCص 9+
MCCC ا���CCCد )دCCC� (ن ا�/CCC2رة  	CCC� بCCC�
، أو ا����CCC+ون ٩–٣�، �
 �C <در ا�وا	C6ت أو ا��	Cر�	���	� ً	C6	= ً أو	�	9 	ون إّ��

م ��D	ن 
وا��ر=ص �&م، 
�ب ا�>�S	ء، ��iراء �2


ت ��ؤو�
�&م�٢٨. 


&C	 �را
Cل �
د
Cد �و>OC ا��را�Cق أو  -٣١-٣�
�	ت ��D	ن 9+3 �را
ل �=�+/�، ��	 
أ�Cزاء ��&C	،  ُ��رى �2

	��&	 وإ=را�&CC	 �CCن ا�=د�CC� (أو CC6و 	&+
�CC1�و �CCا�=د� �CC� 	CC&�	=وإد 	CC& 

دھ	 و���
CC1�و 	& 
�CC6�و 	&�
�CC6�و

:�+
 	� ^
�
 إ$*>&	)، 
�ب ا�>�S	ء ��	 

�C9 ً*CSن  (أ) ،�C

ن ا���ل ا������ ��+2ـّ� ا�� Cرض، �OC �راC9	ة ا[�C	ر ا��	��C� C9ن أ
Cداث =	ر�
 �
�
  ��	1رةً 9+3 ا��6	در و�	 
ر��ط �&	 �ن � دات؛ ا�
داث ا���طو


6و�&	 أ��	ء ا���1
ل ا� 	دي، وا�2
C	م، �CSن  (ب) ^

د
د ���و
	ت 
�م 
	�ت ا�� رض و�دى �ر��

م �
	�ت ا�� رض ا��
��+�؛

	ً، ��iراء �2+�9 ��� ا�
دود ا�� 2و�� وا���


م �دى �*ء�� ا��ر�
�	ت ا�=	6� �	�و>	
� وا�� (ج)
  	ن.�2

٣٢-٣-  :�+
 	�� ً	
�&�� ً	

م ا��	ن، 
�ب ا�>�S	ء، ا�� راS	ً ا��2	د

�1ل �2 


� ا��ر��ط� ���1
ل �ر�ق �	؛ (أ)+
 ا�
دود وا�ظروف ا���1

&CC	 ا��CCرا�@ ا�
	�CCو�
�، وا"�CCCراءات  (ب)� 	CC�� ،ت	CCC�ّو��CCل وا��CCظم وا��	
��CCل ا�� طCCل ا��
��CCل �+&

 ط*ً �رد
	ً أو ��	9
	ً، أو ا���ل ا�=رى ا��� �ؤدي �طر
C2� أ=Cرى ا���6+� �	�و>	
� وا��	ن، إّ�	 �
 إ�3 
6ول 
	�ت � رض، وا� وا>ب ا��	��� 9ن ��ل ھذه ا�
داث؛

 ��ل �_�
ر ا� وا�ل ا�=	ر�
� ا����ن 9+3 ا�و>	
� وا��	ن؛ (ج)

� ا��ر��ط� �	�و>	
� وا��	ن =	 (د)+

&	 ا"�راءات ا���1�ط�C�، وا� وا>Cب ا��	��C� ا���ل ا��� >د ��ون 

  9ن ��ل ھذه ا�=ط	ء؛

ق �	�و>	
� وا��	ن �ن �_�
رات ��
�� إ�راء أي � د
*ت؛ (ھ)+
 	� 

رات ��
�CC� �+�CCدا�
ر ا���
CC� أو �ي � CCد
*ت 
CC�م إد=	�&CC	 3CC+9  (و)�_CC� نCC� ن	CCوا�� �CC

CCق �	�و>	+
 	CC�

 ا��دا�
ر ا���
�؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

��Sن    ٢٧' �

م أ�	ن ا��را�ق وا��1ط�] ١٤[ ا	

د
داً �+��ط+�	ت ا�=	6� ��2�. 


م 9	م ��D	ن �   ٢٨
2� �/�

مٌ �
Cدد  	����� ��واع ا��6	در ذات ا�در�� ا� 	�
� �ن ا���	ق �� ا���6
م.9	دةً C
وُ
ط+ب �� ا� C	دة �2

م CC9	م �C�D	ن، إذا �CC	ن C

م ا��
Cدد �CC�D	ن ا��وا�Cب ا���CC1و�� ��2C

	�CC� إ�3C أن 
�CC1ل ا��2 � MCد أ�CC
�C�D	ن ��C ا�
CC	�ت ا�=Cرى؛ �


م 9	م ��D	ن.
2�� OS=ا��6در >د ��ق و 



٣١  

 

2
ن أو أي ا��راS	ت و (ز)
 �	 �=+ـّ/M �ن �_�
رات 9+3 ا�و>	
� وا��	ن.أي أو�M 9دم 

٣٣-٣-  :�+

م ا��	ن، �	 
2� �� ،M� را�9 ا����ل أو ا��ر=ص
  


CCؤول دون  (أ)+� �CC
ا� وا�CCل ا��CC< �CCد ��CCرّع 
CC6ول ا�� CC	ث CCS=م �+�CCواد ا��CC1 �، وا��CCدا�
ر ا���	
�م �M، وا��1	ط ا�>36 �+�واد ا��1 � ا�

6ول ا�� 	ث �ن ھذا ا��وع وا�� �C�
�� >د ��� ث إ�3C ا��


	ل � رض �ظ	م ا�
�واء � طل =ط
ر؛ �� 

ا� وا�ل ا��� >د ��رّع 
6ول ا�� 	ث أ�C6ر 
��C	ً و���MC ��واC6ل �Cن ا��Cواد ا��C1 �، وا��Cدا�
ر  (ب)
�م �M؛

6و�M أو ا�� Oث و��	1ف 9ن ��ل ھذا ا��� �+� �
 ا���	


ل $
Cر �C62ود � (ج)�C1� 3Cؤدي إ��>د  ��ا� وا�ل ا� ،O
�C2دان ا��Cدر 3Cع أو إ�	 C1"ـدّات اCن �و�C� zي
�م �&	؛

6و�&	 أو ا�� Oو�� O�	<1ف 9ن ��ل ھذه ا�و�+� �
 وا��دا�
ر ا���	


M ا��=دام ��	ت أ�	ن ��Cررة و���وC9�  (د)��ون 
3C+9 أن ��Cون ھCذه ا���C	ت ��C�2+�  –ا��دى ا�ذي 
Cط �3 Cت إ�	دى ا���

Cد  –ل أي ��C� أ=Cرى 9ن � S&	 ا�� ض �

ث � 
ؤدي � طل إ+� ً	C��*�

.M��

6ول ا�� رض ا��
��ل و ^
 �ن �ر�


�ب ا�>�S	ء، ��� راض ��C�2ل   -٣٤-٣ ،M9	S=ن وإ	م ا��

�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م �و�
ق �2

  �Sن إط	ر ا��ظ	م ا"داري ذي ا�6+�.

٣٥-٣-  

م ا��CC	ن، CC
2�� �
�	CCSت إ	CCSرا �م ا�CC&� ر=صCCون وا��+�CCـذّ ا���CC/�
 �CC�	/��CCب ا�CCSرورة، �
  ا����رار �� ا�و�	ء �	��وا6/	ت ا���2
� أو �1روط ا���=دام:


ل أو  (أ)�CC1�راءات ا�CC3 إ�CC+9 ق أوCC��CCون �CCن ا���و>OCC إد=CC	ل � CCد
*ت �=CCS� 3CC+9 ا��ر
CC�9د�	 
 إ�راءات ا�6
	�� ا�=	6� �M؛


Cؤ�ر 3C+9 أ�C	ن ا��ر�Cق أو أ (ب) 	C�� O<9+3 ا��و ��=S رات

�C	ن ا��C1ط� ا��CSط+O �9د�	 �طرأ ��
�� ا��و>O؛ 	&� 


�، أو ا�� +و�	ت �1_ن ا�
Cوادث و�C	�ر ا�
	د�C	ت  (ج)+
�9د�	 �1
ر ا�� +و�	ت ا��� +2� �	�=�رات ا���1
�ون $
ر 6	�^؛ 

م ا�
	�� >د 
 ا��� >د ���@ �9&	 
	�ت � رض، إ�3 أن ا��2


رات S=�� 9+3 ا� (د)
�ون �ن ا���و>O إد=	ل أي ��
 �1ط�؛�9د�	 


ر أو C�9د�	  (ھ)

رات ذات 6+� 9+3 ا���	دئ ا"ر1	د
� أو ا�� 	
�ون �ن ا���و>O إد=	ل أي ��
�9د�	 
.ً* �
رات >د أد=+ت 
�ون ھذه ا���� 


ن ا�و>	
C� وا��C	ن وإذا �Cدا   -٣٦-٣C�

�	ت ا��	ن، أو أي ��ب آ=Cر، إ�C� 3Cروز �Cرصٍ ��
إذا أدّى أ
د �2

ن �ط+و�	ً، 
�م �و=ّ �

م ا��C
� ا�
ذر �9د إد=	ل ا�� د
*ت ا��	��� 9ن ذ�ك و�_�
ل إد=	�&C	 إ�C� 3C	 � Cد إ�Cراء �2


را�&	 9+3 ا�و>	
� وا��	ن.�_� O
��� ��	�
2
Cق ا���C�وى  إ
�ل 
�CSن �C1� ت	�
�
�� ا��	�و�
دّد أو�و
	ت ��/
ذ 
 ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن.

 ا�ر�د ���02ق 
ن ا=
��Eل :١٤ا�
�ط�ب ر
م 


�ط���UUت �!UUط�
�UUل ر�UUد را
�UU� إ�CUU ا��UU02ق 
UUن ا=
��UUEل ��I� لUU
�ون وا�
UUر5ص �.UUم وأ��2UUب ا��&UU�
�8 ا�
 ا���5� ���و
��� وا�
�ن.



٣٢ 

 

٣٧-٣-   �C

دد ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ط+�	ت إ�راء ر6د و>
	�	ت �+�
2ق �ن ا����	ل �+��ط+�	ت ا�=	6� �	�و>	�
اض �را�@ ا�ر6د وا�2
	س ا�=	6� �	����+
ن وا��ر=ص �&Cم و��ون ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ؤو�� 9ن ا�� ر وا��	ن.

.	&
+9 �2� وا��وا

٣٨-٣-  :�+
ص �&م وأ6
	ب ا� �ل �	  a=ون وا��ر+ aل ا����/�
 


C2ق �Cن ا����C	ل ���ط+�C	ت ھCذه  (أ)�+� �

ذ ر6د ا��	را��رات و�9+
C	ت ا�2
C	س �	9��	رھC	 CSرور/��

ر؛
 ا�� 	


ر ا�� دات ا��*��� و�� (ب)�
ذ إ�راءات ا��
2ق؛�و/ 

��Cرات ���ظ�C�OC� ، ا"C1	رة  (ج) 3C+9م، و
+C� و
إ=S	ع ا�� دات �+6
	�� وا�=��	ر وا�� 	
رة 3+9 �

ر ا�وط�
� أو ا�دو�
�؛

د ار��	ط&	 �	�� 	��ن �_�

ر 
 إ�3 � 	


M ا�& (د)CCS�2� 	CC�� ً	CC2�
CC	ت ا�رCC6د وا��
CC2ق �CCن ا����CC	ل، و+�9 @�	CC�� ���CCS�ت ا��*�CCظ ا��CC/
 �CC�


ر؛

�1ل ��*ت ا�=��	رات وا�� 	
رات ا���/ـذّة و�2	ً �&ذه ا�� 	 	�� ،�
 ا�ر>	�


�ب ا�>�S	ء. (ھ) �
 �2	�م ��	�@ أ�9	ل ا�ر6د وا��
2ق �ن ا����	ل �O ا�&
�� ا�ر>	�


*8 و
وع ا�2وادث وا��45�ف 
ن آ�Eرھ� :١٥ا�
�ط�ب ر
م  


�ر��Uت
�ون وا�
Uر5ص �.Uم &�
�زم أن �ط�ق ا��  ً�U��
� �U*�

ھ*د��U� U�&دة، وأن ��U5ذوا &
�8U ا��Uدا��ر ا�
.ًD�� 80� �
*8 و
وع ا�2وادث و���45�ف 
ن �وا
ب ا�2وادث ا���  


�ر��ت ا�.*د��� ا�&�دة
  ا�

�/ل ا����ل أو ا��ر=ص �� ،MC	�� C	ون �C� OCواه �Cن ا�طCراف ا���Cؤو��، أن �C2وم أC�9	ل �
د
Cد   -٣٩-٣


+&	، �وا>O ا��را�ق أو أ�زاء ��C1�، و�ا�=د� ��
دھ	، و���
 &	، وإد=	�&	 

ن أ�	��&	، و��6
�&	، و�1
�&	، و� 


دة ��ون، 
�ب ا�>�S	ء:� �
 و6
	��&	، وإ=را�&	 �ن ا�=د�� (أو إ$*>&	) 9+3 أ�	س ��	ر�	ت ھ�د�


ر ا�دو�
� وا�وط�
�؛ (أ)
	 �+� �
  �را9


�، �&دف �/	��  (ب)�
 ا�و>	
� وا��	ن طوال ا� �ر ا���1
+� �+�ر�ق؛�د9و�� ���	ت إدار
� و��ظ


&	 ا��ر�Cق،  (ج)�
ده، و�� ا� �+
	ت ا��� 
1	رك 
�6
م ا��ر�ق و�1� ������S� �&وا�ش أ�	ن �*��� 

C	ط� �
�/ل أداء �و�و>	ً =*ل ا���1
ل ا� 	دي، و�را9
ً� ��C	 ھCو CSروري �Cن �Cودة ودC9م ا
 	��

O�� 3+9 و>وع ا�
Cوادث، وا��=/
Cف �Cن آ�C	ر ا�
Cوادث ا���C  و>	�+
� ا�=Sوع �+�/�
ش، �O ا��1د
د
���؛�� �

	�ت � رض ����2+ �
� *ً، وا�
دّ �ن أ O2� 

��C  (د) �+C6 وث ذاتC
� �C

س ا���2
�، وأ
S	�� ً�C	�@ أ

� +ق �	��2	 	�
��را9
ً� �+�طورات ذات ا�6+� 
 ����/	دة �ن ا�=�رات.�
دان ا�و>	
� وا��	ن، و�� 2
�	ت ا�� +و�	ت �1_ن ا�دروس ا

 ا�د��ع �� ا��
ق

�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م =Sوع ا��6	در ا��_ذون �&م �&C	 ��ظC	م �� Cدد ا���C�و
	ت (ا�Cد�	ع   -٤٠-٣

�C	م ���C	و>� �C� OCدى 
�C	م ا���C�2+� ا�� 	>�
C� �C1_ن ا�و>	
C� وا��C	ن، 3C+9 أن ��Cون ھCذه ا�
�� ا� �ق) �ن ا�


CC6ول 
CC	�ت ا�� CCرض ا�� ^
��CC� و
��&CC	.�CCر��  �CC
�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم �CCوا�ر ��CC�وى ا�و>	
و
.�

	ل إ=/	ق أ
د ���و
	ت ا�و>	 �� وُ
ط�aق ھذا ا�د�	ع �� ا� �ق �Dھداف ا��	�
�: ا����2ل ا�*
ق 



٣٣  

 

 ��O و>وع ا�
وادث؛ (أ)


وادث �
6ل � *؛ً (ب) �
  ا��=/
ف �ن 9وا>ب أ

  د أي 
وادث �ن ھذا ا��وع.إ9	دة ا��6	در إ�3 ظروف �_�و�� � (ج)


*8 و
وع ا�2وادث 

٤١-٣-   ،�

&C	 ا��Cرا�@ ا�
	�Cو�� 	C�� ،ت	C�ّو��Cل وا��Cظم وا��	

مَ ا�&�C6� مC&� ر=صCون وا��+�Cل ا���/�

 	&�َ�	
C6و 	&+َ
�C1�و �Cا�=د� �C� 	C&�َ	=وإد 	دَھ

C1�، و�طC1ق وا��C�
=Cص ا��را 	C�
�ذات ا�6+� �	�و>	
� وا��	ن 

�/ل ��

	ً �در�� � 2و��.3+9 �
و +�9 ً	���ون ذ�ك ��
  O و>وع ا�
وادث �2در �	 

٤٢-٣-  :�+

�=ذ ا����ل أو ا��ر=ص �M، �	����� �ي �ر�ق أو �1	ط، ا��ر�
�	ت ا��*��� ��	  

�ون �ن ا�� 2ول �و> &	 �� ا��ر�ق أو ا��1	ط؛ (أ)
 ��O و>وع ا�
وادث ا��� 


6ل � *ً �ن ھ (ب)
 ذه ا�
وادث؛ا��=/
ف �ن 9وا>ب �	 


CCCد 
CCC	�ت ا�� CCCرض  (ج)

+CCCزم �CCCن � +و�CCC	ت و�و�
&CCC	ت و�CCCدر
ب و� CCCدات ��2 	CCC�� ن
+�	CCC د ا�CCC
�زو
 ا��
��+�؛

�CCون �CCن ا�� CC2ول  (د)

CCوادث >CCد  �CC
�م �CC	��ر�ق و"دارة أ
�CC+� �CC��*� راءاتCCر إ��ا��
CC2ق �CCن �CCوا
 �و> &	؛

�Cل و�ظCم و�� (ھ)	

� إ=S	ع �	 
�6ل �	��	ن �ن ھ�	�
�C1ل ا��Cرا�@ �/	�� إ� 	C�� ،�C
وC�ّ	ت ذات أھ�

�CC	CC9 ًن أي �CCدھور >CCد � �CC

ش وا=��CC	رات دورCC�/� ت	CC
ا�
	�CCو�
�، و�CC	�ر ا�� CCدات ا�=CCرى، � �+


ؤدي إ�3 ظروف $
ر ا9�
	د
� أو إ�3 أداء $
ر �*�م؛ 

�CC	م ا�= (و)

/CC	ظ 3CC+9 ا�+� �CC��*ر ا��	CC��=�ش وا
CC�/�وا� ��	
CC6ل ا�	CC�9ذ أCC
/�� �CC
�	��/	�CC� إ� �CC6	
 �	�و>	
� وا��	ن �ن دون أي � رض �&�� � ��رر �M؛

3 �
CCو �CC_�ون، �2طOCC ا�� CC	ث  (ز)CC+9 ،م	CC


��CC	 ا>�3CCS ا��CCر ذ�CCك، �CCن أ�CCل ا�2 ،�CC

ر �ظCCم آ���CCو

� ��ط	>CC	ت +
�CC1�روف ا�CCوز ا�ظ	CC�� ل	CC
 �CC�
ص ھCCذا ا��� CC	ث CC+2� ق أوCC�ا"CC1 	9	ت �CCن ا��را

 ا���1
ل؛


� ا��1ف 9ن ا (ح)�	�
ر 9+3 ا�و>	
C� وا��C	ن، �/	�� إ���
� ا�1	ذة، ا��� >د �ؤ�ر �1�ل +
�ظروف ا���1
�� ا��و>
ت ا���	�ب؛ �




� ا�=	ذ ا"�راءات ا��6	�" �
�	�  �وا�ط� �ظم ����
ب �	��ر9� ا�

�� ����دات ا��	ن ذات ا�6+� �	�+�	ت ا��*���. (ط)	��/	�� �وا�ر  

 ا��Iھب وا���دي ��طوارئ


	ل   -٤٣-٣ �� 3C+9 ن أو
+�	C 3 ا�C+9 	C�ّؤ�ر إC

م ا��	ن إ�3 و�ود �ر�
^ � 2ول ��1وء طC	رئ 
أ1	ر �2
.�C�
و��Cزء �Cن  أ�راد ا���&ور، 
+Cزم أن 
C2وم ا����Cل أو ا��Cر=ص �C9i� MCداد =طC� طCوارئ �و>	
C� ا��C	س وا��

�C�	

ن ا�C
 � �C�ا�ط	ر�C�، و��
د
Cد  =ط� ا�طوارئ ا��ذ�ورة، ُ
Cدرِج ا����Cل أو ا��Cر=ص �MC �ر�
�C	ت �C�fراع 
�CC	ن  ].١٥ا���CC�وى ا��*�CCم �CCن ا��CC6دّي �+طCCوارئ [� �CC�
� +CCق �	��ر�
�CC	ت �CC�9	ل ا��CC6دي �+طCCوارئ  	CC�
�و

:�+

6و�&	 �وا�ط� ا����ل أو ا��ر=ص �M، ��1ل =ط� ا�طوارئ، 9+3 ا�=ص، �	  


ر ا� *ج ا�ط��؛ا��ر�
ب ��9	ل ا�ر6د ا�/ردي وا�ر6د 3+9 6 
د ا���ط2� وا�=	ذ �ر�
�	ت � (أ)� �و


م أي 9وا>ب �	��� 9ن 
	�� طوارئ وا��=/
ف ��&	. (ب)
 ا�=	ذ �ر�
�	ت ��2



٣٤ 

 


&م أن   -٤٤-٣C+9وارئ، وCط �+طCن =طC� Mو� CS
 	C� ذC
�ون ا����+ون وا��ر=ص �&م ��Cؤو�
ن C9ن ��/

�و�وا ��� د
ن ��=	ذ أي إ�راء Sروري ��CS	ن ا��C6دّي ا�/ C	ل. 
�Cن أ �
ن �Cؤدي إ�3C و���C1� OCوء ظCروف 

�م �_
د ا��6	در أو إ�3 �6 
د ��ل ھذه ا�ظروف، 
2وم ا����+ون وا��Cر=ص �&Cم، 
�Cب ا�>�CS	ء، 
�2دان ا��
:�+
 	�� 

�م  (أ)
�Cدة ا�	 �6در وا���	م ��
�2دان ا�� O�� ر ��ل
��طو
ر إ�راءات و6و�&	 و��/
ذھ	 �ن أ�ل �و

	ل ا�
	��؛ �� M� 

  دات و��&
زات وأ�&زة ��	9ِدة 9+3 ا��1=
ص؛�S	ن �وا�ر �	 >د 
+زم �ن � (ب)

�CCدر
ب ا��CCوظ/
ن 3CC+9 ا"�CCراءات ا�وا�CCب ا��T	CC&9	 وإCC9	دة �CCدر
�&م 9+
&CC	 دور
CC	ً، و��	ر�CC� ھCCذه  (ج)
 ا"�راءات.

�و
�ت ا������0� ��Iن ا��5رات ا���3���� :١٦ا�
�ط�ب ر
م �
 ا=����0ءات و�0د�م ا�

�ون وا�
ر5ص �.&�
م ا����0ءات ر�
�� ��Iن ا�ظروف ا���ذة ا�*��<� �ن ��3�ل ا�
را�Uق ��زم أن �*4ـذّ ا�
�و
�ت ذات ا���� ���و
��� وا�
�ن.�
 أو �ن ا=!طDع ���*�ط�، وأن �*�روا ا�

٤٥-٣-   �C2+ �� ت	Cن � +و�C� ن	Cوا�� �
�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م �1ر �	 
��م �	�ھ�
� �	����� �+و>	


	ت ا� 	د
C� وا�ظCروف+� �	�  �C

Cدّ �Cواء، أو إ�	
C� ھCذه ا�� +و�C	ت، 
�Cب ا�>�CS	ء، �+&
�C� ا�ر>	� 3C+9 ذة	C1ا�

.�CC

CCدده ا�&
�CC� ا�ر>	�� 	CC�� ً	CC2�
ل  وا�طCCراف ذات ا�CC6+�، وCC6	/� ،ل	CCل ا���
�CC� 3CC+9 ،ت	CCذه ا�� +و�CCل ھ�CC1�و

/	ت ا�
Cداث وا�� +و�C	ت C6و�و ،��	
C6ن ا�_C1� ت	C�	
ا��� +C2� �	�C�9	ل ا��ر9	ت ا��ر��ط� �_�1ط� � ّ
��، و�


� ا�واردة �ن �	�ر ا��را�ق وا��1ط� ذات ا�6+�.+


�، وا�� +و�	ت �1_ن ا�=�رات ا���1

 ا��6

٤٦-٣-  :�

دده ا�&
�� ا�ر>	�� 	� 3S�2�� ،ًء	62�ري ا����+ون وا��ر=ص �&م ا��
 


� ذات ا�C6+� �	�و> (أ)+

	ت أو أ
د ا��	را��رات ا���1��
	ل ��	وز إ
دى ا� ��
C� وا��C	ن �+��C�وى 	

� أو �	ن ھذا ا��C	را��ر =C	رج ا��طC	ق ��
	ل �	�ت ھذه ا� ��ا�ذي 
�ب �9ده إ�راء ا��62	ء، أو 


�؛+
 ا��
دد �+ظروف ا���1


Cر ا9�
C	دي  (ب)$ OCSدث أو وC

	ل � رض ا�� دات �ي 9طل أو 
	دث أو =ط_ أو ھ/وة أو  ��أو 

��ل أن 
���ب �� ��	وز إ
دى ا

	ت �ي 
دّ أو أي >
د ��1
+� ذي 6+�.آ=ر �ّ�	 ��� 


�ري ا����ل أو ا��ر=ص �M ا��62	ءً �� أ�رع و>ت ���ن � د 
6ول 
دث �	، و
2وم �C9iداد   -٤٧-٣ُ

�CC1ل �
CC22	ً أو �
د
CCداً �ي �رCC9	ت 
CC�م �+2
&CC	 أو  	CC�� ،	CC&� ً	&��CC1� ت أمCC�	�
CCول أ��CC	�M، �ؤّ�CCدةً  �CCل =ط�CC�


6ول أ
داث �1	�&�.إ
دا9&	، وا��و6
	ت ا��� +2�  Oدث و��
�رار ا�� O��� 


�CCب   -٤٨-٣ ،�+CC6 رى ذاتCC=راف أCC3 أي أطCCوإ� �CC

CC2دّم ا����CCل أو ا��CCر=ص �MCC إ�3CC ا�&
�CC� ا�ر>	�

�C1ل 
C	�ت  	C�� ،�C

Cددھ	 ا�&
�C� ا�ر>	�� �C�داث ا�
ا�>�S	ء، �2ر
راً =ط
	ً �1_ن أي ا��62	ء ر��� 
ول ا�

�Cوراً C9ن أي 
Cدث 
C�م  �+�ر9�. ا�� رض ��ر9	ت �/وق ا�
د ا�>36 s
+���	� M� 2وم ا����ل أو ا��ر=ص
 	��

M ��	وز ا�
د ا�>36 �+�ر9	ت.�  
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و�ـدّات ا������ت وا�
��در ا�
�ّ�� :١٧ا�
�ط�ب ر
م  

.���
�ون وا�
ر5ص �.م أ
�ن 
و�دات ا������ت وا�
��در ا�&�
�4ل ا��  

�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م اSط*ع   -٤٩-٣
�C6ّ� � �و�Cـدّات ا"C1 	9	ت وا��C6	در ا��C1 � و�C	�ر 

�ب ا�>�S	ء: ،�
 �ورّد
&	 �	���ؤو�
	ت ا��	�


O و�
CCدة ا���
CC� وأ�&CCزة  (أ)�CC6�دة ا�CC

م و��CC6�دة ا�CC
� � CC1� در	CC6� ت أو	9	 CC1ـدّات إCCد �و�CC
�ور
3+9 �
و: 	&
��ون �و�ـدّات ا"1 	9	ت أو ا��6	در ا��1 � ا����=د�� � 


ر؛
و�ر  ‘١’ 
 ا�و>	
� وا��	ن و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	


�؛ ‘٢’ /

+�زم �	��وا6/	ت ا�=	6� �	�&�د�� وا�داء وا��وا6/	ت ا�وظ 


�C1ل  ‘٣’  	C�� ،ن	Cوا�� �C

ر �ودة ���	و>� �O أھ�
C� ا��Cظم وا���وC�ّ	ت �	����C� �+و>	
	 �� �/

 ا��را�@ ا�
	�و�
�؛

 ’٤‘ 

� �� 3+9	Sد ا���1
ل �	�+�� ا��*���.
و�ـرّ 1	1	ت 9رض و9دادات و�و�Sت وا	& 

�/	�� ا=��	ر �و�ـدّات ا"1 	9	ت وا��6	در ا��1 � �+�رھ�� 9+3 ا���	�&	 �+�وا6/	ت ذات ا�6+�؛ (ب) 


CCب �و�CCـدّ ا"CC1 	9	ت أو ا��CC6در  (ج)�
�� ��ر+CCرق ا��CCن ا�ط_CC1� ،�CC��*ا�� �CC�+�	� ،ت	CCا�� +و� �CC
إ�	
�
 	CCو� ،Mدا�=�CC�9 وا�	 CC1"ت ا�داء، ا	/CC6ل �وا�CC1
 	CC�� ،�
9	 CC1طر إ	CC=� نCC� MCC
طCCوي 9+

 وا��و�
&	ت ا�=	6� �	���1
ل وا�6
	��، وا��و�
&	ت ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن؛

�/	�� ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� ا��و�ـرّة �وا�ط� ا��در
O و�	�ر ا��&زة ا�و>	�
� ا�=رى. (د)  


�ط�ق ذ�ك، 
�ّ=ذ ا����+ون   -٥٠-٣ 	��

وا��ر=ص �&م �	 ھCو �*�Cم �Cن �ر�
�C	ت �C� OCورّدي �و�Cـدّات 
:�
2
ق ا�ھداف ا��	�
 ا"1 	9	ت وا��6	در ا��1 �، و�O ا�&
�� ا�ر>	�
� وا�طراف ذات ا�6+� �&دف �

�Cون �&�C	� ً	����C� �+و>	
C� وا��C	ن �Cن � +و�C	ت �� +C2� �ظCروف ا��C�=دام  (أ)
ا�
6ول 9+3 �	 >د 

�؛+
  وا�=�رة ا���1

�Cون �&C	 آ�C	ر، �Cن 

Cث ا�و>	
C� وا��C	ن، 3C+9 ا���C�=د�
ن  (ب)

ر ا�� 2
�	ت وا�� +و�	ت ا��� >د ��و

=Cص  	C�
�
�	ت 3C+9 ا�و>	
C� وا��C	ن C�

� إد=C	ل ��	�ا[=ر
ن، أو ا��� >د ��ون �&	 آ�	ر 9+3 إ�

 �و�ـدّات ا"1 	9	ت وا��6	در ا��1 �.


راCC�9 �CC9د ا=�
CC	ر ��CC	ن ��CC�=دام أو =CCز  -٥١-٣ ،� CC1در ا��	CC6د ا��CC
ن أ
CCد �و�CCـدّات ا"CC1 	9	ت أو أ
:�+
 ا����+ون وا��ر=ص �&م �	 

ا� وا�ل ا��� >د �ؤ�ر �+�	ً 9+3 ا��6رف ا��C_�ون ��C �و�Cّـد ا"C1 	9	ت أو ا��C6در ا��OC1 و3C+9  (أ)
�م �&ذا ا��و�ـدّ أو ا��6در؛
  ا��

و� Cرض ا���&CCور ���CCب �و�CCّد ا"CC1 	9	ت أو ا� وا�Cل ا��CC< �CCد �CCؤ�ر ��+C	3CC+9 ً ا�� CCرض ا��&��CC  (ب)
 ا��6در ا��O1؛

 �دوى �را9	ة ا� 	�+َ
ن ا��ذ�ورَ
ن أ9*ه �9د إ�راء ا���6
م ا�&�د��. (ج)

�ون �
C��*ً أن   -٥٢-٣
Cو� � C1واد ا��Cن ا��C� ��=S �
���9د ا=�
	ر �و>O ">	�� �ر�ق �
�طوي 3+9 


	ت S=�� �ن ا��واد ا��1 �، ��
���ب �	�� 	ث  ً	�+C� ؤ�رC� دC< �C�ت ا�	�Cم ا��C&� ر=صCون وا��+�Cا��� �C9را
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9+3 ا�و>	
� وا��	ن، وا���	ت ا��� >د �ؤ�ر ��+C	C� 3C+9 ً*�� ا��ر�Cق أو MC+�9، و�Cدوى ا�CSط*ع ��iCراءات 
.�

	ل �	�ت ھذه ا"�راءات Sرور �� O<رج ا��و	= �
 و>	�


/ظ ا����+ون وا��ر=ص �&م �و�ـدّات ا"1 	9	ت وا  -٥٣-٣
 OC��
3 �
Cو C+9 م�
�Cد ا�
��6	در ا��1 � >
٥–٣�2دا�&	 أو �Sررھ	، و
��O أي 1=ص $
ر �_ذون �M �ن ا�Sط*ع �_يz �ن ا��C1ط� ا��
Cددة ��C ا�/C2رة  ،

:�+
 	� ��	/�  9ن طر
ق 

3 ��
OC ا���ط+�C	ت ذات  (أ)C+9 ًء	C�� �إ OC1� درC6� ت أو	9	 C1ـدّ إCي �و�_C� م�
�Cن ا�C9 �ّ=+ـ�9دم ا�

ددة دا=ل ا����
ل أو ا�ر=6�؛ا�6+� ا�� 

ض  (ب) aرC � OC1� درC6� ت أو	9	 C1ـدّ إCي �و�_C� �+C6ت ذات ا�	Cو�+ ��	� ً	 
إ�*غ ا�&
�� ا�ر>	�
� �Cر
�م؛

	ع أو ا�/2دان أو =رج 9ن ا��S+�  


�CCCل  (ج)� �CCC

CCC�م �CCC2ل أ
CCCد �و�CCCـدّات ا"CCC1 	9	ت أو ا��CCC6	در ا��CCC1 � إ�ّ إذا �	�CCCت ا��&CCC� ا���+2 �

 ص ا�*زم؛ا��ر=

�Cد �Cن ٥٤–٣
�ري، و�2	ً �+/2رة  (د)_�+� � C1در ا��	C6ت أو ا��	9	إ9داد �رد دوري ��و�ـدّات ا"1  ،
�م.
 و�ودھ	 �� ا��	�ن ا��=66� �&	 و=Sو9&	 �+�

٥٤-٣-  :�+

واظب ا����+ون وا��ر=ص �&م 9+3 إ�راء �رد 
��Sن ��*ت �1_ن �	  


ت ��ؤو�
�&م؛��	ن وأو6	ف �لT �و�ـدّ إ1 	9	ت  (أ)� O2
 O1� أو �6در 


ت ��ؤو�
�&م. (ب)� O2
 O1� ل �6در� �1	ط و1�ل 


�Cب ا�ط+Cب، �	�� +و�C	ت ا��*��C� �Cن ��C*ت   -٥٥-٣ ،�C

زوّد ا����+ون وا��Cر=ص �&Cم ا�&
�C� ا�ر>	�
 ا��رد ا�=	6� �&م وا��� +2� ��و�ـدّات ا"1 	9	ت وا��6	در ا��1 �.

�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=  -٥٦-٣
 �CC�
ف ا�CCوارد �CC6�ط ا�CCط=�� ً	CC2�
ف ا��CC6	در ا��=�و�CC� و�CC6� مCC&� ص
.�
 ا�*�
� ا��	�
�، وو�2	ً ���ط+�	ت ا�&
�� ا�ر>	�

�CC	ن ذ�CCك   -٥٧-٣ 	CC��

 ،OCC1� درCC6� 3CC+9 �CC
�/CCل �O�ّCC6 أيCC� zن ا��CC6	در ا��CC1 � أو ا��&CCزة ا���طو

Cر�ز ا��	C� ن	و�Cو�� M�

	ً، أن ا��6در �
د ذا�M و
	و+�9 ً	��
س ��
	C2د ا��C

ذي �وMC� �C6 ا���ظ�C� ا�دو�
C� ��و

]٢٩]١٦.  


C	ً، أن ��Cون   -٥٨-٣+�9 ً	C���C	ن ذ�Cك �� 	C��


ن، و T�C6ا�� O� ون	 ��	ل ا����+ون وا��ر=ص �&م، �/�

 ا��6	در ا��=�و�� >	�+� �+� ر
ف وا�>�/	ء.

٥٩-٣-  C
�/ل ا����+ون وا��ر=ص �&م =زن ا��C6	در ا�� C1�C�9 ،د�	 � ��Cون >
3 �
Cو C+9 ،دام=�C��د ا
 �*�م ��/	�� ا�و>	
� وا��	ن.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

C� أن ٣و ٢و ١	����� �+�6	در ا��=�و�� �ن ا�/�	ت �   ٢٩�	�
�Cوز �+�O�ّC6 أن 
Cدرس إ� ،�C

Cرد �
د
Cدھ	 ��C ا�*�
C� ا��	� 	���
 ،

] Oا��ر� ��
+� ا��
دد ��
�Cن و3C+9 M CS ا�Cدرع أو >Cرب ١٧
وOS ا�ر�ز ا����
ُ MC�_� ً	C�+9 ،درC6ن ا��C� 2رب�	� 	ن �	�� �� [

ن، أو 3C+9 و� 
وS �2ط� ا�و6ول إ�3 ا��6در.C1ل ا��	ت أو و�	

+� 9+3 ا��ط^ ا�=	ر�
� � �وات ا��2ل، أو 
	و��O ا�ر�ز ا��

 أ�واب �دا=ل ا����3.



٣٧  

 

�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم ا"�CCراع ��CC ا�=CC	ذ �ر�
�CC	ت �+�CC6رف ��CC �و�CCـدّات ا"CC1 	9	ت   -٦٠-٣

�Cور ا�=C	ذ >Cرار �C	��و>ف  ،�C��*ا�� �C
�م �&	 3+9 �
و �_�ون، ��	 
�1ل ا��ر�
�C	ت ا��	�
وا��6	در ا��1 � وا��

 9ن ا��=دا�&	.

� أو  :١٨
�ط�UUب ر
UUم ا�UUج ا�ط�DUUأو ا�� �UU5�ص ا�ط�UUراض ا���UUPر أUU�3� ت����UU���� ريUUم ا���UU�&و�ر ا�UU��
 ا��2وث ا�ط��� ا�2�و��

� أو U5�ص ا�ط�Uراض ا���UPر أU�3� ريUو�ر ا�&�م ا������ �ؤ�*
�4ل ا�2�و
� 5!وع ا��5دام ا������ت ا��

�ن.ا��Dج ا�ط�� أو ا��2وث ا�ط��� ا�2�و�� �*ظ�م ا�و
��� وا� 

�و�CC�، إذا >CCررت ذ�CCك ��2�3CCS ا�/CC2رات   -٦١-٣
، �ط�
CCق ا���ط+�CC	ت ٢١–٣و ٢٠–٣و ١٨–٣��/CCل ا�
�1_ن ��ر
ر ا���	ر�C	ت 3C+9 أي �Cوع �Cن إ�Cراءات �C6و
ر ا���Cم ا��C1ري �	�C�=دام  ١٦–٣ا�واردة �� ا�/2رة 

CC
�+� @�	CCن �ر�CC� زءCC��
ص ا�ط��CC أو ا� CC*ج ا�ط��CC أو =CC1�راض ا�CC$ر أCC
 وث ا�ط�
CC� ا�

و
CC�.ا"CC1 	9	ت ��

:�+
  و��1ل �9+
� ا���ر
ر درا�� �	 

 ا��زا
	 وا���	وئ ا��	��� 9ن ��/
ذ ا��وع ا�� �� �ن إ�راءات �6و
ر ا���م ا��1ري؛ (أ)

 ا��زا
	 وا���	وئ ا��	��� 9ن 9دم ��/
ذ ا��وع ا�� �� �ن إ�راءات �6و
ر ا���م ا��1ري؛ (ب)


	 >	�و�
CC� أو أ=*>
CC� �ر (ج)	CCS< م أيCCر ا���
��طCC� ��CCدء ا�CC�=دام ا��CCوع ا�� �CC� �CCن إ�CCراءات �CC6و
 ا��1ري؛


�CC1ل �*ء�CC�  (د) 	CC�� ،ريCC1م ا��CCر ا���


� ا��CCوع ا�� �CC� �CCن إ�CCراءات �CC6و*CC6و �CC
�	 ��CCدى 
  ا�� دات ا"1 	9
� �*��=دام ا��ز�O؛

3 �
CCو �CC_�ون  (ھ)CC+9 ريCC1م ا��CCر ا���

CCذ إ�CCراءات �CC6و/��� �CC
�طCCوال ا�/�CCرة �CCوا�ر ا��CCوارد ا�وا
 ا��ز� � �+��	ر��.


�CC� �CCن ��	ر�CC	ت �CC6و
ر  ٦١–٣إذا أدت ا� �+
CC� ا�CCواردة ��CC ا�/CC2رة   -٦٢-٣ّ � �CCر�	ر أن ��	CC��93 اCCإ�
�م ا�ر>	��.
رة، �9د�ذٍ �=OS �+ك ا���	ر�� �+� aت ��ر	9	=دام ا"1 ��	ا���م ا��1ري � 


�Cب �2وم ا�&
�� ا�ر>	�
�، �	�� C	ون �C� OC	�ر ا��C+ط	ت و  -٦٣-٣ ،�+C6ذات ا� �C
ا�و�C	�ت وا�&
�C	ت ا��&�
�م ا�ر>	�� �	���	ر�� و�+ك ا�=	6� �	�� راض ا���ر
ر.
 ا�>�S	ء، �وOS ��ط+�	ت ا��

٦٤-٣-   �CC�
CCSط+CC&� O	 ا� CC	�+ون  �CC�ت ا�	9	 CC1"دام ا=�CC�	� ريCC1م ا��CCر ا���
�	����CC� CC�"راءات �CC6و
 �CC�وا� ،�CC
9
� ط�	 CC1دات إCC � دام=�CC�	� �CCدان ا�ط�CC

�CC�CC&�9 @	 � CCرّض ا��CC1ر "CC1 	9	ت �$CCراض ��CC6+� ا��

�
 �ن دون إ1	رة �ر� 
� إ�3 �و�
&	ت �ر
ر
�: �٣٠	��وظ
ف أو ��iراءات >	�و�
� أو �	��_�
ن ا�6

�و��، 9+3 أ�	س ا��1	ور �
ن ا��+ط	ت وا�&
�	ت ا��&�
� ذات ا�C6+� وا�&
�C� ا�ر>	�
C�، أن  (أ)
�/ل ا��

ود �+�ر9	ت �	����� �&ذا< OSر ا���م ا��1ري؛ و
 ا��وع �ن �9+
	ت �6و

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٣٠    �

*CC6م ا�
CC
3 �
CCو دوري أ��CC	ء �CC1ل ا�وظ
/CC�)، و�2CC+9 ف أوCC

م ا�ھ+
CC� �+�وظ
CCف (>�CCل ا��وظCC
��CC1ل ھCCذه ا�$CCراض �2




ن >�Cل �CS&م إ�3C ا����=�C	ت أو �C&+2م، و�
د
Cد ا� �Cر �$Cراض >	�و�
C�، ا�/
ز
و�و�
� ���	ر�� �&�� أو ر
	S� �	، و�2
S	
م ا�ر
وا�
6ول 9+3 �راھ
ن �$راض >	�و�
�، وا��1ف 9ن ا��=درات ا��=�Cـّ_ة دا=Cل ا���Cم، وا���ط+�C	ت ا�=	C6� �C	��زوح أو ا�&�Cرة، 


دى د9	وى ا�� و
ض.وا�/
وص ا��	�2� "�رام �وا�ص ا��_�
ن، وا�
6ول 9+3 �راھ
ن �$راض �ر��طi� �  



٣٨ 

 


C	�ت  (ب) ��2
ق ا����و
	ت ا���+3 
�/ل ا����ل أو ا��ر=ص �M �ط�
ق �	 ھو �*�م �ن ��ط+�	ت �

، �OCCC ا�CCC�=دام >
CCCود ا��رCCC9	ت ١٧٦–٣إ�3CCC  ١٦١–٣ا�� CCCرض ا�ط��CCC ا�CCCواردة ��CCC ا�/CCC2رات 

�� ا���د (أ) أ9*ه �د�ً �ن ا����و
	ت ا��ر 	&

� ا��
ددة ��9	ل ا��1=
ص.ا���6وص 9+ � 


&C	 ا"C1 	9	ت �� Cر
ض ا�CC1=	ص،   -٦٥-٣�ا"�Cراءات ا���طو
C� 3C+9 أ�&Cزة �C6و
ر �/�
ُ �C1��C�=دم 
 	CC&ر أ�C�َ� 
ُ ،MC+=م أو داC3 ا���C+9 ة_CC�=واد ا��Cن ا��C� 	Cرھ
�C� أو $ aواد ا��&رCCأو ا�� �
+Cن ا��C9 فC1���Cرض ا�

��+ون وا��ر=ص �&Cم ا���ط+�C	ت ا�=	C6� �� Cرض ا���&Cور ��C و
ط�ق ا�� �ؤدي إ�3 
	�ت � رض ا���&ور.
2
Cق ا���C�وى  
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	.
�/ل ا����C+ون وا��Cر=ص �&Cم =CSوع �
و9+3 و�M ا�=6وص، 

�و�CC� أو ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �CCن >
CCود 3CC+9 ا��رCC9	ت �	����CC� �� CCرض 
ا���CCل �CCن ا�و>	
CC� وا��CC	ن ��CC	 �M CCS ا�
 ا���&ور.

�/ل ا  -٦٦-٣
����+ون وا��ر=ص �&م إ�*غ ��
OC ا�C1=	ص ا�Cذ
ن 
=CS ون "�Cراءات ��/Caذة �وا�Cط� 
 	C&
�
� �د
+C� � ُ��C�=دَم C1
�/� �C

C� ط+Cب ا�C�=دام ��2�	��i� �C�

&C	 إC1 	9	ت �ؤ�أ�&زة �6و
ر �/�
ُ �C1��C�=دَم 

.�


��	 ��وا�ر ھذه ا���2 ،��
 ا"1 	9	ت ا��ؤ

٦٧-٣-  MCC� ر=صCCل أو ا���CCل ا���CC/�

�CC�=دَم �+�CC1ف CC9ن ا��/CCردات  ُ �CC1
ا���CC	ل أي �&CC	ز �CC6و
ر �/�

�ط�Cق �Cن  	C�� ،	C&

&C	 أو ��C�ورداً إ��
�C�=دَم ُ �C�ا� �Cا�دو� �C� ً	 �ّC6� ن	C�ا��=�_ة 9+3 ا���م أو دا=+M، �واء 


س أو �	 
�	و
&	 �ن �

ر ا�+��� ا��&ر�	�
� ا���2
� ا�دو�
� أو ا���ظ�� ا�دو�
� ��و

د ا��2	
	 � .�

ر وط�
	  

�*.
 ا���رض ا�

 ا�*طــ�ق


	�ت ا�� رض ا��=طط �&C	 (ا�/C2رات   -٦٨-٣ ��إ�3C  ٦٩–٣��ط�ق ا���ط+�	ت ا��� +2� �	�� رض ا��&�� 
 ١–٣) 9+3 ا�� رض ا��&�� ا��	�@ 9ن ��	ر�� أو �6در �Sن ��	ر�� �	، و�2	ً ��	 ورد �� ا�/C2رات ١١٦–٣


C	�ت ا�� Cرض ا�ط	ر�C�؛ وو�C2	C�� ً	  ��٤	 ھو �ط+وب �� ا��2م ؛ و9+3 ا�� رض ا��&�� و�2	ً ٣–٣إ�3 � �����	�

C�، � ��ط�Cق  �	����� �
	�ت ا�� رض ا�2	���. ٥ھو �ط+وب �� ا��2م  
و�	����� �+� رض ا��	�@ 9ن �6	در ط�

�	C
 3C+9 وىC� ،ء	CS�<�ب اC�
 ،	C&� طCرض ا��=طC �ت ا��	C
 �C�ت ھذه ا���ط+�	ت �	����� �+� رض ا��&�� 
 .٤–٣ا�� رض ا��
ددة �� ا���ود (أ) و(ج) و(د) �ن ا�/2رة 

� :١٩ا�
�ط�ب ر
م *.
�ق �2د�داً �����رض ا���� �
�� ����

�ؤو���ت ا�.�<� ا�ر 

�0وم ا�2�و
� أو ا�.�<� ا�ر
���� �و!8 
�ط���ت وإ*�4ذھ� ����4� �U�02ق ا�
��Uوى ا�
UEل 
Uن ا�و
��U� وا�
�Uن، 
� ����
�.و�0وم ا�.�<� ا�ر*.
 R*�4ذ ا=
��Eل �2دود ا�&ر��ت ���*��� ����رض ا�

�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ؤو�
	ت �&	ت ا� �ل وا����+
ن وا��ر=ص �&م �	����� ��ط�
Cق   -٦٩-٣

دد ا��

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	. �� ا���ط+�	ت ا�=	6� �	�� رض ا��&�� 

�و��   -٧٠-٣
2
Cق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� ا�&
�� ا�ر>	�
� �وOS ��ط+�	 وأ�2وم ا�
� ��	/�ت وإ�/	ذھ	 �
 وا��	ن �	����� �+� رض ا��&��.



٣٩  

 


=Cص ا�� Cرض   -٧١-٣ 	C�
� �C��	ا�� �C

Cدود ا��رC9	ت ا��
Cددة ��C ا�*� �
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
�OS ا�
 ا��&��، و�2وم ا�&
�� ا�ر>	�
� ��i/	ذ ا����	ل �
دود ا��ر9	ت ا��ذ�ورة.


�Cب ا�>�CS	ء، ا�و�C	�ق ا�داC�9� �Cن >�ل ا"  -٧٢-٣ ،�C
ذن ���	ر�� �د
دة أو � دC�ّ�، �ط+Cب ا�&
�C� ا�ر>	�
:�+
 ا�طراف ا���ؤو�� و�2وم �	�� راS&	، 9+3 أن ��ص ھذه ا�و�	�ق 3+9 �	 


OCC  (أ)�� �CC�
ن +�	CC +� لCC��

م ذات ا�+CC6� �CC	�� رض ا�/ +�CC وا���CC6�ت ا�	�CCم و�
�CC6�س ا�

	CC2�
 �
+
  وظروف ا�
وادث؛ا�
	�ت ا���1


�CC	  (ب)�
ن +�	CC د ا�CC6را�@ رCCم و�CCن �ظCC� مCC�*� وCCھ 	CC�� �CC6	=م ا�
�CC6�ت ا�	�CCم و�
�CC6�س ا�

	CC2�

� وظروف ا�
وادث.+

O ا�
	�ت ا���1�� ��
=ص ا�� رض ا��&��  

� و��&��T :٢٠ا�
�ط�ب ر
م *.

�ط���ت ر�د ا���رض ا� 


� �U2=ت ا���Uرض ا�
5طUط �0وم ا�.�<� ا�ر
���� �و!8 
�ط���ت وإ*�4ذھ� ��U� ��*.
� �5ص ر�د ا���ر!�ت ا�
.�.� �.� و��&�

٧٣-٣-  :�+
�ون ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ؤو��، 
�ب ا�>�S	ء، 9ّ�	 � 


C	�ت ا�� Cرض ا��=طCط �&C	  (أ) �C� �C

=Cص رC6د ا�� رCS	ت ا��&� 	C�
� 	Cذھ	ت وإ�/	C�+ط�� OSو

ر؛
�م �&	 و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	
 و���
+&	 وا��


C� ا���ط+�C	ت  ب)(�+� �C�	/�� �C��*� ونC�ا�� راض �را�@ ا�ر6د �دى ا����+
ن وا��ر=ص �&م، ا��� �

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	؛ ��  ا��� +2� �	�� رض ا��&�� 


ذھم �&	؛ (ج)/�� 3+9 �2� ا"ذن ��ورّدي ا�=د�	ت ���/
ذ =د�	ت ا�ر6د ا�/ردي وا�� 	
رة، أو ا��وا

6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��Cر=ص �&Cم �Cن �C2	ر
ر دور
C� �C1_ن ا�� Cرض ا�� راض �	 
2د�M أ (د)

م ا��ر9	ت)؛
 ا��&�� (��	 
�1ل ��	�@ �را�@ ا�ر6د و�9+
	ت �2


م ا��رCC9	ت ا��	��CC� CC9ن ا�� CCرض  (ھ)CC

CC	ت �2+�9 @�	CC�رض و�CC �ت ا�*�CC� 3CC+9 ظ	CC/
ا��ر�
CCب �+
 ا��&��؛

�م �	�� رض ا��&��.ا��
2ق �ن ا���	ل أيٍ �ن ا���	ر�	ت ا��_ذون  (و)
 �&	 �+��ط+�	ت ا�=	6� �	��

��ن :٢١ا�
�ط�ب ر
م 
��ن وا�
ر5ص �.م ���*��� �2
��� ا���&�

�ؤو���ت أ��2ب ا��
ل وا� 

.�UU*.
��ن 
UUن ا���Uرض ا�
�UUا�� �U��
�ون وا�
UUر5ص �.Uم 
�UUؤو��ن �UUن و&UU�
�Uون أ��2UUب ا��
Uل وا�� UU4�ل �
�ون وا�
UUر5ص �.Uم �UU�02ق ا�
��Uوى ا�
UUEل 
Uن ا�و
��UU� وا�
�Uن و�UUدم �&�Uوز UU2دود &U�
أ��2Uب ا��
UUل وا�

.�*.
  ا�&ر��ت ��
� �5ص ا���رض ا�

٧٤-٣-   �C�&رض ا��C �+� �CS9ر 	C&
��و�Cوا، 
�و�Cون، أو 
�Cوز أن 

ن ا��Sط+ 
ن �_�1ط� +�	 +� �����	�
�ون أ6
	ب ا

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	،  ��:�+
 � �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م ��ؤو�
ن 9ّ�	 

 و>	
� ا� 	�+
ن �ن ا�� رض ا��&��؛ (أ)


ر. (ب)
�� ھذه ا�� 	 	&
 ا����	ل ��	�ر ا���ط+�	ت ذات ا�6+� ا���6وص 9+



٤٠ 

 


�+ون ا���Cؤو�
	ت ا��+C2	ة   -٧٥-٣�
إذا �	ن أ6
	ب ا� �ل ھم أ
S	ً �ن ا����+
ن أو ا��ر=ص �&م، ��i&م 
  	ً 9+3 9	�ق أ6
	ب ا� �ل وا����+
ن أو ا��ر=ص �&م.�� آنٍ � 


ن ا��CCSط+ 
ن �_�CC1ط�   -٧٦-٣+�	CC ا� OCC
��� ��CC���	� ،مCC&� ر=صCCون وا��+�CCل وا���CC� ب ا�	
CC6ل أCC/�

:�+

&	، 9رSً� �+� رض ا��&��، �	 ��و�وا 

&	، أو 
�وز أن ��و�ون 
 

�م �

CCث � 
CC�م ��CC	وز 
CCدود  (أ)
�CC+� �CC�&رض ا��CC �ع ا�	CCS=إ �و9CCSا��و �+CC6ت ذات ا�	CC9ا��ر
 �+� رض ا��&��، ��	 وردت �� ا�*�
� ا��	���؛


ر؛ (ب)
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	
� 


ل ا�2رارات ا��� +2� ��دا�
ر ا�و>	
� وا��	ن وإ�	
�&	 �Dطراف ذات ا�+6�C� ،ن =C*ل ���+
&C	  (ج)���
�
دده ا�&
�� ا�ر>	�
�؛ �9د ا�>�S	ء، و� 	�� ً	2 


C� �+و>	
C� وا��C	ن �Cن أ�Cل ��/
Cذ ا���ط+�C	ت ذات  (د)�
وOS ا��
	�	ت وا"�Cراءات وا��ر�
�C	ت ا���ظ
 �CC

م وا��CCدا�
ر ا���2�C6�ر ا�

ر، �OC إ9طCC	ء ا�و�و
C� ��CCدا�
	CC ذه ا��Cھ �CC� 	C&
ا�C6+� ا���CC6وص 9+

�م �	�� رض ا��&��؛
 ا�را�
� إ�3 ا��


 (ھ)��CCون �وCC&9	 �CCو

CC� �+و>	
CC� وا��CC	ن، 3CC+9 أن �ر ا��را�CCق وا�� CCدات وا�=CCد�	ت ا���	��CC� وا�وا

6ول ا�� رض ا��&�� و
��M؛� O<و�ا�� ^
 و�ط	>&	 ���	وَ>
ن �O ا��ر�


ن؛ (و)+�	 +� �


ر �	 ھو Sروري �ن =د�	ت ا"1راف ا�6
� وا�=د�	ت ا�6� �و


ر �	 ھو �*�م �ن � دات ا�ر6د و�  (ز)�دات ا�و>	
� ا�1=6
� وا�=	ذ �ر�
�	ت ��S	ن ا�C�=دا�&	 �و
3+9 �
و �+
م؛ 	&��	
 و� 	
ر�&	 وا=��	رھ	 و6

�� إ�3C  (ح)	CS"	� ،ن	Cوا�� �

دان ا�و>	� ��
� وا��در
ب ا��*�م �
ر ا��وارد ا��1ر
� ا���	��� وا�وا��و
�ون �ط+و�	ً ��/	�� ا����و
 ى ا�*زم �ن ا��/	ءة؛ا���رار ا�دوري �&ذا ا��در
ب �
�ب �	 


ر؛ (ط)
 ا�
/	ظ 9+3 ��*ت �*��� و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	


ر ا��1	ور �O ا� 	�+
ن وا�� 	ون � &م (ي)�

&م C�9د ا�>�CS	ء،ا�=	ذ �ر�
�	ت ��C+��� ن ، �ن =*ل_C1� 

	 ذات ا�6+� �	S2ن ا�	وا�� �
2
Cق ا��ط�
Cق ا�/و	�و>	
�� �
 C	ل �=6وص ��
OC ا��Cدا�
ر ا�CSرور


ر؛
 �&ذه ا�� 	

�� أ�	ن. (ك)	2�� @

ر ا�ظروف ا�*ز�� �+�رو� �و

٧٧-٣-  :�+

2وم أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م ��	  

2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن؛ (أ)
� �� إ1راك ا� 	�+
ن، �ن =*ل ���+
&م �9د ا�>�S	ء، 

2
Cق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� وOS ا�2
ود وا�C�=دا�&	، 
�Cب ا�>�CS	ء، ��C (ب)
� �C
زء �Cن �9+
 وا��	ن.


ظ3C ا� C	�+ون ا�Cذ
ن 
� رCSون "C1 	9	ت   -٧٨-٣
�/ل أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��Cر=ص �&Cم أن 

�	�1� 9ن �6	در ���=د�� �Sن ��	ر�� 3+9 �
Cو $
Cر �ط+Cوب ��C إطC	ر C&+�9م أو $
Cر �Cر��ط ��� MC	C1رة 


ظM� 3 أ�راد 9	�� ا���&ور.����وى �ن ا�و>	
� Sد ھذا ا��و
�ون ��	و
	ً �ذاك ا�ذي 
 ع �ن ا�� رض 


ن   -٧٩-٣+�	C غ ا�*Cإ� �C�	/�� �C

�=ذ أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م �	 
+زم �ن إ�راءات إدار

&م ا��زاCد إ��C�

ن C

� وا��C	ن ا��&�C6+� م	C9 @�	Cن �ر�C� زّأC��
�ل �Cزءاً � C1� ن	Cوا�� �
�C	ت �_ن �/	�� ا�و>	

 و��ؤو�
	ت �
ددة �1_ن و>	
� أ�/�&م وو>	
� ا[=ر
ن Sد ا�� رض �1f 	9	ت و�1_ن أ�	ن ا��6	در.
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دد ظرو�	ً >Cد �Cؤ�ر   -٨٠-٣

��ل أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م أي �2ر
ر 
�+2و�M �ن 9	�لٍ 

ر، و
�=ذون ا"�راءات ا��*��� �&ذ
  ا ا�6دد.�+�	ً 9+3 ا����	ل ���ط+�	ت ھذه ا�� 	


	ب ا� �Cل �Cن ا����C	ل �+C2وا�
ن   -٨١-٣C6أ �C/ 
 MCر 9+3 أ�


�وز �/�
ر أي �ص ورد �� ھذه ا�� 	 �

� ا��	ر
� �=6وص ا��=	طر �� أ�	�ن ا� �ل.+
 وا�+وا�^ ا�وط�
� وا��


ن ���ط+�CC	ت ھCCذه   -٨٢-٣+�	CC ل ا�	CC��ر ا�
CC�

	ب ا� �CCل وا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم ��CC6وم أCC2

+CCزم أن 

ر.ا
	 �� 

��ن :٢٢ا�
�ط�ب ر
م 
 ا=
��Eل 
ن 
َِ�ل ا���


�دان ا�و
��� وا�
�ن. ��ون ����زا
��.م وأن �*4ـذّوا وا&���.م �
�زم أن �4� ا���� 

 9+3 ا� 	�+
ن:  -٨٣-٣


CCدّدھ	  (أ)
 	CC��
CCدان ا�و>	
CC� وا��CC	ن، � �CC�أن 
���+CCوا �يCC� zن ا�2واCC9د وا"�CCراءات ا�2	�CC+� �+�ط�
CCق 
 � �ل أو ا����ل أو ا��ر=ص �M؛6	
ب ا

1=6
�؛ (ب) �

��وا ا��=دام �	 
وّ�ر �&م �ن � دات ر6د و� دات و>	�
 أن 


ب ا� �ل أو ا����ل أو ا��ر=ص �M �1_ن ا�و>	
� وا��	ن، وا��Cرا�@ ا�=	C6�  (ج)	6 O� و�وا	 �
أن 

م ا��ر9	ت؛

ن و�را�@ �2+�	 +� �
 �	"1راف ا�6

� �ل أو ا����ل أو ا��ر=ص �M �_ي � +و�	ت ذات +C6� C�ّ9	 �C/ّذوه و
�/ذو�MC أن 
زوّدوا 6	
ب ا (د)
 �ن أ�9	ل �ن أ�ل �/	�� >در � 	ل و1	�ل �ن ا�و>	
� وا��	ن ��/�&م و�{=ر
ن؛

أن 
��� وا 9ن ا�2
	م �C_ي C�9ل �C62ود �Cن M�_C1 أن 
Cزجّ �&Cم أو �C	[=ر
ن ��C أوCS	ع >Cد ��Cون  (ھ)

ر؛��	و�� ���ط+�	ت ھذه ا�� 	
 


�&م �Cن  (و)��� M�_1 ن� 	ن ��	وا�� �

دان ا�و>	� ��أن 
�2+وا �+�2ّ ا�� +و�	ت وا��و�
&	ت وا��در
ب 

ر.
 ا�Sط*ع � �+&م و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	


ب ا� �Cل أو   -٨٤-٣	C6 غ*�iC� ن	Cوا�� �C
��&	 أن �Cؤّ�ر ��+C	3C+9 ً ا�و>	�
 ً	���1ف ظرو

2وم أي 9	�ل 
 ر=ص �M ���ل ھذه ا�ظروف �� أ�رع و>ت ���ن.ا����ل أو ا��

��ن وا�
ر5ص �.م :٢٣ا�
�ط�ب ر
م &�
 ا����ون ��ن أ��2ب ا��
ل وا�


�ن ا
��UEل &
�8U ا�طUراف ا�
�Uؤو�� U!� زمDUد ا�U2ا� CUم إ�U.� ر5صU
�ون وا�&U�
����ون أ��2ب ا��
Uل وا�

�ط���ت ا�و
��� وا�
�ن.� 

�م �وا�Cط� إذا اSط+O ا� 	�+ون � �ل 
�طوي  -٨٥-٣
�C+� OCS=
، أو �ن M�_1 أن 
�طوي، 9+3 �6در � 
�&� C&+�9م، 
� C	ون ا����Cل أو ا��Cر=ص �MC ا���Cؤول C9ن ا��C6در �C&� OC� ا� �Cل إ�3C ا�
Cد ا�C*زم ��CS	ن 


ر.

ن ���ط+�	ت ھذه ا�� 	�  ا���	ل �* ا�طر


�1ل ا�� 	ون �
ن �&� ا� �ل وا����ل أو ا��ر=ص �M، �9د ا�>�S	ء،  -٨٦-٣ :�+
 	� 
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6
	$� وا��=دام ا�2
ود ا�=	C6� �C1_ن ا�� Cرض و�Cواھ	 �Cن طCرق �/	�C� أن ��Cون �Cدا�
ر ا�و>	
C�  (أ)
�م 
�C+� OCS=
وا��	ن �+ 	�+
ن ا��Sط+ 
ن � �ل 
�طوي، أو �ن M�_1 أن 
�طوي، 9+3 �6در � 


���CC&� OCC	 ا �CC�ك ا�CC+�� ودةCCث ا��CC

��وظ/CCون �وا�CCط� �&CC� CC&+�9م، 3CC+9 أ>CCل �CC2د
ر، ��CC	و
� �CCن 
 ا��	� ون �+���ل أو ا��ر=ص �M؛


�	ت � ّ
�� �+�ر9	ت ا��� 
�+2	ھ	 ا� 	�+ون و�2	ً ��	 �م �
د
ده �� ا���د (أ)؛ (ب)
2� 


ص واCCS^ و�و�CCـّ
ق �+��CCؤو�
	ت ا��+CC2	ة CC9 3CC+9	�ق �&CC� ا� �CCل و�+CCك ا��+CC2	ة CC9 3CC+9	�ق  (ج)CC6=�

دان ا�و>	
� وا��	ن.� �� M� ا����ل أو ا��ر=ص 


ن ا�طCراف، 
C2وم ا����Cل أو ا��Cر=ص �MC ا���Cؤول C9ن ا��C6در أو C9ن   -٨٧-٣C� ون	 �ر ا�	ن إط�S
:�+
 ا�� رض، 
�ب ا�>�S	ء، ��	 


&م ا��Cراد ا� C	�+ون �
�C	�&م ا�=C	ص، C� 3C+9وا�ق ا�� Cرض  (أ)C�ا�
6ول �ن أ6
	ب ا� �ل، ��ن 
 Sرور
� أ=رى؛ ، و9+3 أي � +و�	ت٨٦–٣ا��&�� �+ 	�+
ن ��	 ھ� �
ددة �� ا�/2رة 


&CC	 أي � +و�CC	ت ��CCوا�رة ذات CC6+�  (ب)� 	CC�� ،�CC��*� ت	CCن � +و�CC� MCC�+ط� 	CC�� لCC� ا� �CC&� دCC
�زو

ر؛
 �	����	ل ���ط+�	ت ھذه ا�� 	

 �زو
د ا� 	�ل و�&� ا� �ل 3+9 
د �واء ���*ت ا�� رض ذات ا�6+�. (ج)


ن ا���� :٢٤ا�
�ط�ب ر
م  ���
 ��تا��ر����ت !
ن إط�ر �ر*�
_ ا�و

�ون وا�
Uر5ص �.UUم و���ّ.Uدون ا��ر����Uت ا��*ظ�
�UU� وا�&را<�U� وا��U�*0� �UU3رض &U�
�!8U أ��2Uب ا��
UUل وا�

ن U! ،لU
��Uن ا��
2��U�، ور�Uد 

وا�Uد  8U!راف، ووU�f� ��U!�5ك ا�U��2د�د ا�
*�طق ا��5!�� ��ر
��U� و�

.�*.

ن ا������ت �� �2=ت ا���رض ا� ���
�و� _
  إط�ر �ر*�

*
 ا�
*�طق ا��5!�� ��ر
��� �طق:��*�ف ا�

٨٨-٣-  �C2م أي ��طC&� ن ا����+ون وا��ر=ص
ّ 
3C+9 أ�&C	 ��طC2� =	CS � �+ر>	�C� C�9د�	 ��طCوي ھCذه  ٣١
:�+
2
ق �	 
 ا���ط2� 9+3 �دا�
ر � ّ
�� �+و>	
� وا��	ن �ط+و��، أو 
�وز أن ��ون �ط+و��، �ن أ�ل �

�م �
	�ت ا�� رض أو ��O ا��1	ر ا��+و (أ)
 ث �� إط	ر ا���1
ل ا� 	دي؛ا��


� ا���و> � وظروف ا�
وادث أو ا�
د �ن ا
��	ل 
C6و�M  (ب)+

6ول ا�� رض �� ا�و>	�O ا���1 O��
.M��
 و�ن 


را�CC9 ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم أ
�CC	م 
CC	�ت   -٨٩-٣ ،�CC�	<ر+� � CCS	= �CC2دود أي ��طCC

ن CC
CC�9د � 

ل ا� C	دي، و�Cدى ا
��C	ل�C1�=*ل ا� �و> �رض ا�� �ا�  �C <و�ا�� �
+
�C1�ا� O�	C<ا�و �C�و
�Cم 
C	�ت ا�� Cرض 

 و�� ظروف ا�
وادث، و�وع و�دى ا"�راءات ا��ط+و�� �+و>	
� وا��	ن.

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
ً �*�
� ا�و�	�� ا�=	6� �	��2ل ا��_�ون �+�واد ا��1 � [   ٣١	2�
�ظّم �2ل ا��واد ا��1 � وُ١٢.[ 
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٩٠-٣-  :�+

Sط+O ا����+ون وا��ر=ص �&م ��	  


+� �*��CC�  (أ)CCو� �CC

م 
CCدود ا���CC	طق ا�=	CCS � �+ر>	�CC� �	�CC�=دام ا�و�CC	�ل ا��	د
CC� أو �	�CC�=دام أCCر��


�ون ذ�ك � 2و�ً �ن ا��	

� ا� �+
�؛أ=رى 
 � 	�� 

�ل ��2طOC أو C�9د�	 
C�م �C� MC+2ن ��C	ن  (ب)C1� ط �وى
�9د�	 � 
وOS �6در �	 >
د ا���1
ل أو ا���1
��C ظCل ا�ظCروف  �C��*� ل�	Cدام و�=�C�	� �C�	<ر+� � CS	= �C��*� �C2دود ��طC
إ�3 آ=ر، �ر�
م 


د
د �دد ا�� رض؛� O� ،دة�	ا�� 


س [إ�راز  (ج)
] و9رض ا��و�
&C	ت C2� 3C+9	ط ١٦ا�ر�ز ا�ذي �وM� �6 ا���ظ�� ا�دو�
� ��و

د ا��2	
 ا�د=ول إ�3 ا���	طق ا�=	S � �+ر>	�� و�� أ�	�ن �*��� دا=ل ھذه ا���	طق؛

�م �	��CC1	ر ا��+CCوث  (د)
�CC+� �CC

�CCب ا�>�CCS	ء، ا��CCدا�
ر ا��	د ،	CC&
� 	CC�� ن	CCوا�� �CC
و OCCS�CCدا�
ر ا�و>	

� ا�=	6� �	���	طق ا�=	S � �+ر>	��؛وا�2وا9د وا"+
 �راءات ا��


CCد ا�وCC6ول إ�3CC ا���CC	طق ا�=	CCS � �+ر>	�CC� �وا�CCط� إ�CCراءات إدار
CC� ��CCل ا�CC�=دام �CCرا=
ص  (ھ)
2�
 �Cون در�C���، 3C+9 أن ��	C1�أو ا�� �

�وز أن ��1ل ا�>/	ل ا� 	د ،�
�+ �ل، و�وا�ط� 
وا�ز �	د

	

د ���	و>� �O ا
��	ل 
6ول 
 �ت ا�� رض و
��&	؛ا��2


ر �	 
+� 9+3 �دا=ل ا���	طق ا�=	S � �+ر>	��، 
�ب ا�>�S	ء: (و)� �و

 ا�� دات ا�و>	�
� ا�1=6
�؛ ‘١’  

 ا�� دات ا�=	6� �	�ر6د ا�/ردي و�ر6د ��	ن ا� �ل؛ ‘٢’  

 ا�=زن ا��*�م �+�*�س ا�1=6
�؛ ‘٣’  


ر �	 
+� 9+3 �=	رج ا���	طق ا�=	S � �+ر>	��،  (ز)�
�ب ا�>�S	ء:�و 

 ا�� دات ا�=	6� �ر6د �+وث ا��1رة وا��*�س؛ ‘١’  

 ا�� دات ا�=	6� �ر6د �+وث أي �/ردات أو �واد 
�ري إ=را�&	 �ن ا���ط2�؛ ‘٢’  

 �را�ق ا���ل أو ا���
�	م و$
رھ	 �ن �را�ق إزا�� ا��+وّث ا�1=�6؛ ‘٣’  

 ا�=زن ا��*�م �+� دات ا�و>	�
� ا�1=6
� ا��+وّ��؛ ‘٤’  


م �Cدى ا�
	�C� إ� 3C� Cد
ل �Cدا�
ر ا�و>	
C� وا��C	ن أو � Cد
ل  (ح)
2� �
ا��� راض ا�دوري �+ظروف ��
 ا�
دود ا��ر�و�� �+��	طق ا�=	S � �+ر>	��؛


ن ��C ا���C	طق ا�=	CS � �+ر>	�C� �	�� +و�C	ت وا��و�
&C	ت وا��Cدر
ب 3C+9  (ط)+�	C ص ا�	د ا�1=
�زو
 ا��
و ا��*�م.

 �طق ا��!�5� ��fرافا�
* ��*�ف ا�
*�طق:


ن ا����+ون وا��ر=ص �&م أي ��ط2� 9+3 أ�&	 ��طC2� =	 CS� �C1fراف C�9د�	 � ��Cون ھCذه   -٩١-٣ّ 


Cد ا��CC� راض 3C+9 ا�Cر$م �Cن CC9دم < 	C&
� �C�&رض ا��CC �روف ا�Cء ظ	C2زم إ�C+
ا���طC2� =	CS � �+ر>	�C� و��CCن 

 �
�� ا�
وال ا� 	د
�، إ�3 �دا�
ر � ّ
�� �+و>	 ،��	
 وا��	ن.ا�

��CC ا���CC	طق   -٩٢-٣ 	CC&��

CC6و�&	 و ^

CC	�ت ا�� CCرض أو ا��+CCوث و�CCدى �CCر� �CC 
�OCC �راCC9	ة ط�
:�+
 ا�=	 S� �1fراف، 
2وم ا����+ون وا��ر=ص �&م ��	 

 �ر�
م 
دود ا���	طق ا�=	 S� �1fراف �	��=دام و�	�ل �*���؛ (أ)

 ول إ�3 ا���	طق ا�=	 S� �1fراف؛إ�راز 9*�	ت � ��دة، 
�ب ا�>�S	ء، 9+3 �2	ط ا�د= (ب)
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م �دى ا�
	�C� إ�3C ا��ز
Cد �Cن �Cدا�
ر ا�و>	
C� وا��C	ن أو  (ج)
ا�� راض ا�ظروف 3+9 �
و دوري ��2

رات �� ا�
دود ا��ر�و�� �+��	طق ا�=	 S� �1fراف.
  ا�
	�� إ�3 ��

2��� وا�
�دات ا�و
�<�� ا���5��
 ا�0وا�د وا�&راءات ا�


	ب  -٩٣-٣CC6ـصّ أCC+2
  3CC+9 د	CC��9�3 اCCإ� �CC�	

CCد، ا� 3CC3 أد�CCم، إ�CC&� ر=صCCون وا��+�CCل وا���CC� ا�

م وظCروف �C6�دة ا�C

ر CSوا�ط ��ا�Sوا�ط ا"دار
� وا�� دات ا�و>	�
� ا�1=6
� �+و>	
� وا��	ن �ن =C*ل �Cو

:�

�، و�ق ا��را��
� ا��	�
� �+�دا�
ر ا�و>	�
� 9+3 أ�	س ا�ھ�S�9ل �ر 

 د�
	؛ًا�Sوا�ط ا����6� ھ� )١(

 ا�Sوا�ط ا"دار
�؛ )٢(

)٣( .�
 ا�� دات ا�و>	�
� ا�6=1

٩٤-٣-   	C�� ،م&
C+��� ل*C= نC� ن أو
+�	C ا� OC� ور	C1��	� ،ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م	

2وم أ6
:�+
 


ن  (أ)+�	C ص ا�C=
 	C�
�
C� ا�CSرور
� �+و>	
C� وا��C	ن +
وOS �ص ���وب �+2واC9د وا"�Cراءات ا��

ن؛وا�1=	ص ا[=ر 


���CC�9 �CCده إ�CCراء ا��CC62	ء أو أي  (ب) �+CC6 وى ذي�CC�� أي �CC
+

ن ا�2واCC9د وا"�CCراءات ا���CCS�

CCC	ل ��CCC	وز أ
CCCد ھCCCذه  �CCC� 	CCC&9	��ب اCCCراءات ا�وا�CCC�"د اCCC
��CCC�وى 
�CCC�+زم إذ�CCC	= ً	CCC6	ً، و�
د

 ا����و
	ت؛


ن (ج)+�	C دى ا�CC� �C�
CC� و�Cدا�
ر ا�و>	
CC� وا��CC	ن � رو+

ن �&CC	  � Cل ا�2واCC9د وا"�Cراءات ا�� CCS	=ا�
 و�	�ر ا�1=	ص ا�ذ
ن >د 
�_�رون �&	؛


MCC، 9رCCS�  (د)��و�CCوا 

MCC ا� CC	�+ون، أو 
�CCوز أن ��CCون 
�/	�CC� �ط�
CCق إCC1راف �*�CCم 3CC+9 أي CC�9ل 
�/	�C� ا���Cزام �	�2واC9د وا"�Cراءات وا��Cدا�
ر � �Cوات ا�� 2و�Cا�=ط OC
�+� رض ا��&��، وا�=C	ذ ��

 ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن؛


س ا�� �C�CS &	 ا�&
�C� ا (ھ)
	C2�+� ً	C2�9
� و	 C1"ا �C

ن ��Cؤول C9ن ا�و>	C
2
	م، 
�Cب ا�>�CS	ء، �� �
.�
 ا�ر>	�

٩٥-٣-  :�+
ص �&م �	  a=ون وا��ر+ aب ا� �ل وا����	
�/ل أ6
 


ر أو ا��واC6/	ت ذات ا�C6+�،  (أ)
	C ��	� �C/� �C��*و� ���	�� �
6=1 �
�زو
د ا� 	�+
ن �� دات و>	�
�� ذ� 	��:�+
 ك، 
�ب ا�>�S	ء، �	 

 ا��*�س ا�وا>
�؛ ‘١’  

  � دات ا���/س ا�وا>
� ا��� 
+زم � ل =6	�6&	 � رو�� �دى ا����=د�
ن؛ ‘٢’  

 ا��mزر ا�وا>
� وا�2/	زات ا�وا>
� ودروع ا�S9	ء؛ ‘٣’  


م �� CCدات ا���CC/ (ب)+CCدام ا��=�CC��ن ا_CC1� �CC
�
ن 3CC+9 �و�
&CC	ت وا+�	CC ول ا�CC6
س CC�9د ا�>�CCS	ء، 

�1ل ا=��	رات ا��
2ق �ن ا�2
	س ا��*�م؛ 	�� ،�
 ا�و>	�


ن  (ج)+�	CC9 3CCوى إ�CC� �
CC6=1ا� �CC
CC9دم إ��CC	د ا��&CC	م ا���طو
CC� 3CC+9 ا�CC�=دام � CCض ا�� CCدات ا�و>	�
�� ا�*زم �ذ�ك �1�ل �_�ون؛	S"ّ�ل ا��&د ا
�و�ون، ��	ء 9+3 ا��1ورة ا�ط�
�، >	در
ن 3+9 �
 



٤٥  

 


	�C� إ�2	ء ��
O ا�� دات ا�و (د) �C�
	�ت ا�طوارئ،  ��
&	 ا�� دات ا����=د�� � 	�� ،�

� ا�6=1�	<

�� وإ=S	9&	، �9د ا�>�S	ء، �*=��	ر 3+9 ��رات ���ظ��؛+� 


+Cزم �راC9	ة أي � Cرض  (ھ) ،�C�
ّ � �C�&� ي� �
C6=1ا� �

	ل ا��ظر �� ا��=دام ا�� دات ا�و>	� ��
�� ا���C��رق	CS"ت اC<ب ا�و�C�� @�C�
�� >د 	Sطر  إ	C=� ة أي	C9را� ً	CS
أو ���Cب ا"زC9	ج، وأ


ر إ1 	9
� >د ��ون �ر��ط� �	��=دام ا�� دات ا�و>	�
� ا�1=6
� =*ل أداء ا��&��.$ 

��ن ا��
ل
 ر�د 


OS ا����+ون وا��ر=ص �&م، �	�� C	ون �C&� OC	ت ا� �Cل 

��C	 ا>�3CS ا��Cر، �ر�	��C	ً �رC6د   -٩٦-٣
�	ن ا� �ل �
ت إ1راف ��ؤول 9ن ا�و� @�	Cذا ا��ر�C3 ھC+9 ظون�	C

 	C��
� �ن ا"1 	9	ت أو =�
Cر �ؤھCل، 	<


د ا��� راض.< M2و��
 و

�ون �وع و�وا�ر ر6د ��	ن ا� �ل:  -٩٧-٣
 و
را39 أن 


+�: (أ) 	� �

ن "�	
َ�	� 

�� أ�	�ن ا� �ل؛ ‘١’  	� �� �

م ا�ظروف ا" 1	9
2� 


م 
	�ت ا�� رض �� ا���	طق ا�=	S � �+ر>	 ‘٢’  
 �� وا���	طق ا�=	 S� �1fراف؛�2

 ا�� راض ��6
ف ا���	طق ا�=	S � �+ر>	�� وا���	طق ا�=	 S� �1fراف؛ ‘٣’  


ز ا��1	ط �� ا��+وث ا��وي وا��ط
�، و�ذ�Cذ�	�&�	  (ب)�َ�
ن 9+3 أ�	س � دل ا��ر9	ت، و���� �ر�	<
�	CC<ا�و �CC� 	CC&��

� ا���و> CC�، وأ
CCS	3CC+9 ً أ�CC	س ا
��CC	ل 
CC6ول 
CC	�ت ا�� CCرض و+
�CC1�ا� O

 ا���و> � و�� ظروف ا�
وادث.


/CCظ ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم، �	�� CC	ون �CC&� OCC	ت ا� �CCل 

��CC	 ا>�3CCS ا��CCر، ��CC*ت CC9ن   -٩٨-٣


C�م ا��وC6ل إ�
&C	 �CSن إطC	ر �ر�C	�@ رC6د ��C	ن ا� �Cل. �C�ا� @�	C�م  ا���C
 �C�ا� @�	C�ا�� �C�

ن � 	+�	C +� ح	C��و

�	ن ا� �ل، �9د ا�>�S	ء �ن =*ل ���+
&م. ا��و6ل إ�
&	 �Sن إط	ر �ر�	�@ ر6د� 

��ن :٢٥ا�
�ط�ب ر
م 
���� �� وا��راف ا��2*.
 �0��م ا���رض ا�

�ون وا�
UUر5ص �.UUم 
�UUؤو��ن �UUن ا��UU5ذ ا��ر����UUت ا�Dز
UU� ��UU�0�م و��UU&�ل &UU�
�UUون أ��2UUب ا��
UUل وا��
��ن.
�C ا���� ��، و�ن ا��راف ا��2*.
 ا���رض ا�

*.
��0��م ا���رض ا� 

�ون أ6
	ب ا� �Cل، و�Cذ�ك ا�C1=	ص ا� C	�+ون �
�C	�&م ا�=C	ص، وا����C+ون وا��Cر=ص �&Cم   -٩٩-٣

 	C��


م ا�� رض ا��&�� ا�ذي 
� رض �M ا� 	�+ون، 9+3 أ�C	س ا�رC6د ا�/Cردي 
��ؤو�
ن 9ن ا�=	ذ �ر�
�	ت ��2

�/+وا ا�=	ذ �ر�
�	ت �O �ورّدي =Cد�	ت >
C	س ا��
رC9	ت ا��C_ذون �&Cم أو ا�� ��Cد
ن �	ن ذ�ك �*��	ً، و9+
&م أن 
  ا�ذي 
 �+ون �Sن إط	ر �ظ	م "دارة ا��ودة.

١٠٠-٣-   � CS	= �C2ط�� �C� ً	C�	

�	����� إ�3 أي 9	�ل 
 �ل 9	دةً دا=ل ��ط2� =	S � �+ر>	�C�، أو 
 �Cل أ
CC��*� كCCن ذ�	CC� 	CC��


CC�م ��/
CCذ رCC6د �CCردي  ،�CC�&رض ا��CC �ا� �CC�

CCرة ���� �CC93 �رCC2ّ+�

CC	ً �+ر>	�CC� و>CCد �	ً ووا

.ً	

م  و��دC

&C	 ا�رC6د ا�/Cردي �+ 	�Cل $
Cر �*�Cم أو $
Cر وافٍ أو $
Cر ��Cدٍ، 
C�م �2��Cون 
 �C�ت ا��	C
و�� ا�



٤٦ 

 

�ن � CCرض ا� 	�CCل وCC�ُدَد 	CCن أ�CC9 �CC
ا�� CCرض ا��&�3CC+9 �CC أ�CC	س ��CC	�@ رCC6د ��CC	ن ا� �CCل وا�� +و�CC	ت ا���	
MSر �٣٢. 

١٠١-٣-  �C2ط�� ��=	 CS� �C1fراف أو � 
Cد=ل �Cوى أ

	�C	ً إ�3C ��طC2�  �	����� �ي 9	�ل 
 �ل �	��ظ	م 

م ا�� CCرض ا��&�3CC+9 �CC أ�CC	س ��CC	�@ رCC6د ��CC	ن ا� �CCل أو ا�رCC6د ا�/CCردي، 
�CCب CC

CC�م �2 ،�CC�	<ر+� � CCS	=

 ا�>�S	ء.


&م ا� C	�+ون   -١٠٢-٣C��/ل �&	ت ا� �ل �
د
د ا� 	�+
ن ا�ذ
ن >د 
=S ون �� رض �	�@ 9ن ا��+Cوث، ��Cن �
و��=ذ �&	ت ا� �ل ا��ر�
�C	ت ا�*ز�C� �+رC6د ا��*�Cم إ�3C ا�
Cد ا�CSروري  � دات ��/س وا>
�. ا�ذ
ن 
��=د�ون


م ا��و
دات ا��1 � ا�����21� وا��ر9	ت ا�/ 	�� ا��ود9�.

� ا��دا�
ر ا�=	6� �	�و>	
� وا��	ن و��2�	 � "�راز 

�*.
 �&Dت ا���رض ا�


/ظ أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&  -١٠٣-٣

ن  ٣٣م ��*ت 9ن ا�� رض ا��&��+�	C ن ا�C� zلC��

م � رS&م ا��&�� �ط+و�	ً ��و�ب ا�/2رات 
�ون �2
  .١٠٢–٣إ�3  ٩٩–٣ا�ذ
ن 


/ظ ��*ت ا�� رض ا��&�� ��لz �ن ا� 	�+
ن طوال 

	ة ا� 	�ل ا��&�
C� و�C	 � Cدھ	، 3C+9 ا�>Cل   -١٠٤-٣�ُ

ن �CCوا�� �CC��	=ن ا�CC� ق�	CCل ا��CC�	 ا� sCC+�
�CCون >CCد �+sCC ھCCذه ا��CCن، 3CC+9 أ�ّ �CC2ل �CCدة 
/CCظ  إ�3CC أن 
أو إ�3CC أن 


M ا� 	�ل =	S 	ً �+� رض ا��&��. ٣٠ا���*ت 9ن � 9	�	ً � د ا��ف 9ن ا� �ل ا�ذي �	ن 

١٠٥-٣-  :�+
 ��1ل ��*ت ا�� رض ا��&�� �	 


= M	S 	ً �+� رض ا��&��؛ (أ)� � +و�	ت 
ول ا�ط�
 � ا� 	�� �+ �ل ا�ذي �	ن ا� 	�ل 


ل  (ب)�C��ت ا�	

�	ت ا��ر9	ت، و
	�ت ا�� رض، وا��2	د
ر ا����رC9� C�9د ��C�و
� +و�	ت 
ول �2

�	ت ا��ر9	ت؛
 ذات ا�6+� أو �و>&	، وا��
	�	ت ا��� أ�ر
ت 9+3 أ�	�&	 �2

�C	ن 
 �Cل �
�C	ب أ��Cر �Cن  (ج) 	C�
��Cون >Cد � Cرض، �C1f 	9	ت 
�9د�	 
� رض ا� 	�ل، أو �9د�	 
 aدCC2� ،دةCC
م � +و�CC	ت 
CCول �CCوار
~ ا��وظ
CCف �CCدى �CCل �&CC� CC�9ل و
CCول ا��رCC9	ت �&CC� CC�9ل وا

 و
	�ت ا�� رض وا��2	د
ر ا����ر9� �� إط	ر �لz �ن ھذه ا�وظ	�ف؛


�C� إ�Cراءات ��=Cذة  (د)�� �C9ر�ر ا���

�	ت �+�ر9	ت و�
	�ت ا�� Cرض و�+�C2	د
��*ت 9ن أي �2

CCوادث أو $
رھCC	 �CCن ا�� �CC�

ن ��CC إطCC	ر 
	�CC� طCCوارئ أو ��CCو� 	CC&�

CCز �

	د�CC	ت، و
����CC ا���

 �CC�وا� �CC
 

�CCً� �ظCCروف ا� �CCل ا�ط��� �CC9ر�ر ا���

�CC	ت ا��رCC9	ت و
CC	�ت ا�� CCرض وا��CC2	د
2�
 ��1ل إ1	رات �ر� 
� إ�3 ا��2	ر
ر �1_ن أي ا��62	ءات ذات 6+�.

١٠٦-٣-  :�+

2وم أر�	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م ��	  


� �+ 	� (أ)�	�
ن �� 	
�� ��*�&م ا�=	6� �� رS&م ا��&��؛إ�	
� ا"�+ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ز �
ن أ�واع ا� 	�+
ن �� ا�/2ر�
ن    ٣٢

ز �O ا�ر6د �$راض ١٠١–٣و ١٠٠–٣
�1	�M ا���
 وا�/�C� أ�ف ا�/�� �ن ا� 	�+
ن �
ن ا���
 ].١٨[ ا�ورو�� ا��
	د �1ر
 	ت إط	ر �� �	ء

 ‘.��*ت ا��ر9	ت’أو ‘ ��*ت ا�� رض’
1	ر إ�3 ��*ت ا�� رض ا��&�� أ
S	ً � �	رة    ٣٣



٤٧  

 


� �+�1رف 9+3 �ر�	�@ ا"1راف ا�6
� 9+3 ا� 	�+
ن و�+&
�� ا�ر>	�
� و�&C� ا� �Cل  (ب)�	�إ�	
� ا"�
 ذات ا�6+� �� 	
�� ��*ت ا� 	�+
ن ا�=	6� �	�� رض ا��&��؛


ن ��&C	ت ا� �Cل ا��د
Cدة 9 (ج)+�	C رض ا�C � ت*�C� نC� ~C�� ر
�
ر �Cو�
�Cد�	 
��C2ل ا� C	�+ون �Cن �
 وظ
/� إ�3 أ=رى؛

2
ن �وا�CCط� �&CC� ا� �CCل أو  (د)�	CCن ا��
+�	CC �	� �CC6	=رض ا�CC �ت ا�*�CC� ء	2��CC�� ت	CC�
ا�=CC	ذ �ر�

�ب ا�>�S	ء؛ ،M� ا����ل أو ا��ر=ص  

 ت.إ
*ء ا� �	
� وا�ھ��	م ا�وا��
ن، ا���	�ً �+��ود (أ) إ�3 (د) أ9*ه، �+
/	ظ 9+3 �ر
� ا���* (ھ)

١٠٧-٣-   	C&
��Cون 

	ل إذا �	 �فa أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م C9ن ا�CSط*ع �_�C1ط�  ��

ن +�	C �	� �C6	=رض ا��&�� ا� �ء ��*ت ا�	2��ت ��	�

ن �+� رض ا��&��، 
�=ذون �9د�ذٍ �ر� S	= +ون�	ا� 

�و�
�، أو �وا�ط� 6

ب ا� �Cل أو ا����Cل أو ا��Cر=ص �MC �وا�ط� ا�&
�� ا�ر>	�
� أو إ
دى أ�	�	ت ا���ل ا�	
 ذي ا�6+�، 
�ب ا�>�S	ء.

��ن
�C ا���� � ا��راف ا��2

١٠٨-٣-  �ن ا�/C2رة ـــCـد (و) �ــCـ� ا���ــCـ��ون �را�@ ا"1راف ا�6
� 9+3 ا� 	�+
ن، و�2	C�� ً	 ھCو �ط+Cوب 
٧٦–٣: 

 ]؛١٩>	��� 9+3 أ�	س ا���	دئ ا� 	�� �+6
� ا��&�
� [ (أ)

�� �1 (ب) a�6� رار��Cم وا�C&� �Cم ا���وط	C&ذ ا��C

ن، ��C �دا
C� ا��وظ
Cف، ���/+�	C ا� �C<	

م �
2� ^
�
�ل 
.ً	2
� �<	
 ھذه ا�+


MCC، � رCCSّ	CC1f� ً 	9	ت   -١٠٩-٣��CCون 

MCC، أو 
�CCوز أن ��CCون 
إذا اCCSط+9 O	�CCل وا
CCد أو أ��CCر � �CCل 
�M ا���ؤول 9ن ا��C6در، �C1رط  ا��	��� 9ن �6در $
ر =	OS �ر>	�� �&� �9+&م، 
�=ذ ا����ل أو ا��ر=ص

 3CC+9 �
CC6راف ا�CC1"ت ا	CC�

ن، �OC رب ا� �CCل ا�� �CC� ،�CC	 CC<د 
+Cزم �CCن �ر�+�	CC ؤ�ء ا�CCل ھCC�� فCC
���Cق ��وظ
 ا� 	�+
ن ��/	�� ا����	ل �+2وا9د ا��� �S &	 ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �+ط� � �
� أ=رى.

�و
�ت وا��و&�.�ت وا��در�ب :٢٦ا�
�ط�ب ر
م �
 ا�

� �وّ�ر أU� در�بUت وا���U.�&ت وا��و�U
�و�

Uن ا� ً�U��دراً وا
��ن 
����ون وا�
ر5ص �.م �&�
��2ب ا��
ل وا�

�دان ا�و
��� وا�
�ن. 

١١٠-٣-  :�+

+زم أن �2وم �&	ت ا� �ل، �	�� 	ون �O ا����+
ن وا��ر=ص �&م، ��	  



� ا��	��C� C9 (أ)C6طر ا�	C=ول ا��
 �
�ن � رCS&م ا��&�C= �C*ل �زو
د ��
O ا� 	�+
ن �� +و�	ت وا

� ا����ظCCCرة وظCCCروف ا�
CCCوادث، و�CCC2در وافٍ �CCCن ا��و�
&CCC	ت +
�CCC1�ا� O�	CCC<دي وا�و	CCC ل ا�
�CCC1�ا�
 �C��ر�ر ا��	C�]ول اC
 �C
�وا��در
ب �O إ9	دة ا��در
ب دور
	ً �C1_ن ا�و>	
C� وا��C	ن، و�� +و�C	ت وا

 9+3 أ� 	�&م �	����� �+و>	
� وا��	ن؛ 

>د 
1	ر�ون �� ا��6دّي �
	�� طCوارئ أو >Cد 
�C_�رون �&C	 �� +و�C	ت �*��C�  �زو
د ا� 	�+
ن ا�ذ
ن (ب)
 و�2در وافٍ �ن ا��و�
&	ت وا��در
ب �O إ9	دة ا��در
ب دور
	ً �1_ن ا�و>	
� وا��	ن؛


ن. (ج)

/ظ ��*ت ���Sن ا��در
ب ا��وّ�ر �+ 	�+
ن ا�/رد 



٤٨ 

 

  �روط ا�5د
� :٢٧ا�
�ط�ب ر
م 

��UUد�ل �UUن ا��UUدا��ر ا�UU��5� ���و
��UU� UU&� =وز ���2UUب ا��
UUل وا� �UU�زا
��ن وا�
UUر5ص �.UUم أن �UU0دّ
وا &UU�

  وا�
�ن.


ن �+� Cرض   -١١١-٣ CS	= ،واCو��

ن ��C�+2� C�ّ9	 إذا �C	�وا، أو �Cن ا����Cن أن +�	C ا� �ون 1روط =د���

=Cص ا�را�Cب أو ا� ا��&��. 	C�
� �
+
CS/� رات	C��9أو ا ،�C6	= �
CS

�� و� 
�وز ��^ �ر�
�	ت � و�_C�ء ا�	Cط�

ا�=	ص أو �	9	ت ا� �ل أو �دة ا"�	زة أو ا��ز
د �ن ا� ط*ت أو �ن ا��زا
	 ا��2	9د
�، أو ا�� �	�&	 ��دا�ل C9ن 

ر.
 �دا�
ر �/	�� ا�و>	
� وا��	ن و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	

١١٢-٣-  � ���	�� �+
�� ا��&ود ا�� 2و�� ��_�
ن وظ	�ف �د	�
ن ��C ا�ظCروف 
+زم أن ��ذل �&	ت ا� �ل +�	C +

ن +�	C 3 ا�C+9 �
C6راف ا�C1"ا @�	Cر �ر�	Cإط �C�
&	 ا��
p2ن، إ�	 �وا�ط� ا�&
�� ا�ر>	�
� أو ��ون >د �رى 
ا��� 
 �C�ا� �C/

ر، �ن أن ا� 	�+
ن، ���	ب 6

�، �	�وا $
ر >	در
ن 9+3 ا����رار �� ا�وظ
و�2	ً ���ط+�	ت ھذه ا�� 	


ن  S	= و�ون�
 �+� رض ا��&��.
�1+و�&	 أو >د 

  ا��ر����ت ا���5� :٢٨ا�
�ط�ب ر
م 

 �UU��

Dت ا�*�UUث، UU�2ب ا�!UUرورة، �و�UU���� �UU��5 ت�UU��م �ر�UU.� ر5صUU
�ون وا�&UU�
��UU5ذ أ��2UUب ا��
UUل وا�
�ون وا�
Uر5ص �.Uم �ر����Uت U��5� ��Uو��ر  ا�
!3� أو ا�&*�ن وا�ط�4ل ا�رّ!8.&U�
و��5ذ أ��2ب ا��
Uل وا�


*� ��رة.ا�و
��� وا�
�ن �
ن �5!�Eن أ��5ص �م ��&�وزوا �ن ا�
8 ���در�ب   


ن وا��CCر=ص �&Cم، � +و�CC	ت �*��C� �CC +	�*ت   -١١٣-٣+�Cا��� OCC� ون	C ��	� ،لCC� ت ا�	C&� ر�
+Cزم أن �CCوّ
ا"�	ث ا�+وا�� >د ��Cنّ 9رCS� �C+د=ول إ�C�� 3C	طق =	CS � �+ر>	�C� أو ��C	طق =	 CS� �C1fراف أو ا�+Cوا�� >Cد 


Sط+ ن �وا��	ت ط	ر��:�+
 ، وذ�ك �1_ن �	 

 ا�=طر ا��
دق �	���S� أو ا���
ن ��
�� � رض إ
دى ا���	ء ا�
وا�ل؛ (أ)


	�Cل (ب) 	C&�_� M��C1� ت�	�
	م ا� 	�+� ا���i� 3=ط	ر �&� �9+&	، �� أ�رع و>ت ���ن، إذا < �
 ٣٤أھ�
.� Sر� 	و�&� أو �


�� ا��*M9 �� (ج)�� O
Sإ�3 ط/ل ر �����	� �

 واد �1 �.=طر ا[�	ر ا�6


	�CCل أو   -١١٤-٣ 	CC&�_� M��CC1� تCC�	��CCن ا9��CC	ر >
CC	م إ
CCدى ا� CC	�*ت ا"�CC	ث �i=طCC	ر �&CC� CC&+�9	 إذا �
 �
�و�&	 �رS � ���	�� ��ب ">6	ء ا� 	�+� ا���3 �ن ا� �ل.�  �C�3، ا�Cا��� �C+�	 ا� 	C&� �C �	�ل ا�C� ا� �C&� 2وم�و

�ون >د أُ=طِرت �
�+&	 ا��1�M� M�َ أو ��و�&	 �ر� 	C�� �C�&رض ا�� ��	C� قC+ �
 	C�
�
ف ظروف ا� �Cل 
��� ،� S
��	 ھو �ط+وب ��راد ا���&ور. �
�/ل ��^ ا���S� أو ا���
ن أو ا�ط/ل ذات ا����وى ا� ر
ض �ن ا�و>	
 

١١٥-٣-   �Cد�	ن ا��C� دC � aدC �
�/ل أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م 9دم =Sوع أي 1=ص �م 

�	ن =SوM9 �&ذا ا��وع �ن ا�� رض.19رة �� رض �&�� و� إ� 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
�Cون ��ط+�C	ً �/روCS	3C+9 ً ا� 	�+C� ا����CS 3Cن إطC	ر    ٣٤

M أو �
	�� إرS	ع � 
�وز أن � M�َ�1� ل�
 ��	
إ=ط	ر �&� ا� �ل �


ر.
� ھذه ا�� 	�� �
	ن أن � � ��
OC ا� C	�*ت ا"�C	ث أھ�
C� �C2د
م ��Cل ھCذه ا"=طC	رات �

Cث 
C�م � Cد
ل ظCروف �
د أ�M �ن ا�ھ�
 �9+&ن ��	ءً 9+3 ذ�ك.
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�/ل أ6
	ب ا� �ل وا����+ون وا��ر=ص �&م 9دم ا���	ح �و6ول أC1=	ص دون ا��	��C� C19رة   -١١٦-٣

�و�Cون، أو 
 �C/
�ن ا� �ر إ�3 ��ط2� =	S � �+ر>	�� �وى �
ت ا"1راف، و�2ط ��رض �+�2ّ ا��Cدر
ب 3C+9 وظ


ن �+� رض ا��&�� أ S	= 	&
��و�وا، 
�ن أن �

&	 ا��=دام ا��6	در.� و �$راض ا�درا�	ت ا��� 
�م 

 ��رّض ا�&
.ور ������fت

 ا�*طــ�ق


C	�ت ا�� Cرض ا��=طCط �&C	 (ا�/C2رات   -١١٧-٣ �C� ١١٧–٣��ط�ق ا���ط+�	ت ا��� +2� �� Cرض ا���&Cور 

ر إ�
١٤٣C–٣إ�3 C1أ 	C�� ً	C2���C ) 9+3 � رض ا���&ور ا��	�@ 9ن ��	ر�� أو C9ن �C6در �CSن ��	ر�C�، و M


CC�، � ��ط�CCق ھCCذه ا���ط+�CC	ت �CCوى 3CC+9  .٣–٣إ�3CC  ١–٣ا�/CC2رات  
و�	����CC� �+� CCرض ا��CC	�CC9 @ن �CC6	در ط�
  .٤–٣أ�واع � رض ا���&ور ا��
ددة �� ا���د
ن (أ) و(ب) �ن ا�/2رة 

�ق �2د�داً ���رض ا�&
.ور :٢٩ا�
�ط�ب ر
م ��� �
�� ����

�ؤو���ت ا�2�و
� وا�.�<� ا�ر 

 �
�Uق �2د�Uداً ���Uرض ا�&
.Uور، �0وم ا�2�و��� �U
�� ��Uؤو���ت ا�طراف ذات ا���
أو ا�.�<� ا�ر
���� ��2د�د 
 CU�
8 و!8 
�ط���ت ��02�ق ا�
��وى ا�
Eل و�*4�ذھ�، وو!8 2دود ا�&ر��Uت ���*��U� ���Uرض ا�&
.Uور، �

 أن �0وم ا�.�<� ا�ر
���� �R*�4ذ ا=
��Eل �.ذه ا�2دود.

�و�� أو ا  -١١٨-٣

ن وا��Cر=ص �&Cم وا��Cورد
ن و�&C	ت ا"�Cداد �
دد ا�+�Cت ا���	

�� ا�ر>	�
C� ��Cؤو�&�
�
�
	�ت ا�� رض ا��=طط �&	. �٣٥	��+O ا���&* ��
� +ق ��ط�
ق ا���ط+�	ت ا�=	6� �� رض ا���&ور  	�
� 

2
Cق ا���C�وى ا��  -١١٩-٣
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�
� 9+3 وOS وإ�/	ذ ا���ط+�	ت ا�=	6� ��
�Cل �Cن � �ل ا�

ن �� رض ا���&ور. S	= راد�
&	 ا���ون، 
�ون، أو 
�وز أن 
 ا�و>	
� وا��	ن �� ا�
	�ت ا��� 

�و�CC� أو ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� 3CC+9 وOCCS أو ا9��CC	د ا�2
CCود 3CC+9 ا��رCC9	ت و3CC+9 ا��=CC	طر   -١٢٠-٣
� �CCل ا�
�Cرا� ��C���	� ن	Cوا�� �
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
وC�9د وOCS أو ا9��C	د  د ا���&Cور.���=دا�&	 �ن أ�ل �

:�+

�ب ا�>�S	ء، �	  ،�
�و�� أو ا�&
�� ا�ر>	�

=ص �6دراً �	 �Sن ��	ر�� �	، �را�9 ا� 	�
�
ود < 

 �	 �+�6در وا���	ر�� �ن =6	�ص ذات أھ�
� �	����� �� رض ا���&ور؛ (أ)
�1
ل �6	در �1	�&�؛ (ب)� �� ا���	ر�	ت ا��
دة 
��	��CC� CC9ن ��	ر�CC	ت أ=CCرى �CC_ذون �&CC	، أو CC9ن أي ��	ر�CC	ت �CC_ذون �&CC	 ��CC	ھ�	ت ا��رCC9	ت ا (ج)

 ً*�2�CC�� �CC��
ط، �

CCث � ُ
�و>OCC أن ���CC	وز ��٣٦CC=ط�م وا�
�CC6�ا� �CC+

CC�م �CC2د
رھ	 ��CC �ر 	CC�� ،

ل �CC1� دءCC� دCC � تCC<أي و �CC� �CC9دود ا��رCC

� CCرض �&CC	 أ�CCراد ا���&CCور  �CC�ا� �CC
+�ا��رCC9� ا�

 ا��6در؛
 �.آراء ا�طراف ا��&�� (د)

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

�’��CC1ل    ٣٥�*&�CC��ت ا	CC�����	� دادCC�"ت ا	CC&� ‘ 	دھ

CC1�و 	CC&�	�وإ� 	& 
�CC6�و �
�*&�CC��ت ا	CC��م ا���
�CC6�� �CC
ا��&CC	ت ا�� �


�&	 و�وز
 &	 و�
 &	 وا���
رادھ	.و���
 &	 و�ر 


م ��/Caذ 3C+9 أ�C	س    ٣٦C

�ب ا���	ق �2د
ر ��	ھ�	ت ا��ر9	ت ا��	��� 9ن أي ��	ر�	ت �_ذون �&	 ����� ����CS ً*�2ن إطC	ر �2
.�
 ا��راS	ت �وSو9



٥٠ 

 


=Cص � Cرض   -١٢١-٣ 	C�
� �C��	ا�� �C

Cدود ا��رC9	ت ا��
Cددة ��C ا�*� �C
�و�C� أو ا�&
�C� ا�ر>	�
�OS ا�
 ا���&ور، و�2وم ا�&
�� ا�ر>	�
� ��i/	ذ ا����	ل �
دود ا��ر9	ت ا��ذ�ورة.


�C	ت ا��C	ن (ا�/C2ر  -١٢٢-٣
 ٢٩–٣ات >�ل ا"ذن ���	ر�� �د
Cدة أو � دC�ّ�، �ط+Cب ا�&
�C� ا�ر>	�
C� �C2د
م �2
 3CCق ٣٦—٣إ�CC
2

م ا�CCواردة �CCن ا�طCCراف ا���CCؤو�� وا�� �CC���CC	ول ��CC6��	� �CC2+ �ق ا���	CCن ا�و�CC� 	CCرھ
) و$


م ا�� CCرض ا��ؤ�CCد CC
2�� �+CC6�م ا��
�CC6�ت ا�	�CCم و�
�CC6�س ا�

	CC2ن، و�	CCوا�� �CC
ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	

�	ت وا�و�	�ق.وا��
��ل ��راد ا���&ور، ��	 �2وم ا�&
�� ا�ر>	�
� �	�� راض ھذ
 ه ا��2


�C1ل   -١٢٣-٣ 	C�� ،	دھC�� � ور، أوC&رض ا��� �� �6+�ا�� �
+
�OS ا�&
�� ا�ر>	�
� ا�
دود وا�1روط ا���1

� أن: ا�
دود ا��_ذون �&	 �+�6ر
/	ت.+
 و
را39 �� ھذه ا�
دود وا�1روط ا���1


س �+�رھ�CC�  (أ)
	CC2� 	CCرھ	��9	م �CC&� ر=صCCن وا��
+�CCا��� �طCCل �وا�� �CC��ُ دءCCد ا��CC � ل	CC����3 اCC+9
�1
ل �6در �	؛�� 

2
CCق ا���CC�وى  (ب)
���	�CCب �OCC ا��رCC9	ت ا�� � �CC�� CCدّى 
CCدود ا��رCC9	ت �OCC �راCC9	ة ��CC	�CC&� @ود �
 ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن؛


� +ق ���1
ل ا��را�ق ا���	�+� أو �زاو�� ا��1ط� ا��1	�&�؛ (ج) 	�
��س ��	ر�� �
دة  � 


 (د)+
 �؛��
^ �رو�� ��1


� ا"1 	9
� ا��
��+� ا���ّ/ذ ��2�3S ا���ط+�	ت ا�وط�
�. (ھ)�

م ا[�	ر ا��
 �را� �9�	� @�2

�CCون �CCن CC1_ن �CC6در ��CC�=دم �CCSن ��	ر�CC� �CC	 أن 
���CCب �� CCرض ا���&CCور =CC	رج   -١٢٤-٣
CC�9د�	 

��ون ا��6در >	��	ً 
�و�C� ا�را�S أو ا���	طق ا�=رى ا�=	S � �=�6	ص أو ر>	�� ا�دو�� ا��� 
&	، �2وم ا�

:�+
 	�� �
 أو ا�&
�� ا�ر>	�

9
� �+CCك ا[�CC	ر ا�وا> CC� CC=	رج ا�را�CCS أو ا���CC	طق ا�=CCرى  (أ)	 CC1"ر ا	CC�]م ا
CC
�/	�CC� أن 
�CC1ل �2
  ا�=	S � �=�6	ص ا�دو�� أو ر>	��&	؛

�م �	��6ر
/	ت، وذ�ك �Sن ا��دى ا����ن؛ (ب)

د
د ا���ط+�	ت �+�� 

 ا���Sررة �1_ن و�	�ل ��	دل ا�� +و�	ت وا��1	ورات، 
�ب ا�>�S	ء.ا��ر�
ب �O ا�دو��  (ج)

�ق �2د�داً ���رض ا�&
.ور :٣٠ا�
�ط�ب ر
م ��� �
�� ��
�ؤو���ت ا�طراف ذات ا�� 

 �0وم ا�طراف ذات ا���� ��ط��ق *ظ�م ا�و
��� وا�
�ن �2
��� أ�راد ا�&
.ور 
ن ا���رض.

�
 ا����رات ��


+زم أن 
� 	ون  -١٢٥-٣  �
�*&�C��ت ا	C�����	� دادC�"ت ا	&� Oن و�
ا����+ون وا��ر=ص �&م �O ا��ورّد
 �C�

Cدده ا�&� 	��C�

C22وا �Cن ا����C	ل �&C	 و
�رھ�Cوا 3C+9 ھCذا ا����C	ل، �

ر، وأن 
	C ذه ا��Cت ھ	C�+ط�ق �
��ط�


� +ق �_ي � رض �+��&ور 
��@ 9ن �6در 
�S O2ن إط	ر ��ؤو�
�&م. 	�
� ،�
 ا�ر>	�


م أ
CCد ا��CC6	در   -١٢٦-٣�CC6� �CC�2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �CCن ا�و>	
CC� وا��CC	ن 

=CCص �ط�
CCق ��CCدأ � 	CC�
�
و�=ط
طM و��1
+M وإ=را�M �ن ا�=د�� (أو �	����� إ�3 ��Cرة إ$C*ق �را�Cق ا�C�=+ص �Cن ا��/	
C	ت و��Cرة �C	 � Cد 

:�+
 ا"$*ق)، 
را�9 ا����+ون وا��ر=ص �&م �	�� 	ون �O ا��ورد
ن �	 
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�� أي ظروف >د �ؤ�ر 9+3 � رض أ�راد ا���&ور، ��ل ا���
رات �� =C6	�ص ا�� (أ) ���
رات ا����
ا��6در وا��=دا�	�M، أو ا���
رات �� ظروف ا��1�ت ا��
��، أو ا���
رات �C�� �C	رات ا�� Cرض، 


م ا��	را��رات ا����=د�� ��
د
د ا�1=ص ا����
+�؛< �� أو ا���ّ
رات 

�1
 (ب)� �� ل �6	در �1	�&� أو �� ا�Sط*ع ���	ر�	ت �1	�&�؛ا���	ر�� ا��
دة 


+�  (ج)�CC1�ر ا�CC� ل ا�*CC= ت	/

CC� أن �CC1&د ا��
�CC� ��OCC�ّ و�CCرا�م �CCواد � CC1� �	��CC� CC9ن �CC6ر�	�إ�
  �+�6در؛


ن �C1_ن ا���C	ھ�	ت ��C ا��رC9	ت  (د)C2

م ا��ر9	ت، و�C	�=ص أو�C9 MCدم ا�
2� ��2
ن 
أو�M 9دم ا�

	ً أو ز�	�
	ً.إذا �رى �6ل ا��6در 9ن ا�1�	�� �+
  =ص ا����


=ص ا��6	در ا�وا> � �
ت ��Cؤو�
�&م، 3C+9 إC9داد و��/
Cذ   -١٢٧-٣ 	�
�
 �ل ا����+ون وا��ر=ص �&م، 
:�+
 و� ّ&د �	 


� +ق �� رض ا���&ور، و�2	ً ���ط+�C	ت  (أ) 	�
�
� �+و>	
� وا��	ن �

	�	ت وإ�راءات و�ر�
�	ت ��ظ�

ر؛
 ھذه ا�� 	


+�:�دا�
 (ب) 	� ��	/� ر �

2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن؛ ‘١’  
� 


�ص 9+
&	 ا"ذن؛ ‘٢’   	�� ً	2� ا�
د �ن � رض أ�راد ا���&ور ا��	�@ 9ن ��ل ھذه ا��6	در، و

 �دا�
ر ��/	�� أ�	ن ��ل ھذه ا��6	در؛ (ج)


�CC1ل ا��را�CCق وا�� CCدات وا�=CCد�	 (د) 	CC��) �CC
�ت) �و>	
CC� أ�CCراد ا���&CCور ا��ر�
CCب ��CCوارد �*��CC� ووا

6و�&	؛ ^

�م 
	�ت ا�� رض و�دى �ر� O� وق	��
 وأ�	�&م، ��	 


ر ا��CCدر
ب ا��*�CCم �+�CCوظ/
ن ا��CCSط+ 
ن ��&CC	م ذات CC6+� �و>	
CC� أ�CCراد ا���&CCور  (ھ)��CCرا�@ ��CCو
�/Cل ا���C�وى ا�C*زم
 	C�� ،ل	C
�� إ�3C إC9	دة ا��Cدر
ب دور
C	ً و�C2	2�� ً�3CS ا�	S"	� ،&م�	ن  وأ�C�

 ا��/	ءة؛


م � رض ا���&ور؛ (و)
 ا��ر�
ب ��	 ھو �*�م �ن � دات ا�ر6د و�را�@ ا��را>�� وطرا�ق �2


� �1_ن ا��را>�� وا�ر6د؛ (ز)�  ��*ت وا

=طCCCط �+طCCCوارئ، وإ�CCCراءات �+طCCCوارئ، و�ر�
�CCC	ت �+�CCC6دي �+طCCCوارئ، و�CCC2	ً �ط�
 CCC� ا��=CCC	طر  (ح)
.	&��
 ا"1 	9
� ا��ر��ط� �	��6	در و

 <رونا�زا

١٢٨-٣-  :�+

2وم ا����+ون وا��ر=ص �&م، �	�� 	ون �O �&	ت ا� �ل 

��	 ا>�3S ا��ر، ��	  


=CCص � CCرض ا���&CCور �	����CC� �+زا�CCر
ن ��CC  (أ) 	CC�
�
ر 
	CC ذه ا��CC&� �+CC6ت ذات ا�	CC�+ط�ق ا��CC
�ط�
 ��ط2� =	S � �+ر>	�� أو ��ط2� =	 S� �1fراف؛ 


C�م ��را�C2� C1=ص C+9 3C+9م ��Cدا�
ر ا��_�د �ن أن �وا�د ا�زا�ر
ن ��  (ب) �C�	<ر+� � CS	= �C2أي ��ط
 ا�و>	
� وا��	ن ا��ط2�ّ� �� ا���ط2� ا�=	S � �+ر>	��؛


CC� CC�<ل د=CCو�&م إ�3CC ��طCC2� =	CCS � �+ر>	�CC� أو ��طCC2�  (ج)��زو
CCد ا�زا�CCر
ن �� +و�CC	ت و�و�
&CC	ت وا

ر ا�و>	
� وا��	ن �+زا�ر�
ن و�واھم �ن ا��راد ا�Cذ
ن >Cد =	 S� �1fراف، �

ث 
�م ا��ر�
ب ��و


�_�رون �_� 	�&م؛ 
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�م �CCد=ول ا�زا�CCر
ن إ�3CC ��طCC2� =	CCS � �+ر>	�CC� أو ��طCC2�  (د)
�CCن ا�CC� مCC�*� درCC< 3CC+9 ظ	CC/
�/	�CC� ا�
 =	 S� �1fراف، ��	 
�1ل ا��=دام 9*�	ت �1
ر إ�3 �+ك ا���	طق.


*�طق 
��2� أ
�م أ�راد ا�&
.ور �  ا���رض ا��5ر&� وا���وث �


CCق   -١٢٩-٣+
�CCن أن 
CCؤدي �CC6در �CC	 إ� 3CC� CCرض =CC	ر�� �
�/CCل ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم، إذا �CC	ن 

:�+
�راد ا���&ور، �	 _� 


OCC ا���mCC1ت ا��د
CCدة ا�� �CC��CC�=دم ��CCل ھCCذه ا��CC6	در، وطCCرق  (أ)��� �
CCت ا�&�د�	CCوع ا��=ططCCS=
�� ا�� د
*ت ذات ا�ھ�
� ا��� 
�م إ	��S*ً 9ن  ،	&
�د=	�&	 9+3 ا���m1ت ا�2	��C�، �ر�
ب ا�� دات 


�ب ا�>�S	ء �*�� راض وا�9��	د �وا�ط� ا�&
�� ا�ر>	�
� >�ل إد=	�&	 �� ا�=د��؛ 


CCد  (ب)
2� M
CCS�2
 	CC� بCC�
�م �	�CCد=ول، 
�CCل ا��CC1
 	CC�� ،�CC

ر ا��CCدر
O و$
CCره �CCن ا��CCدا�
ر ا�و>	���CCو
 �CC���CC	 ھ�CC ا�
CC	ل  ،�CC
��CC ا��وا>OCC ا��/�و 	�
CC�� ،ورCC&رض ا���CC � ر
CC9دد �CCن �ط�
CC2	ت ا��CC6و

  ا"1 	�9 ا��6	�9.

١٣٠-٣-  :�+
ص �&م، 
�ب ا�>�S	ء، �	  a=ون وا��ر+ aل ا����/�
 


ل �C6در >Cد 
���Cب �	��C1	ر ا��+Cوث ��C  (أ)�C1�م و
�C6� صC=
 	�
�وOS �ر�
�	ت �
ددة �*
�واء 
 ��	طق 
�	ح ا�و6ول إ�
&	 أ�	م أ�راد ا���&ور؛


ذ �دا�
ر و>	�
� � (ب)/�� 	C&

د � رض ا���&ور ��
�� ��+وث �� ��	طق �Sن �ر�ق 
�C	ح ا�وC6ول إ�
2�
 أ�	م أ�راد ا���&ور.

 ا�*�4��ت وا���ر��4ت ا�
��� :٣١ا�
�ط�ب ر
م 

 �U
� ً�U0�و �U>�ا�� �U� ��U�
� ا�*�U��4ت ا�
��U� و��Uر��4ت ا�
Uواد ا�U� أن ��م ا���رّف ���4ل ا�طراف ذات ا���
  �رد �� ا�ذن


 ���ا�*�4��ت ا�

١٣١-٣-  :�+

2وم ا����+ون وا��ر=ص �&م، �	�� 	ون �O �&	ت ا� �ل 

��	 ا>�3S ا��ر، ��	  

�/	�� إ�2	ء أي �/	
	ت �1 � �و�ـدّة �9د ا�
د ا�د�3C ا�� C2ول �9+
C	C� ًن 

Cث ا��C1	ط وا�
�Cم 3C+9  (أ)

د �واء؛ 


ر �/	�C� أن 
C�م ا��C6رف ��C ا��/	
CC	ت ا��C1 � و�C2	ً ���ط+�C	ت ھCCذه ا (ب)
	CC � ر�	C� ت	C�+ط�ر و��

	C ��
  ا�و�	�� ا�� �ول �&	، وو�2	f� ًذن ذي ا�6+�؛

راً ��
�CC�  (ج) aرCC�� كCCون ذ�CC�


CCث  ،� CC1ت ا��	CC
�/	�CC� �CCوا�ر � 	��CC� ��+CC6/� ��=�CC+ف أ�CCواع ا��/	

Cز ا��C1	ط، ��	ت �� 9وا�ل �ن >�
ل ا��
�وى �ن ا��و
Cدات ا��C1 �، وا� �Cر ا��C6/�، و�ر*�=*�


�، �O �را9	ة ا�=
	رات ا���	
� �=زن ا��/	
C	ت وا�C�=+ص  وا�
�م،�	
�
�
� وا��	
وا�=6	�ص ا�/
ز

� �زج ا��/	
	ت �$راض ا�و>	
� وا��	ن؛�	� ��&	، �ن دون ا��� 	د إ�
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CCداً �+CC�=+ص ��&CC	 و�+CCك ا�*ز�CC�  (د)&�� � CC1ت ا��	CC

CCذ ا��CC1ط� ا�*ز�CC� �+�CC6رّف ��CC ا��/	/�� �CC�	/�

ر ا�و�	�� ا�� �ول �&	�+�=+ص �ن ا��/	
 ، وو�2	f� ًذن؛٣٧
	ت ا��1 � و�2	ً ���ط+�	ت � 	

ا�
/	ظ 9+3 >	��� �رد ���
O ا��/	
	ت ا��1 � ا��و�دّة أو ا��=زو�� أو ا���2و�C� أو ا�� �C�Cم ا�C�=+ص  (ھ)
 ��&	؛


� �+�6رف �� ا��/	
C	ت ا��C1 � و�C2د
م ا��Cراھ
ن ا��*��C� ا���C � (و)�
2
Cق وOS و��/
ذ ا��را�
��Cت �
 ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن.

 ا���ر��4ت

١٣٢-٣-   	C�� م	C

� 	ون ا����+ون وا��ر=ص �&Cم �OC ا��Cورد
ن، C�9د �C2د
م ط+�C	ت �fCذن �	��C6ر
/	ت، �+2

�ب ا�>�S	ء: �+
 


د
د =6	�ص و�1	ط ا��واد ا��ط+وب �6ر
/&	، وا��	�ن وا��	�
ب ا������ �+�6ر
ف؛ (أ)� 

�CCن �CCن إ�CCرا (ب)�
 �CC�ا� �CC

ل ��
د
CCد ��
CC�� OCC	رات ا�� CCرض ذات ا�ھ��CC1�ل ا�CC�< �CC��*� �CCء درا�
 =*�&	 �+�و
دات ا��1 � ا��6رّ�� أن �ؤدي إ�3 � رض أ�راد ا���&ور؛


�� �+�6ر
/	ت ا��=طط �&	؛ (ج)�� �+

م ا��ر9	ت ا��� 
� رض �&	 ا�1=ص ا����
2�  


� ا"1 	9
� 9+ (د)�
3 �
و ���	�ل �O ��	ت �ظ	م ا�و>	
� وا��C	ن، �
�Cب �C	 �ط+�MC درا�� ا[�	ر ا��
 ا�&
�� ا�ر>	�
�؛

�2د
م ا�����	ط	ت �1_ن ا���ود (أ) إ�3 (د) أ9*ه إ�3C ا�&
�C� ا�ر>	�
C� �	9��	رھC	 �Cد=*ت ��C�=د�&	  (ھ)

=CCص ١٢٣–٣ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� ��CC2وم، ��CC	ءً CC� 3CC+9ص ا�/CC2رة  	CC�
� 	CC&� ذون_CCدود ا��CC
، �وOCCS ا�

 ��6ر
/	ت وا�1روط ا�*ز�� ���/
ذھ	.ا


� ا���+C6� �� Cرض ا���&Cور،   -١٣٣-٣+
�C1�روط ا�C1دود وا�C
�/ل ا����+ون وا��Cر=ص �&Cم ا����C	ل �+

 .١٢٤–٣و ١٢٣–��٣	ءً 9+3 �ص ا�/2ر�
ن 


�CC� رض ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم �CCدا�
رھم ا�=	CC6� ��را>�CC� ا��CC6ر
/	ت و
 CCدّ�و�&	 
�CCب   -١٣٤-٣
  	��وا�ق �O ا�&
�� ا�ر>	�
�، �O �را9	ة �	 
+�:ا�>�S	ء و�


�؛ (أ)+
  ا�=�رة ا���1


م  (ب)CC
2� 3CC+9 ؤ�رCC
أي ��ّ
CCرات �CC�� �CC	رات ا�� CCرض أو �CC6= �CC	�ص ا�CC1=ص ا����
+CC�� �CC	 CC<د 
  ا��ر9	ت ا��	��� 9ن ا��6ر
/	ت.

 ا�ر�د وا�����a :٣٢ا�
�ط�ب ر
م 

 8UU!و ��UUراف ذات ا��UUوا�ط �UU���
�UU4ل ��UU4ل ا�.�<UU� ا�ر� �UU
� ،�UU>�د ا��UUدر وا�ر��UU�
�UUرا
_ UU��5� �ر�UUد ا�
���ت ا�ر�د.
 ��&�ل وإ��2� *��<_ �

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٣٧   ] Oا��ر� ��
C	ت ]، أّ�	 �1_ن ا�C�=+ص �Cن ا��/١٠
رد �
د
د ا���ط+�	ت �1_ن ا��6رف �� ا��/	
	ت ا��1 � ��&
داً �+�=+ص ��&	 	

] Oا��ر� ��
ددة � �&� ].١١ا��1 � 
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١٣٥-٣-  :�+
�ون ا�&
�� ا�ر>	�
� ��ؤو��، 
�ب ا�>�S	ء، 9ّ�	 � 


+�: (أ) 	�� �/�
  ا�� راض وا9��	د �	 
M S ا����+ون وا��ر=ص �&م �ن �را�@ ر6د، ��	 


CC	�ت ا��
CC2ق �CCن ا����CC	ل ���ط+�CC	ت  ‘١’   �CC�
=CCص � CCرض ا���&CCور  	CC�
�
ر 
	CC ذه ا��CCھ
 ا�� رض ا��=طط �&	؛


م ا��ر9	ت ا��	��� 9ن � رض ا���&ور؛ ‘٢’ 
2� 

ا�� راض �	 
2د�M ا����+ون وا��ر=ص �&م �ن �2	ر
ر دور
� �1_ن � رض ا���&ور (��	 
�C1ل  (ب)

م ا��ر9	ت)؛
 ��	�@ �را�@ ا�ر6د و�9+
	ت �2

  �@ ر6د ���2ل؛ا��ر�
ب �وOS �ر�	 (ج)

��C ا�دو�C� 3C+9 أ�C	س  (د) 	C&� ذون_C� ت	Cر�	در و��	C6� نC9 @�	Cور ا��C&رض ا���C � ��	Cم إ��

2�

CC2دّ�&	 ا����CC+ون وا��CCر=ص �&CCم، و�	�CC�=دام ا��
	�CC	ت ا���CC��دّة �CCن �9+
CC	ت  �CC�د ا�CC6ت ا�ر	C�	
�


�	ت ���2+�؛
 ر6د و�2


م ا��ر�
ب �+
/	ظ 9+3 ��*ت �1_ن ا��6ر
/	ت، و�1ـ (ھ)C

C	ت �2+�9 @�	C�د و�C6را�@ ا�رC� @�	C�� ن_
 � رض ا���&ور؛

�م �� CCرض  (و)
�CCص ا�CC=
 	CC�
�
ر 
	CC ذه ا��CCت ھ	CC�+ط��� 	CC&� ذون_CC� �CCر�	ل أي ��	CC��ن ا�CC� قCC2
ا��
 ا���&ور.

��1ر ا�&
�� ا�ر>	�
� أو ��
^، ��	ءً 9+3 ا�ط+ب و
�ب ا�>�S	ء، ا���	�@ ا�� �C�C��=ض C&�9	 �Cرا�@   -١٣٦-٣

م ا��ر9	ت ا��	��� 9ن � رض ا���&ور.ر6د ا��6	
   در وا�ر6د ا��
��، و�9+
	ت �2

١٣٧-٣-  :�+
ص �&م، 
�ب ا�>�S	ء، ��	  a=ون وا��ر+ a2وم ا����
 


CCCت  (أ)� OCCC2� در	CCC6� نCCC9 @�	CCCور ا��CCC&رض ا���CCC � OCCCS=
وOCCS و��/
CCCذ �CCCرا�@ رCCC6د ��/CCCل أن 
C2
�+� ً	C
�	�
م C
�Cون ا��2

م �*�Cم، وأن C
 ق �Cن ا����C	ل �fCذن وإ�Cراز ھCذا ا����C	ل.��ؤو�
�&م ��2


�ب ا�>�S	ء: ،�+
 و��1ل ھذه ا��را�@ ر6د �	 

 ا�� رض ا�=	ر�� ا��	�@ 9ن ��ل ھذه ا��6	در؛  –  

 ا��6ر
/	ت؛ –

 ا��1	ط ا"1 	�9 �� ا��
��؛  –  


م � رض ا���&ور.  –  
  �	�ر ا��	را��رات ا�&	�� ��2

 ر6د وا��ر9	ت ا��2د
ر
� ا��� 
�+2	ھ	 أ�راد ا���&ور؛
/ظ ��*ت �*��� ���	�@ �را�@ ا� (ب)

��Cرات  (ج) 3C+9 �C�
&+� @�	C�ذه ا��Cھ �C
�2د
م �2ر
ر �1_ن ��	�@ �ر�	�@ ا�ر6د إ�3 ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أو إ�	

�1ل 
�ب ا�>�CS	ء ��C�و
	ت ا��C6ر
/	ت و��و
�&C	، و� Cد�ت ا��رC9	ت  	�� ،	&

�م ا��/	ق 9+


�C	ت ذات �9د 
دود ا��و>O و�� ا�
��	�� ا��/�و
� أ�	م أ�راد ا���&ور، و��	�@ ا�رC6د ا��
��C وا��2
 ا��/ ول ا�ر� � �+�ر9	ت ا��� 
�+2	ھ	 ا�1=ص ا����
+�؛


� ا��ر��ط� �� Cرض  (د)+

� ���و
	ت �/وق ا�
دود وا�1روط ا���1_� �
ا"�راع �� إ�*غ ا�&
�� ا�ر>	�

�
ر ا"�C*غ ا���C ا���&ور، ��	 
�1ل ا�
دود ا��_ذون �&	 
	C �� ً	C2�
=Cص ا��C6ر
/	ت، وذ�Cك و 	C�


ددھ	 ا�&
�� ا�ر>	�
�؛� 
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CCز  (ھ)��CC � �CCدل ا��رCC9	ت أو �CC�� �CCب �ر �CCدة �+�و�	CC
ا"�CCراع ��CC إ�CC*غ ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� �CC_ي ز

ر ا"�C*غ 
	C �� ً	C2��ن أن � زى إ�3C ا���	ر�C� ا��C_ذون �&C	، وذ�Cك و�
 ��
ا��و
دات ا��1 � �� ا��


ددھ	 ا�&
�� ا�ر>	�
�؛ ا���� 


C	ل 
C6ول ز
C	دات $
Cر ��و> C�  (و) �C� ،�Cر�	ت ا�ط�	
إر�	ء و� &د >درة 3+9 ��/
ذ ا�ر6د �� ا�

Cوادث أو ��C	�ر � �ًC�
�� �C�
��C ا�� � C1دات ا��C

Cز ا��و��� ���و
	ت ا"C1 	9	ت أو �C�� �Cب �ر

  ذون �M؛ا�
داث $
ر ا�9�
	د
� ا��� � زى إ�3 ا��6در أو ا��ر�ق ا��_


� ا"1 	9
�؛ (ز)�

م � رض ا���&ور وا[�	ر ا��
 ا��
2ق �ن د>� ا���راS	ت ا��وSو9� ��2

ا�2
	م، ��	ءً 9+3 ا�ط+ب و
�ب ا�>�S	ء، ��1ر أو إ�	
C� ا���C	�@ ا�� �C�C��=ض C&�9	 �Cرا�@ رC6د  (ح)

م ا��ر9	ت ا��	��� 9ن � رض ا���&ور.
  ا��6	در وا�ر6د ا��
��، و�9+
	ت �2

��� :٣٣ا�
�ط�ب ر
م D.��=ت ا�&�*
 ا�


.Uور إ=ّ إذا ��Uن ا�5�Uدا
.� �وا�Uط� أ�Uراد &���� �Uدم إ��U2� ھUذه ا�
*�&�Uت �D.�U�=ت ا�U&�*
�U4ل 
Uورّدو ا��

.ور.&�� �.�2��R� د �م ا�ذن

ن ا�ر
��� أو أن ��ون  �
د أ4�ُ �.
راً، �رط أن ��ون ا��5دا bر�
  ا�&
.ور 

�/CCل �CCورّد  -١٣٨-٣
�و�CC� أو 

� CC9دم إ�	
CC� ھCCذه ا�����CC	ت �+��&CCور إ�ّ إذا �	�CCت ا��*&�CC��ت ا	CC��و ا���
�Cون ا�C�=دا�&	 >Cد أC� �C/9ُن 
ا�&
�� ا�ر>	�
� >د وا�2ت 9+3 ��ر
ر ا��=دا�&	 �وا�ط� أ�Cراد ا���&Cور، C1رط أن 

�ون >د �م ا"ذن �

ر ا��
ددة �� ا�*�
� ا�و�3 أو أن 

�&	 �+��&ور.ا�ر>	�� 9+3 أ�	س ا�� 		�i 

١٣٩-٣-   	C�� �C

� �+��&Cور، �C2وم ا�&
�C� ا�ر>	��*&�Cت ا�	C���� �C
	�i� 3 إذنC+9 6ول
�ور ورود ط+ب ا�
:�+
 

�� ��C2د
م ا�و�C	�ق ا�� �C��Cرھن 3C+9 ا����C	ل �+��ط+�C	ت ا�Cواردة ��C  (أ)*&�C��ا @�َCورّد ا���C� ���	ط�
 ؛١٤٣–٣إ�3  ١٣٨–٣ا�/2رات 


 (ب)
 �	ت و�ن ط	�/� ا��	را��رات ا��2دّ�� �� إط	ر ط+ب ا"ذن؛ا��
2ق �ن ا��2


� إ9/	ء ا���=دام ا��&	�� ا��
دد �+��َ�@؛ (ج)�	�  ا��تّ �� �دى إ�


� ا���َ�@ ا���&*�� �+��&ور، �9د ا�>�S	ء، رھ�	ً �	���زام �1روط ا"ذن ا��
ددة. (د)	�i� ا"ذن 


� ����	ت �ن ھCذا ا��2
Cل �+��&Cور، 
+زم أن 
���ل �وردو ا�����	ت ا��  -١٤٠-٣	�i� 1روط ا"ذن� �
�*&�

ر، و
=ططCCوا ��=CC	ذ ا��ر�
�CC	ت ا��*��CC� ��CC2د
م =CCد�	ت 
	CC ذه ا��CCت ھ	CC�+ط�ت ��	CC��ذه ا���CCل ھ	CC��وا ا�CC+/�
وأن 

2
Cق ا���C�وى ا���Cل  إ6*ح ھذه ا�����	ت أو 6
	��&	 أو إ9	دة �دو
رھ	 أو ا��=+ص ��&	.
�Cن و
���� �را9	ة �

� +ق �	���C	ت ا��C< �Cد �Cؤ�ر 3C+9 ا�� Cرض  	�
� ،	& 
ا�و>	
� وا��	ن �9د ��6
م ھذا ا��وع �ن ا�����	ت و��6

C	ل إ�C	ءة ا���	و�C� أو إ�C	ءة ا��C�=دام أو  ��
�، و�ذ�ك  
=*ل ��	و��&	 و�2+&	 وا��=دا�&	 �� ظل ظروف ط�


	ل 
6ول 
	دث أو �9د ا��=+ص ��&	. ��
� و��C6 وھ	 �� ھذا ا�6دد،  �*&�C��ت ا	C��ّ��و ا���C6� �9را

:�+
 	� 	&
 و�	�ر �ورّد

�ن ا��=دا�&	 و��	ت إ1 	9	�&	 �ن 

ث ا��وع وا�ط	>� وا��C1	ط  (أ)�
ا��و
دات ا��1 � ا��=�+/� ا��� 
 وا� �ر ا��6/�؛

�CCن ا�CC�=دا�&	، وأھ�
�&CC	  (ب)�
 �CC�ا� � CC1دات ا��CC

CC� �+�و�	

CC� وا�/
ز�	
�
��	ل ا�CC1ا� �CC
�	����CC� �+و>	

�؛ 

� و�� ا�ظروف $
ر ا�ط� 
 وا��	ن �� ا�ظروف ا�ط�



٥٦ 

 


� ا�و6ول إ�3 ھذه ا��Cواد ا��C1 �  (ج)�	�
� وإ���� ا�����	ت ا���&* 	& 
ا
�واء ا��واد ا��1 � و�در

�؛ 

� وا�ظروف $
ر ا�ط� 
�� ا�ظروف ا�ط� 


ذھ�	؛ا�
	�� إ�3 �2د
م =د�	ت ا�6
	�� أو ا"6*ح و��ل  (د)/��  


� �1	�&�. (ھ)�
=ص ����	ت ا��&* 	�
� ا�=�رة ذات ا�6+� 

١٤١-٣-  :�+
 	� �
��/ل �ورّدو ا�����	ت ا���&*
 


Cداً 3C+9 أ
Cد ا��Cط^ ا��ر�
CC� �ي   )(أ� MC�


��C	 أ��Cن ذ�Cك �9+
C	ً، وC6+� OCSق �C&ل ا�C2راءة و���
 ��َ�@ ا��&*�� �ن ھذا ا��2
ل، 9+3 أن 
��Sن ا��+6ق:


د
د �وع ا��و
دات ا��1 � و� د�ت �1	ط&	؛ ‘١’ � O� � 1� وي 9+3 �واد�

  إ�	دة �_ن ا���َ�@ 

  إ�	دة �_ن ا�&
�� ا�ر>	�
� >د أ6درت إذ�	ً ��ور
د ا���َ�@ �+��&ور؛ ‘٢’ 


=ص إ9	دة ا��دو
ر أو ا��=+ص؛ ‘٣’  	�
�  � +و�	ت �1_ن ا�=
	رات ا��ط+و�� أو ا��و36 �&	 

�ل �C2روء 3C+9 ا��C*ف ا�/Cردي أن ��ون ا (ب)C1� ً	CS
�� +و�	ت ا��
ددة �� ا���د (أ) أ9*ه �ط�وC9� أ
.�� �+��َ�@ ا���&*

�� �Cن ھCذا ا��2
Cل، � +و�C	ت و�و�
&C	ت   -١٤٢-٣*&�Cا� @�َC�� لC� OC� ،�
�*&�C��ت ا	��2دّم �ورّدو ا���

:�+

� و�*��� �1_ن �	 Sوا 


ب ا���َ�@ وا��=دا�M و6
	��M  (أ)�3+9 �
و �+
م؛�ر 

 =د�	ت ا�6
	�� وا"6*ح؛ (ب)


دد؛ (ج)� ~
 ا��و
دات ا��1 � و� د�ت �1	ط&	 �� �	ر

  � د�ت ا��ر9	ت =*ل ا���1
ل ا�ط�
 � و=*ل �9+
	ت ا�6
	�� وا"6*ح؛ (د)

 ا�=
	رات ا��ط+و�� أو ا��و36 �&	 "9	دة ا��دو
ر أو ا��=+ص. (ھ)


� �C	� � ھCذه ا�����C	ت �C2در �*�Cم �Cن ا�� +و�C	ت �C1_ن ا��C	ن 
زوّد �ورّدو ا�����C	ت ا  -١٤٣-٣�*&�C��
 وا��و�
&	ت �1_ن ا��2ل وا��=ز
ن.

� ا���رض ا�ط�

 ا�*طــ�ق


	�ت ا�� رض ا��=طط �&C	 (ا�/C2رات   -١٤٤-٣ ��إ�3C  ١٤٤-٣��ط�ق ا���ط+�	ت ا��� +2� �	�� رض ا�ط�� 

	�ت ا�� رض ا�ط��١٨٤-٣ O
�� 3+9 (٣٨ �� 	�� ،�Sَر ا��62ود وا� ر
 .ذ�ك ا�� رض ا��62ود و$

  و� ��ط�ق 
دود ا��ر9	ت 9+3 ا�� رض ا�ط��.  -١٤٥-٣

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٣٨    �C�
�� (�Cرض ا�ط�C �ق ا�	ط� ��ا���ط+�	ت ا�=	6� ��6و
ر ا��1ر �$راض $
ر ا��1=
ص أو ا� *ج ا�ط�� (و�ذ�ك � �د=ل 

  .٦٧-٣إ�3  ٦١-٣�� ا�/2رات 



٥٧  

 

�ق �2د�دا �����رض ا�ط�� :٣٤ا�
�ط�ب ر
م ��� �
�� �

�ؤو���ت ا�2�و 

�UU4ل و!8UU ا�
��UUو��ت � �UU
��� �IUUن ��UUو�� أدوارھ�UU و
�UUؤو����.�، UUراف ذات ا��UUطh� ؤذنUU� أن �UU
�UU4ل ا�2�و�
 .ا���5����، و
�ود ا�&ر��ت، وا�
����ر وا�
��دئ ا��و&�.�� �D5ء ���ل ا�
ر!C �ا�
ر&��

�و�CC�، و�CC2	 �CC2/+رات   -١٤٦-٣
�/CCل ا��3  ١٣-٢CCون ٢٨-٢إ�CC�
� +CCق �
CC	�ت ا�� CCرض ا�ط��CC، أن � 	CC�
� ،
��CC ا�/CC2ر�
ن  �CC�

ن ا��CC+ط	ت ا�CC6 ٤١-٢و ٤٠-٢ا�طCCراف ذات ا�CC6+� ا���CC� ور	CC1�+� �CC�
�� ،	CC&� 	CCذو�_� �



وا�&
�	ت ا��&�
� ذات ا�6+� وا�&
�C� ا�ر>	�
C�C� ،_ن ��Cو�� أدوارھC	 و��Cؤو�
	�&	، و��/Cل أن ��Cون �+Cك ا�طCراف 

ن �+� رض ا�ط�� S	=راد ا��
� +ق �و>	
� وأ�	ن ا� 	�
� .��+�� �وا��	�&	 

��C ا�/C2رة.   -١٤٧-٣ 	&
�و��، ��زء �ن ��ؤو�
	�&	 ا���6وص 9+

�C� �+�C1	ور ، أن 
C�م، ١٥-٢��/ل ا���
 �C


� وا�&
�C	ت ا��&�
C� ذات ا�C6+� وا�&
�C� ا�ر>	�
C�، وOCS ���وC9� �Cن ا���C�و
	ت ا��ر� C6ت ا�	ن ا��+ط
�
 �C&ا��و� �C
��C ذ�Cك ا"�Cراءات ا��دّ=+ 	C�� ،�Cر ا�ط�

	�ت ا�� رض ا�ط�� ا��� �
دث ��C ا��C6و� �
6
ا��1=

.	

C� �C6+ور، ���C و�را39 �� وOS ا����و
	ت ا��ر� 
� ا��1=
 �6و
ر�	�6
� ا��ذ�ورة ا�
	�� إ�3 ا��ودة ا�

� ھCCذه  .١٦٨-٣
��3�CC ا�و�CC	ء �	���ط+�CC	ت ا�CCواردة ��CC ا�/CC2رة CC6
و
�CCب أن ��CCون ا���CC�و
	ت ا��ر� 
CC� ا��1=


م ا���CC1ورة ا�� �CC��	�CCب ا�ظCCروف CC23 ا�CCق أو إ�	CCا��ط � CCوا� �
�	CC62�ت ا�	CC3 درا�CCن، إ�	CC���CC��دة، �CC2در ا"�
�
+
 .ا��

١٤٨-٣-   �C�


� وا�&
�C	ت ا��&�
C� ذات ا�C6+� وا�&C6ت ا�	ط+Cن ا��
C� ور	C1�+� �C�
�و�� أن 
�م، ��
�/ل ا��
:�+

د
د �	 � ،�
 ا�ر>	�


��3�C ا�و�C	ء ���ط+�C	ت ا�/C2ر�
ن  (أ) �C�
� +Cق  ١٧٣-٣و ١٧٢-٣>
ود ا��ر9	ت، � 	C�
�3C+9 ا��Cوا�� 
:�+
 	�� 

 ؛٣٩وا�	ة2	��
ن �	��
	�ت � رض �2د�� ا�ر9	
� وا� ‘١’ 

� ا�� �CCC��CCرى 3CC+9 ا���طCCCو9
ن  ‘٢’ CC6

CC	�ت ا�� CCرض ا��	��CC� CCC9ن ا���CC62	ءات ا��1=


ن �� �ر�	�@ �+�
وث ا�ط�
� ا��
و�و�
�؛� ا��1	ر

ل ا��ر3CCS ا�CCذ
ن =CCS وا "�CCراءات 9*�
CC�  (ب)�CC� ء*=iCC� �CC6	=ا� �CC
&

ر وا���CC	دئ ا��و�
	CC ا��


زا�ون �
�/ظ
ن ��6	در �=�و�� �زرو9�. �	��=دام �6	در $
ر �=�و�� أو ا��ر3S ا�ذ
ن �  

�ق �2د�دا �����رض ا�ط�� :٣٥ا�
�ط�ب ر
م ��� �
�� ����

�ؤو���ت ا�.�<� ا�ر 


�U��5�ن  �Uرض ا�ط�Uن ا���U� ؤو���تU�
���رط ا�.�<� ا�ر
���� أن ��ون ا�
.*�Uون ا��2U�ون ا�Uذ�ن �Uد�.م 
� �0���
� ا�
&�ل ا�
*��ب وأن ���و�وا ا�
�ط���ت ا������م وا��در�ب وا���4ءة �� ا���5ص ذي ا������. 

١٤٩-٣-   �C�
 � �9	 C11_ة طب إ�� ��ى  aؤد
�/ل ا�&
�� ا�ر>	�
� أن � 
��^ ا"ذن �	�� رض ا�ط�� ا�ذي ��

ن CC

� ا�/
ز
CC	ء ا�ط�
CC� و���و�CCو�
� ا�CC1 � ا�ط�
CC� وأي �&��	CC6=ن وأ
CCر�	ن ا���

9	 CC1"ء ا	CCن (ا�ط�
+�	CC +�

CC� ن

ن آ=CCر

CC6 ت	

� +CCق �و>	
CC� ا��رCC� 3CCSن ا"CC1 	9	ت) ��
�CCل ا���CCؤو� 	CC� �CC�د
&م وا��CC	ت �
CCددة 

ر إ� إذا �	�وا:
�� ھذه ا�� 	 	&
 ا���6وص 9+

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٣٩   � OSو

ن أن  �

&	 9دد �ن ا� وا�Cل، ��Cل �Cن ا=�
	ر ا�2
ود ا�=	6� ��2د�� ا�ر9	
� وا��وا�
ن ھو �9+
� � 2دة �� ا�9��	ر 

.*�	

� أن ��ون ا��رأة �	� ا�/رد وإ�
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 ؛٤١�� ا���	ل ا��*�م �٤٠�=66
ن (أ)


Cدان ا�و>	
C� �Cن  (ب)� �C�
م وا��Cدر
ب وا��/C	ءة C+ �ث ا�C


ن �+��ط+�	ت ا�=	6� ��Cل ��C&م �Cن ����و
 ؛٣٢-٢�2	 �+/2رة ا"1 	9	ت، و


CCد
ث ا�� +و�CC	ت  (ج)� 3CC+9 MCC� ص a=رCCل أو ا�� a�CCص ا���=CC1ب ا�CCواظ
 �CC��	< �CC��در�CC� أ��CC	ؤھم 
	&
�  .ا�واردة 

�ق �2د�دا �����رض ا�ط�� :٣٦ا�
�ط�ب ر
م ��� �
ص �.م �� b5ر
��ن وا� b&�

�ؤو���ت ا� 

� إ=Uرض ط�U��� 5صU� 8 أيU!5� = م أنU.� ص b5رU
�ون وا� b&�

*���U�، وأن ��4ل ا� �U��2ك إ�U*ت ھU*�� إذا 
8 ����UUرض، UU�2ب UU!�55ص ا�UUغ ا��DUUم إ�UUن، و��UU

�ن ا�و
��UU� وا�UU! نUU� ��ؤو�UU�
�UUون 
UUد �UUم �2ّ
UUل ا��

��
 .ا=
�!�ء، ���4وا<د وا�
�5طر ا�
�و

ص �&م أن � 
=OS أي �Cر
ض، �Cواء أ�	�Cت �ظ&Cر 9+
MC أC9راض أو �   -١٥٠-٣ a=ون وا��ر+ aل ا����/�


M أ9راض، �� رض ط�� إ� �9د�	:�ظ&ر 9+ 


	ق  (أ)Cن ا��C9 �C
�
�
+�

Cل و��Cون ا�� +و�C	ت ا"� �Cرس ط�	C�� �9	 C1"راء اC�"ون >د ط+ب ا�


ص ط�� � ��د؛��ون ا"�راء ا"1 	�9 �زءا �ن �ر�	�@ 
 ا�ط�� >د >دُ�ت، أو 


ن ا���C	رس ا�ط��C (ب)C� ور	C1�ل ا�*C= نC� ره
�ون ا�� رض ا�ط�� >د �م ��ر
ا"C1 	�9 وا���C	رس  

ص 6
� � ��د؛��ون ا�� رض ا�ط�� �زءا �ن �ر�	�@ 
 ا�ط�� ا��

ل، 
�ب ا�>�S	ء، أو 


ط و��/
CCذ  (ج)CCط=� �CC��CCون ا���CC	رس ا�ط��CC ا" CC1	CC< �9د �CCو�3 ا���CCؤو�
� CC9ن ا�و>	
CC� وا��CC	ن 

�� ا�/2رة  M
 (أ)؛١٥٣-٣ا�� رض ا�ط�� 9+3 ا��
و ا���6وص 9+

�CCCون ا��CCCر
ض أ (د)

�CCCب ا�>�CCCS	ء، �	�/وا�CCCد  ،sCCC+�ُد أCCC< ض
و ا����CCCل ا�CCC2	�و�� ا��CCC_ذون �CCC�+� MCCCر
6
� أو ا� *�
� ا���و> � �ن ا"�راء ا"1 	�9، �S* 9ن �=	طر ا"1 	9	ت
 .ا��1=

١٥١-٣-   �C

Cوث ط�� @�	Cزء �ن �ر���+ون وا��ر=ص �&م 9دم =Sوع أي �رد �� رض ط��  aل ا����/�


� أ=CCCرى ��+/CCC� �وظCCC	�ف ��	�+CCC� �CCCن �	�CCCب ا��CCC+ط� �
و�و�
CCC� إ� إذا �	�CCCت ��CCCؤ��� �CCC�
�CCC� أ=*>
CCC	ت (أو ھ

و�C	ن ��C	رس ط��C إ C1	C< �9د �Cو�3  ١٦٠-٣ا��=�6�) >د وا�2ت 9+3 ا�� رض 9+3 ا��
و �ط+وب �� ا�/2رة 
�� ا�/C2رة  M
ص �&Cم ا�و�C	ء �	�C1رو (أ).١٥٣-٣ا���ؤو�
� 9+3 ا��
و ا���6وص 9+ a=رCون وا��+ a�Cل ا���C/�
ط و


ن �+� Cرض  ١٧٣-٣ا��
ددة �� ا�/2رة  S	=ص ا�	1=D� ن	وا�� �
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	

� +ق �� 	�
�
�

و�و�� �
��زء �ن �ر�	�@ �
وث ط�. 

١٥٢-٣-   	
Cأو �وا� �C
ص �&م 9دم =Sوع أي �رد �� Cرض ط�/C6� �C�C2� Mدم ر9	 a=ون وا��ر+ aل ا����/�

�ن >د 
6ل 9+3 � +و�	ت 
ذات 6+� 9ن ا�و>	
� �ن ا"1 	9	ت و� +و�	ت 9ن �=	طر ا"C1 	ع >�Cل أن �	 �م 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ن’CC�9	رة    ٤٠CC66=�� ‘ أو ،�

CC6ا� �ط+CCأو ا�� ،�+CC6ذات ا� �CC

ن 3CC+9 ا��
CCو ا�� �CCرف �CC� MCCن >�CCل ا�&
�CC� ا��&�CC66=�� �CC� �

 ا���ظ�� ا��=�6�.

��CC ا��CC2	م ا�ول، CC+9م ا�‘ ا���CC	ل ا��*�CCم’CC�9	رة    ٤١ �CC� � ج*CC أو ا� 	
CC1 � ا��1=
�CC6 أو ا"�CCراءات ا��دّ=+
CC� ا��و�&CC� �CC6و
ر

ق،  ا"1 	�9 أو ا�طب ا��ووي (ا��1=
�6 أو ا� *�� أو ا���
ن � 	).CSص أC6=�ل ا�	C�� ونC�

��Cل أن 

Cرة، ��و�� أ
Cوال 


� +ق �	���	رس ا�ط�� ا"1 	�9. 	�
�أو ا�� 	��� ا�
دو
� أو � 	��� ا�>دام و�ن ا���+� 9+3 ذ�ك أ=6	�
و طب ا���	ن  و=6و6	 
 ً	

	�� ا"�راءات ا��دّ=+
� ا��و�&� �6و
ر ��
	�� 9+م ا�1 � ا��1=
�6، وأط�	ء ا�2+ب أو ا���	�ك ا��و�
� أو طب ا�69	ب  ��. 



٥٩  

 

ص �&Cم ا�و�C	ء �	�C1روط ا��
Cددة  
2دم ا�ر9	
� وا��وا�	ة �/رد 
=OS "�راء إ1 	�9. a=رCون وا��+ a�Cل ا���/�
و
١٧٢-٣�� ا�/2رة  C� MC
�2
Cق ا���C�وى ا���Cل �Cن ا�و>	
C� وا��C	ن �ي إ�Cراء 
�C6رف 

� +ق �� 	�
� �/C6� رد

 �2دم ر9	
� أو ُ�واسٍ.

١٥٣-٣-  :�+
ص �&م �	  a=ون وا��ر+ aل ا����/�
 


Cذه >Cد �Cو�3  (أ)/�� 3C+9 رفC1
�ون ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9 ا�Cذي 
�/Cذ ا"�Cراء ا"C1 	�9 أو 
أن 

ط �+� Cرض ا�ط��C و��/
Cذه، C=ط�ل ا�*C= 3CSن �+�ر
 a�	C ن ا�	Cوا�� �C
ا���ؤو�
� 9ن �S	ن ا�و>	

�CC� 	CC��  راتCC2/ا� �CC�2
CCق  ١٦٠-٣إ�3CC  ١٥٤-٣ذ�CCك ��ر
CCر ا"�CCراء 3CC+9 ا��
CCو ا��ط+CCوب 
و�
 3C+9 ،�
ا����وى ا���ل �+و>	
� وا��	ن، �	�� 	ون �O ا�/
ز
	�� ا�ط�� و���و�و�� ا"1 	9	ت ا�ط�

 ؛١٧٦-٣إ�3  ١٦١-٣ا��
و ا��ط+وب �� ا�/2رات 


 (ب)�	CC
9
ون وا�/
ز	 CC1"ون اCC
�CCون ا���	ر�CCون ا�ط�
ون ا�ط�
CCون و���و�و�
CCو ا"CC1 	9	ت ا�ط�
CC� أن 
�� إ�Cراء  3Sن ا��ر	وأ� �

� +ق �و>	 	� ��
ن ا�ذ
ن �د
&م وا��	ت �
ددة 


ن ا�6
و�	�ر ا��&�


ن 9+3 ا��=6ص ا���	�ب؛+6	
 إ1 	�9 � 
ن 


ن ا���	9د
ن ��	
C	 3C+9 ا��
Cو ا�Cذي  (ج)

ن وا� 	�+
ن ا�ط�
�/� �ن ا� 	�+
ن ا�ط�
�ون �	 

Cدده أن �
 ا��+ط� ا�6

�؛


/	ء ��ط+�CC	ت ھCCذه  (د)�CCا� �CCط� ��	CC

ز�
� +CCق �	��CC�=دا�	ت ا� *�
CC� �CC1f 	9	ت، أن 
�CCو�3  	CC�
�
 �C
��C ذ�Cك >�Cول ا�� Cدات ا�ط� 	C�� ،ن ا��ودة	�Sت و	س ا��ر9	

=ص ا�� 	
رة و> 	�
�
ر 
ا�� 	


ف ��ور
Cدھ	، 3C+9 ا��
Cو ا��
Cدد ��C ا�/C2رات +� ١٦٩-٣(ج)، و١٦٧-٣، و١٦٦-٣ا"1 	9
� وا��

ت إ1را�M؛١٧٠-٣و� 3� ، أو ���و


ز
C	�� ط��C  (ھ)�
� +ق �	"�راءات ا"1 	9
� وا"�راءات ا��دّ=+
� ا��و�&� �6و
ر
	، أن 
�و�3  	�
�

رة و>
CC	س ا��رCC9	ت و�CCS	ن 	CC وا�� �CCر ا�ط�

=CCص ا��CC6و 	CC�
�
ر 
	CC ذه ا��CCت ھ	CC�+ط�ء �	/
�CCا�

��CC ذ�CCك >�CCول ا�� 	CC�� ،ودةCCا��

CCف ��ور
CCدھ	، 3CC+9 ا��
CCو ا��+�9
� وا��	 CC1"ا �CC
دد ــCCـ CCدات ا�ط�
�، أو ��CC�و�3 ١٧٠-٣و ١٦٩-٣و ١٦٨-٣(ب) و١٦٧-٣(أ)، و١٦٧-٣، و١٦٦-٣رات ــCCـ� ا�/2ـــCCـ


CCCت إCCC1را�M أو ��CCC1ورة �و�CCC2� �2د�CCC� ��MCCC، و��
CCCدد در�CCC� �CCC1	ر��CCC�� Mدى � CCC2ّد ا"�CCCراءات �
 �&	؛ا"1 	9
� وا��=	طر ا"1 	9
� ا��ر��ط� 

�ون أي �/و
ض �+��ؤو�
	ت �ن �	�ب طرف ر�
�� �و�2	ً  (و)
  .أن 

 ��ر�ر �2=ت ا���رض ا�ط�� :٣٧ا�
�ط�ب ر
م 

��4ل ا�طراف ذات ا���� أن ��م ��ر�ر �2=ت ا���رض ا�ط��.  

١٥٤-٣-  �C
6
� أو ا� *�
ر 
	�ت ا�� رض ا�ط�� �وزن ا�/وا�د ا��1= aر��ر ٤٢	2� 	C&�� �C��	ا�� �C <و�ا�� �C�
 3C+9 ويCط�� � �C�ا� �C

O� ،M �راC9	ة �وا�Cد و�=C	طر ا���2
C	ت ا��د
+C� ا���	��	�Sرر ا"1 	�9 ا�ذي >د ����ب 

 .� رض ط��

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
ض.   ٤٢ TرC �دة �+1=ص ا���	ون ا�/�
� +Cق � >د � 
+زم �	�Sرورة أن � 	C�
� �C�	

�C	 و�Cن ا�واCS^ أن ھCذه ھ�C ا��	��ر3CS، و��Cن 

��C ا���C��2ل. �

C6ا� �C

�و>O أن ��ون ا�/	�دة �+ +وم ا�ط�
� ا��
و�و�
� و�+ر9	ُ �
�Cن أن  
� +ق �	��
وث ا�ط�
� ا��
و�و��
و�	���Cل، 
�ون ا�/	�دة ��2د�� ا�ر9	
� وا��وا�
ن ھ�، ��*، ��	ح أداء إ�راء �1=
�6 9+3 ط/ل.� 



٦٠ 

 

١٥٥-٣-   ،��C�	ا��� �C


� �	��C1	رك �OC ا�&
�C	ت ا��&�C6ا� ��9 ا��+ط	راء ا"1 �f� م	ر ا� 
�Sط+O �	���ر

M �ن و>ت إ�3 آ=ر، �O �را9	ة أو�� .M ا��2دم �� ا�� ر�� وا��طورات ا����و�و�
�و
 	د ا��ظر 


ن ا���CC	رس ا�ط��CC ا"CC1 	�9 وا���CC	رس   -١٥٦-٣CC� ور	CC1��	� ردCC/ض ا�

CC�م ��ر
CCر ا�� CCرض ا�ط�CC�+� �CCر

�	 �+�ر
CCS	ت ا�
وا�CCل أو ا��رCCS 	ت CC� �ر، و	CC��9�ا �CC� OCCSو
ا�ط��CC ا��

CCل، 
�CCب ا�>�CCS	ء، 3CC+9 أن 

�+

� أو ا�ط/	ل، �	  
 :رS	9� ط�

 �*ء�� ا�ط+ب؛ أ)(

 ا�
	�� ا��+
� ��fراء؛ (ب)

 =6	�ص ا�� رض ا�ط��؛ (ج)

 =6	�ص ا��ر
ض ا�/رد؛ (د)

 .ا�� +و�	ت ذات ا�6+� ا�����دة �ن إ�راءات ا��ر
ض ا"1 	9
� ا��	�2� (ھ)

�� ا�9��C	ر ���ر
Cر ا��  -١٥٧-٣ ��	

� ا�وط�
� أو ا�دو�
� ذات ا�6+� �1_ن ا"&
 Cرض �وOS ا���	دئ ا��و�
 .ا�ط�� �+�ر
ض ا�/رد �� إ�راء إ1 	�9

١٥٨-٣-   �
9	 C1"راءات اC�"ر اC


�، �	��C1	رك �OC ا�&
�C	ت ا��&�
C� ا��=�C6�، ���رC6ا� �ط+Cا�� O+طS�
�	ن ا�ذ
ن � �ظ&ر 9+
&م أ9راض�+� �

ص 6� .ا��� ُ
 �زم ا�2
	م �&	 ��زء �ن �ر�	�@ 

�رد � �ظ&ر 9+
M أ9راض ��رض ا��1ف ا����ر C9ن  
�ط+ب أي إ�راء إ1 	�9 
 �زم أداؤه 3+9  -١٥٩-٣

�، ��ر
CCرا �
Cددا 
=CCص ذ�CCك ا�/Cرد �CCن �	�CCب CC6ص ا�C

س ��CCزء �Cن �ر�CC	� � @��CCد �+/CC� نC��Cرض �CC	، و�
 �CC

CC� ا�CC6	درة �CCن ا�&
�CC	ت ا��&�&
ا���CC	رس ا�ط��CC ا"CC1 	�9 وا���CC	رس ا�ط��CC ا��

CCل، و�CC2	 �CC��+	دئ ا��و�

.�


�+sC ا�/Cرد �C2د�	 �	�/وا�Cد وا��=C	طر وا�2
Cود ا���و> C�  ا��=�6� أو �ن ا��+ط� ا�6ُ ،�C
و��زء �ن ھذه ا� �+

=ص ا"�راء. 	�
� 

ر إ� إذا:  -١٦٠-٣ aر ��ر
$ �

و�و�� �

 ��ر ا�� رض ا�ط�� �+��طو9
ن ��زء �ن �ر�	�@ �
وث ط� 

�	م إ9*ن ھ+���� [ (أ)
��C ا�9��C	ر ا���C	دئ ا��و٢٠�	ن ��وا�2	 �O أ OCS

C� ا�C6	درة C9ن ]، و&
�
] �CC

	ت ا�+��CC� ا�دو�
CC� �+و>	
CC� �CCن ��٢١+CCس ا���ظ�CC	ت ا�دو�
CC� �CC+ +وم ا�ط�CC6و�ب CC�	� 3CCإ� ،[

 ]؛٢٢ا"1 	9	ت [


/&	 �وظ	�ف ��	�+� �Cن �	�Cب  (ب)+��	ن =	S 	 ��وا�2� ���� ا�=*>
	ت (أو ھ
�� �ؤ��
� أ=رى �م �
	CC9د �+�ر aدCCC
-٣ن ــCCCـت (��CC	 ھCCو �ط+CCوب ��CC ا�/2ر�
ا��CC+ط� ا��=�CC6�)، رھ�CC	 �CC_ي >
CCود >CCد �


� ا��	ر
�.١٧٣-٣و‘ ٢’(أ)١٤٨+

� ا�وط�
� وا���
 )، و=	S 	 �+وا�^ ا���ظ

 �02�ق ا�
��وى ا�
Eل ��و
��� وا�
�ن :٣٨ا�
�ط�ب ر
م 


�ر�ون ا�ط��ون ا������ون �02�ق ا�
��وى ا�
Eل ��و
��� وا�
�ن ��Uل 
�ون وا�
ر5ص �.م وا� b&�
�4ل ا��
��.�  رض ط�

  

 



٦١  

 

��
�
 ا=����رات ا���

١٦١-٣-   �C�	/���C ا�/C2رة ا9*وة 3+9  	C&

�Cب ا��ط�C	ق، ٤٩-٣�CSط*ع �	���Cؤو�
	ت ا���C6وص 9+ ،
9
� ا�ط�
C�، وا��ر��
C	ت 	 C1"دات اC دم ا��=�C�� � ن، أن
+ون وا��ر=ص �&م، �	�� 	ون �OC ا��Cورد aل ا����/�


�ن أن �ؤ�ر 3+9 ��/
ذ ا�� رض ا�

ر ا���ط�2� ا�C6	درة C9ن ا�+��C� ا�دو�
C� ا��� 
	 �+� �2��ط��، إ� إذا �	�ت �واِ
�

ر ا�وط�
� ا�� ��دة �ن >�ل ا�&
�� ا�ر>	�

س أو �+� 	
�2
	ت ا��&ر�	�
� وا���ظ�� ا�دو�
� ��و

د ا��2	�+�. 

��� ا=����رات ا���3�


� وا"�CCراءا  -١٦٢-٣CC6
9
� ا��1=	 CC1"راءات ا�"	CC� قCC+ �
 	CC�
��/CCل 
 ،	
ت ا��دّ=+
CC� ا��و�&CC� �CC6و
ر
OC� ء	CS�<�د اC�9و ،�Cا�ط� ��	C
��و�Cو�� ا"C1 	9	ت ا�ط�
C� وا�/
ز� OC� ون	C ��	� ،�9	 C1"رس ا�ط�� ا	ا��� 

:�+
 أ=6	�� ا�6
د�� ا"1 	9
�، ا��=دام �	 


	�C� ا�طCب ا��Cووي، ا����
 (أ) �C� ،	CS
9
� ا�ط�
C� ا���	��C� وأ	 C1"ت ا	C
CSرات ا�� دات وا��ر��
 ا�6
د��
� ا"1 	9
� ا���	���؛


��CCل ا�
CCد ا�د�3CC ا�CCSروري  (ب) �CCرض ط�CC �� ض
ا���2
CC	ت وا��CC	را��رات ا���	��CC� CCS="	ع ا��CCر
 �C�ور ا�C6+� �Cودة ا���2و�C�+� �+C6د ذات ا�C9ة ا�2وا	C9را� OC� ،راء�f� ��
�
+�2
ق ا��رض ا"
��


� ذات ا�CCC6+� ا��CCC2ررة وCCCS �&	 ا�&
�CCC	ت ا��&�
CCC� ذات ا�CCC6+� وا���CCC�و
	ت ا��رCCC6

CCC� ا��1= �
2� .١٦٨-٣و ١٤٧-٣ن ــــ	 �+/2ر�
ـــــو

١٦٣-٣-   OCCC� ون	CC ��	� ،�9	 CC1"ا �CCرس ا�ط�	CCل ا���CC/�
 ،�
9	 CC1"ا �CC

� +CCق �CC	"�راءات ا� *� 	CC�
�
ا�/
ز
CC	�� ا�ط��CC و���و�CCو�� ا"CC1 	9	ت ا�ط�
CC�، إ�CC2	ء � CCرض أ
�CC	م $
CCر ا�
�CCم ا���CC�&دف �CC	��=ط
ط، ��CCل 


�/ق �OC إ9طC	ء ا��رC9� ا��C2ررة �+
�Cم ا���C�&دف �ر 	�� M2
2
�ون �ن ا�� 2ول �

ض، ��=/S	 إ�3 أد�3 
د 

دود � د�ت ا��
�ل ا��ط+و�� �� .�	��=ط
ط 

�/Cل   -١٦٤-٣
 ،�
9	 C1إ �

Sرات 6
د����� 	&
�
� +ق �	"�راءات ا"1 	9
� ا� *�
� ا��� � ط3  	�
�
	� ،�9	 C1"ا �Cرس ا�ط�	ا��� OC� ء	CS�<�د اC�9و ،�C
�� C	ون �OC ا�/
ز
C	�� ا�ط��C و���و�Cو�� ا"C1 	9	ت ا�ط�

 �9	 C1"د��� ا
C6ر ا�CS
9
�، ا=�
C	ر وإ9طC	ء ا����	 C1"ء ا	
�
�أ=6	�� ا�6
د�� ا"1 	9
� أو أ=6	�� ا�
�ون ا��1	ط ا"1 	�9 �رّ�Cزا ��C ا��C2	م ا�ول 
��C ا� CSو ا���	�ب، وذي ا��1	ط ا���	�ب، ��ل �ر
ض، �

ث 

�Cون �Cن 

Cد  3C3 أد�Cإ� 	CS/=�� مCا��� �<	C� �C� �9	 C1"ط ا	C1ل ا��Cظ

ن C
 �C� ،(�
ا�� �� (ا�S9	ء ا�� �
M2
2
 .ا�� 2ول �

2
Cق   -١٦٥-٣
� �C
+�9 �C� �Cرض ا�ط�C �ن ا�C� �C�
+ون وا��ر=ص �&م أن ُ
�ظر ��C �وا�Cب �  aل ا����/�

:�+
 ا����وى ا���ل ��	 


ن �+� رض ا�ط��؛ا�ط/	ل ا��ر3S ا�=	 (أ) S 


ص 6
�؛ (ب)�
ن �� رض ط�� ��زء �ن �ر�	�@  S	=راد ا�� ا�


و�و�
�؛ (ج)� �

ن �� رض ط�� ��زء �ن �ر�	�@ �
وث ط� S	=ن ا�
 ا���طو9



٦٢ 

 


	 (د)��� �
 �+�ر
ض؛ ٤٣ا��ر9	ت ا� 	�

9
� ا�� �C�� Cرض � (ھ)	 C1"راءات ا�"	C� ق+ �
 	�
�
&C	 �طCن � رّض ا���S� أو ا���
ن، و=6و6	 
 �CC9ر �رCC=و آCC
� 3CC+9 	CC&
� 	CC
2ّ+�
�CCن أن �

CCدة أو /� �
9	 CC1إ �CCز�
� 	&CCSو
ا��CCرأة ا�
	�CCل أو 


رة؛�� 


C� ا��C	�C� @ن =CSوع �ر
CS� C�"راء إ C1	� �9	�C�=دام  (و) 

�Cذّى �	�رCS	9� ا�ط� O
CSرّض ر �
�

Sرات 6
د��
� إ 1	9���. 

 ا�
���رة

�/ل  -١٦٦-٣
 2/+� 	2�
+�ھ)(د) و(١٥٣-٣ر�
ن ا�/
ز
	�� ا�ط��، و 	� ،: 


CC	ت ا���	��CC�  (أ)��
رة �CCن 

CCث ا�	CC � �CCرض ا�ط�CC �3 ا�CCؤدي إ�CC� �CC�در ا�	CC6ا�� OCC
أن ��CCون ��
 �	��=دام ا��رو�و�و�ت ا���2و�� دو�
	 أو ا���2و�� وط�
	؛

��C، و� C (ب)
�
+�د إ�Cراء أن ��/aذ �9+
	ت ا�� 	
رة �� و>ت إد=	ل ا�و
دة �� ا�=د�� >�ل ا��C�=دام ا"
�ن أن �ؤ�ر 3+9 >
	س ا��ر9	ت، و3+9 ��رات �وا�ق 9+
&	 ا�&
�� ا�ر>	�
�؛�
 ��	
 أي 6


رة و
دات ا� *ج ا"1 	�9 ��
2ق ���2ل (ج)	 � OS=� ؛ ٤٤أن��
�
+� >�ل ا��� �	ل ا"


رة  (د)	CC 3 و��CCSر�+� �
9	 CC1"ت ا	CC9س ا��ر	CC

س ا��رCC9	ت ا���CC�=د�� �2
	CC2� OCC

رة ��	CC � أن
�ن 9زوھ	 إ�3 �=��ر � 
	ري �2
	س ا��ر9	تا��6�
 .	در 

C!ر
�
��س ا�&ر��ت � 

١٦٧-٣-   �Cط� ��	C

ز�ى و
و�ق �ن �	�Cب  aؤد
 3Sت �+�ر	س ا��ر9	
+ون وا��ر=ص �&م أن > aل ا����/�

�C� 	C�� ،	C

س �ر9	ت ��ت � 	
ر�&C	 و�	��C	ع �رو�و�Cو�ت ��2و�C� دو�
C	 أو وط�
 أو �
ت إ1را�M، �	��=دام �2	

:�+
 ذ�ك >
	س ا��ر9	ت ��
د
د �	 

9
�  (أ)	 C1"راءات ا�f� �����	� 3Sر�+� �

� +ق �	�� رض ا�ط�� ا��1=
�6، ا��ر9	ت ا���ط 	�
�
 ا�� �	دة؛


� +ق �	"�راءات ا��دّ=+
� ا��و�&� �6و
ر
	، ا��ر9	ت ا���ط
� �+�ر3S؛ (ب) 	�
� 


� +CCCق �CCC	�� رض ا�ط��CCC ا� *��CCC، ا��رCCC9	ت  (ج) 	CCC�
�ا�� �CCC���CCC6&	 أ���CCC� ا��ر3CCCS ا�/CCCرادى أو 
 أS9	ؤھم، 9+3 ا��
و ا�ذي 
2رر ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9 أ�M �*�م.

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

62د �ن �6ط+^    ٤٣’C�� �C

ن.‘ �
	�ر9� 9	�C � ق	
C� �C�و�Cن ا�واCS^ أن ا��رC9	ت ا��	��C� C9ن 
C	�ت ا�� Cرض  أن 
�ط�Cق 


	’ا"1 	�9 �د=ل �� �ط	ق ��� �
و�� ا��6و
ر ا�ط�� ا��1=
�6، ��1ل  ، ��&	 إ�راءات �دّ=+
� �و�&� �6و
ر
	.‘ا��ر9	ت ا� 	�
’ ً	
��� �

ر ا��2ط � ا�
	�و�� وا"�راءات ذات ا��رC9	ت ا�3C+9 ا��ر9	ت ا��	��� 9ن 
	�ت ا�� رض �� ا��6و‘ ا��ر9	ت ا� 	�

�� ا�طب ا��ووي.  


ز
	�� ط�� آ=ر ���2ل �	��=دام � دات أ=Cرى �2
C	س ا��رC9	ت.‘ �
2ق ���2ل’�9	رة    ٤٤� M

�ر 	22
� ،�
�� ا�
	�� ا���	� ،�� � 

ز
C	�� ط��C آ=Cر، أو ا��
C2ق �C2ط ��
ر أن =
	رات أ=رى، ��ل ا��
2ق �ن �	�ب $ 3C�

C� �Cن ا�� Cدات، �Cل �	� �C9دام ���و=�C�	

.�Cون ��2و�C��Cن أن ��
�	ل ا��
C2ق ا��ر
Cدي �وا�Cط� >
C	س ا��رC9	ت �C	�و�
ض ا�
Cراري، C1ن أC� ل�C1 دام=�Cن  ا�C� دC�و�Cدى ا��_
.�
+
2
ود ا�وا> � 9+3 ا��وارد ا��+� �� ا����	ل، 
+زم أن ��ون ا�&
�� ا�ر>	�
� �در



٦٣  

 

 ا�
��و��ت ا�
ر&��� ا���5����

١٦٨-٣-  :�+
ص �&م �	  a=ون وا��ر+ aل ا����/�
 

��CC ا�/CC2رة  (أ) �CCت ا��ط+و�	CC�	

CC�، ا���CC��دة إ�3CC ا�2+

�CC	ت ا��
��CCرات ، ُ��CCرى ١٦٧CC+9-٣أن ا��2 3

� (ا�/CC2رة C6
=1� �CC
9
� ا���CC وCSُ ت �&CC	 ��C�و
	ت �ر� 	 C1"راءات اCC�f� ��C���	� دةC�� �٣-

 )؛١٤٧

2
CCق ا���CC�وى ا���CCل �+و>	
CC� وا��CC	ن �+�رCC< 3CCSد �CCم  (ب)

�CCرى ��
د
CCد �CC	 إذا �CC	ن �ُ 	CCSرا �أن ا�
 CC1راء إ�iCC� قCC+ �
 	CC�
� ،�



CC6� راءاتCCذ إ�	CC=�زم اCC+

CC�، أو �CC	ن �	�
ن، �CC6� �CCورة CC � �9	

:�
 ا�
	�ت ا��	�

 ��وى ا��ر� � ا��1=
�6 ذا ا�6+�؛إذا �	�ت ا��ر9	ت أو ا��1ط� ا���ط
� ���	وز ا�� ‘١’ 


را �ن ا����وى ا��ر� �C ا��1=
�C6 ذي أو  ‘٢’ ��إذا �	�ت ا��ر9	ت أو ا��1ط� ا���ط
� أ>ل 

C2ق

دة أو � /� �
6
ا�/	�Cدة ا�ط�
C� ا��ر�Cوة  ا�6+� و�	ن ا�� رض � 
و�ر � +و�	ت �1=

 .�+�ر
ض

�
�ن ا�&ودة ��
� �5ص ا���رض ا�ط�! 

١٦٩-٣-   ،�C

� +Cق �C	��ظم ا"دار 	C�
�
ر 
	C ذه ا��Cت ھ	
CS�2� قC
+ون وا��ر=ص �&Cم، �Cدى �ط� aا���� OS


ن C

ن ط�Cر�	ن و��
C

ن ط�
�	C

ز��ر�	��	 1	��S� *	ن ا��Cودة 
=Cص ا�� Cرض ا�ط�C1�� ،�C	ر�� �C1ط� �Cن 


د�� إ1 	C6 �
�	C6=أ ��
� +Cق ��را�Cق ا�طCب ا��Cووي ا�� C2دة، ��C1	ر 	C�
�
ن و���و�و�
� إ1 	9	ت ط�
�، و
9

ن آ=Cر
ن 
�Cب ا�>�CS	ء.


ن 6
�&� ��
	ء إ1 	9
�، و��1	ر�
� �
و�را3C9 ا���C	دئ ا���C  إ1 	9
� وأ=6	�


� وا�&
�	ت ا�

� ذات ا�6+�وS �&	 ��ظ�� ا�6
� ا� 	��
� و��ظ�� ا�6
� �+�+دان ا��ر�&��. 

١٧٠-٣-   	C� ب�
+ون وا��ر=ص �&م أن �را�@ �S	ن ا��ودة ا�=	6� �	�� رض ا�ط�� ��1ل،  aل ا����/�

:�+
 	� ،�

�	�ب �ر�ق ا"1 	9	ت ا�ط� 


ز
CC	�� ط��CC أو �
CCت   ) أ(�
CCد  3CC+9 �CC
9
� ا�ط�	 CC1"دات اCC �+� �CC
�	
إ�CCراء >
	�CC	ت �+�CC	را��رات ا�/
ز
M� :إ1را

�� 9+3 ا��ر3S؛ �� و>ت >�ول ‘١’ 
�
+� ا�� دات وإد=	�&	 �� ا�=د�� >�ل ا��=دا�&	 ا"

 دور
	 � د ذ�ك؛ ‘٢’ 

 � د أي إ�راء 6
	�� ر�
�� >د 
ؤ�ر 9+3 و>	
� ا��ر3S وأ�	�&م؛ ‘٣’ 

 ’٤‘  �C

ب أي �ر�	�@ 
	�و�� �د
د أو � د
ل �ر�	�@ 
	�و�� >	�م ��	 >د 
ؤ�ر 3C+9 و>	�� د �ر
 ا��ر3S وأ�	�&م؛


C� ا��CCذ�ورة ��C (أ) =	ر�CC�  (ب)�	

م ا��2	�C� �CC�+	را��رات ا�/
زCC2ت ا�C�	�

� إذا 

CC6� راءاتCذ إ�C
/��
 9ن 
دود ا���	�^ ا��2ررة؛


� ا���	��� ا����=د�� �� ا"�راءات ا"1 	9
�؛ (ج)�
�
+�
� وا"�	
 ا��
2ق �ن ا� وا�ل ا�/
ز

 ا�
�/	ظ ���*ت ��fراءات وا���	�@ ذات ا�6+�؛ (د)

 إ�راء �
2ق دوري �ن � 	
رة � دات >
	س ا��ر9	ت و� دات ا�ر6د وظروف ��1
+&	. )(ھ



٦٤ 

 

+ون وا��Cر=ص �&Cم إ�Cراء �را� C� ���ظ�C� و��C�2+� ��ر�C	��CS @	ن ا��Cودة ا�=C	ص   -١٧١-٣ aل ا����/�

9
� ا�	 C1"راءات اC�"د اC2ّ � دىC� OC� 	C2��Cون �Cوا�ر إ�Cراء �+Cك ا��را� C� ��وا

C�م �	�� رض ا�ط��، وأن  �C�


ذھ	 وا��=	طر ا��ر��ط� �&	/��. 


�ود ا�&ر��ت 

ص �&CCم ا�CC�=دام >
CCود ا��رCC9	ت ذات ا�CC6+� (ا�/CC2رة   -١٧٢-٣ a=رCCون وا��+ a�CCل ا���CC/�
��CC ‘) ١’(أ)١٤٨-٣
�رد �6/� �2دم ر9	
� أو  M
�2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن �� أي إ�راء 
�6رف 
 .>	�م �	��وا�	ة�

�/ل   -١٧٣-٣
+ون وا��ر=ص �&م أن >
ود ا��ر9	ت ا��� 
دد�&	 أو وا�2ت 9+
&	 ���C� ا�=*>
C	ت أو  aا����

CCدة  3C+9 �CC�	

/&CC	 �وظC	�ف ��	�+CC� �Cن �	�CCب ا��C+ط� ا��=�CC6�3C+9 ، أ�CC	س �Cل +�
� أ=CCرى �Cم �Cؤ��� �C�
ھ


و�و�
CC� (ا�/CC2رة � �CC
2
CCق ا���CC�وى ا��١٦٠-٣و��CCزء �CCن ا>�CCراح �
CCوث ط�
� �CC��CCل �CCن ا�و>	
CC� ُ ،(��CC�=دم 
�

و�و�� �

ن �� رض ��زء �ن �ر�	�@ �
وث ط� S	=ص ا�	1=D� ن	وا��. 

 ا�2وا
ل وا�
ر!��ت ر!��� ط����� :٣٩ا�
�ط�ب ر
م 

 �U.�� ونU�� �Uت ا��=�U2ا� �U� ت����Uن ا��U
 �U
>D
�ون وا�
ر5ص �.Uم و&Uود �ر����Uت ��و
��U� ا� b&�
�4ل ا��
 .�ر!8 ر!��� ط����� ا�
رأة �2
D أو 
د ��ون �2
D أو

�ن ا��ظC	ر   -١٧٤-٣	Cوأ� �C�	 ن ا��	Cا�� ��+ون وا��ر=ص �&م وOS 9*�	ت �	�+�	ت ا��*���  aل ا����/�

 ً	CS

�Cب ا�>�CS	ءا��ر3S وا��62ورات و$
رھ	 �ن ا��	�ن ا���	���، وا��=دام و�	�ل ا�6	ل أ=رى أ ،٤٥ ،

	 CCC1راء إCCC�" ن CCCS=
� �CCC�*ت ا�	CCCS

ط+CCCب �CCCن ا��رُ �CCC��9 أن ُ
=طCCCرن ا���CCC	رس ا�ط��CCC ا"CCC1 	�9 أو �

ن:�

ن ا��	���	
��و�و�� ا"1 	9	ت ا�ط�
� أو ا��وظ/
ن ا[=ر
ن �� ا��  


	�* أو >د ��ون 
	�*؛ (أ) �S
 إذا �	�ت ا��ر


CCC� و�CCC	ن ا"�CCCراء ا"CCC1 	�9 ا��CCC2رر 
�CCC1ل إ9طCCC	ء ���
CCCSر  (ب) 
إذا �	�CCت �رOCCCS رCCCS	9� ط�
6
د��� إ1 	�9. 

١٧٥-٣-  

�CCل ا��ر
CCS� ذات ا�CC2درة  �CC�	
+ون وا��CCر=ص �&CCم و�CCود إ�CCراءات �+�_�CCد �CCن  a�CCل ا���CC/�
 �C�
��3�C ا��ظCر  �C�
ن، �Cأو ا��� ��S�+� رة
���ن أن ���م M�9 �ر9� �
ا"��	�
� >�ل أداء أي إ�راء إ 1	�9 

2
CCق ا���١٥٦CC-٣و ١٥٤-٣ �CC	نھCCذه ا�� +و�CC	ت ��CC ��ر
CCر ا"�CCراء ا"CC1 	�9 (ا�/2ر
� �CC��وى ا���CCل �CCن ) و
 ).١٦٥-٣ا�و>	
� وا��	ن (ا�/2رة 

١٧٦-٣-   �C
 
+ون وا��ر=ص �&م و�ود �ر�
�C	ت �+�_�Cد �Cن أن ا��ر
CS� � ُ�رOCSِ رCS	9� ط� aل ا����/�

 �C9ء �ر	C3 إ9طCؤدي إ�C
�ن أن �
>�ل أداء أي إ�راء إ1 	�9 
�طوي 9+3 إ9ط	ء ���
Sر 6
د��� إ 1	�9 



رOCCSَ رCCS	9� ط� O
CCSرة �رCC
�� �9	 CC1"راء اCC�"ر اCC

��3�CC ا��ظCCر ��CC ھCCذه ا�� +و�CC	ت ��CC ��ر �CC�� ،�CC
 
2
ق ا����وى ا���ل �ن ا�و>	
� وا��	ن (ا�/2رة  ) ١٥٦-٣و ١٥٤-٣ �	ن(ا�/2ر
� �� ).١٦٥-٣و

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

� أو 6Sرا
� �9	 إذا �نّ 
وا�ل أو 
ر ا��ر
S	ت �ؤال
�1ل ذ�ك    ٤٥ 

��ل ن رS	9� ط�
�نّ �ذ�ك.  
  أن 



٦٥  

 

 إD5ء ���ل ا�
ر!C ��د ا��Dج ���*و�دات ا�
��� :٤٠ا�
�ط�ب ر
م 

�
�ون وا�
ر5ص �.م و&ود �ر����ت �! b&�

ن ا������ت ��راد ا�&
.ور و��Uراد ��4ل ا� ����*
ن ا�و
��� ا�
���
 .ا��رة 
�ل إD5ء ���ل ا�
ر�ض ��د ا��Dج ���*و�دات ا�

�/ل ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9 أن أي �ر
ض =OS "�راء 9*�� ��6	در �=�و�� أو �6	در   -١٧٧-٣


+C� Mن �ر�Cق إC1 	9	ت ط�
C� إ�3C أن�C� ء*C=م إ�C
 � �Cو��ر �=

ز
C	�� ط��C أو ��Cؤول ا�و>	
C� �Cن  $�
��Cت ُ

�+
 :ا"1 	9	ت �� ا��ر�ق �	 

�Cن أن  (أ)�
 �C�ت ا�	C9ل ا��رC �
3 �
Cو �Cن M�_C1 أن C+9 ض ھو
أن �1	ط ا��و
دات ا��1 � �� ا��ر
٣
�+2	ھ	 أ�راد ا���&ور وأ�راد ا��رة ����+� �+��ط+�	ت ا��� وS �&	 ا��+ط	ت ا��=�C6� (ا�/C2رة -

 ؛(ب))١٤٨

 أن 
زود ا��ر
ض أو ا�و�6 ا�2	�و�� �+�ر
ض ��	 
+�:و (ب)

 ’١‘  3C+9 ض أو

�	ت ���و�� �ن أ�ل إ�2	ء ا��ر9	ت ا��� 
�+2	ھ	 �ن ھم 3C+9 ا�C6	ل �C	��ر+ �
2
M2 ��/	دي ا��1	ر ا��+وث؛
�ن 3+9 �
و � 2ول ��
�� أد�3 
د  M�� �2ر�� 

 .� +و�	ت 9ن �=	طر ا"1 	9	ت ‘٢’ 

 ��رض ا�ط�� P�ر ا�
�0ود وا��ر!�ا� :٤١ا�
�ط�ب ر
م 


Uن ا�2
�Uل U2دوث  CU*د ا�دU2ا� CUل إ�U��0��� �U��
� �*�

�ون وا�
ر5ص �.م ا��5ذ &
�8 ا��دا��ر ا� b&�
�4ل ا��
.�UU!َود أو ا��رUU�0
� UU�Pر ا�UUرض ا�ط�UUت ا���=�U2  ًوراUU� 02�ق���UU� مUU.� ر5صUU
�ون وا� b&UU�
� أي  و�UU0وم ا�UU�

 .راءات ا���2�2�� �*د ا=
�!�ء��رض 
ن ھذا ا�*وع، و��5ذون ا�&

+ون وا��Cر=ص �&Cم، و�C2	 �+��ط+�C	ت ذات ا�C6+� ا�Cواردة ��C ا�/C2رات   -١٧٨-٣ aل ا����/�
-٣و�Cن  ٥١-٢

Cر ٥٠-٣و ٤٤-٣إ�3  ٤١$ �Cرض ا�ط�C �ت ا��	C

د �ن ا
��	ل 
Cدوث +� 	
+�9 ���، ا�=	ذ ��
O ا��دا�
ر ا���

9
� ا�ط�
C�، و�Cن إ=/	>C	ت ا��62ود أو ا� ر�Sَ ا��	�1� �ن 9
وب ا��6	 C1"دات اC �+� �
+
�C1�ل ا�	م وا�9ط
�
 .ا��را�@ ا�
	�و�
� وا�=ط	ء ا��� �و�د �� �+ك ا��را�@، أو ��
�� =ط_ �1ري

� ا��02�ق �� ا���رض ا�ط�� P�ر ا�
�0ود وا��رَ!

2
ق �وراً   -١٧٩-٣
+ون وا��ر=ص �&م �	�� a2وم ا����

Cر ا��C62ود أو ��C أي 
	�C� �Cن 
C	�ت ا�� Cرض $ 
�
 :ا� ر�Sَ ا��	�

��CCC ا��CCCر
ض، أو �	�CCC�=دام ا����
CCCSر  (أ) _CCCا�=ط @
CCC��+� أو _CCCرد ا�=طCCC/+� 3CCCط 
 �CCCج ط�*CCC9 أي
 ً	CC�
=�+CCف ا=�* �CC9ن �رCC� زءCC� أو �CC9ط أو �ر	CC1�� أو ،_CC�9 ا�=ط	 CC1"د��� ا
CC6راً  ا�CC
��CC9ن  


ددھ	 ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9، أو
�ن أن 
Cؤدي إ�3C آ�C	ر �	�و
C�  (أ��ر أو أ>ل �ن) ا�2
م ا��� �


	دة �در�� � Sرورة �&	؛ 


M �+� رض ا�/Cرد ا�=طC_ أو  (ب)� OS=
 	
أي إ�راء إ1 	�9 �1=
�6 أو إ�راء �د=+� �و�M �6و
ر
 ا���
@ ا�=ط_ �+�ر
ض؛


راً  (ج)��
ز
د  �
6
 ؛�9	 �	ن �62وداً  أي � رض �$راض �1=


راً أي � رض �	v1 �ن إ�راء �د=+� �و�M � (د)��
ز
د  	
  ؛�9	 �	ن �62وداً  6و
ر
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 أي � رض $
ر �62ود �=M� OS ا���S� أو ا���
ن �� أ��	ء أداء إ�راء إ1 	�9؛ (ھ)

9
� ا�ط�
C�، أو 
C	دث أو =طC_ أو 
C	دث  (و)	 C1"ظم ا�Cأو ا� �
أي إ=/	ق �+� دات أو ا��Cرا�@ ا�
	�Cو�

��Cل أن �=OCS ا��Cر
ض ��
 �C

Cرا C�9	 �ؤ�ف أو وا> � أ=Cرى $
Cر 9	د��
=�+Cف  �Cرض ط�C 

�	ن �62ودا. 

2
Cق   -١٨٠-٣

Cر �C62ود أو 9ر �CSَ�Cم ا��$ �Cرض ط� �ق �_ي + �
 	�
�+ون وا��ر=ص �&م،  a2وم ا����


M 9+3 ا��
و ا��ط+وب �� ا�/2رة �١٧٩-٣�+
 	�� ،: 


�	ب أو �2د
ر ا��ر9	ت ا��� �+2	ھ	 ا��ر
ض و�وز
O ا��ر9	ت دا=ل ���M؛ (أ) 

�رار ھذا ا�� رض ا�ط�� $
ر ا��62ود أو ا� ر�Sَ؛�
	ن ا" (ب)� O��� �ا�*ز� �



 �راءات ا��6


ت ��ؤو�
�&م ا�=	6�؛ (ج)� O2� ��ا� �




ذ �ل ا"�راءات ا��6/�� 


Cر ذ�Cك، �C9iداد  (د)$ �C
2
ق، أو 
���C	 �ط+�MC ا�&
�C� ا�ر>	�
ا�2
	م، �� أ>رب و>ت ���ن � د ا��&	ء ا��

CC�

CCر ا��CC62ود أو ا� ر�CCSَ، و
/CCظ ��CCل ���CCوب $ �CCرض ا�ط�CC �ب ا��CC�� �CC�ت ا��	CC
ن ا�

و
��CCSن ا�� +و�CC	ت ا��
CCددة ��CC ا�/CC2رات (أ) إ�3CC (ج) أCC9*ه، 
�CCب ا�>�CCS	ء، وأي � +و�CC	ت 
 �CCSَود أو ا� رCC62ر ا��CC
$ �CCرض ا�ط�CC �ت ا��	CC

� +CCق � 	CC�
�أ=CCرى �ط+�&CC	 ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC�؛ و


رة أو 
���	 �ط+�M ا�&
�� ا�ر>��
ر ذ�ك، �2د
م ھذا ا���ل ا����وب، �� أ>رب و>Cت ���Cن، ا�$ �
�	
 إ�3 ا�&
�� ا�ر>	�
�، وإ�3 ا��+ط� ا�6

� ذات ا�6+� �9د ا�>�S	ء؛


	م ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9 ا��=�ص ��i*غ ا���	رس ا�ط�� ا��

ل وا��Cر
ض أو ا����Cل  (ھ)< ��	/�
 .�62ود أو ا� ر�Sَا�2	�و�� ا��_ذون �+�ر
ض �	�� رض ا�ط�� $
ر ا�

 ا=���را!�ت وا��&Dت :٤٢ا�
�ط�ب ر
م 


را�UUق ا������UUت ا�ط��UU� وا=�UU4�2ظ  �UU� �UU�دور �����UUت إ��UU!م أداء ا���راUU.� ر5صUU
�ون وا� b&UU�
�UU4ل ا��
 .����&Dت

 ا=���را!�ت ا�������

9
� دور
CC	 �CCن �	�Cب ا��� -١٨١-٣	 C1ت إ	CCSرا �م أداء ا�CC&� ر=صCون وا��+ a�CCل ا���C/�

ن CC

ن ا�ط�CCر�	

ن.CC

ن ا�ط�
�	CC
��و�CCو�
� ا"CC1 	9	ت ا�ط�
CC� وا�/
ز� OCC� ون	CC ��	� ،�CC

ن ��CC �ر�CCق ا"CC1 	9	ت ا�ط�
9	 CC1"ا 
2
CCCق و�را� CCC� �2د
CCC� �+�ط�
CCCق ا� �+�CCC ا�CCCراھن ���CCC	دئ ا�و>	
CCC� �CCCن 
و
�CCC1ل ا��CCC� راض ا"CCC1 	�9 إ�CCCراء �

9
� ا�� �C�Cؤد	 C1"ر ا"�راءات ا

=ص ��ر 	�
�2
Cق ا���C�وى ا"1 	9	ت 
ى ��C �ر�Cق ا"C1 	9	ت ا�ط�
C� و�
  .ا���ل ��+ك ا"�راءات

 ا��&bDت

+ون وا��CCر=ص �&CCم، �/�CCرة �
CCددھ	 ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC�، و
CC2د�ون، 
�CCب ا�>�CCS	ء،   -١٨٢-٣ a�CCظ ا���/�CC


 ا��	�
�: ��*ت ا��وظ/
ن

� (أ)) �
C�
�CC	 ھCو �ط+Cوب ��CC ا���C*ت ا�=	C6� �C_ي �/CCو
ض �+��Cؤو�
	ت �Cن �	�CCب ا�طCراف ا�ر�
 (و))؛١٥٣-٣رة ــا�/2
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� ـــCCـا���CC*ت ا�=	CC6� ��CCدر
ب ا��CCوظ/
ن �CC�� �CC	ل ا�و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت (��CC	 ھCCو �ط+CCوب � (ب)
 (ب)).١٤٩-٣رة ـــا�/2

+ون وا��CCر=ص �&CCم، �/�CCرة �
CCددھ	 ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC�، و
CC2د�ون، 
�CCب ا�>�CCS	ء،   -١٨٣-٣ a�CCظ ا���/�CC


  9	ت و�S	ن ا��ودة ا��	�
�: ��*ت ا�� 	
رة و>
	س ا��ر


�����ت ا	
������ة و+
�����ت ا	"����< ا	��/وري !��: ا	���Vرا!"�ات ا	��R��S���� واB$���������  (أ)+ §R���"A ت¨I��M

 ذات ا	*�� ا	", ا�"��ت أ©��ء +¨ج ا	
�@G؛

� ھ� !W��ب -, ا	���ة  (ب)$ ،G@�
 ؛١٦٧-IM٣¨ت ���س ا	�I+�ت 	�

\���"���ت ا	
� ������ I���M¨ت ا	"���
����ت وا�M"��ا@����ت ا (ج)	�� >�����"� ����

������� ا	"���, أ �����­ -�	


� ھ� !W��ب -, ا	���ة $ ،��*�L�"	؛١٦٨-٣ا 
 (د).١٧٠-٣ا���*ت ا��ر��ط� ��ر�	�@ �S	ن ا��ودة، ��	 ھو �ط+وب �� ا�/2رة  (د)

+ون وا��CCر=ص �&CCم، �/�CCرة �
CCددھ	 ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC�، و
CC2د�ون، 
�CCب ا�>�CCS	ء،   -١٨٤-٣ a�CCظ ا���/�CC


 ا��	�
�: ��*ت ا�=	6� �	�� رض ا�ط���ا


م ا��رC9	ت �C_�ر ر� C�� ،�C	  (أ)C
2�� �Cت ا�*ز�	�6، ا�� +و�

� +ق �	��6و
ر ا"1 	�9 ا��1= 	�
�
�� ذ�ك 9دد �ن 
	�ت ا�� رض و�دة إ�راءات ا��1ف ا"1 	�9 ا�/+وري؛ 


� +CCق �CC	"�راءات ا��دّ=+
CC� ا��و�&CC� �CC6و
ر
	، ا�� +و�CC	ت ا (ب) 	CC�
�
م ا��رCC9	ت �CC_�ر CC
2�� �CCز�*�
ن ا�/+وري و9دد ا�6ور  Tو� ؛ا��� 
�م ا�
6ول 9+
&	ر� �، ��	 �� ذ�ك �دة ا��


� +ق �	�طب ا��ووي، أ�واع ا����
Sرات ا�6
د��
� ا"1 	9
� ا�� ط	ة و�1	ط&	؛ (ج) 	�
� 


� +CCق �CC	� *ج ا"CC1 	�9، وCC6ف ا�
�CCم ا���CC�&دف ا��=طCCط �MCC، وا��رCC9� ا� (د) 	CC�
�� طCC	ة ��ر�CCز 
 ،MC� طCدف ا��=ط&�Cم ا���C�
ا�
�م ا����&دف ا��=طط �M، وا��ر9	ت ا�62وى وا�Cد�
	 ا�� طC	ة �+
��� 9ن ا��ر9	ت ا�� ط	ة �+
�م ا����&دف ا��=طط �MC، وا��رC9	ت ا�� طC	ة 	�� �+
أو � +و�	ت �د

ت ا�� 	��C� �S9D	ء ذات ا�6+� ا��� 
=�	رھ	 ا���	رس ا�ط�� ا"1 	�9، و��ز�� ا��ر9	ت، وو>
 ا�1	�ل؛


و�و�
�؛ (ھ)� �

ن �� رض ط�� ��زء �ن �ر�	�@ �
وث ط� S	=ن ا�
 ��*ت � رّض ا���طو9

��C	 ھCو �ط+Cوب ��C  (و)) �CSَود وا� رC62ر ا��C
$ �Cرض ا�ط�C �ت ا��	
 ��2
2	ت 
�2	ر
ر 9ن ا��
 (د)).١٨٠-٣ا�/2رة 
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 �2=ت ا���رّض ا�ط�ر<�  -٤

 ا�*ط�ق

�1_ن 
	�ت ا�� رض ا�ط	ر�C� ��ط�Cق 3C+9 ا��C1ط� ا��CSط+C&� O	  ٤رة �� ا��2م ا���ط+�	ت ا��2ر  -١-٤
M� 6دي��9 وا�	رئ �ووي أو إ1 	ھب �ط_�+�. 

�
 ا�
�ط���ت ا���

 *ظ�م ا���دي ��طوارئ :٤٣ا�
�ط�ب ر
م 


ل و
*�ق ����دي ��طوارئ.���
�4ل ا�2�و
� و!8 و�ون *ظ�م � 

�و�CC� وOCCS وCC6ون �ظCC	م �+�CC6د  -٢-٤
�/CCل ا�� 	CC&�
ي �+طCCوارئ 3CC+9 أرا�CCS ا�دو�CC� و��CC �طCC	ق و�

	�� و>Cوع طC	رئ  �� ��

� ا�

	ة ا��1ر
� وا�6
� وا��	�

� �ن أ�ل ا��6دي �
	�ت ا�طوارئ ��رض �	S2ا�

 .�ووي أو إ1 	�9


م ا��=C	طر [  -٣-٤C
2� @�	C�� O� ب�	��

^ ا��C6دي ١٥
�6م �ظ	م ا��6دي �+طوارئ �

ث C�
] و�

Cث 
�Cون ا
��C	ل ا�/ 	ل �+طو
 �C�داث ا�C
��C ذ�Cك ا� 	C��) 	C& <و�ول C2 ن ا��C� ونC�

� +ق �	�
داث ا���  	�
�ارئ 


�) ا��� �=ص ا��را�ق أو ا��1ط�	�+� *
�S 	&9و>و.  

٤-٤-   OC
��C �ظC	م �+�C6دي �+طCوارئ 
�C1ل �� ،	C

د�@ �ظ	م ا��6دي �+طوارئ، إ�3 ا��دى ا����ن �9+
 .ا��=	طر


�ص �ظ	م ا��6د  -٥-٤ �C+
�� �و>OC ا�
C	دث و3C+9 ا���C�وى ا�� �
ي ا�طوارئ 9+3 ا� �	6ر ا�Sرور
] �+
 ]:١٥وا�وط�� وا�دو��، 
�ب ا�>�S	ء، ��	 �� ذ�ك �	 


م ا��=	طر؛ (أ)
2� 

 وOS =طط وإ�راءات ا�طوارئ وا���ر
ن 9+
&	؛ (ب)

� �ر�
�C	ت ا��_ھCب �وز
O واS^ ���ؤو�
	ت ا�1=	ص ا�ذ
ن �&م دور وا���ظ�C	ت ا��C&� �C	 دور �C (ج)
 �+طوارئ وا��6دي �&	؛


ن ا���ظ�	ت؛ (د)� �
 �ر�
�	ت �+� 	ون وا����
ق ا�����
ن �	��/	ءة وا�/ 	�

�� ذ�ك �2د
م ا�� +و�	ت �+��&ور؛ (ھ) 	�� ،	&
�ن ا�� و
ل 9+�
 ا�6	�ت 


ّ��� إ�3 ا����وى ا���ل �ن أ�ل ��/
ذ وإ�&	ء �Cدا�
ر 
�	 (و)� �

	ت و>	��

C� أ�Cراد ا���&Cور ا��را�
 �C
	�
� �+C6�رات ا��	C��9�ك اCذ� �C�
	�� و>وع ط	رئ، ��	  ���ن أن 
=S وا �+� رض �
ا�ذ
ن 

 ا��
��؛


� �9	ل ا�طوارئ؛ (ز)	�
 �ر�
�	ت �

��CC ذ�CCك ا��CCدر
ب �CC�� �CC	ل ا�و>	
CC� �CCن ا"CC1 	9	ت، ���
OCC ا�CC1=	ص  (ح) 	CC�� ،ب

م وا��CCدرCC+ �ا�

ن �� ا��6دي �+طوارئ و�  ا���ر
ن 9+3 =طط وإ�راءات ا�طوارئ؛ا��1	ر


رات �*��2	ل �ن 
	�� � رّض ط	رئ إ�3 
	�� � رّض >	�م؛ (ط)S
� 
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	�� و>وع ط	رئ؛ (ي) �� �ر�
�	ت �+�6دي ا�ط�� وا��6دي ا�=	ص �	�6
� ا� 	�� 


م ا��ر9	ت؛ (ك)
 �ر�
�	ت �+ر6د ا�/ردي وا�ر6د ا��
�� و�2

 .ف ا��&���إ1راك ا�طراف ا�� �
� وا�طرا (ل)

٦-٤-   �CCC6	=ا� �CCC

ق �ر�
�	�&CCC	 و>CCCدرا�&	 ا�=	CCC6� �CCC	�طوارئ �OCCC ا��ر�
�CCC	ت ا�دو�CCC��� �CCCو��
�/CCCل ا��
 .�	�طوارئ

 ��رّض ا�&
.ور

 ا��Iھب �و
وع ط�رئ وا���دي �T :٤٤ا�
�ط�ب ر
م 

E
�4ل ا�2�و
� �طو�ر ا��را��&��ت و
�<�� و��ر�ر ��ك ا=��را��&��ت و��2�*.� إ�C ا�
��وى ا�� �U�
ر2 �ل �
 .ا��5ط�ط، وا=!طDع �����دي ��2=ت ا�طوارئ 
ن D5ل �*4�ذ ��ك ا=��را��&��ت �� ا��و
�ت ا�
*��ب


�&	 إ�3 ا����وى ا���Cل   -٧-٤�

	ت و��

	ت و>	�
� و��ر
ر �+ك ا���را��
�و�� وOS ا��را�
�/ل ا��

م ا��CC
2� 3CCد إ���CC�� ت	وھ

�	رCC� دام=�CC�	� ،ط
CC=ط�ا� �CC+
=CC	طر، �CCن أ�CCل �/CC	دي ا[�CC	ر ا�2ط 
CC� و�2+
CCل ��CC �ر

 .ا
��	ل و>وع ا[�	ر ا� 1وا�
� ا��	��� 9ن � رض ا���&ور

٨-٤-  :�
3+9 ��
ل ا���	ل � ا�
6ر، ا�=طوات ا����	�
� ا��*ث ا��	� ،�

� و>	��

�1ل وOS ا��را� 

)١(  � �C9دة �ر	C9 �Cوھ ،�C
د ���وى �ر� � 
 �aر MC�9 �	��رC9� ا����2 aد

��C ا��طC	ق  �C�	١٠٠-٢٠ 

/رت، ���Sن ا���	ھ�	ت �� ا��ر9� �9ر ��
C�� OC	رات ا�� Cرض.� �+�  �
�
و��C1ل ا��C�را�

2
MC2 دون 
�ون �ن ا�� 2ول �
ا�و>	�
� ا��=ط
ط �ن ��ون ا��ر9	ت ا����2
� ��=/S� إ�3 أد�3 
د 

� إ�3 ا����وى ا���ل�
ن ا���را� a�
 .ا����وى ا��ر� �، و�

)٢( OSو�وى �Cدام ا���=�C�	ل، و�Cوى ا����C3 ا���Cإ� �C

� ا�و>	��

ن ا��C�را��
، 9+3 أ�	س ��	�@ �
 �CC9ر��	� 	CC&�9 رCC a� 

�CC� وإ�CCراءات أ=CCرى،  � �CC

ر 9	�CC� ��CC=	ذ إ�CCراءات و>	�
	CC � ،�CC ا��ر�

.	CC&

ر ا� 	�CC� ا���و> CC� أو ا��رCC9� ا�� �CC�CCم �+2
	CC �+� �CC

م ا� ددCC2وز ا�	CC�� مCC� ذ  ٤٦،وإذاCCa/��  كCC+�
 .ا"�راءات ا�و>	�
� وا"�راءات ا�=رى، إ�	 ��/ردة أو ���� �


ر ا� 	�C�ُ ،��C��د  )٣(
	C ن ا��C� �9و��� OSوى ا���ل وو�إ�3 ا��� �

� ا�و>	��

ن ا���را��
� د �

ر ا� 	�� ظروف إط*ق �/�رS� �2ررة ���2	ً 
��=�+ف أ�زاء =ط� طوارئ، �=Cص ��C  �ن ا�� 	

CCر CC9ن ظCCروف ا"طCC*ق ا��/�رCCS�CC�� ،ل ا�ظCCروف ��CC �و>OCC  ر
+CC� ا�و�
CC�.ا��CC2	م ا�ول ا�� a� 
و

� و��CCC�و
	ت ا�=CCC	ذ إ�CCCراءات ا�طCCCوارئ، �	��CCC	را��رات أو +
�CCC1�د=ل ا�CCC�ت ا�	
ا�
CCCدث و��CCC�و

�ن �*
ظ�&	.�
و�وOS �ر�
�	ت �2د�	 ��را� � ظCروف ا"طC*ق ا��/�رCS� ھCذه،  ا�ظروف ا��� 
�CC�	
� CCرض طCC	رئ، �OCC إ
CC*ء ا�9��CC	ر �+ظCCروف ا��CC	�دة 
�CCب  
�CCب ا�>�CCS	ء، CC�9د و>CCوع 

 .�طورھ	

_________________________  


� ا�و>	
CC�، ��وا�CC2� �OCC ا���CC�و
	ت  ١-
CC2دم ا��CCدول أ�CCف   ٤٦�
� �CC��CC�=دم ��CC ا�CC�را�� �CC�	 ر ا�

	CC ن ا��CC� �CC9ق ���وCC���CC ا��ر

�� �ط	ق  �

/رت، وا��ز
د �ن ا��/	6
ل ا�=	 ١٠٠-٢٠ا��ر� � �+�.�/+�=� �
 6� ��iراءات �
ددة �� أطر ز��
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٩-٤-  �

� ا�و>	��

	ق ا���را�� ��
�رر �ل إ�راء و>	�� .  

�و�CCC� أن 
راCC� ،3CCC9دى وOCCCS ا��ر�
�CCC	ت �+�_ھCCCب �+طCCوارئ وا��CCC6دي �&CCC	، أن 
CCC	�ت   -١٠-٤
�/CCل ا��

�، وأن ا�2رارات ا��� ��=ذ �� و>ت ���ر �ن �9+
� ا��6دي �	�

ر 3C+9 ا�طوارئ ھ� 
	�ت د�_C� 	C&� ونC�
>د 


	�	�&	 �Cن 

Cث �

&	 �=�+/� وا�
� ا��=�+/� >د ��ون ا�ظروف ا��	�دة �ا"�راءات ا�*
2�، وأن ا���	طق ا���را
 .ا��6دي �=�+/�


	�CC� و>CCوع � CCرض طCC	رئ 
CC�م �CCن =CC*ل ��/
CCذ �ر�
�CC	ت ا��CC6دي   -١١-٤ �CC��و�CC� أن ا��CC6دي 
�/CCل ا��

	�ت ا�طوارئ �� ا��و>
ت ا����:�+
 	�ب، ��	 �� ذ�ك 3+9 ��
ل ا���	ل � ا�
6ر �	 

�Cورا ��/C	دي ا[�C	ر ا�2ط 
C� ا�C1د
دة 3C+9 أ�C	س ا�ظCروف ا��*
ظC�، وذ�Cك  (أ) �

ذ إ�راءات و>	�/��
�CCن ا�*�
CC� ا�را� CC� ��CC�و
	ت  ١-و�CCرد ��CC ا��CCدول ا�را�CC�9 OCCد ا"��CC	ن >�CCل و>CCوع أي � CCرض.


ر
	 �� 9	�� ���O و>وع ا[�	ر ا�2ط 
� ا�1د
دة؛ ا��ر9	ت ا��� 
+زم ا��=دا�&	 


�ب ا�>�S	ء؛ (ب) 	&+

� ا"�راءات ا���/aذة، و� د�	 �
م 
2�  

�2	ر�� ا��رC9	ت ا����2
C� �	���C�وى ا��ر� �C ا���ط�Cق، �OC إ9طC	ء ا�و�و
C� �C�/+	ت ا�� �C���C	وز  (ج)

&	 ا��ر9	ت ا����2
� ا����وى ا��ر� �؛�  


	ت و (د)�

CC� أ=CCرى 
�CCب ا�>�CCS	ء، 3CC+9 أ�CC	س ا�ظCCروف ا��CC	�دة وا�� +و�CC	ت ��/
CCذ ا�CC�را��	<
�
 .ا���	

 ��رّض �ّ
�ل ا�طوارئ

2�م �� ��رّض �
�ل ا�طوارئ :٤٥ا�
�ط�ب ر
م �� �ر����ت �

�Uك � �U�
��0ھ� �
�ل ا�طوارئ �*Uد و
Uوع U��2� طUوارئ و
را�� �2�م �� ا�&ر��ت ا����� �&
�!8 ا�2�و
� �ر*�
.�.� ا�&ر��ت و��&�

�م �� ا��ر9	ت ا��� 
�+2	ھ	 C�9	ل ا�طCوارئ C�9د و>Cوع 
	�C� طCوارئ   -١٢-٤
�و�� �ر�	��	 �+�
�OS ا�
  .و�را>�� �+ك ا��ر9	ت و���
+&	، و��/ذ أ�&زة ا��6دي و�&	ت ا� �ل ذ�ك ا��ر�	�@

د ��C =طC� ا�طCوارئ �&C	ز ا��C6دي ا���Cؤول و�&C	ت ا� �Cل ا���Cؤو�� C9ن �CS	ن ا����CC	ل   -١٣-٤ aدC


 .١٩-٤إ�3  ١٤-٤ط+�	ت ا�واردة �� ا�/2رات �+��

١٤-٤-   �CC2+ �ا�� �+CC6ت ذات ا�	CC�+ط�وارئ ا��CCل ا�ط	CC�9 3CC+9 قCCط��رئ، 	CCرض طCC � �CC�	
CC�9د و>CCوع 
)، و�2	 �� @&�C�Cدرج، �	�C���	ء �C	 ١١٦-٣إ�3  ٦٨-�٣	�� رض ا��&�� �� أ
وال ا�� رض ا��=طط �&	 (ا�/2رات 

  .١٥-٤ھو �ط+وب �� ا�/2رة 

�/ل   -١٥-٤� 3C+9 دC
�+�C  ٥٠أ�&زة ا��6دي و�&	ت ا� �Cل C9دم =CSوع أي 9	�Cل طCوارئ �� Cرض 
ز
�+

/رت �9د و>وع 
	�� طوارئ، �	 9دا �	 �: 

 �$راض إ�2	ذ ا�رواح أو ��O و>وع إ6	�� =ط
رة؛  (أ)
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Cدوث ا[�C	ر ا�2ط 
C� ا�C1د
دة وا�=C	ذ إ�Cراءات ���OC �طCور أوCS	ع  أو (ب) OC��� راءاتCذ إ�	=��9د ا
�ن أن �ؤ�ر �_�
راً �	ر��
 �

راً  �� 9+3 ا��	س وا��
��، أو 


رة أو (ج)�� �
 .�9د ا�=	ذ إ�راءات ��/	دي �ر9� ��	9

١٦-٤-  ����C ا�/C2رة   	C&
، ��Cذل أ�&Cزة ا��C6دي و�&C	ت ا� �Cل ١٥-٤ا�ظروف ا�����	�
� ا���6وص 9+
�ل ا��&ود ا�� 2و�� "�2	ء ا��ر9	ت ا��� 
�+2	ھ	 �9	ل ا�طوارئ أد�3 OCدول ا�را�Cا�� �C� ��
�Cن  ٢–�ن ا�2
م ا���

�CCن ����CC&	 أن �CC2	رب �
�� إ�3CC ذ�CCك، � 
CC2وم CC�9	ل ا�طCCوارئ ا�CCذ
ن 
�=CCذون إ�CCراءات 	CCSوإ .�CC ا�را� �CC
ا�*�
Oا��دول ا�را� ���ن ا�*�
� ا�را� � أو ���	وزھ	 �	�=C	ذ �+Cك ا"�Cراءات  ٢-ا��ر9	ت ا��� 
�+2و�&	 ا�2
م ا�واردة 

�و
 .ن �ن ا�واS^ أن ا�/وا�د ا���و> � �{=ر
ن ��/وق ا��=	طر ا��� 
� رض �&	 �9	ل ا�طوارئإ� �9د�	 

�Cن أن ���C	وز   -١٧-٤�
�/ل أ�&زة ا��6دي و�&	ت ا� �ل أن C�9	ل ا�طCوارئ ا�Cذ
ن 
�=Cذون إ�Cراءات �
 	&
��ون >Cد �Cم إ�*$&Cم �C2د�	 ��٤٧+� �
/رت 
/ +ون ذ�ك طوا9
� ٥٠ا��ر9	ت ا���+2	ة 

� ؛ وأن CSورة واC6

�و�CCوا ، �	�CC2در ا����CCن، 


� ا��ر��طCC� �CCذ�ك، �CC9 *CCSن ا��CCدا�
ر ا�و>	�
CC� ا���	
CC�؛ وأن CC6طر ا�	CC=��	� �+�	CC1و

ن 9+3 ا"�راءات ا��� >د 
ط+ب ��&م ا�=	ذھ	� aدر�.  

١٨-٤-   	Cھ	2+�
 �C�ت ا�	C9ل ا��ر
�C��م و

��=ذ أ�&زة ا��6دي و�&	ت ا� �ل ��
O ا�=طوات ا�� 2و�� ��2

ن ا�� +و�CC	ت ا��� +CCC2� �	��رCCC9	ت ا���+CCC2	ة  CC�9	ل ا�طCCCوارئ CCC�9د و>CCوع 
	�CCC� طCCCوارئ.CCC
و�CC2دم �+ �CCC	ل ا�� �

 وا�� +و�	ت ا��� +2� �	��=	طر ا�6

� ا��ر��ط� �&	.

ا� �	ل ا�ذ
ن 
�+2ون �ر9	ت �9د و>وع 
	�� � رض ط	رئ � ُ
���َ دون 9	دة �ن ا�=Sوع �+�ز
Cد   -١٩-٤

�ب ا�
6ول 9+3 �1ورة ط�
� �ن 1=ص �ؤھل >�ل =Sوع ا� 	�ل �ي � رض  �
د �ن ا�� رض ا��&��. Mأ�


/رت، أو ��	ء 9+3 ط+ب ا� 	�ل �٢٠٠&�� آ=ر إذا �	ن >د �+32 �ر9� �ز
د 3+9 � �+�. 

 ا=*��0ل 
ن ��2� ��رّض ط�رئ إ�C ��2� ��رّض 
�<م

 �رّض 
�<م�ر����ت �D*��0ل 
ن ��2� ��رّض ط�رئ إ�C ��2� � :٤٦ا�
�ط�ب ر
م 

�4ل ا�2�و
� و!8 �ر����ت و�*4�ذھ� �2ب ا=
�!�ء �D*��0ل 
ن ��2� ��رض ط�رئ إ�C ��2� ��رض 
�<م�. 

�و�� ��/ل  -٢٠-٤
 طC	رئ � Cرض 
	�C� �Cن �*��C2	ل �+طCوارئ، ا� 	م �_ھ�&	 �ن ��زء �ر�
�	ت، و�ود ا�

� ا���	طق أن ا��ر�
�	ت �� ا�9��	ر �� و
وOS .>	�م � رض 
	�� إ�3�
C�م >د ا��=�+/� ا���را 	C&
� ا���C2	ل ھCذا 
�C� ���2C� �طر
C2� ا���C2	ل و
C�م .>C	�م � Cرض 
	�C� إ�3C ا���C2	ل >Cرار ا���Cؤو�� ا��C+ط� و��=Cذ .�=�+/C� أو>C	ت 

 .ا�� �
� وا�طراف ا�6+� ذات ا��+ط	ت إ1راك �O ا���ظ�	ت، �
ن �+��ؤو�
	ت �2ل �_ي �	�2
	م و���ظ��،


=OS ا� �	ل  -٢١-٤  3Cإ� �C
ا�ذ
ن 
Sط+ ون �_�9	ل ��ل إ6*
	ت ا���m1ت أو ا���	�� أو ا��1ط� ا�را�
ا��6رف �� ا��/	
C	ت ا��C1 � أو ا�C�9	ل ا� *�
C� "زا�C� �C+وث ا��و>OC وا���C	طق ا��

طC� �MC، �+��ط+�C	ت ذات 

�� ا��2م  ��
 .٣ا�6+� ا��� +2� �	�� رض ا��&�� �� أ
وال ا�� رض ا��=طط �&	 ا���

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
 9	دة �	 ���	ول �ر�
�	ت ا��6دي �+طوارئ ا��	س ا�طو�9 "�راءات ا��6دي ا��� 
�=ذھ	 �9	ل ا�طوارئ.   ٤٧



٧٢ 

 

 �2=ت ا���رض ا��0<م  -٥

 ا�*ط�ق


+�: ٥��ط�ق ا���ط+�	ت ا�=	6� �
	�ت ا�� رض ا�2	�م ا�واردة �� ا��2م   -١-٥ 	� 3+9 

 �	��واد ا��1 � ا����2
� ا��	�1� �ن: ��	طقا�� رض ا��	�م �ن �+وث ا� (أ)

  ’١‘ 	C<م ر�
�C� � CS	= تC�	� �C�>ط أو ا� ��	م ر>�
�� OS=� م� ��ا� �2�	ا�� �ن ا��1طC��� و�

ر؛

س و�2	 �+��ط+�	ت ا�واردة �� ھذه ا�� 	� 

�ون >Cد �Cم إC9*ن ا��&C	ء 
	�C� � Cرض طC	رئ  ‘٢’  
أي 
	�� طوارئ �وو
� أو إ1 	9
�، � د أن 
 )؛٢٠-٤(��	 ھو �ط+وب �� ا�/2رة 


�Cوي (ب)� �C�ء، ا�	Cواد ا���Cرب و�C1ه ا�	C
��C ذ�Cك ا�$ذ
C� وا� +Cف و� 	�� ،O+م 9ن ا���	رض ا�� �ا� 
 (أ)؛١-9٥+3 �و
دات �1 � �	�1� �ن ا��واد ا��1 � ا����2
� 9+3 ا��
و ا���
ن �� ا�/2رة 

�� ذ�ك �	 
+�: (ج) 	�� ،�
 
 ا�� رض ا��	�م 9ن ا��6	در ا�ط�

�م ��C  ٢٢٠-وا�رادون  ٢٢٢-ا�رادون ‘١’  
�Cا� 	C&
�
C�م  �C�ر ا�C
�ن C�9ل $	Cأ� �C� ،	C�&��و�وا

*ل ا�
ورا�
Cوم أو ا��ور
Cوم ا�� رض ا��	�م 9ن ا��و
دات ا��1 �Sا ��+�+� ��� ا�=رى 

�ن و��CC ا���CC	�� ا�=CCرى ذات 	CCا��� �CC� ،MCC� طCCرض �=طCC � �CC�	
�	9��CC	ر ذ�CCك ا�� CCرض 
�راد ا���&ور؛� �
 � د�ت ا"�1	ل ا� 	�

  ’٢‘  �C� 	C�� ،O+Cا�� �C�Cز ا��C1	ط،  a�ا��و
دات ا��1 � ذات ا���1_ ا�ط�
 C�� ،�Cض ا��ظCر C9ن �ر
�CC	ت ا��ر�CC�، و�CCواد ا���CC	ء، ذ�CCك ا�$ذ T�

CC� وا� +CCف و�
CC	ه ا�CC1رب، وا���CCدة ا�زرا9
CC� و�

 وا��=+/	ت ا��و�ودة �� ا��
��؛


&C	 �رّ�Cز �C1	ط أي �Cن ا��و
Cدات ‘٢’(ج)١-٥ا��واد، $
ر ا��ذ�ورة �� ا�/2رة  ‘٣’  ��ون 
، ا��� 

*ل ا�
ورا�
CCوم أو ا��ور
CCوم � 
��CC	وز �CCSا ��+CC�+� �CC� � CC1ل ١ا��CC
�CCون ��ر
/$رام أو 


&	 �رّ�ز �1	ط ا��و�	�
وم��ر
ل/$رام؛ ١٠� 
��	وز  ٤٠-� 

  ’٤‘ �

� �1f 	9	ت ا��و��	S/وا�ط2م ا� �
 .� رض أ�راد ا�ط2م ا��و

�
 ا�
�ط���ت ا���

�ق �2د�دا ��2=ت ا���رض ا��0<م :٤٧ا�
�ط�ب ر
م ��� �
�� �

�ؤو���ت ا�2�و 

� و��Uرض ��4ل ا�2�و
� أن �2=ت ا���رض ا�0U*.
�<م ا��� �Uم �2د�Uدھ� ��Uم �0��
.�U ��2د�Uد �U2=ت ا���Uرض ا�

ن ا������ت 
*ظورا�&
.ور ا��� ���ث ��C ا�0�ق 
ن  ���
 .ا�و

٢-٥-   OCSن وو	Cوا�� �C
�و�� أن 
�م، �9د �
د
د 
	�� � رض >	�م، إ��	د ا���ؤو�
	ت C9ن ا�و>	
�/ل ا��
.���	�� �
 ���و
	ت �ر� 

٣-٥-  CCو��
) �ر�
�CC	ت "دارة ٢(أ�ظCCر ا�CC�2م  � ��CC ا"طCC	ر ا�CC2	�و�� وا�ر>CC	�� �+و>	
CC� وا��CC	ن�CCدرج ا�

	�ت ا�� رض ا�2	�م. :�+
�و��، �Sن ا"ط	ر ا�2	�و�� وا�ر>	��، 
�ب ا�>�S	ء، ��	 
 و�2وم ا�



٧٣  

 

د 
	�ت ا�� رض ا�دا=+� �� �ط	ق 
	�ت ا�� رض ا�2	�م؛ (أ) Tد
�٤٨ 

د ا���C	دئ ا� 	�C� ا��C (ب) TدC

Cد �Cن ا�� Cرض C�9د�	 �+� OCSو� �C�ا� �C

	ت ا�و>	�
� ��C��د إ�
&C	 ا�C�را�
ر؛ aر�� �
٤٩
�2رر أن ا�=	ذ ا"�راءات ا� *�
� وا�و>	� 


	ت ا�و>	
C� إ�3C ا�&
�C� ا�ر>	�
C� و$
رھC	 �Cن ا��C+ط	ت  (ج)�
ُ���د ا���ؤو�
	ت 9ن وOS و��/
ذ ا�C�را�

ن وا��ر٥٠ا��=�6�+ aء، إ�3 ا����	S�<�ذ ، و�9د اC
/�� �C� ��=ص �&م وا�طراف ا�=رى ا��1	ر

 ا"�راءات ا� *�
� وا�و>	�
�؛


	ت ا�و>	
C�،  (د)�

� +ق �وOCS و��/
Cذ ا�C�را� 	�
��� ا�=	ذ ا�2رارات  �
�ر�Tب "1راك ا�طراف ا�� �

�ب ا�>�S	ء. 

�/ل ا�&
�� ا�ر>	�
� أو ا��+ط� ا�=رى ا��=�6� ا��� 
��Cد إ�
&C	 وOCS ا�C�ر  -٤-٥� ��C���	� �C

� �+و>	�
ا�
:�+
د �	  Tد

	�� � رض >	�م أن �� 


� ا�و>	
�؛ (أ)�
2
2&	 9ن طر
ق ا��را�
 ا�ھداف ا��راد �

 ا����و
	ت ا��ر� 
� ا��*���. (ب)

٥-٥-  :�+
�� ذ�ك �	  	�� ،�

� ا�و>	�
 ��/ذ ا�&
�� ا�ر>	�
� أو ا��+ط� ا�=رى ا��=�6� ا��را�


م ا" (أ)CC

م �/CC	ءة ا��ر�
CCب ��2CC
2
CCق ا�ھCCداف، وا��ر�
CCب ��2
�� �CC
�CCراءات ا� *�
CC� وا�و>	�
CC� ا���	
 ا"�راءات ا��=طط �&	 وا���/ذة؛


� وC9ن  (ب)C63 ا�C+9 �C+��

ن �+� Cرض � +و�C	ت C9ن ا��=C	طر ا�� CS	=راد ا�C�D� ح	��ن أن 	�S

د �ن � رS&م و�	 
ر��ط �M �ن �=	طر+� �
 .ا�و�	�ل ا���	

 ��رّض ا�&
.ور

 �*طــ�قا


C	�ت ا�� Cرض ا�C2	�م (ا�/C2رات   -٦-٥ ��) ٢٣-٥إ�3C  ٧-٥��ط�ق ا���ط+�	ت ا��� +2� �� رض ا���&ور 
�� ا�/2رة  ��
  .١-9٥+3 أي � رض 
=M� OS ا���&ور 
�1_ �ن ا�
	�ت ا���

  

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

	�� ا�� رض ا��	�م 9ن ا�رادون، ��1ل أ�واع ا�
	�ت ا�دا=+� �� �ط	ق 
	�ت ا�� رض ا   ٤٨ ���ن ا� �Cل 	Cأ� �C��C2	�م ا�� Cرض 


M ا���و�ط ا���وي ��ن �و>Op أن 
��	وز �

ر �ط+وب أو � 
� +ق ��	1رة �	� �ل ا�ذي $ 	&
��ون ا�� رض ا��	�@ 9ن ا�رادون 
ا��� 
 .٢٧-٥ا����وى ا��ر� � ا��2رر و�2	 �+/2رة  ٢٢٢-��ر�زات ا��1	ط ا��	��� 9ن ا�رادون 

�� إ�3C إ�Cراءات و>	�
C� ��1ل ھذه ا"�راءات إ�ر   ٤٩	CSإ ،MC�� دC
اءات 9*�
� ��ل إزا�� ا��6در ا�ذي 
�MC�� _C1 ا�� Cرض أو ا�

د ا��=دام ا�را�S أو ا���	�� أو د=و�&	.

د ا��&*ك ا��واد ا��ذا�
� و�2

د ا��=دام �واد ا���	ء و�2
 أ=رى طو
+� ا��د ��ل �2


	�ت ا�� رض ا�2	�م $
ر ا�دا=+� �� �ط	   ٥٠ �� ��
�ن أن ��ون �&
�� أ=رى، و3+9 ��
ل ا���	ل ھ�
 ،�
ق ا=�6	ص ا�&
�� ا�ر>	�

ذ �دا�
ر ا�و>	
� وا��	ن./�� �

*6 ،�

6 



٧٤ 

 

 ��ر�ر ا��5ذ ا�&راءات ا�و
�<�� و��2�ن ا�و
��� وا�
�ن إ�C ا�
��وى ا�
Eل :٤٨ا�
�ط�ب ر
م 

�ط� 
U��5� أU5رى أن ��Uم ��ر�Uر ا�&Uراءات ا��U�&D� وا�و
�<�U� وأن ��Uم U� أو �U���
�4ل ا�2�و
� وا�.�<� ا�ر�
 .��2�ن ا�و
��� وا�
�ن إ�C ا�
��وى ا�
Eل

٧-٥-   �CC6	=ا� �CC

� ا�و>	��
�و�CC� وا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو �CC+ط� �=�CC6� أ=CCرى أن ��CCون ا��CC�را�
�/CCل ا��

	�C� ٤-٥و ٢-�٥م، ا��2ررة و�2	 �+/2ر�
ن �iدارة 
	�ت ا�� رض ا�2	� �Cط��ا��ر �
، ���	��� �O ا��=	طر ا" 1	9

�/�C �+ر�
C	ن 3C+9 ا�CSرار � O�	�� �
�ون ��و> 	 أن ��+ب ا"�راءات ا� *�
� أو ا�و>	�
ا�� رض ا�2	�م، وأن 
.�
1�ل �=	طر إ 1	9 ��
&	 ا�Sرار ا��� � ٥١ا��ر��ط� �	�=	ذ �+ك ا"�راءات، ��	 

�/CCل ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو �CC+ط� �=�CC6� أ=CCرى وا�طCCراف ا�=CCرى ا���CCؤو�� CC9ن ا"�CCراءات   -٨-٥�

ن 1�ل و�ط	ق و�دة ھذه ا"�راءات إ�3 ا���C�وى ا���Cل. �

ن أن ا�C62د  ا� *�
� أو ا�و>	�
� أن 
�م �C
 �C�و


� ا���+3 ���
O ا��راد 	�

ر ا��
�ن �9+
� �+وغ ا����وى ا���ل ھذه ھو �و S	=ا� �C
ن �+� رض، ُ� ط3C ا�و�و

&	 /�	ت ا��� ���	وزا���+ك � �
وُ��=Cذ ��
OC ا�=طCوات ا�� 2و�C� ���C2� OC	ء  ا����وى ا��ر� �.
د  ا��ر9� ا����2

 .�
� 	�C� ��Cو
� �+C1=ص  ا��ر9	ت أ9+3 �ن ا����و
	ت ا��ر�  �C9ر��و
 �ر C9ن ا���C�و
	ت ا��ر� 
C� C9	دة 
�م ��C ا�
	�C� �+�  ٢٠-١ا����Tل �� �ط	ق 
�Cدوى ا�C� 3+9 �
���، و��و>ف ا�2
�� ا�/ +	�
� أ=رى ���
/رت أو �

�S	ا�� �� .و9+3 ا�=�رة �� إدارة ا�
	�ت ا���	�+� 

٩-٥-   � 	CC&ن أ�C� دC�_�+� 	C
��C� رض ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أو �CC+ط� �=�C6� أ=Cرى ا���C�و
	ت ا��ر� 
CC� دور
 .�زال �*��� �� Sوء ا�ظروف ا��	�دة


��0�� :٤٩ر
م  ا�
�ط�ب ���
 ا�
�ؤو���ت �ن �Dج ا�
*�طق ا��� �و&د ��.� 
واد 


Uواد  �U.�� دU&و� ��4ل ا�2�و
� ا��ر��ب ��2د�د ا���5ص ا�
�ؤو��ن أو ا�
*ظ
�ت ا�
�ؤو�� �ن ا�
*�طق ا���
U!�

U�� �Uد ا��DUج، �*Uد ا= ��
ر2 �
��0��، و�ن و!8 و�*4�ذ �را
_ ا��Dج و�دا��ر ا��2�م � ���
�ء، و�Uن 

���
���رف �� ا�*�4��ت ا�� �
>D
  و!8 ا��را��&�� 


&	 �واد �1 � ���2
� �ن ا��1ط� ا��	�2� أو �ن 
	�� طوارئ �وو
C� أو   -١٠-٥�� *ج ا���	طق ا��� �و�د 
�و�� ا��ر�
ب �� ا"ط	ر ا�=	ص �	�و>	
� وا��	ن ��	 
+�: ١-٥إ1 	9
� (ا�/2رة 
 (أ))، ��/ل ا�


د
CCد ا� (أ)� @�	CCل �ر�CC
CC1=	ص ا���CCؤو�
ن أو ا���ظ�CC	ت ا���CCؤو�� CC9ن �+CCوث ا���CC	طق وCC9ن ��و
ا� *ج، و�
د
د �ر�
�	ت ��	��� "
�	د �6	در �د
+� �+��و
ل إذا �م 
 د ھؤ�ء ا�1=	ص �و�Cود
ن 
أو �م � د ھذه ا���ظ�	ت �و�ودة، أو �م 
 Cد ھCؤ�ء ا�C1=	ص >C	در
ن 3C+9 ا�و�C	ء ���Cؤو�
	�&م أو 

 ه ا���ظ�	ت >	درة 9+3 ا�و�	ء ���ؤو�
	�&	؛�م � د ھذ


ط ا"�CCراءات ا� *�
CC� و��/
CCذھ	  (ب)CC=ط�ن CC9 �ؤو�CCت ا���	CCن أو ا���ظ�

� ا�CC1=	ص ا���CCؤو��CC��
 وا��
2ق �ن ��	��&	؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٥١   .� C1ر ا��واد ا��	ل آ��
ذ ا"�راءات ا� *�
� (ا� *ج) � 
2���S 3S	ً إزا�� �	�ل ا��1	ط ا"1 	�9 أو /��  �C
+�9 �CS/� دC<و

  إ�3 ا�2
	م � *ج ���ف، ��ن �
س �	�Sرورة إ�3 ا�� 	دة ا�وS	ع ا��� �	�ت �و�ودة �ن >�ل. ا���ل ا����وى�+وغ 



٧٥  

 

وOS أي >
ود 9+3 ا��=دام ا���	طق ا�� �
C� أو ا�وC6ول إ�
&C	 C�<ل ا� C*ج وأ��C	ءه، و� Cده إذا �Cزم  (ج)
 ا��ر؛

� �ظ	م ��	�ب �
/ظ وا��ر�	ع و� د
ل ا���*ت ا��� ���	ول ط�
 � ا��+Cوث و�Cداه؛ وا�C2رارات إ>	� (د)
 	C�� ،�C
ا��� ��=ذ >�ل ا� *ج وأ��	ءه و� ده،؛ وا�� +و�	ت C9ن ا��
C2ق �Cن ��C	�@ ا"�Cراءات ا� *�

�
�� ذ�ك ��	�@ ��
O �را�@ ا�ر6د وا��را>�� � د ا���&	ء �ن ا"�راءات ا� *�. 

١١-٥-   _C1�� ت	C

� �+�6رف �� ا��/	
	ت ا��1 � �ن أ�ل ا�� 	�ل �OC أي �/	�
�و�� وOS ا��را�
�/ل ا��
�� إط	ر ا�و>	
� وا��	ن �
�
 .�ن ا"�راءات ا� *�
�، وا��ر�
ب �وOS ھذه ا���را�


ط �CC�fراءات ا� *�
CC� و��/
CCذھ	   -١٢-٥CC=ط�ن ا�CC9 �ؤو�CCت ا���	CCؤو�ون أو ا���ظ�CCص ا���	=CC1ل ا�CC/�

:�+
 وا��
2ق ��&	، 
�ب ا�>�S	ء، �	 


م ��D	ن، و�2د
�&	 إ�3 ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �C+ط� �=�C6�  (أ)
إ9داد =ط� �9ل 9*�
�، �د9و�� ��2

&	؛+9 �2� أ=رى �+�وا


	ً و��CC ا��و>
CCت أن  (ب)�
9
� �CCدر	 CC1"طر ا	CC=ل ا��CC
+2� �CC� �CC

���CCل ا�&CCدف �CCن =طCC� ا� �CCل ا� *�

C� ا��طC	ف، C�9د ا"��CC	ن، �ر�OC ا�2
Cود C9ن ا�C�=دام ا���طC2� أو ا�وCC6ول ا���	�Cب وا�2
C	م 	&� �C�

 إ�
&	؛


�+2	ھC	 أ�Cراد ا���&Cور ��
�C� �C�fراءات ا� *�
C� ��Cررة 3C+9 أ�C	س  (ج) �
�	Sإ �ون أي �ر9�أن �

ض ا��ر9� ا���و
� ا���ر�ب 9+3 ذ�ك؛/=� ��
� ا��	���، ��	 �� ذ�ك ا��ظر � ا���/ � ا�6	

 ا=�
	ر ا�=
	ر ا� *�� ا���ل: �� (د)

  ’١‘ 
9
� أن 	 C1"ر اC
�ظر �� ا[�	ر ا"1 	9
� 9+3 ا��	س وا��
�C� ���C	 إ�C�� 3Cب �OC ا[�C	ر $
�
 وا�>�6	د
�؛ 9+3 ا��	س وا��
��، وا� وا�ل ا���2
� وا����� 


&	، و� رض ‘٢’  �
ف �2ل ا��/	
	ت ا��1 � وا��6رف �	��� ا�9��	ر �ل �ن � OSو
ا� �	ل  أن 

&م، وأي CC+9 �CC <ا�وا �

CC6طر ا�	CC=ت وا��	9	 CC1f� ت	CC

ن �	��CC6رف ��CC ا��/	CC6�=ا��

6
ب ا���&ور 
ر��ط �	��=+ص �ن �+ك ا��/	
	ت؛
 � رض �
ق 

و�CCود آ�
CC� �CC9f*م ا� �CCو�� وإCC1راك ا�طCCراف ا�� �
CC� ا���CCSررة �CCن 
	�CC� ا�� CCرض ا�CC2	�م ��CC  (ھ)
 ھ	 وا��
2ق ��&	، ��	 �� ذ�ك أي ر6د و�را>�� 29ب ا� *ج؛ا��=ط
ط ��fراءات ا� *�
� و��/
ذ

 وOS �ر�	�@ �+ر6د و��/
ذه؛ (و)


� ��6ل �
	�� ا�� رض ا�2	�م وا"�راءات ا���=ذة �+و>	
� وا��	ن؛ (ز)� و�ود �ظ	م �
/ظ ��*ت وا


CC� ��CC6ل (ح) 
�	�و>	
CC�  و�CCود إ�CCراءات ��CC2د
م ا��CC2	ر
ر إ�3CC ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� CC9ن أي ظCCروف $
CCر ط�
  .وا��	ن

، ا���CCؤو�
� 3CC+9 و�MCC ٢٩-٢ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو أي �CC+ط� �=�CC6� أ=CCرى، و�CC2	 �CC2/+رة  ��CCو�3  -١٣-٥
:�+
 ا�=6وص �9	 


م ا��	ن ا�ذي 
2د�M ا�1=ص ا���Cؤول أو ا���ظ�C� ا���Cؤو��، وا��وا�C2� 3C+9 =طC�  (أ)
ا�� راض �2

رات �
2� �&	، و��^ أ
 ي إذن �زم؛ا� �ل ا� *�
� وأي ��


م ا��	ن؛ (ب)

ر وأ�	�
ب ��2
	 � OSو 

 ا�� راض إ�راءات ا� �ل و�را�@ ا�ر6د وا���*ت؛ (ج)



٧٦ 

 


C�  (د)�
�Cن أن ��Cون �&C	 آ�C	ر ��

رة �� ا"�راءات أو ا�� دات ا��� ��
رات ا�
ا�� راض وإ>رار ا���
�CCن أن ��
CCر ظCCروف � CCرض ا� �CC	ل ا�CCذ
ن 
�=CCذون ا"�CCراءات�
9
� أو 	 CC1راد  إCC�ا� *�
CC� أو أ

 ا���&ور؛

�ون ذ�ك Sرور
	، ��دا�
ر ا��را>�� � د ا�� 	��� (ھ)
 	��

 ،�
 .وOS ا���ط+�	ت ا�ر>	�

١٤-٥-  :�+
 	�� �

2وم ا�1=ص ا���ؤول أو ا���ظ�� ا���ؤو�� 9ن ��/
ذ ا"�راءات ا� *� 

 	�1�، و�2	 �=ط� ا� �ل ا� *�
�؛�/	�� أن 
�م ا� �ل، ��	 �� ذ�ك ا��6رف �� ا��/	
	ت ا��1 � ا�� (أ)


م ��D	ن؛ (ب)
 �و�� ا���ؤو�
� 9ن ��
O �وا�ب ا�و>	
� وا��	ن، ��	 �� ذ�ك إ�راء �2

ر6د وإ�راء ��^ إ1 	�9 �+��ط2� �	��ظC	م أ��C	ء ا�C�9	ل ا� *�
C�، وذ�Cك �+�
C2ق �Cن ��C�و
	ت  (ج)
	C

ن �Cن �C1ف أي ��C�و
	ت ا��+وث، وا��
2ق �ن ا����C	ل ���ط+�C	ت ا��C6رف ��C ا��/	C�ت، وا���


ر ��و> � �ن ا"1 	ع و� د
ل =ط� ا� �Cل ا� *�
C� و�C2	 �Cذ�ك، رھ�C	 ��وا�C2� ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أو $
 أي �+ط� �=�6� أ=رى؛


/	ء CC1روط �2طCC�  (د)�CCم ا�CC� MCCت أ�	CC��" �CC
إ�CCراء ��CC^ إ CC1	CC � �9د ا���&CC	ء �CCن ا"�CCراءات ا� *�
� � =ط� ا� �ل ا� *�
�؛ا��&	
�، 9+3 ا��
و ا��
دد 

إ9داد و
/ظ �2ر
Cر �&C	�� C9ن ا� C*ج و�C2د
م ��=C� ��MC إ�3C ا�&
�C� ا�ر>	�
C� أو أي �C+ط� �=�C6�  (ھ)
 .أ=رى

١٥-٥-  :�+
 � د إ��	ل ا"�راءات ا� *�
�، �2وم ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �+ط� �=�6� أ=رى ��	 

�م �
2� �+  (أ)
*ج ��ق �
د
Cدھ	 ��C =طC� ا� �Cل ا� *�
C�، ا�� راض �وع و�دى و�دة أي �دا�
ر �
و� د
ل �+ك ا��دا�
ر 
�ب ا�Sرورة وإS/	ء ا�ط	�O ا�ر��� 9+
&	، �OC ا��راC9	ة ا�وا��C� ��C=	طر 

 ا"1 	9	ت ا����2
�؛

�م �
2� �+ *ج؛ (ب)

د
د ا�1=ص ا���ؤول أو ا���ظ�� ا���ؤو�� 9ن أي �دا�
ر �� 

�رض >
ود �
ددة، �9د ا�Sرورة، 9 (ج):�+
 	�
��م 
 +3 ا���ط2� ا�� 	�َ��، �+�

 د=ول ا�1=	ص $
ر ا��_ذون �&م؛ ‘١’  

 إزا�� ا��واد ا��1 � أو ا��=دام �+ك ا��واد، ��	 �� ذ�ك ا��=دا�&	 �� ا��+O؛ ‘٢’  

ا��=دام ا���ط2� �� ا�����2ل، ��	 ��C ذ�Cك ا�C�=دام �Cوارد ا��
C	ه وا�C�=دام ا���طC2� �"�C	ج  ‘٣’  
 9*ف، وا��&*ك ا�$ذ
� ا�6	درة �ن ا���ط2�؛ا�$ذ
� أو ا�

إ�راء ا�� راض دوري �DوS	ع ��C ا���طC2� ا�� 	C��َ�، و� Cد
ل أي >
Cود أو إزا��&C	 إذا �C	ن ذ�Cك  (د)
.	��	�� 

١٦-٥-   @�	CCر�� OCCSج �و*CC +� �CC2
�م ا�*
�CCر ا�

CC2وم ا�CC1=ص ا���CCؤول أو ا���ظ�CC� ا���CCؤو�� CC9ن �CCدا�
��CC ذ�CCك أي CC1رو 	CC�� ،مCC�*� راءاتCC�f� لCCا�� �CC+

CC2ق �CCن ا�/ 	�
CC� ا�طو�+� ،�CC�<د وا��راCC6ن ا�ر_CC1� �CCط �ز�

 �C�رة ا�C�/+� @�	Cك ا��ر�C3 ذ�C+9 ظ	C/

&C	 CSوا�ط � Cد ا��&C	ء ا�� 	��C�، وا��ا� *�
� ا�����+� �+��	طق ا��� �+زم 
  �ط+�&	 ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �+ط� �=�6� أ=رى.
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� +ق �	���	طق ا���   -١٧-٥ 	�
��و�C� ا���C	ح 

&	 �واد �1 � ���2
� طو
+C� ا��Cد وا��C< �Cررت ا���و�د 
�و�C�� ،	��C1	ور �OC ا�طCراف ا�� �
C�، و�Cود 
�/Cل ا�� ،�

&	 وا����	ف ا��1ط� ا����	9
� وا�>�6	د��ن ��	�

��C ذ 	C�� ،دام�Cش ا���
C +� روفCا�ظ �C�
�م ا�����ر �� ا�� Cرض �&Cدف �&
�Cك �C	 �ر�
�	ت، 
�ب ا�>�S	ء، �+�
:�+
 

 وOS ���و
	ت �ر� 
� �+و>	
� وا��	ن ��/ق �O ا�

	ة ا�
و�
�؛ (أ)


� �CCد9م ا�CC��رار  (ب)CC�	أ� �CC
��CC ا���CC	طق ا���CCSررة،  ‘إ�CCراءات ا���CC	9دة ا�ذا�
CC� ا�و>	�
CC�’إ�CC1	ء ��

ر ا�� +و�	ت وا��1ورة و�	�ر6د� .وذ�ك ��* ��و

اءات ا� *�
CC�، إذا �CCم �/CCرض ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو أي 
 ��CCر أن ا�ظCCروف ا��CC	�دة � CCد إ��CC	ل ا"�CCر  -١٨-٥
 �CC��ن CC�+� دة أوCC
�ل ا�ظCCروف ا�=+/
CC� �ي �را�CCق وأ�CC1ط� �دCC1� ،وا�طCCS ود أوCC
�CC+ط� �=�CC6� أ=CCرى أي >

�Sا�را. 

� :٥٠ا�
�ط�ب ر
م *��
 ��رض ا�&
.ور ا�*�&م �ن و&ود �Pز ا�رادون دا5ل ا�

�و
�UUت �UUن 
��UUو��ت �UUPز ا�UUرا�
 �UU
� وا�
�UU5طر ا��2UU�� ا�
ر��طUU� �TUU، و�!UU0� 8UUدم ا�2�و*�UU�
دون داUU5ل ا�
�*��
���2� ��رض ا�&
.ور ا�*�&م �ن و&ود �Pز ا�رادون دا5ل ا�
  .و�*4ذ، إذا ��ن ذ�ك 
*����، 5ط� �
ل �

�و��، ��زء �ن ��ؤو�
	�&	 ا��ط+و�� �� ا�/2رة   -١٩-٥
�/ل ا��٣-٥:�+
 	� ، 


زات �1	ط ا�را (أ)�دون �� ا���	�ن و$
رھ	 �Cن ا���C	�� ذات 9وا�Cل ا"�C1	ل ��O � +و�	ت 9ن �ر
�راد ا���&ور� �

�؛ ٥٢ا� 	�+
 �ن =*ل و�	�ل �*��� ��ل ا��62	ءات ا�رادون ا����

�2دم إ�3 أ�Cراد ا���&Cور وا�طCراف ا��&��C� ا�=Cرى ا�� +و�C	ت ذات ا�+C6� C9ن ا�� Cرض ا��C	�م  (ب)
�� ذ�ك ازد
	د ا��=	طر ا��� +2� �	��د=
ن 9ن $	ز ا�رادون وا��=	طر ا�6

� ا��ر��ط� 	�� ،M�. 

د 3CC+9 أ�CC	س ا�� +و�CC	ت ا�� �CC�CCم �� &CC	 3CC+9 ا��
CCو ا��ط+CCوب ��CC ا�/CC2رة   -٢٠-٥ aدCC
� 	CC��

(أ) ١٩-٥
�و�C� وOCS =طC� C�9ل �C1��ل 
�/Cل ا�� ،�C�	 ا� �
C63 ا�C+9 قC+< درC6� ل�C1� ز ا�رادون	ط $	زات ��1
��ر

 :٥٣و
	ت $	ز ا�رادون �� ا���	�� ا�2	��� وا���	�� ا���2+�، و��1ل �	 
+�9+3 إ�راءات ���2� �+
د �ن ���

�ن وا���CC	�� ا�=CCرى ذات 9وا�CCل ا"�CC1	ل  ٢٢٢-�
د
CCد ��CC�وى �ر� �� �CC	�CCب �+CCرادون (أ)	CC��+�
�Cراد ا���&Cور، �OC إ
C*ء� �
ا�9��C	ر �+ظCروف ا����	9
C� وا�>�C6	د
� ا��C	�دة، � 
��C	وز  ا� 	�

�ر
Cل/��ر  ٣٠٠>Cدره  ٢٢٢-ى ��و
	 ��و�ط	 ��رّ�ز ا��1	ط ا��C	�م C9ن ا�Cرادون�6/� 9	�� ���و�
 ؛�٥٤� ب


MC ا�و>	
C�  ٢٢٢-=/ض �رّ�زات �1	ط ا�رادون (ب)�و
	�ت ا�� رض ا��	��� �9&	 إ�3 ���وى ��
2ق 
 ا���+3؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
 ا"�1	ل ا� 	�� ��راد ا���&ور ر
	ض ا�ط/	ل وا��دارس وا����1/
	ت. ���وى��1ل ا���	�� ذات    ٥٢

 ] ��*.٦=ط� �9ل �=ص ا�رادون �� ا��ر�O [ إ9داد�رد �و�
&	ت �1_ن    ٥٣

�C	9� ،��C	ظر >
�C� �رّ�Cز ا��C1	ط ا��	��C�  ٧٠٠٠و� Cدل إ�C1	ل ��Cوي >Cدره  ٢٢٢-�+Cرادون  �٠٫٤ دل �وازن >Cدره  �	��راض   ٥٤

/رت. �١٠�ر
ل/��ر �� ب �ر9� � 	�� ��و
� >درھ	  ٣٠٠� �+� 



٧٨ 

 

�ون �Cن ا��Cر�^ أن  ٢٢٢-إ9ط	ء ا�و�و
� �=/ض �رّ�زات �1	ط ا�رادون (ج)
�Cون �� ا�
وال ا��� �

� >6وى�	 � ؛�٥٥&ذا ا"�راء 


C� ��	��C� �C=ص ا�� Cرض �+Cرادون (د)/
�C< �Cوا�
ن ا���C	ء، ��
C� ��OC  ٢٢٢-إدراج �Cدا�
ر و>	�
C� و�=/
	
�ون ذ�ك Sرور
 	��

 ���
ر ا"�راءات ا� *�
� ا����
 .د=ول ا�رادون و�

٢١-٥-  :�+
 	�9 �
�و�� ا���ؤو�
 ���د ا�


� � رض ا���&ور ا��	�م 9ن ا�رادونوOS و��/
ذ =ط� �9ل ��� )أ(� دا=ل ا���	��؛ ٢٢٢-	



� إ�زا�
CC� أو طو9
CC�OCC� ، إ
CC*ء ا�9��CC	ر  )ب(

CC6�راءات ا�CC�"ا 	CC&
��CCون � �CC�روف ا�CCد ا�ظCC

د�
 .�+��ط+�	ت ا�2	�و�
� و�+ظروف ا����	9
� وا�>�6	د
� ا��	�دة

� ا :٥١ا�
�ط�ب ر
م � ���
�8ا���رض ا�*�&م �ن و&ود *و�دات �� 

8� .�!8 ا�.�<� ا�ر
���� أو أي &.� 
��5� أ5رى 
��و��ت 
ر&��� ��*و�دات ا�
��� ا�
و&ودة �� ا��


CCددة �+� CCرض ا��CC	�م CC9ن   -٢٢-٥� �CC
�OCCS ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو أي �&CC� �=�CC6� أ=CCرى ��CC�و
	ت �ر� 

��CC ا��CC�� ،O+CCل �CCواد ا���CC	ء وا�$ذ
CC� وا�CC9*ف و�
CC	ه ا�CC1رب،  � CC1� داتCC
 �CCر CC9	دة CC9ن �CCل ��&CC	 و�Cود �و


وا��  	&��

/رت، أو ����د إ�3 �+ك ا��ر9�. ��١ر9� � 	�� ��و
� �+1=ص ا����Tل �9و�	 � ���	وز >� �+�  

٢٣-٥-   � C1دات ا��

� ا�=	6� �	��و&
��ظر ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �&� �=�6� أ=رى �� ا����و
	ت ا��و�

	�C� طCوارئ  ا��و�ودة �� ا�$ذ
� ا���داو�� �� ا���	رة� �C�
�� � C1� وادC� 3C+9 ويC�
�ن أن ��
ا�دو�
� وا��� 

] �CC

� ا� 	��CC6ا� �CCو و��ظ�	CC/ن ا�
CC� ��9
�، وا�� �CC��CC1رھ	 ھ
�CC� ا�د�CC�ور ا��CCذا�� ا��CC1�ر	 CC1أو إ �CC
 ].�٢٣وو

C� ا�=	C6� �	��و
Cدات ا��C1 � ا��و�Cو&
دة و��ظر ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �&� �=�6� أ=Cرى ��C ا���C�و
	ت ا��و�

] �

	ه ا�1رب وا��� ��1رھ	 ��ظ�� ا�6
� ا� 	��� ��٢٤.[ 

�*.
 ا���رض ا�

 ا�*طــ�ق


	�ت ا�� رض ا�2	�م (ا�/C2رات   -٢٤-٥ ��) ٣٣-٥إ�3C  ٢٥-٥��ط�ق ا���ط+�	ت ا��� +2� �	�� رض ا��&�� 
�� ا�/2رة  	&
 .١-9٥+3 أي � رض �&�� 
�1_ �ن ا�
وال ا���6وص 9+

�ن ا��
لا���ر :٥٢ا�
�ط�ب ر
م �
  ض �� أ

 .�!8 ا�.�<� ا�ر
���� و�*4ذ ا�
�ط���ت ا���5� �2
��� ا��
�ل �� �2=ت ا���رض ا��0<م

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

د �ن �رّ�زات �1	ط ا�Cرادون   ٥٥+� �

&C ٢٢٢-��1ل ا���+� 9+3 إ9ط	ء ا�و�و��Cون 

Cر�^ أن  �C�وال ا�C
	 �&Cذا ا"�Cراء ��C ا�

زات �1	ط ا�رادون p�
+�: (أ) �
د
د ���و
	ت �ر 	� �
�ن وا���C	�� ا�=Cرى ذات � Cدل ا"�C1	ل  ٢٢٢-أ>36 >در �ن ا�/ 	�	Cا��� ��

&CC	؛ (ب) �
د
CCد ا���CC	طق ا�2	�CC+� �و�CCود ا�CCرادون؛ (ج) �
د
CCد ��CCن أن 
 ��CCر أن ا���CC�وى ا���CCل �+و>	
CC� CC<د �
CC2ق �
 �CC�ا� ��	CC ا�

؛ (د) �
د
Cد �Cدا�
ر و>	�
C� �C=ص ا�Cرادون ��C ا���C	�� ٢٢٢-���	�� ا��� 
ر�^ أن ��1_ ��&	 �ر�زات �1	ط 9	�
� �+رادون=6	�ص ا

	 وا1�راط ا�=	ذ �+ك ا��دا�
ر.��� �S/=�� �/+��ن ا�=ذ �&	 ���
 ا��� ��2	م ����2*ً 



٧٩  

 

��CC ا�/CC2رات   -٢٥-٥ 	CC&
3CC+9  ٩-٥إ�3CC  ٧-٥��ط�CCق ا���ط+�CC	ت ا��� +CC2� �� CCرض ا���&CCور ا���CC6وص 9+
C6ددة ا���C

	�ت ا�� رض ا�2	�م، C9دا ��C ا�
C	�ت ا�� ����C ا�/2و>	
� وأ�	ن ا� �	ل  	C&
 ٢٦-٥رات ـCـوص 9+

  .٣٣-3٥ ـــإ�

��0��
 ���
 �Dج ا�
*�طق ا��� �و&د ��.� 
واد 

�م � �C� Cرض ا� �C	ل ا�Cذ
ن 
�=Cذون ا"�Cراءات ا� *�
C� و�C2	 �+��ط+�C	ت   -٢٦-٥
�Cل ا�C� ت ا�	ل �&/��

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	 ا��
ددة �� ا��2م  �� .٣ذات ا�6+� ا��� +2� �	�� رض ا��&�� 

�ن ا��
ل�
 ا���رض ا�*�&م �ن و&ود ا�رادون �� أ


� �+و>	
CC� �CCن ا�� CCرض ا��CC	�م CC9ن   -٢٧-٥�
�OCCS ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو أي �&CC� �=�CC6� أ=CCرى ا�CC�را�
��C ذ�CCك �
د
CCد ��CC�وى �ر� �� �C	�CCب �+CCرادون ٢٢٢-ا�Cرادون 	CC�� ،لCC� ن ا��	CCأ� �C�
CCدد ا���CC�وى  .٢٢٢-
و

�٣�ر
Cل/م ١٠٠٠>Cدره  ٢٢٢-وز ��و�ط	 ��و
	 ��رّ�Cز �C1	ط ا�Cرادون�2
�� � ���	 ٢٢٢-ا��ر� � �+رادون OC� ،
  ٥٦.إ
*ء ا�9��	ر �+ظروف ا����	9
� وا�>�6	د
� ا��	�دة

�ن ا� �Cل ��=/CS� إ�3C أ>Cل >Cدر  ٢٢٢-��/ل �&	ت ا� �ل أن ��ون �رّ�زات �1	ط ا�رادون  -٢٨-٥	Cأ� �C�
2
M2 دون ا����وى ا��ر� � ا��2ر
�ون �ن ا�� 2ول �

ن ا�و>	
C� إ�3C ا���C�وى ٢٧-٥ر و�2	 �+/2رة C�
، و��/ل �

 .ا���ل

ز �1	ط ا�رادون  -٢٩-٥ p��	ن ا� �ل، 9+3 ا�ر$م �ن �ل ا��&Cود ا�� 2و�C� �Cن �	�Cب  ٢٢٢-إذا ظل �ر� ��
، ��ط�Cق ا���ط+�C	ت ٢٧-�٥&� ا� �ل �+
Cد �Cن ��C�و
	ت ا�Cرادون، �Cوق ا���C�وى ا��ر� �C ا��C2رر و�C2	 �C2/+رة 

�� ا��2م ذات ا�6+ ��

	�ت ا�� رض ا��=طط �&	 ا��� ��  .٣� ا��� +2� �	�� رض ا��&�� 

 ��رض أ�راد ا�ط0م ا�&و�� وا�ط0م ا�4!�<�� ���ب ا������ت ا��و*��


م � رض أ�Cراد ا�طC2م ا��و
C� ���Cب   -٣٠-٥

دد ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �&� �=�6� أ=رى �	 إذا �	ن �2�
	� M� �

�رره ا"1 	9	ت ا��و�. 


م �	 
�رره، �OS ا�&
�� ا�ر>	�
� أو أي �&C� �=�C6� أ=Cرى إطC	راً   -٣١-٥

 ��ر أن �&ذا ا��2 	��


�C1ل  

�+2	ھCC	 أ�CCراد ا�طCC	>م ا��CCوي �CCن ا�� CCرض  �CC�ت ا�	CC9ل ا��ر
�CC��م و
CC
2�� �CC
��CC�وى �ر� 
CC	 �+�رCC9	ت و��&�

�
 .ا��&�� �1f 	9	ت ا��و�

٣٢-٥-   ً	2� :٣١-�٥+/2رة  و



� (أ) ،�C وى ا��ر��Cوي ا���Cم ا��<	Cراد ا�طC�
�+2	ھC	 أ �C�ا� �C9وز ا��ر	���ون �ن ا��ر�^ أن �
 	�
:�+
 	�� �
 �2وم �&	ت �9ل أ�راد ا�ط2م ا��و


م ا��ر9	ت وا�
�/	ظ ���*ت؛ ‘١’  
2� 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
�	9�، ��	ظر >
�� �رّ�Cز ا��C1	ط ا��	��C� �Cن  ٢٠٠٠ و� دل إ�1	ل ��وي >دره ٢٢٢-�+رادون �٠٫٤	��راض � دل �وازن >دره    ٥٦


/رت. �١٠ر9� � 	�� ��و
� >درھ	  �٣�ر
ل/م ١٠٠٠وا��	���  ٢٢٢-ا�رادون� �+� 



٨٠ 

 

 إ�	
� ا�ط*ع 9+3 ا���*ت ��راد ا�ط2م ا��و
�؛ ‘٢’  

 �2وم �&	ت ا� �ل ��	 
+�: (ب)


ن ���CCب ا�� CCرض  إ�CC*غ ‘١’  CCأو ا��� ��CCS3 ا��CC+9 طر=�	CC� ث	CC�"ن اCC� �CC
أ�CCراد ا�طCC2م ا��و
 �1f 	9	ت ا��و�
� وSرورة ا���+
s ا����ر 9ن ا�
�ل؛


� +ق �	��+
s 9ن ا�
�ل ١١٤-٣�ط�
ق ا���ط+�	ت ا�واردة �� ا�/2رة  ‘٢’   	�
�. 

إطCC	را �+و>	
CC� �CCن ا�CC1 	9	ت  �OCCS ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� أو أي �&CC� �=�CC6� أ=CCرى، CC�9د ا�>�CCS	ء،  -٣٣-٥
 .�
�	���CC��ء ا	CCS/روف ا�Cظ� 	CC��*� ونCC�

� و�	CCS�
ن ��CC أ�CC1ط� �
ن أن  
�ط�Cق 3CC+9 ا��CCراد ا��CC1	رCC
 �CC�و


�Cب  ،�
�	CS�
ن ��C أ�C1ط� �
� +ق �
دود ا��ر9	ت � ��ط�ق 9+3 ا��راد ا��C1	ر 	� ��
ر 
��ط+�	ت ھذه ا�� 	
2
ق ا���

�+2	ھC	 ھCؤ�ء ا��Cراد �ذل �ل ا��&ود ا�� 2و�� �� �C�ت ا�	C9د �ن ا��ر
�وى ا���ل �+و>	
� �ن =*ل ا�

 .�O 9دم ا�
د 3+9 �
و $
ر �*�م �ن �دى ا��1ط� ا��� 
Sط+ ون �&	
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Cا�و� �2>Dا� 
���
 ا���4ء ور�8 ا�ر


ر ا"9/	ء
	 � 

 ا�� 
	ران ا� 	�	ن �9f/	ء ھ�	: -١-أو�ً 


MC أن ��ون ا��=	طر ا"1 	9
�  (أ)� 	C�� �CS/=�� �Cر�	ن ���CS أو 9ن �6در �ر�	9ن �� ���	ا��
�م ر>	��، �C9 Oدم و�Cود ا
��C	ل �+�Cوس �و>Cوع 
C	�ت >Cد �Cؤدي إ�C9 3Cدم 

� � دم ��ر
ر �	/�ا�

 ا��
/	ء ا�� 
	ر ا� 	م �9f/	ء، 

�م ا�ر>	�� �� ا���	ر�� أو ا��6در أن 
ؤدي إ�3 أي �	�دة 6	 أو (ب)
�ون �ن 1_ن ا��

�، �Cن أن � �
�م � 2و�� أن �
2ق 9	�دا ��Cد
	 �Cن 

Cث ا�
Cد �Cن ا��رC9	ت 

س �ن 1_ن أي �دا�
ر �� Mث إ�



�

 .ا�/رد
� أو �ن ا��=	طر ا�6

�CC	م ا�/CC2رة أو� - ٢- أو�ً 
� 	CC2�(أ) دون �ز
CCد �CCن ١-
�CCوز أن � /3CC ��	ر�CC� أو �CC6در �CCSن ��	ر�CC� و
O<و�
�Cون  ا��ظر 1ر
ط� أن ��ون ا��ر9� ا�/ 	�� ا��� 
 �C�روف ا�Cل ا�ظC� �C�أن 
�+2	ھ	 أي �رد �ن ا���&Cور، 

 3C/ در ا��C6ة أو ���ب ا��	ا�� / �ر�	ن) ���ب ا���	�D� م

�ن ا�� 2ول �و> &	، (وا��� �2ّ
م 9	دة 9+3 أ�	س �2

/رت �CCS١٠ن ا���	ر�CC� ��CC2دار CC� روCC�
� .��CCا�� �CC�
�	ر
وھ	ت ذات  أو أ>CCل CCر ا��	CC��9�ا �CC� OCCSو� �CC�و�

	��

�و>OC أن 
�+2	ھC	 أي ا� �C�ا� �C�	 /ا� �C9وز ا��ر	C��� � و أنCف، وھC+�=� ر	C
�Cن ا�C�=دام � �

ف،  Sل ا�

ف  Sل ا�	��

/رت �� ا���� ١�رد �ن ا���&ور �� ھذه ا��
�	ر
وھ	ت ذات ا�� �+�.  

�� ا�/2ر�
ن أو� - ٣- أو�ً  	�&

	ر
ن ا���6وص 9+ �+� 	2�در ا��	�
C� �CSن ، � /3 �+2	�
	 ا��6	٢-وأو� ١-و
��CC ذ�CCك ��ط+�CC	ت ا"=طCC	ر أو  	CC�� ،ن
ا���	ر�CC	ت ا���CCررة دون �ز
CCد �CCن ا��ظCCر �CCن ��ط+�CC	ت ھCCذ
ن ا�� 
CC	ر

 ا����
ل أو ا��ر=
ص:


� ا�� �د�� (أ)��
� +ق �&	 � 
��	وز ا��1	ط ا"��	�� �+�و
Cدة ا��C1 �  ٥٧ا��واد ا��1 � ذات ا� 	�
�ا��� 
��C أي و>Cت وا
Cد أو �رّ�Cز ا��C1	ط ا���C�=دم ��C ا���	ر�C� ��C�وى ا���/ردة ا��و�ودة �� ا����3 

 �٥٨ن ا�*�
� ا�و�3؛ ١-ا"9/	ء ا���ط�ق ا�وارد �� ا��دول ا�ول

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
�� ا��دول أو�ً    ٥٧ �Sط) ا�� رو	زات ا��1�
C� � �د�C� �Cن  ١-ُ
��ت >
م ا"9/	ء (�رّ�� 3C+9 �C
9+3 أ�	س ا��
�	ر
وھ	ت ا���طو


	ت ا�� �
C� ��C2دار طCن "��ط�ق ا�2
م  ا��واد:��
ق ا��ط	ق �+�1	ط 

ث ��ون ا�S =دام�9+3 ا� �
ا��
�و�� 9+3 ا���	ر�	ت ا���طو
] OCCر ا��ر�Cر" (أ�ظCC��
م ا��رّ�CCز  ]).٢٥وا
Cد 3C+9 ا�C< 	CC&
Cق 9+ aط��ن أن CC��
 �C�ت ا�	C
��
ن 3C+9 ا�&
�CC� ا�ر>	�
C� أن �
CCدد ا� �
Cو�

�	����� �+ د
د �ن ا��و
دات ا��1 �، و��
�	 �+ك ا��� � �و�د �&	 >
�� ��C	ظرة واردة �O� ،  �C �را9	ة أ�١M-ا�واردة �� ا��دول أو�ً 

�.٢-ا��دول أو����ون ھ�	ك ��زى �/رض >
د 9+3 ا�
 � ،  

��CC ا��CCدول أو�ً    ٥٨ �CC�

م ا"CC/9	ء ا���CC< OCCS=�-دول أو�ً  ١CCا�� �CC� �CC�
�CCن ا�*�
CC�  ٢-و��CC�و
	ت ا"CC/9	ء ور�OCC ا�ر>	�CC� ا���
 ٢-ا�� 
	ر
ن ا�وارد
ن ��C ا�/C2ر�
ن أو�ً ‘ ١’أ�&	 ���=+6� �	��=دام ��وذج ��
/ظ 
���د إ�3 �	 
+�:   )أ( �*9��	رات ا��	�
�: �و�3ا


د
� (ا�
دّ
�) �*��=دام وا��=+ص (أ�ظر ا��ر�O [‘ ٢’9+3 ا��وا��، و ١١-وأو�ً 

	�C� ا��Cدول �٢٥+�+� �ن ا��
�	ر
وھ	ت ا��2 �C� [

	�� ا��دول أو�ً ٢٦ا��ر�O [و ١-أو�ً  ��
دد ���وى ا"9/	ء ا����=+ص   (ب) ).٢-] 
إذا �	�ت ھ�	ك أ��ر �ن �و
دة �1 � وا
دة، 

�� ا�/2ر�
ن أو�ً  M
 .١٤-وأو�ً  ٧-أو ���وى ر�O ا�ر>	�� ا����=+ص �+�ز
@ 9+3 ا��
و ا���6وص 9+



٨٢ 

 


C	ت ا��C	���ا� (ب)��
�C� اC6ط�	9
�  �٥٧واد ا��C1 � ذات ا� � � C1� دةC

��C	وز �رّ�Cز �C1	ط �و � �C�ا�

� +Cق �&C	 ا���1_ ���=د�� �� ا���	ر�� 	C�
��Cن  ٢-
�C� ذات ا�C6+� ا�Cواردة ��C ا��Cدول ا�ولا�2 

 ؛٥٨ا�*�
� ا�و�3

�ل أ��Cوب إ���رو�C�� ،�Cل  (ج)C1 ���و�دات ا"1 	ع ا��� �ن �وع وا�2ت 9+
M ا�&
�� ا�ر>	�
�، أو ا��� 
:�+
 أ��وب ا�1 � ا��	�ود
� � رض ا�6ور ا��ر�
�، 1ر
ط� �	 


ل ا� 	د
C� � Cد�ً  ‘١’ �C1�روف ا�Cظ �C��v  أن � ���ب 	C��v ا��رC9� ا��

طC� أو � Cد� ��	C���

�ب ا�>�S	ء، 
��	وز  ،�
��Cر �Cن  �٠٫١
/رت/�	9� 3+9 ��	��  �+� ١ا��ر9� ا���	ھ
 ،M
�ن ا�و6ول إ��
 أي �ط^ �ن ا�� دات 


+و إ���رون �+ط ٥�ز
د ا�ط	>� ا�62وى �1f 	ع ا���و�د 9ن  �أن  أو ‘٢’ �. 


C	ت �	����� �+�و
دات ا�� -٤-أو�ً ��
ن �	�CSرورة أن 
C�م ا��ظCر ��C إC/9	ء ا�C �
 ،�C 
1 � ذات ا�6ل ا�ط�

Cدة 3C+9 ��	

/رت ��C ا���C�C�� ،	  �١	�C�=دام � 
C	ر �رC9� C<دره  ٥٩ا��	��� �ن ا��واد 9+3 أ�	س �ل C� �C+�

�
 

��	�ب �O ا��ر9	ت ا���ط
� ا��	��� 9ن ���و
	ت إ1 	9	ت ا�=+/
� ا�ط�. 


CC� ا��CC2ل) 3CC+9 ا��CCواد ا�� /CC	ة أو ١٢� ا�و�	�CC� �CC2�+ل ا��CC_�ون �+�CCواد ا��CC1 � [� ��ط�CCق ��
CC -٥-أو�ً ��) [
Cز �C1	ط  p�
��C	وز �C1_�&	 �ر � �C�ل وا�C2ل ا���	Cو� �C�ا�1
�	ت ا�� /	ة؛ أي أ�&	 � ��ط�ق 9+3 ا��Cواد ا��و�Cودة 


�� اC1+�) ��
C1ا� �C�
� �+�و
Cدات ا��واد (�+�واد ا�� /	ة) أو ���وع �1	ط ا��و
دات ا��1 � C�	ا�� �C�
�� /C	ة) 'ا�2
� CC1ل.‘ ا��CC2ا�� �CC
�� �CC�
� �+�و
CCدات ا��CC1 �  ٦٠ذات ا�+CC6� �	CC/9"	ء ا�CCواردة CC�	م ا��
CC2ذه ا�CCون ھCC�� 	CC� دة	CC9و

 �ن ا�*�
� ا�و�3. ١-��	و
� 9دد
	 ��رّ�زات ا��1	ط ا�� /3 ا��2	�ل أو ا��1ط� ا�� /	ة ا�واردة �� ا��دول أو�ً 


�وز - ٦- أو�ً   ��	C
�ل ا�/
زC1�	� �C2+ �روط ا��C1ل ا�C�� ،�C
��^ ا"9/	ءات و�ق 1روط �
ددھ	 ا�&
�C� ا�ر>	�

	�� �+�	دة ا��1 �، و�	��=دا�&	 أو �و�
+� ا��=+ص ��&	. و9+3 و�M ا�=6وص، 
�وز ��^ ھذا ا"C/9	ء �
�أو ا�

 (أ)، 1ر
ط� �	 
+�:٣-�+� دات ا��
�و
� 9+3 �واد �1 � �
�ت � /	ة �=*ف ذ�ك ��و�ب ا�/2رة أو�ً 

 أن ��ون ا�� دات ا��
�و
� 9+3 �واد �1 � �ن �وع وا�2ت 9+
M ا�&
�� ا�ر>	�
�؛ (أ)

 أن ��ون ا��واد ا��1 �: (ب)

  ’١‘  ً	 �� O��
1�ل �6در �=�وم  ��  ً�	 � أي ا�6	ل �	��واد ا��1 � و
��O ��ر�&	؛  


رة، ��Cل ا� أو ‘٢’  �C6 �
��1�ل �6در $
ر �=�وم و� �� �9	Cس ا���	C
�C6	در ا���C�=د�� �+2
  ا"1 	�9؛

�v  (ج)	C��v ا��رC9� ا��

طC� أو � Cد� ��	C�أن � ���ب ا�� دات �� ظروف ا���1
ل ا� 	د
� � د� ��

�ب ا�>�S	ء، 
��	وز  ،�
��  ١ا��ر9� ا���	ھ	C�� 3C+9 �9	�/رت/
�رو �
��Cر �Cن أي  �٠٫١

�ن ا�و6ول إ�
M؛�
 �ط^ �ن ا�� دات 

�ون ا�&
�� ا�ر>	�
� >د 
ددت ا�1روط ا�Sرور
� �+�=+ص �ن ا�� داتأن � (د). 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
٥٩   CC��CC�+� �CC+��  ١ز �CC1	ط 
CC2ل CC9ن ا��CCواد ا��
�و
CC� 3CC+9 �و
CCدات �CC1 � ذات ��CC1_ ط�
 �CC ��رّ � CC1� دةCC
�ر
CCل/$رام �ي �و�


*ل ا�
ورا�
وم وا��ور
وم وأ>ل �ن �Sوم ١٠ا
رة ــCـ	 (ا�/2ــCـ�O2 =	رج �ط	ق 
	�ت ا�� رض ا��=طCط �& ٤٠-��ر
ل/$رام �+�و�	�
 (أ))؛ و�ذ�ك � 
�ط�ق �/&وم ا"9/	ء 9+3 ھذه ا��واد.٤-٣


� +ق �	��واد ا��و�ودة    ٦٠ 	�
� ].١٢ا"9/	ء �ن ��ط+�	ت ��
� ا��2ل ا�6	درة 9ن ا�و�	�� [‘ إ9/	ء’�� و�	�ل ا��2ل، � �� �9	رة 
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� +ق �C/9i	ء ا��Cواد ا��C1 � ا��
�و
C� 3C+9 أ��Cر �Cن �و
Cدة �C1 � وا
Cدة، 3C+9  - ٧- أو�ً  	�
�1رط ا"9/	ء 
�ون ���وع ا��C1ط� أو �رّ�Cزات ا��٢C1-وا��دول أو�ً  ١-أ�	س ا����و
	ت ا�واردة �� ا��دول أو�
	ط ، ھو أن 


ط (C+=+� ص+=�Cء ا���	C/9"وى ا�ء، أ>ل �ن ��	S�<�ب ا�

Cدد ��C	 �mX+�و
دات ا��1 � ا���/ردة، 
)، ا�Cذي 
:�+
 

  

∑
=

=
n

i

m

iX

if
X

1 )(

)(

1
 



CCث f(i)  � CC1دة ا��CC
CCز ا��CC1	ط، 
�CCب ا�>�CCS	ء، �+�و p�
ط، و iھCCو ا��CCزء �CCن ا��CC1	ط أو �رCC+=ا� �CC�X(i)  وCCھ
ھCCو CC9دد ا��و
CCدات ا�� CC1�  n، و٢-أو ا��CCدول أو� ١-ا���ط�CCق ا�CCوارد ��CC ا��CCدول أو� iا�� CC1� ��CC�وى ا��و
CCدة 

 .ا��و�ودة

� /3CC ا��CCواد ا��CC1 � ا��	�CC1� �CCن ا��CC6ر
/	ت ا��CC_ذون �&CC	 �CCن أي ��ط+�CC	ت �� +CCق �	"=طCC	ر أو  -٨-أو�ً 

ر ذ�ك$ �
 .ا����
ل أو ا��ر=
ص، �	 �م �
دد ا�&
�� ا�ر>	�


س - ٩- أو�ً CC�  ً�دول أوCCا�� �CC�
م ا�CCواردة CC2ن ا�CC� ودCC62دول أو�ً  ١-ا��CC٢-وا��  �CC��م 
�CC3 ا�CC+9 قCCط��أن 
��
�م �� ا��=+/	ت ا��1 � �� ا��
 .ا��6ر
/	ت أو ا��

���

����ر ر�8 ا�ر 

 ا�� 
	ران ا� 	�	ن �ر�O ا�ر>	�� ھ�	: -١٠-أو�ً 


C� أن ��ون ا��=	طر ا"1 	9
� ا��	��� C9ن ا��C	دة ا���C ُ�ر�OC  (أ)	/�
MC ا�� 	C�� �CS/=�� 	C&�9 �C�	<ا�ر
 3Cؤدي إ�C� ن أنC��

�	ر
وھ	ت C� وعC<وس �وC�+� ل	C��
�م ر>	��، �C9 OCدم و�Cود ا
� دم ��ر
ر �

 9دم ا��
/	ء ا�� 
	ر ا� 	م �ر�O ا�ر>	��، 


�، �� �3C أ�  أو (ب)��م ا�ر>	�� �� ا��	دة أن 
ؤدي إ�3 أي �	�دة 6	
�ون �ن 1_ن ا���رار ا��
أن � 

 �C
�م � 2و�� أن �
2ق 9	�دا ��Cد
	 �Cن 

Cث ا�
Cد �Cن ا��رC9	ت ا�/رد
�ون �ن 1_ن أي �دا�
ر �

�

 .أو �ن ا��=	طر ا�6

�C	م ا�/C2رة أو�  -١١-أو�ً 

�وز ر�O ا�ر>	�� 9ن ا��واد ��و�Cب أ-١٠ ،MCأ� �ط
(أ) دون �ز
Cد �Cن ا��ظCر C1ر
�CCون ا��ر� ،	CC& <و�ول CC2 ن ا��CC� ونCC�
 �CC�ت ا��	CC

OCC ا��� �CC�
�و>OCC أن 
�+2	ھCC	 أي �CCرد �CCن  �CC�ا� �CC�	 /ا� �CC9


/رت 10ا���&Cور ���Cب ا��C	دة ا���C �ر�C&�9 OC	 ا�ر>	�C� ��C2دار C� روC�
�  .��Cا�� �C���C  أو أ>Cل  OCSو� �C�و�
 �C�	 /ا� �C9وز ا��ر	���+ف، وھو أن � �ر �=	
�ن ا��=دام � �

ف،  Sل ا�	��
ا�9��	ر ا��
�	ر
وھ	ت ذات ا�

�

ف ا��� 
�و>OC أن  CSل ا�	C��

�	ر
وھ	ت ذات ا�Cذه ا��Cھ �C�
/رت ��C  ١+2	ھC	 أي �Cرد �Cن ا���&Cور C� �C+�
 .ا����


�وز ر�O ا�ر>	�� 9ن ا��واد ا��1 � ا��و�ودة �Sن ��	ر�C� �Cم ا"=طC	ر �&C	 أو ��	ر�C� �C_ذون  - ١٢- أو�ً 
�+
 :�&	 دون �ز
د �ن ا��ظر 1ر
ط� �	 

�ل C6+ب أن � 
��	وز �رّ�ز �1	ط ا��و
Cدة ا�� (أ)C1 �C� �C��9 ا�	ط�C6�ل اC6ردة ذات ا�C/ا��� � C1
 �� ؛ �٥٨ن ا�*�
� ا�و�3 ٢-ا��دول أو�ا����وى ذا ا�6+� ا�وارد 
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أن � ���	وز �رّ�زات �C1	ط ا��و
Cدات ا��C1 � ذات ا�C6ل ا�ط�
 �C ا���C�وى ذا ا�C6+� ا�Cوارد  أو (ب)
 ؛ �٦١ن ا�*�
� ا�و�3 ٣-�� ا��دول أو�ً 


� أو (ج) 	�
��Cن أن 
 C	د �
 �C�ت وا�	C/+=ا�� �C� +ق �	��و
دات ا��1 � ذات ا�6ل ا�ط�
 �C ا��و�Cودة 
أو ا��� 
ر�^ أن 
ؤدي ا�C�=+ص ��&C	 إ�3C �+و
Cث إ�Cدادات �
C	ه ا�C1رب،  ٦٢�دو
رھ	 �� �واد ا���	ء


/	ء � 
C	ر �رC9� �C2داره �C�� �6+=�ا��� ��
 ١أن � 
��	وز �رّ�ز ا��1	ط �� ا��=+/	ت ا�2
م ا�� 
 �C

/رت �� ا����، ��	 
��	�Cب �OC ا��رC9	ت ا���ط
C� ا��	��C� �Cن ��C�و
	ت إC1 	9	ت ا�=+/� �+�

�
 
 .ا�ط�


ر  -١٣-أو�ً 
	CC س ا��	CC3 أ�CC+9 ،�CC�

وال � _CC� قCC+ �
 	CC�
� �CC�	<ا�ر OCC�
�CCوز أن �وا�CCق ا�&
�CC� ا�ر>	�
CC� CC9ل ر
�ل١١-وأو�ً  ١٠-ا�CCCواردة ��CCC ا�/CCC2ر�
ن أو�CCC1+� ر	CCC��9�ء ا*CCC

CCC	�� �CCC�+	دة ا�� CCC1�OCCC� ،  ، إ�
�ا�/
ز
CCC	�� أو ا�

�Cن �
د
Cد ��C�و
	ت ر�OC ا�ر>	�C� ھCذه �Cن 

Cث �رّ�Cز ا��C1	ط �و
Cدة  ٦٣وا��=دا�&	 أو و�	�ل ا��=+ص ��&	.�
و
�
 .ا���+� أو �و
دة ا���	


� +CCق �C/9i	ء ا��CCواد ا��C1 � ا��
�و
CC� 3C+9 أ��CCر �Cن �و
CCدة �C1 � وا
CCدة ذات  -١٤-أو�ً  	C�
�C1رط ا"CC/9	ء 
�Cون ���Cوع �رّ�Cزات �C1	ط ا��و
Cدة ٢-أ6ل ط�
 �، 9+3 أ�C	س ا���C�و
	ت ا�Cواردة ��C ا��Cدول أو�
، ھCو أن 


+�:mXا��1 � ا���/ردة أ>ل �ن ���وى ا"9/	ء ا��1�ق ا�=	ص �	�=+
ط ( 	��
دد 
 )، ا�ذي 

  

∑
=

=
n

i

m

iX

if
X

1 )(

)(

1
 



ث f(i) دةC

ط، و iا��C1 �  ھو ا��زء �Cن �رّ�Cز �C1	ط ا��وC+=ا� �C�X(i)  � C1دة ا��C
ا���ط�Cق  iھCو ��C�وى ا��و
  .ھو 9دد ا��و
دات ا��1 � ا��و�ودة n، و٢-ا�وارد �� ا��دول أو�


ط �ن ا� �	C6ر ا��C1 � ذات  -١٥-أو�ً += 3+9 �

رة �ن ا��واد ا��
�و��
	ت ��
� +ق �ر�O ا�ر>	�� 9ن  	�
�

/	ء �C* ا�C1رط
ن ا�Cوارد
ن ��C ا�/C2ر�
ن ا���1_ ا�ط�
 � وا��و
دات ا��C1 � ذا�Cن ا�
C �
ت ا���C1_ ا�C6ط�	�9، 

 .١٤-(ب) وأو�ً ١٢-أو�ً 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
�ن �ط�
ق >
م    ٦١�

ر ر�OC ا�ر>	�C� ا�Cواردة ��C  �رّ�ز ا��1	ط
	C �� � S	= ت	ر�	ن ��� ��1	9ن ا��واد ا�� ��	ا�ر> O�ھذه أ
S	 �ر


م �=ص �
د
دا ا١١-ا�/2رة أو�ً < OSن و

�� ا��دول أو�ً ، إ�3  ��
 .٣-��و
دات ا��1 � ذات ا���1_ ا�ط�
 � ا���

�م ا�ر>	�� �� �واد ا���	ء، �	9��	ره 
	�� � رض >	�م. ٥
��	ول ا��2م    ٦٢
 ا��


 �Cزم    ٦٣ �C�ت ا�	C
�ن وOS ���و
	ت �ر�O ا�ر>	�� �=ص �
د
دا ا�/+زات، وا�د�ش ا���_�� �ن ا���C	��، وا��/	�
3+9 ��
ل ا���	ل، 
 ��=+ص ��&	 �� �دا�ن ا��/	
	ت.ا
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�ر��زات ا���ط�  ���و��ت إ���ء ����ت ���د�� �ن ا��واد دون �ز�د �ن ا��ظر: :١-ا��دول ا�ول
 )٥٨و ٥٧(أ�ظر ا
	�����ن  ا�����ة وأ��ط� ا��و�دات ا����� ا�����ة

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

H-3 1 × 10
6
 1 × 10

9
 

Be-7 1 × 10
3
 1 × 10

7 

Be-10 1 × 10
4
 1 × 10

6 

C-11 1 × 10
1
 1 × 10

6 

C-14 1 × 10
4
 1 × 10

7 

N-13 1 × 10
2
 1 × 10

9 

Ne-19 1 × 10
2
 1 × 10

9 

O-15 1 × 10
2
 1 × 10

9 

F-18 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Na-22 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Na-24 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Mg-28 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Al-26 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Si-31 1 × 10
3
 1 × 10

6 

Si-32 1 × 10
3
 1 × 10

6 

P-32 1 × 10
3
 1 × 10

5 

P-33 1 × 10
5
 1 × 10

8 

S-35 1 × 10
5
 1 × 10

8 

Cl-36 1 × 10
4
 1 × 10

6 

Cl-38 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Cl-39 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ar-37 1 × 10
6
 1 × 10

8 

Ar-39 1 × 10
7
 1 × 10

4 

Ar-41 1 × 10
2
 1 × 10

9 

K-40 1 × 10
2
 1 × 10

6 

K-42 1 × 10
2
 1 × 10

6 

K-43 1 × 10
1
 1 × 10

6 

K-44 1 × 10
1
 1 × 10

5 

K-45 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ca-41 1 × 10
5
 1 × 10

7 

Ca-45 1 × 10
4
 1 × 10

7 

Ca-47 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Sc-43 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Sc-44 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Sc-45 1 × 10
2
 1 × 10

7 

Sc-46 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sc-47 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sc-48 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sc-49 1 × 10
3
 1 × 10

5 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Ti-44 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ti-45 1 × 10
1
 1 × 10

6 

V-47 1 × 10
1
 1 × 10

5 

V-48 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

V-49 1 × 10
4
 1 × 10

7 

Cr-48 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Cr-49 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Cr-51 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Mn-51 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Mn-52 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Mn-52m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Mn-53 1 × 10
4
 1 × 10

9
 

Mn-54 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Mn-56 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Fe-52 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Fe-55 1 × 10
4
 1 × 10

6
 

Fe-59 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Fe-60 1 × 10
2
 1 × 10

5 

Co-55 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Co-56 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Co-57 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Co-58 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Co-58m 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Co-60 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Co-60m 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Co-61 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Co-62m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Ni-56 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Ni-57 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Ni-59 1 × 10
4
 1 × 10

8
 

Ni-63 1 × 10
5
 1 × 10

8
 

Ni-65 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ni-66 1 × 10
4
 1 × 10

7 

Cu-60 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Cu-61 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Cu-64 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Cu-67 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Zn-62 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Zn-63 1 × 10
1
 1 × 10

5 
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 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Zn-65 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Zn-69 1 × 10
4
 1 × 10

6
 

Zn-69m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Zn-71m 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Zn-72 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Ga-65 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ga-66 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ga-67 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Ga-68 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ga-70 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Ga-72 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Ga-73 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Ge-66 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Ge-67 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ge-68
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5 

Ge-69 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Ge-71 1 × 10
4
 1 × 10

8
 

Ge-75 1 × 10
3
 1 × 10

6 

Ge-77 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Ge-78 1 × 10
2
 1 × 10

6 

As-69 1 × 10
1
 1 × 10

5 

As-70 1 × 10
1
 1 × 10

5 

As-71 1 × 10
1
 1 × 10

6 

As-72 1 × 10
1
 1 × 10

5 

As-73 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

As-74 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

As-76 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

As-77 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

As-78 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Se-70 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Se-73 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Se-73m 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Se-75 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Se-79 1 × 10
4
 1 × 10

7 

Se-81 1 × 10
3
 1 × 10

6 

Se-81m 1 × 10
3
 1 × 10

7 

Se-83 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Br-74 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Br-74m 1 × 10
1
 1 × 10

5 

Br-75 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Br-76 1 × 10
1
 1 × 10

5 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Br-77 1 × 10
2
 1 × 10

6 

Br-80 1 × 10
2
 1 × 10

5 

Br-80m 1 × 10
3
 1 × 10

7 

Br-82 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Br-83 1 × 10
3
 1 × 10

6 

Br-84 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Kr-74 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Kr-76 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Kr-77 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Kr-79 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Kr-81 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Kr-81m 1 × 10
3
 1 × 10

10
 

Kr-83m 1 × 10
5
 1 × 10

12
 

Kr-85 1 × 10
5
 1 × 10

4
 

Kr-85m 1 × 10
3
 1 × 10

10
 

Kr-87 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Kr-88 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Rb-79 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Rb-81 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Rb-81m 1 × 10
3
 1 × 10

7 

Rb-82m 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Rb-83
a
 1 × 10

2
 1 × 10

6 

Rb-84 1 × 10
1
 1 × 10

6 

Rb-86 1 × 10
2
 1 × 10

5 

Rb-87 1 × 10
3 

1 × 10
7 

Rb-88 1 × 10
2 

1 × 10
5 

Rb-89 1 × 10
2 

1 × 10
5 

Sr-80 1 × 10
3 

1 × 10
7 

Sr-81 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sr-82
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Sr-83 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sr-85 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sr-85m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Sr-87m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sr-89 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Sr-90
a
 1 × 10

2
 1 × 10

4
 

Sr-91 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sr-92 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Y-86 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Y-86m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Y-87
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
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 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Y-88 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Y-90 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Y-90m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Y-91 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Y-91m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Y-92 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Y-93 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Y-94 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Y-95 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Zr-86 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Zr-88 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Zr-89 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Zr-93
a
 1 × 10

3
 1 × 10

7
 

Zr-95 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Zr-97
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Nb-88 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nb-89 (2.03 h) 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nb-89 (1.01 h) 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nb-90 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nb-93m 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Nb-94 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Nb-95 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Nb-95m 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Nb-96 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nb-97 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Nb-98 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Mo-90 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Mo-93 1 × 10
3
 1 × 10

8
 

Mo-93m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Mo-99 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Mo-101 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-93 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-93m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-94 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-94m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Tc-95 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-95m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-96 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tc-96m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Tc-97 1 × 10
3
 1 × 10

8
 

Tc-97m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Tc-98 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tc-99 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Tc-99m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Tc-101 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tc-104 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Ru-94 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ru-97 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ru-103 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ru-105 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ru-106
a
 1 × 10

2
 1 × 10

5
 

Rh-99 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Rh-99m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Rh-100 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Rh-101 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Rh-101m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Rh-102 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Rh-102m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Rh-103m 1 × 10
4
 1 × 10

8
 

Rh-105 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Rh-106m 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Rh-107 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pd-100 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Pd-101 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pd-103 1 × 10
3
 1 × 10

8
 

Pd-107 1 × 10
5 

1 × 10
8 

Pd-109 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Ag-102 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Ag-103 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-104 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-104m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-105 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ag-106 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-106m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-108m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-110m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ag-111 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Ag-112 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Ag-115 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Cd-104 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Cd-107 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Cd-109 1 × 10
4
 1 × 10

6
 



٨٨ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Cd-113 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cd-113m 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cd-115 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Cd-115m 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cd-117 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Cd-117m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

In-109 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

In-110 (4.9h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

In-110 (69.1m) 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

In-111 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

In-112 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

In-113m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

In-114 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

In-114m 1 × 10
2
 1 × 10

6 

In-115 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

In-115m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

In-116m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

In-117 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

In-117m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

In-119m 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Sn-110 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Sn-111 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sn-113 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Sn-117m 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Sn-119m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Sn-121 1 × 10
5
 1 × 10

7
 

Sn-121m
a
 1 × 10

3
 1 × 10

7
 

Sn-123 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Sn-123m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sn-125 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Sn-126
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Sn-127 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sn-128 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-115 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-116 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-116m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-117 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Sb-118m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-119 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Sb-120 (5.76d) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-120 (15.89m) 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Sb-122 1 × 10
2
 1 × 10

4
 

Sb-124 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-124m 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Sb-125 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sb-126 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-126m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-127 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-128(9.01h) 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-128 (10.4m) 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-129 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Sb-130 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Sb-131 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Te-116 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Te-121 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Te-121m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Te-123 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Te-123m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Te-125m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Te-127 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Te-127m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Te-129 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Te-129m 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Te-131 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Te-131m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Te-132 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Te-133 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Te-133m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Te-134 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

I-120 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

I-120m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

I-121 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

I-123 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

I-124 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

I-125 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

I-126 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

I-128 1 × 10
2 

1 × 10
5 

I-129 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

I-130 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

I-131 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

I-132 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

I-132m 1 × 10
2 

1 × 10
6 



٨٩ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

I-133 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

I-134 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

I-135 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Xe-120 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Xe-121 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Xe-122
a
 1 × 10

2
 1 × 10

9
 

Xe-123 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Xe-125 1 × 10
3
 1 × 10

9
 

Xe-127 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Xe-129m 1 × 10
3
 1 × 10

4
 

Xe-131m 1 × 10
4
 1 × 10

4
 

Xe-133m 1 × 10
3
 1 × 10

4
 

Xe-133 1 × 10
3
 1 × 10

4
 

Xe-135 1 × 10
3
 1 × 10

10
 

Xe-135m 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Xe-138 1 × 10
2
 1 × 10

9
 

Cs-125 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cs-127 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Cs-129 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Cs-130 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Cs-131 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cs-132 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Cs-134m 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Cs-134 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cs-135 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Cs-135m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Cs-136 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Cs-137
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

Cs-138 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Ba-126 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Ba-128 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Ba-131 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ba-131m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ba-133 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ba-133m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ba-135m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ba-137m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ba-139 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ba-140
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Ba-141 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ba-142 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

La-131 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

La-132 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

La-135 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

La-137 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

La-138 1 × 10
1
 1 × 10

6 

La-140 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

La-141 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

La-142 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

La-143 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ce-134 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Ce-135 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ce-137 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Ce-137m 1 × 10
3 

1 × 10
6 

Ce-139 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ce-141 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ce-143 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ce-144
a
 1 × 10

2
 1 × 10

5
 

Pr-136 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Pr-137 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pr-138m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pr-139 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Pr-142 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Pr-142m 1 × 10
7 

1 × 10
9 

Pr-143 1 × 10
4
 1 × 10

6
 

Pr-144 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Pr-145 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Pr-147 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Nd-136 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Nd-138 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Nd-139 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Nd-139m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Nd-141 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Nd-147 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Nd-149 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Nd-151 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Pm-141 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Pm-143 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pm-144 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pm-145 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Pm-146 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pm-147 1 × 10
4
 1 × 10

7
 



٩٠ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Pm-148 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Pm-148m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pm-149 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Pm-150 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Pm-151 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Sm-141 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Sm-141m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Sm-142 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Sm-145 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Sm-146 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Sm-147 1 × 10
1 

1 × 10
4 

Sm-151 1 × 10
4
 1 × 10

8
 

Sm-153 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sm-155 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Sm-156 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Eu-145 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-146 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-147 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Eu-148 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-149 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Eu-150 (34.2y) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-150 (12.6h) 1 × 10
3 

1 × 10
6 

Eu-152 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-152m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Eu-154 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu-155 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Eu-156 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Eu157 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Eu-158 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Gd-145 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Gd-146
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
 

Gd-147 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Gd-148 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Gd-149 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Gd-151 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Gd-152 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Gd-153 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Gd-159 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Tb-147 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-149 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-150 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Tb-151 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-153 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Tb-154 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-155 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Tb-156 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-156m (24.4h) 1 × 10
3 

1 × 10
7 

Tb-156m (5h) 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Tb-157 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Tb-158 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-160 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tb-161 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Dy-155 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Dy-157 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Dy-159 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Dy-165 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Dy-166 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Ho-155 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ho-157 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ho-159 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ho-161 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ho-162 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ho-162m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ho-164 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Ho-164m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Ho-166 1 × 10
3
 1 × 10

5
 

Ho-166m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ho-167 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Er-161 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Er-165 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Er-169 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Er-171 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Er-172 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tm-162 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tm-166 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Tm-167 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tm-170 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Tm-171 1 × 10
4
 1 × 10

8
 

Tm-172 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tm-173 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tm-175 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Yb-162 1 × 10
2
 1 × 10

7
 



٩١ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Yb-166 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Yb-167 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Yb-169 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Yb-175 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Yb-177 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Yb-178 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Lu-169 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Lu-170 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Lu-171 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Lu-172 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Lu-173 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Lu-174 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Lu-174m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Lu-176 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Lu-176m 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Lu-177 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Lu-177m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Lu-178 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Lu-178m 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Lu-179 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Hf-170 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hf-172
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
 

Hf-173 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hf-175 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hf-177m 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Hf-178m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-179m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-180m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-181 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-182 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hf-182m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-183 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Hf-184 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ta-172 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta -173 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-174 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-175 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-176 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-177 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ta-178 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-179 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Ta-180 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-180m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Ta-182 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Ta-182m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ta-183 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ta-184 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ta-185 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ta-186 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

W-176 1 × 10
2 

1 × 10
6 

W-177 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

W-178
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
 

W-179 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

W-181 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

W-185 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

W-187 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

W-188
a
 1 × 10

2
 1 × 10

5
 

Re-177 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-178 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-181 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-182 (64h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-182 (12.7h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-184 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Re-184m 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Re-186 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Re-186m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Re-187 1 × 10
6
 1 × 10

9
 

Re-188 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Re-188m 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Re-189
a
 1 × 10

2
 1 × 10

6
 

Os-180 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Os-181 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Os-182 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Os-185 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Os-189m 1 × 10
4 

1 × 10
7 

Os-191 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Os-191m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Os-193 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Os-194
a
 1 × 10

2
 1 × 10

5
 

Ir-182 1 × 10
1 

1 × 10
5 

Ir-184 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-185 1 × 10
1
 1 × 10

6
 



٩٢ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Ir-186 (15.8h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-186 (1.75h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-187 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ir-188 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-189
a
 1 × 10

2
 1 × 10

7
 

Ir-190 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-190m (3.1h) 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Ir-190m (1.2h) 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Ir-192 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Ir-192m 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Ir-193m 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Ir-194 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ir-194m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Ir-195 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ir-195m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pt-186 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pt-188
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
 

Pt-189 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pt-191 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pt-193 1 × 10
4 

1 × 10
7 

Pt-193m 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Pt-195m 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Pt-197 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Pt-197m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pt-199 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Pt-200 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Au-193 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Au-194 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Au-195 1 × 10
2 

1 × 10
7 

Au-198 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Au-198m 1 × 10
1 

1 × 10
6
 

Au-199 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Au-200 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Au-200m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Au-201 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hg-193 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hg-193m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Hg-194
a
 1 × 10

1 
1 × 10

6 

Hg-195 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Hg-195m
a
 1 × 10

2 
1 × 10

6 

Hg-197 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Hg-197m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Hg-199m 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Hg-203 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Tl-194 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-194m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-195 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-197 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Tl-198 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-198m 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-199 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Tl-200 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Tl-201 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tl-202 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Tl-204 1 × 10
4
 1 × 10

4
 

Pb-195m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pb-198 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pb-199 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pb-200 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pb-201 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pb-202 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Pb-202m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pb-203 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pb-205 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Pb-209 1 × 10
5
 1 × 10

6
 

Pb-210
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

Pb-211 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Pb-212
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Pb-214 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Bi-200 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Bi-201 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Bi-202 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Bi-203 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Bi-205 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Bi-206 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Bi-207 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Bi-210 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Bi-210m
a
 1 × 10

1 
1 × 10

5 

Bi-212
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Bi-213 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Bi-214 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Po-203 1 × 10
1
 1 × 10

6
 



٩٣ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Po-205 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Po-206 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Po-207 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Po-208 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Po-209 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Po-210 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

At-207 1 × 10
1 

1 × 10
6 

At-211 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Fr-222 1 × 10
3 

1 × 10
5 

Fr-223 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Rn-220
a
 1 × 10

4
 1 × 10

7
 

Rn-222
a
 1 × 10

1
 1 × 10

8
 

Ra-223
a
 1 × 10

2
 1 × 10

5
 

Ra-224
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Ra-225 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ra-226
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

Ra-227 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ra-228
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

Ac-224 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Ac-225
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

Ac-226 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Ac-227
a
 1 × 10

-1 
1 × 10

3 

Ac-228 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Th-226
a
 1 × 10

3
 1 × 10

7
 

Th-227 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Th-228
a
 1 × 10

0
 1 × 10

4
 

Th-229
a
 1 × 10

0
 1 × 10

3
 

Th-230 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Th-231 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Th-232 1 × 10
1 

1 × 10
4 

Th-234
a
 1 × 10

3
 1 × 10

5
 

Pa-227 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pa-228 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pa-230 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pa-231 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Pa-232 1 × 10
1 

1 × 10
6 

Pa-233 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Pa-234 1 × 10
1 

1 × 10
6 

U-230
a
 1 × 10

1
 1 × 10

5
 

U-231 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

U-232
a
 1 × 10

0
 1 × 10

3
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

U-233 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

U-234 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

U-235
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

U-236 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

U-237 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

U-238
a
 1 × 10

1
 1 × 10

4
 

U-239 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

U-240 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

U-240
a
 1 × 10

1
 1 × 10

6
 

Np-232 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Np-233 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Np-234 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Np-235 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Np-236 

(1.15.10
5
y) 

1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Np-236 (22.5h) 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Np-237
a
 1 × 10

0
 1 × 10

3
 

Np-238 1 × 10
2 

1 × 10
6 

Np-239 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Np-240 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Pu-234 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Pu-235 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Pu-236 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Pu-237 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Pu-238 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Pu-239 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Pu-240 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Pu-241 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Pu-242 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Pu-243 1 × 10
3
 1 × 10

7
 

Pu-244 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Pu-245 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Pu-246 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Am-237 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Am-238 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Am-239 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Am-240 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Am-241 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Am-242 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Am-242m
a
 1 × 10

0
 1 × 10

4
 

Am-243
a
 1 × 10

0
 1 × 10

3
 



٩٤ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Am-244 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Am-244m 1 × 10
4 

1 × 10
7 

Am-245 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Am-246 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Am-246m 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Cm-238 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Cm-240 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Cm-241 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Cm-242 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Cm-243 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Cm-244 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cm-245 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Cm-246 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Cm-247 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Cm-248 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Cm-249 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cm-250 1 × 10
-1

 1 × 10
3
 

Bk-245 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Bk-246 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Bk-247 1 × 10
0
 1 × 10

4
 

Bk-249 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Bk-250 1 × 10
1
 1 × 10

6
 

Cf-244 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)") 

 
 ا
���ط ("�ر�ل)

Cf-246 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Cf-248 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cf-249 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Cf-250 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cf-251 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Cf-252 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Cf-253 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Cf-254 1 × 10
0
 1 × 10

3
 

Es-250 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Es-251 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Es-253 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

Es-254 1 × 10
1
 1 × 10

4
 

Es-254m 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Fm-252 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Fm-253 1 × 10
2
 1 × 10

6
 

Fm-254 1 × 10
4
 1 × 10

7
 

Fm-255 1 × 10
3
 1 × 10

6
 

Fm-257 1 × 10
1
 1 × 10

5
 

Md-257 1 × 10
2
 1 × 10

7
 

Md-258 1 × 10
2
 1 × 10

5
 

 



٩٥ 

 

�� و�وا��32 ا
�. �را50 ��1ھ����3 /. ا
2ر�0 /. 	�1"�ت ا
2ر�0 (��� ��1د0. �رد /��� �*. ا
�و�دات ا
���� ا,+* (أ)
 ا
�ظر /. ��1وى إ�90ء ا
�و�دة ا
���� ا,+*�� /7ط).

Ge-68 Ga-68 

Rb-83 Kr-83m 

Sr-82 Rb-82 

Sr-90 Y-90 

Y-87 Sr-87m 

Zr-93 Nb-93m 

Zr-97 Nb-97 

Ru-106 Rh-106 

Ag-108m Ag-108 

Sn-121m Sn-121 (0.776) 

Sn-126 Sb-126m 

Xe-122 I-122 

Cs-137 Ba-137m 

Ba-140 La-140 

Ce-134 La-134 

Ce-144 Pr-144 

Gd-146 Eu-146 

Hf-172 Lu-172 

W-178 Ta-178 

W-188 Re-188 

Re-189 Os-189m (0.241) 

Ir-189 Os-189m 

Pt-188 Ir-188 

Hg-194 Au-194 

Hg-195m Hg-195 (0.542) 

Pb-210 Bi-210, Po-210 

Pb-212 Bi-212, Tl-208 (0.36), 

Po-212 (0.64) 

Bi-210m Tl-206 

Bi-212 Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 

Rn-220 Po-216 

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, 

Po-214 

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, 

Tl-207 

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, 

Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, 

Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210 

Ra-228 Ac-228 

Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, 

Po-213 (0.978), Tl-209 (0.0216), 

Pb-209 (0.978) 

Ac-227 Fr-223 (0.0138) 

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214 

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, 

Bi-212,Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, 

Bi-213, Po-213, Pb-209 

Th-234 Pa-234m 

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214 

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, 

Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36),  

Po-212 (0.64) 

U-235 Th-231 

U-238 Th-234, Pa-234m 

U-240 Np-240m 

Np-237 Pa-233 

Am-242m Am-242 

Am-243 Np-239 



٩٦ 

 

إ���ء ا�����ت ا���&#� �ن ا��واد ا�%$#� دون �ز�د �ن ا��ظر و���و��ت  ���و��ت :٢-ا�ولا��دول 
�ظر �ر��زات ���ط ا��و�دات ا����� ا*%ط����� ر() ا�ر'�#� �ن ا��واد ا�%$#� دون �ز�د �ن ا�

 )٥٨(أ�ظر ا
	���� ا����+ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

H-3 100 

Be-7 10 

C-14 1 

F-18 10 

Na-22 0.1 

Na-24 1 

Si-31 1000 

P-32 1000 

P-33 1000 

S-35 100 

Cl-36 1 

Cl-38 10 

K-42 100 

K-43 10 

Ca-45 100 

Ca-47 10 

Sc-46 0.1 

Sc-47 100 

Sc-48 1 

V-48 1 

Cr-51 100 

Mn-51 10 

Mn-52 1 

Mn-52m 10 

Mn-53 100 

Mn-54 0.1 

Mn-56 10 

Fe-52
a
 10 

Fe-55 1000 

Fe-59 1 

Co-55 10 

Co-56 0.1 

Co-57 1 

Co-58 1 

Co-58m 10 000 

Co-60 0.1 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Co-60m 1000 

Co-61 100 

Co-62m 10 

Ni-59 100 

Ni-63 100 

Ni-65 10 

Cu-64 100 

Zn-65 0.1 

Zn-69 1000 

Zn-69m
a
 10 

Ga-72 10 

Ge-71 10 000 

As-73 1000 

As-74 10 

As-76 10 

As-77 1000 

Se-75 1 

Br-82 1 

Rb-86 100 

Sr-85 1 

Sr-85m 100 

Sr-87m 100 

Sr-89 1000 

Sr-90
a
 1 

Sr-91
a
 10 

Sr-92 10 

Y-90 1000 

Y-91 100 

Y-91m 100 

Y-92 100 

Y-93 100 

Zr-93 10 

Zr-95
a
 1 

Zr-97
a
 10 

Nb-93m 10 

Nb-94 0.1 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Nb-95 1 

Nb-97
a
 10 

Nb-98 10 

Mo-90 10 

Mo-93 10 

Mo-99
a
 10 

Mo-101
a
 10 

Tc-96 1 

Tc-96m 1000 

Tc-97 10 

Tc-97m 100 

Tc-99 1 

Tc-99m 100 

Ru-97 10 

Ru-103
a
 1 

Ru-105
a
 10 

Ru-106
a
 0.1 

Rh-103m 10 000 

Rh-105 100 

Pd-103
a
 1000 

Pd-109
a
 100 

Ag-105 1 

Ag-110m
a
 0.1 

Ag-111 100 

Cd-109
a
 1 

Cd-115
a
 10 

Cd-115m
a
 100 

In-111 10 

In-113m 100 

In-114m
a
 10 

In-115m 100 

Sn-113
a
 1 

Sn-125 10 

Sb-122 10 

Sb-124 1 

Sb-125
a
 0.1 



٩٧ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Te-123m 1 

Te-125m 1000 

Te-127 1000 

Te-127m
a
 10 

Te-129 100 

Te-129m
a
 10 

Te-131 100 

Te-131m
a
 10 

Te-132
a
 1 

Te-133 10 

Te-133m 10 

Te-134 10 

I-123 100 

I-125 100 

I-126 10 

I-129 0.01 

I-130 10 

I-131 10 

I-132 10 

I-133 10 

I-134 10 

I-135 10 

Cs-129 10 

Cs-131 1000 

Cs-132 10 

Cs-134 0.1 

Cs-134m 1000 

Cs-135 100 

Cs-136 1 

Cs-137
a
 0.1 

Cs-138 10 

Ba-131 10 

Ba-140 1 

La-140 1 

Ce-139 1 

Ce-141 100 

Ce-143 10 

Ce-144 10 

Pr-142 100 

Pr-143 1000 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Nd-147 100 

Nd-149 100 

Pm-147 1000 

Pm-149 1000 

Sm-151 1000 

Sm-153 100 

Eu-152 0.1 

Eu-152m 100 

Eu-154 0.1 

Eu-155 1 

Gd-153 10 

Gd-159 100 

Tb-160 1 

Dy-165 1000 

Dy-166 100 

Ho-166 100 

Er-169 1000 

Er-171 100 

Tm-170 100 

Tm-171 1000 

Yb-175 100 

Lu-177 100 

Hf-181 1 

Ta-182 0.1 

W-181 10 

W-185 1000 

W-187 10 

Re-186 1000 

Re-188 100 

Os-185 1 

Os-191 100 

Os-191m 1000 

Os-193 100 

Ir-190 1 

Ir-192 1 

Ir-194 100 

Pt-191 10 

Pt-193m 1000 

Pt-197 1000 

Pt-197m 100 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Au-198 10 

Au-199 100 

Hg-197 100 

Hg-197m 100 

Hg-203 10 

Tl-200 10 

Tl-201 100 

Tl-202 10 

Tl-204 1 

Pb-203 10 

Bi-206 1 

Bi-207 0.1 

Po-203 10 

Po-205 10 

Po-207 10 

At-211 1000 

Ra-225 10 

Ra-227 100 

Th-226 1000 

Th-229 0.1 

Pa-230 10 

Pa-233 10 

U-230
b
 10 

U-231
a
 100 

U-232
a
 0.1 

U-233 1 

U-236 10 

U-237 100 

U-239 100 

U-240
a
 100 

Np-237
a
 1 

Np-239 100 

Np-240 10 

Pu-234 100 

Pu-235 100 

Pu-236 1 

Pu-237 100 

Pu-238 0.1 

Pu-239 0.1 

Pu-240 0.1 



٩٨ 

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��
 

�ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Pu-241 10 

Pu-242 0.1 

Pu-243 1000 

Pu-244
a
 0.1 

Am-241 0.1 

Am-242 1000 

Am-242m
a
 0.1 

Am-243
a
 0.1 

Cm-242 10 

Cm-243 1 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Cm-244 1 

Cm-245 0.1 

Cm-246 0.1 

Cm-247
a
 0.1 

Cm-248 0.1 

Bk-249 100 

Cf-246 1000 

Cf-248 1 

Cf-249 0.1 

Cf-250 1 

ا
�و�دة ا
���ـ�� �ر��ز ا
���ط 
�ر�ل/�رام)")

Cf-251 0.1 

Cf-252 1 

Cf-253 100 

Cf-254 1 

Es-253 100 

Es-254
a
 0.1 

Es-254m
a
 10 

Fm-254 10 000 

Fm-255 100 

a
وا��32 ا
�. �را50 ��1ھ����3 /. ا
2ر�0 /. 	�1"�ت ا
2ر�0 (��� �1>�د0. �رد /��� �*. ا
�و�دات ا
���� ا,+*�� و� 

 .ا
�ظر /. ��1وى إ�90ء ا
�و�دة ا
���� ا,+*�� /7ط)

Fe-52 Mn-52m 

Zn-69m Zn-69 

Sr-90 Y-90 

Sr-91 Y-91m 

Zr-95 Nb-95 

Zr-97 Nb-97m, Nb-97 

Nb-97 Nb-97m 

Mo-99 Tc-99m 

Mo-101 Tc-101 

Ru-103 Rh-103m 

Ru-105 Rh-105m 

Ru-106 Rh-106 

Pd-103 Rh-103m 

Pd-109 Ag-109m 

Ag-110m Ag-110 

Cd-109 Ag-109m 

Cd-115 In-115m 

Cd-115m In-115m 

In-114m In-114 

Sn-113 In-113m 

Sb-125 Te-125m 

Te-127m Te-127 

Te-129m Te-129 

Te-131m Te-131 

Te132 I-132 

Cs-137 Ba-137m 

Ce-144 Pr-144, Pr-144m 

U-232sec Th-228, Ra-224, Rn-220,  

Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 

U-240 Np-240m, Np-240 

Np237 Pa-233 

Pu-244 U-240, Np-240m, Np-240 

Am-242m Np-238 

Am-243 Np-239 

Cm-247 Pu-243 

Es-254 Bk-250 

Es-254m Fm-254 

 

 



٩٩ 

 

 �ر��زات ���ط ا��و�دات ا����� ا�ط#���� ا����+ ا�ر'�#� �ن ا��واد: ر() ���و��ت :٣-ا��دول ا�ول

 �ر��ز ا
���ط ("�ر�ل/�رام) ا
�و�دة ا
���ـ�

 10 ٤٠-ا
"و���1وم

�ل �و�دة ���� /. 1*1*�. ا@�	?ل ا
�ورا��وم وا
<ور�وم 1 

 



١٠٠ 

 

 ا�/&.� ا�-����

0�� د�� (1 ا����ر��ت ا���&��(&�ت ا��%�در ا���0و�� ا��

 ً����> -١ -  .��>
- ُ�"ّ�ن /�Eت ا
�+�در ا
��Fو�� ا
�F�1د�� /. ا
���ر�1ت ا
����E، وُ�">ّ�ن ا
2>دول ا
<>��. - ١- ا
2دول ا

٢  ���7
 ) /��� ���*ق "�و�دات ���� ���Fرة.Dا
���ط ا
ذي ُ���ظر �+دراً Fطراً (ا

 �0د�� (1 ا����ر��ت ا���&��(&�ت ا��%�در ا���0و�� ا��� -١-ا��دول ا�-��1

 ا��&�
�#� ا����ط (1 ا���دة ��2#ل �

(أ)ا����ط ا�ذي ���#ر 0طراً 
 

(A/D) 

 وا����ر��ت (ب)�-�ل �ن ا��%�در 

1 A/D ≥ 1000 

����

�ظ�Eر ا�" �*���
�3ر"���E ا
	رار�� ا
 ا
�و
دات ا
J����
 أ32زة ا

 �+�در ا
�?ج 0ن "�د
دة ا
	زم �+�در ا
�?ج 0ن "�د ا
<�"�� وا ��رط أ��� (’
���د�

����(‘  

2 
1000>A/D ≥ 10 

 
��0��+

O�راض ا ���� ���P" .0���Qو�ر ا+�
 �+�در ا

  �+�در ا
����J ا
داF*. "2ر�0ت �0
��/��و1ط�

3 
10>A/D ≥ 1 

 

 ���ط ذات �+�در 0*5 ��طوي ا
�. ا
<�"�� ا
+����0 ا
����7س
 Sوي إ���0.

 ����7س ��21ل "����ت اT"�ر

4 
1>A/D ≥ 0.01 

 

�+�در ا
����J ا
داF*. "2ر�0ت ��9F@� ("��1<��ء �0*��ت 
 ا
�رJ�S ا
�و@�. وا
زرا�0 ا
دا��E /. ا
��ن)

ا
����7س ا
+����0 ا
�. U ��طوي 0*5 �+�در ذات ���ط إ���0. 
 Sوي

 أ32زة ��Sس �<�/� ا
�ظ�م
�������1U3ر"�ء ا�*
 ا,32زة ا
�ز�*� 

5 

0.01>A/D 
 و

90Q(ج)�ءا
A> 

 J�Sر�

��*��ت ا �@9F�� 2ر�0ت" .*Fدا
�+�در ا
����J ا
 ا
�و@�. وا
زرا�0 ا
دا��E /. ا
��ن

����1

ق ا,��� اP� أ32زة 
��رو��ت
Q�7ط ا�
 أ32زة ا

 ا
�+�در ا
�F�1د�� /. ����7 �و1"�ور 
��7س ا
ط�ف
�+�در ا
9	و+�ت "�F�1دام ا
�+و�ر ا
�7ط�. "��U"��ث 

 ا
"وز��رو�.

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ف ا
�+>در ا
Fط>ر 0*>5  ھو ���ط �*ك ا
�و�دة ا
���� ا
ذي ���"ر ��>�ط�ً Fط>راً. Dھو ���ط ا
�و�دة ا
���� /. �+در �� وأ   Zوُ��>ر


*�1"ب /. آ<�ر Sط��� �9��0. أ�] �+در .9�S>�م ا
Fط>ر  ٢-/. ا
2دول <���� و�رد ���ن، إذا ُ�رك دون ر�S"�، أن �ؤدي إ
5 ��رض �
D �"1�

1>���ر�وھ�ت "�
�S �<9��0 �"<1ط��>� آ<>�ر />. ��1>ّ"ب أن ���>ن ا
�>. ا
��>�� ا
�>�دة ���� إ
5 ا���1دا ���Fرة ���� 
�و�دات "� 


_����0ت 
*��رض ��ّ��� �"1�

�	د�>د  .
*2ر�0 ��ّ��� 
�����ر و"� .
�<�
/E>� �+>در �>�، و���>ن اF�<1دام ھ>ذا ا
��>ود �>ن ا
2>دول "�
إذا ���ت ا
���ر�1 ��ر ��رو/�  : ا
�<�ل 1"�ل ��E?� 5*0ً  ذ
ك ��ون وSد. ���1U�"A/Dد /7ط إ
���S 5 ا
���ط ��7"ل ا
�+در ا
Fطر 

.�� Z�2�ُ در�+�
  أو ��ر واردة /. ا
��E�7؛ أو إذا ���ت ا
�+�در ذات �0ر �+S .9+�ر و/أو ��ر ��Fو��؛ أو إذا ���ت ا

  ].٢٩[ �� /�E @�ن ا
�+�در ھذه �+��ف �0د A/Dا�ل أFرى ��ر �1"� ا
���ط ��7"ل ا
�+در ا
Fطر رو�0ت 0وب  

  �رد ����ت ا�90Qء /. ا
?E	� ا,و
5.ج  
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(��� ���$ق #�و�دات   (ب))Dا�ذي ُ���ظر ا��%در ا�0طر (ا����2 ا�0طرة  (أ)ا����ط - ٢-ا��دول ا�-��1
 ���� ���0رة

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��

���7 ا
Fطرة اD 

  (��را"�ر�ل)
 

Am-241 6 x 10
-2 

Am-241/Be 6 x 10
-2

 

Au-198 2 x 10
-1

 

Cd-109 2 x 10
1
 

Cf-252 2 x 10
-2

 

Cm-244 5 x 10
-2

 

Co-57 7 x 10
-1

 

Co-60 3 x 10
-2

 

Cs-137 1 x 10
-1

 

Fe-55 8 x 10
2
 

Gd-153 1 x 10
0
 

Ge-68 7 x 10
-2

 

H-3 2 x 10
3 

I-125 2 x 10
-1

 

I-131 2 x 10
-1

 

Ir-192 8 x 10
-2

 

Kr-85 3 x 10
1
 

Mo-99 3 x 10
-1

 

 ا
�و�دة ا
���ـ��

���7 ا
Fطرة اD 

  (��را"�ر�ل)
 

Ni-63 6 x 10
1
 

P-32 1 x 10
1
 

Pd-103 9 x 10
1 

Pm-147 4 x 10
1 

Po-210 6 x 10
-2

 

Pu-238 6 x 10
-2

 

Pu-239/Be 6 x 10
-2

 

Ra-226 4 x 10
-2 

Ru-106 

  (Rh-106) 
3 x 10

-1 

Se-75 2 x 10
-1 

Sr-90 

  (Y-90) 
1 x 10

0 

Tc-99
m 

7 x 10
-1 

Tl-204 2 x 10
1
 

Tm-170 2 x 10
1 

Yb-169 3 x 10
-1 

 

  
"+ورة   UD �"ّ�ن �����ر ا
2ر�0ت ا
�. اF�ُ1د�ت، /? ���ن اF�1دام ا
�7م ا
Fطرة ھذه  ٢-�ظراً ,ن ا
2دول ا
<��.  أ)(

0��7��U ��1ق 2ر�0ت ����� �ن �+�در ُ��رف ���ط�3. 
���*>� �U>��7ق ا
7>�م ا
Fط>رة ��٢٧@>�ن ا
�رJ<2 [ )ب(
) D values( D) و�>ذ
ك ا
7>�م ا
Fط>رة D )D values] ا
��9+>�ل ا

.��/�@Qا ����
 /��� ���*ق "�
�و�دات ا
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 ا�/&.� ا�-��-�

 .دود ا��ر��ت �.�*ت ا���رض ا��0طط �;�

 ا���رض ا��;�1

 ً�>

_����0ت، ��ون 	دود ا
2ر�0ت ��� �*.: ١٨/��� ���*ق "��رض ا
���ل ا
ذ�ن ���2وز أ��0رھم  -١-<� ً���0 

 ٦٤. ا
��1 �وز�0ّ /. ا
��و1ط 0*5 �دى �F>س 1>�وات ����
�>��*. 9�1رت / 2٢٠ر�0 /��
� �7دارھ�  (أ)

 �*. 9�1رت /. أي ��1 وا	دة؛ �1٥٠وات)، و�7دارھ�  �٥*. 9�1رت /.  ١٠٠(

�*>>. 1>>�9رت />>. ا
1>>�� �وز0>>� />>. ا
��و1>>ط 0*>>5 �>>دى  2٢٠ر0>>� ���/E>>� />>. 0د1>>� ا
�>>�ن �7>>دارھ�  (ب)

٥  ��
  ؛�*. 9�1رت /. أي ��1 وا	دة ٥٠ �1وات)، و�7دارھ� �٥*. 9�1رت /.  �1١٠٠وات ����

�*>>. 1>>�9رت F>>?ل 1>>��  7�٥٠٠>>دارھ�  2٦٥ر0>>� ���/E>>� />>. ا,ط>>راف (ا
�>>د�ن وا
7>>د��ن) أو />>. ا
2*>>د (ج)

 وا	دة؛


_�>���0ت ا
�>. أ0*�>ت 	�*3>� أو ا
�>. �ر@>J ر@>��0  �<*���
و<�� 	دود إ@�/�� ��ط">ق 0*>5 ��>رض ا
�>رأة ا

  ).١١٤-٣ط"���� (ا
79رة 

 ً�>

*��درّ"�ن ا
>ذ�ن ��>راوح أ�0>�رھم ">�ن / -٢-<� .�3�

_�>���0ت، وا
>ذ�ن  ١٨و ���١٦ ���*ق "�
��رض ا ً�<��0

 ١٨و ��١٦درّ"ون 
�gل وظ��9 ��طوي 0*5 إ����0ت، و/��� ���*ق "��رض ا
ط?ب ا
ذ�ن ��راوح أ�0>�رھم ">�ن 

� ��� *.:���0ً وا
ذ�ن �F�1د�ون ا
�+�در أ<��ء درا3�1م، ��ون 	دود ا
2ر�0ت 

 �*. 9�1رت F?ل ��1 وا	دة؛ 2٦ر�0 /��
� �7دارھ�  (أ)

  �*. 9�1رت F?ل ��1 وا	دة؛ 2٢٠ر�0 ���/�E /. 0د�1 ا
��ن �7دارھ�  (ب)

�*>>. 1>>�9رت F>>?ل 1>>��  7�١٥٠>>دارھ�  2٦٥ر0>>� ���/E>>� />>. ا,ط>>راف (ا
�>>د�ن وا
7>>د��ن) أو />>. ا
2*>>د (ج)

 وا	دة؛

 ��رّض ا���;ور �=�����ت

 ً�>
�>-٣- �/:.*� ��� �� ���*ق "��رض ا
3�2ور 
_����0ت، ��ون 	دود ا
2ر�0ت 

 �*. 9�1رت F?ل ��1 وا	دة؛ 2١ر�0 /��
� �7دارھ�  (أ)

                                                 

��زا�ن ا3�1?ل /�رة 	�1ب ا
��و1ط �J ا
�وم ا,ول 
*�9رة ا
�1و�� ذات ا
+*� "�>د ا
�>�ر�h ا
>ذي �>دFل /�>] ھ>ذه ا
��>���ر 	�>ز    ٦٤
 ا
��9ذ، دون 	�1ب ا
��و1ط "P<ر ر�2..

��/�E ا
�. ��*�7ھ� ا
2*د 0*5 ��و1ط ا
2ر�0 /وق ��1	� 1م �ر">J وا	>د �>ن ا
2*>د />. ا
��ط7>� ا,�<>ر    ٦٥�
��ط"ق 	دود ا
2ر�0 ا
��9
�، P" ً��*0ن ھذه ا
��1ھ�� ھ. ا
 ��ر@�ً 
_����0ت.
2ر�0 ا
��و1>ط� ا
�>. و��1ھم ا
2ر�0 ا
�. ��*�7ھ� ا
2*د أ�@� /. ا
2ر�0 ا


*2*د. �"1�
���ل �@رو"� /. ����ل �رi�2 ا,��21 "�
 ��*�7ھ� ا
2*د "�



١٠٣ 

 

��9
>>� />>. ا
1>>�� ا
وا	>>دة، ٦٦/>>. ا
ظ>>روف ا��E��>�<<1U (ب)
�>>ن أن ��ط">>ق �1>>�و��ت أ0*>>5 �>>ن ا
2ر0>>� ا�� ،

��9
� ا
��و1ط� 0*5 �دى �Fس
 �*. 9�1رت /. ا
��1؛ �1١وات ����
��  �ر�ط� أU ���2وز ا
2ر�0 ا

 �*. 9�1رت F?ل ��1 وا	دة؛ 2١٥ر�0 ���/�E /. 0د�1 ا
��ن �7دارھ�  (ج)

 �*. 9�1رت F?ل ��1 وا	دة؛ 2٥٠ر�0 ���/�E /. ا
2*د �7دارھ�  (د)

 ا��ر��ت �.دود ا*��-�ل �ن ا��.2ق

 ً�>
��9
� ا
��+وص 0*��3 ھ�� /.  -٤-<�

<� 0*5 ��2وع ا
2ر0>�ت ذات ا
+>*� ��ط"ق 	دود ا
2ر�0 ا�>
ا
?E	� ا

ا
����2 0ن ا
��رض ا
�Fر2. /. ا
�9رة ا
�	ددة وا
2ر�0ت ا
�ود�0 ا
����2 0>ن 	>�Uت أF>ذ داF*>. />. ا
�9>رة 


�gن ، و�+>ل  ٥٠ذا��3؛ و�0دة �� �"*l /�رة 	�1ب ا
2ر�0 ا
�ود�0 �<"*
 .*Fدا<
���0ً /��� ���*>ق "	>�Uت ا,F>ذ ا

 5

Oط�9ل. ٧٠ا
�9رة إ .*Fدا
 ���0٦٧ً /��� ���*ق "	�Uت ا,Fذ ا

 ً�>
�>-٥-  ��<+F�
�3.، ���>ن اF�<1دام ��>�/m ا
2ر0>� ا�
��9
>�  Hp(10)/��� ���*ق "�
��رض ا
��7>د�ر 
*2ر0>� ا

.�Sِر�F� �0ت���Q .2ر�F ��2 0ن ��رض��
 ا

 ً�>

ث - ٦- <��>

ث ١-��@�ن ا
2دوUن ا�>
�>ل و	>دة �>ن ١٥٧"�ء (أ�ظر ا
+9	�  ١-أ
ف وا
 �<
��9
) �Sم ا
2ر�0 ا

�>>ل و	>>دة �>>ن د/>>
/>>. ا
7>>رص ا
�>>د�PDF  oا
12>>���ت، ��>>� �>>رد />>. �*>>ف  ق��ر�>>� ا
3>>واء ط*�7>>� />>. ا
3>>واء و


*���ور ا
�ط"وع .*Fدا
 .]٢٩[ ا
�+�	ب ا
�*	ق "�
g?ف ا
F*9. ا

 ً�>

>ث - ٧- <��>

>ث ٢- ��@�ن ا
2دوUن ا�>
�>ل و	>دة أF>ذ داF*>.  )١٦١	>�ء (أ�ظ>ر ا
+>9	�  ٢- أ
>ف وا
ا
2ر0>�ت 

��9
>� ا
�ود0>� /��>� ���*>ق ">�
��رض 
*�و�>دات ا
��>�� 0>ن طر�>ق اU">�?ع 
(����?ت ا
2ر0>�ت) 
�7>د�ر ا
2ر0>� ا

 .]٣١، ٣٠/. ا
7رص ا
�د�o ا
�+�	ب ا
�*	ق "�
g?ف ا
F*9. ا
داPDF ] .*Fوا����1Uق، ��� �رد /. �*ف 

                                                 

0*5 1"�ل ا
�<�ل /. ا
ظروف ا
���g*�� ا
�+رّح "�3 وا
�"رّرة وا
�Fطط 
�3 ا
�. �ؤدي إ
5 ز��دات �ؤ ./ ��S	�Uت ا
��>رض    ٦٦

_����0ت. 


� و/. ���ورات ا   ٦٧��
*و���S �ن ا�0���Qت ��*و��ت 0>ن ا2Q>راءات ا
?ز�>� 
��7>�م ا
2ر0>� �رد /. أد
� أ��ن ا
و ��

*��2 ا
دو
��9
� ا
�. ���رض 
�3 ا
���ل وأ/راد ا
3�2ور.
 ا
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 ا�/&.� ا�را#��

 (1 ���ل ا��+ھب وا��%دي �$طوارئ �����ر ا*��0دام
  


*2ر�0ت ا
	�دة ا
��وJS أن ��Fذ "��3�P إ2راءات و��E�S وإ2راءات  ١- �رد /. ا
2دول ا
را"J  - ١- را"��ً  ����
ا
�����ر ا

  أFرى 
*�+دي �	ت أي ظرف �ن ا
ظروف �ن أ2ل ��9دي اT<�ر ا
7ط��� ا
����9 أو �7*�+�3 إ
5 	دھ� ا,د�5.

 ا
�7م اQر��د�� 
���7م ��رض ��0ل ا
طوارئ. ٢-/. ا
2دول ا
را"Jو�رد   - ٢- را"��ً 

ا������ر ا����� �$�ر��ت ا�.�دة ا���وّ') أن 0��ُذ #�+�;� إ�راءات و'�&�� وإ�راءات  - ١-ا��دول ا�را#)
أ0رى �$�%دي �.ت أي ظرف �ن ا�ظروف �ن أ�ل ���دي اC-�ر ا�2ط��� ا������ أو �2$�%;� إ�B .دھ� 

Bا�د� 

 إذا ���ت ا
2ر�0 ��و��S: ��رض ا�.�د ا��0ر�1 (أ'ل �ن ��ر ����ت)ا�

ا��Fذ إ2راءات و��E�S وا	�راز�� 2�0*� /وراً  −
(	�5 /. ا
ظروف ا
+�"�) Q"�7ء ا
2ر�0ت /. 

����
 ��1و��ت أSل �ن ا
�����ر ا

 �7د�م ��*و��ت و�	ذ�رات 
*3�2ور −

 ا��Fذ إ2راءات Q �*2�0زا
� ا
�*وث −

 


2ر�0:إذا �م �*7. ا 

إ2راء /	ص ط". /وري وا���1رة ط"�� /ور��  −
 و�*7. ا
�?ج ا
ط". ا
�و+وف

 ا
��7م "�راS"� ا
�*وث −

 زا
��7م /ورا "qزا
� ا
�و�دات ا
���� �ن ا
12م  −
 (�0د ا�SU@�ء)

−  5*0 .	+
ا
��7م "�
��21ل ,�راض ا
ر+د ا
  ا
�دى ا
طو�ل

 �و/�ر ا���1رة ���19 ���*� −

 

AD ر�	ع ا,�F�
)(أ ا
 �راي ١ 

AD ��2ن
 �راي ٠٫١ ا

AD �21�,(ب) ا
 1م ٠٫٥�راي "��ق  ٢٥ 

AD 2*د
(ج) ا
1م  ١٠٠�راي 0*5  ١٠  

��ب� 

) ���F� ٣٠=∆ا���رض ا�دا0$1 �راء ا�0ذ ا�دا0$1 ا�.�د 
 )(د)�و��ً 

AD(∆) ر�	ع ا,�F�
(أ) ا
 ٠٫٢  ����
�راي 
*�و�دات ا

 ھـ Z ≥ 90	�ث إنّ 

ت ا
���� �راي 
*�و�دا ٢
ھـ Z ≤ 89	�ث إنّ 

 

AD(∆) ��Sدر
 �راي ٢ ا
gدة ا

AD(∆) �Eر
(ز) ا
 �راي ٣٠ 

AD(∆) ون
 �راي ٢٠ ا
7و

AD(∆′) ��2ن
(ح) ا
 �راي ٠٫١ 

 
��9
�� ا
"�و
و�2>� ا
�1>"�� ا
�>. ���>رض 
3>� ا,�1>�2 أو ا,0@>ا
��Fع ا,	�ر AD (أ)*
�ء ، ��<ل ا
2ر�0 ا
���+� ا
�ر2	� ا
��و1ط� 

ا
داF*�� (�<ل ا
�F>�ع ا,	�>ر، وا
رE>�، وا,��>�ء ا
د7�S>�، وا
g>دد ا
���1>*��، وا
g>دة ا
در�S>�) و���>رض 
3>� 0د1>� ا
�>�ن 2>راء 
  ا
��رض 
_����0ت /. ��2ل ����2س �0���Q J@�Fت Sو�� ا�FUراق.

�	�ل �+در /. 1م �	ت 1طi ا
12م /. ا,��21 2راء �?�S �1 ٠٫٥"��ق  ٢ 1م ١٠٠ا
2ر�0 �+�ب  (ب)) J�� در+�
ر�"� 
  ا
�د أو /. ا
�2ب �<?).

 �م) �	ت 1طi ا
2*د). ٠٫٤(أو  �٢**�gرام/1م �٤٠ن ا,د�� (أ��21 ا
2*د "��ق  1٢م ١٠٠ا
2ر�0 �+�ب  (ج)

��9
�>� ا
"�و
و�2>� ا
�1>"�� ا
�>. ُ�+>�ب F>?ل /�>رة ز���>�  (∆)AD (د)*
) I05. (2>راء أF>ذ داF*> ∆ھ. ا
2ر�0 ا
���+� ا
�ر2	>� 
  % �ن ا,/راد ا
��رّ@�ن.٥وا
�. 91�1ر 0ن آ<�ر Sط��� �9��0 /. 

�"�ر /. �Sم 2ر�0ت ا,Fذ ا
>داF*. ا
7+>وى ا
�>. �F>ص �	د�>داً ا
�و�>دات ا
��>��  (ھـ)

�را�0ة ا�FU?ف ا �9*�F� دم �����رF�1�ُ
  /��� ���*ق "�
�و�دات ا
���� /. ھذه ا
�E9ت.

إزا
>�  زا
>� ا
�و�>دات ا
��>�� �>ن ا
12>م إ
>5 ا
2ر0>� ا
��وSّ�>� دون إزا
>� ا
�و�>دات ا
��>�� �>ن ا
12>م.�1>��د ا
���>�ر ا
�>�م Q (و)

3>>� إزا
>>� ا
�و�>>دات ?F و�2>>� و�>�م
ا
�و�>دات ا
��>>�� �>>ن ا
12>م ھ>>. ا
��*�>>�ت ا
"�و
و�2>� ا
�>>. �1>>3ّ*�3 0وا�>ل ������E>>� أو "�و

 ا
���� ا
��g*g*� �ن 12م ا�1�Qن.


*�32ز ا
��19..‘ ا
ر�E’ا
�����ر ا
����  ,�راض ھذه (ز) ��F�1ِ

�� ا?F
 ���. ا
��ط�7 ا


ذات، ا
�?��  (ح)�" �
�	

3ذه ا �"1�
 ���. /�رة ا
��و /. ا
ر	م. ′∆"�
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 ا��2م اIر��د�� ����2د ��رض ���ل ا�طوارئ - ٢-ا��دول ا�را#)

 ا
��3م
أا
���7 اQر��د��

 
 

 

 إ2راءات إ��7ذ ا
	��ة
 

��7
�HP(10) ا
 �*. 9�1رت ٥٠٠أSل �ن  ب

�ون /��3 ا
�زا�� � .�
�ن ��2وز ھذه ا
���7 /. ا
ظروف ا��
 ��	+

Ftر�ن أ�<ر "و@وح �ن ا
��Fطر ا ��Sو��
ا

ا
�F+� "���ل ا
طوارئ، و�0د�� ��طوّع ��0ل ا
طوارئ 
 "���Fذ ا2Qراء و�39م ھذا ا
Fطر ا
+	. و��7ّ"*]

T�9دي ا�
  <�ر ا
7ط��� ا
����9ا2Qراءات ا
?ز�� 

  
ا2Qراءات ا
?ز�� 
��9دي �طور أو@�ع ��ر<�� ���ن أن و

�E�"
 �ؤ<ر �P<�راً �"�راً /. ا
��س وا

 

 ���7
 �*. 9�1رت ٥٠٠أSل �ن  HP(10)ا
 

 

 ا2Qراءات ا
?ز�� 
��9دي 2ر�0 ��0��2 �"�رة
 ���7
 �*. 9�1رت ١٠٠أSل �ن  HP(10)ا

 

 

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

_�>���0ت ا
��>رض 0>ن ا
���2>� ا
2ر0>� 0*>5 /7>ط ��ط">ق ا
7>�م أ  ھذه �<Sِر�F�
 ا
��>رض 0>ن ا
���2>� ا
2ر0>�ت أ�>� .ا
�Fر�2>� ا

��>� ا
وE�<1ل "�>ل ��9د�g"��/ �3. ا
2*د �*وث أو ا
داF*. ا,Fذ و0ن ا
��Fر�Sِ ��ر ا
�Fر��2 
_����0ت��
 ��"g>./ ذ
>ك، ��>ذر وإذا .ا
��9
� ا
2ر�0 ��7+ر أن
��/�E وا
2ر�0 ا�

*9>رد ا
+>	�� ا
�F>�طر �7*�>ل 0*>5 �>� 0@>و ��*�7ھ>� ا
�>. ا 5<
 �>J ���>�� ا,د�>5 	>دھ� إ

  .ا
2دول ھذا /. ا
واردة اQر��د�� "�
�7م ا
�ر�"ط� ا
��Fطر
  .�**���ر �1�١٠وي d 	�ث HP(d) ا
�F+�� ا
2ر�0 ���/m ھ. HP(10)ب  
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 ا��را�ـــ)

و�2وز ا���0د ا
ط"��ت ا
�. �	ل �	*�3 /. إط�ر ا
��ر���ت  ا
�راJ2 �	�ل إ
5 ا
ط"��ت ا
�2ر�� وSت ��ر ھذه ا
�����ر.
�ظر . أو/. 	�
� �� إذا ا1ُ���ض 0ن ا
���ورات ا
�. �	�ل إ
��3 ھذه ا
��E�7، �ر52 ا
ر2وع إ
5 أ	دث ا
ط"��ت ا
وط���.

  /http://www-ns.iaea.org/standards أ�@�ً:

[1] INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION, The 2007 

Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, Publication 

103, Pergamon Press, Oxford and New York (2007). 

]٢[  �Uن ا� ��	�د ا,ورو". 
*ط��S ا
ذر�>�، و��ظ�>� ا,�ذ�>� وا
زرا0>� �"�دئ ا,��ن ا,��1�1، "ر���0 ���ر
 �<
��
*ط��S ا
ذر��، و��ظ�>� ا
��>ل ا
دو
�>�، وا
��ظ�>� ا
"	ر�>� ا
دو
�>�، وو ��

� ا
دو��
�Oم ا
��	دة، وا
و
 ،�<��
*"*>دان ا,�ر� �	<+

��ظ�� ا
���ون وا
����� /. ا
��دان ا�SU+�دي، و��ظ�� ا ��"��
ا
ط��S ا
�وو�� ا


>�، رS>م و��
��>�، 1*1>*� ��>���ر ا,�>�ن ا
+>�درة 0>ن ا
و��
"ر���o ا,�م ا
��	دة 
*"��E، و��ظ�� ا
+	� ا
SF-1) ����/ ،ذر��

*ط��S ا ��

� ا
دو�� ).٢٠٠٧، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1273a_web.pdf 

[3] UNITED NATIONS, Sources and Effects of Ionizing Radiation (Report to the General 

Assembly), Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (UNSCEAR), UN, New 

York (2000). 

[4] UNITED NATIONS, Effects of Ionizing Radiation. Volume I: Report to the General Assembly, 

Scientific Annexes A and B; Volume II: Scientific Annexes C, D and E. United Nations 

Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation, UNSCEAR 2006 Report. United 

Nations sales publications E.08.IX.6 (2008) and E.09.IX.5 (2009), UN, New York. 

[5] INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION, Statement on 

Radon, ICRP Ref 00/902/09, (2009). 

[6] WORLD HEALTH ORGANIZATION, WHO Handbook on Indoor Radon: a Public Health 

Perspective, WHO, Geneva (2009). 

[7] INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIATION UNITS AND MEASUREMENTS, 

Quantities and Units in Radiation Protection Dosimetry (Report 51), ICRU, Bethesda (1993). 

]٨[   ،�<
��
�O>�ن، 1*1>*� ��>���ر أ�>�ن ا
و ."�<Sر
�>و�. وا
7>��و�. وا	

*ط��S ا
ذر��، اQط>�ر ا ��

� ا
دو��ا
و

*ط��S ا
ذر��، /����، (GSR Part 1رSم  ��

� ا
دو��  )٢٠١٠، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1465a_web.pdf 


*ط�S>� ا
ذر�>�، إF>راج ا
�را/>ق ا
�>. F�<1�ُدَم /�3>� �>واد ��>�� �>ن ا
Fد�>�، 1*1>*� ��>���ر   ]٩[ ��

� ا
دو��ا
و

�، رSم ��
*ط��S ا
ذر��، /���� (WS-R-5ا,��ن ا
+�درة 0ن ا
و ��

� ا
دو�� ).٢٠٠٩، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1274a_web.pdf 


*ط��S ا
ذر��، ا
�+>رف />. ا
���9>�ت ا
��>�� ���3>داَ 
*>�F*ص ��3>�، 1*1>*� ��>���ر ا,�>�ن   ]١٠[ ��

� ا
دو��ا
و
 ،�
��
*ط��S ا
ذر��، /���� (، GSR Part 5رSم ا
+�درة 0ن ا
و ��

� ا
دو�� ).٢٠٠٩ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1368a_web.pdf 
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[11] INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Disposal of Radioactive Waste, IAEA 

Safety Standards Series No. SSR-5, IAEA, Vienna (2011). 


*ط�S>>� ا
ذر��،EU	>>� ا
�7>>ل ا
�>>�Pون 
*�>>واد ا
��>>��، ط"�>>�   ]١٢[ �<<�

>>� ا
دو��، 1*1>>*� ��>>���ر ا,�>>�ن ٢٠٠٩ا
و

�، د
�ل ا,��ن، رSم ��
*ط��S ا
ذر��، /���� (TS-R-1ا
+�درة 0ن ا
و ��

� ا
دو��  ).٢٠٠٩، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1384a_web.pdf 

[13] INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, The Management System for Facilities 

and Activities, IAEA Safety Standards Series No. GS-R-3, IAEA, Vienna (2006) 

]١٤[   ،�<
��
*ط��S ا
ذر��، ���7م أ��ن ا
�را/>ق وا,��>ط�، 1*1>*� ��>���ر ا,�>�ن ا
+>�درة 0>ن ا
و ��

� ا
دو��ا
و

*ط��S ا
ذر��، /���� (GSR Part 4رSم  ��

� ا
دو��  ).٢٠٠٩، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1375a_web.pdf 

ا
�Pھب 
*طوارئ ا
�وو�� أو ا��0���Q وا
�+دي 
�3، "ر���0 ���ر�� �ن ��ظ�� ا,�ذ�� وا
زرا0>� 
�O>م   ]١٥[

��ظ�>>�  �<<�"��

>>� ا
ط�S>>� ا
�وو�>>� ا��
*ط�S>>� ا
ذر�>>�، و��ظ�>>� ا
��>>ل ا
دو
�>>�، وو �<<�

>>� ا
دو��ا
��	>>دة وا
و

��

*"*دان ا,�ر���>�، و���>ب ا,�>م ا
��	>دة 
��1>�ق ا �	+
�ون وا
����� /. ا
��دان ا�SU+�دي، و��ظ�� ا

>�، رS>م ��
��>�، 1*1>*� ��>���ر ا,�>�ن ا
+>�درة 0>ن ا
و��
، GS-R-2ا
�ؤون ا����1�Q، و��ظ�� ا
+>	� ا


*ط��S ا
ذر��، /���� ( ��

� ا
دو�� ).٢٠٠٢ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1133a_web.pdf 

[16] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, Basic Ionizing Radiation 

Symbol, ISO 361, ISO, Geneva (1975). 

[17] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, Ionizing-Radiation 

Warning — Supplementary Symbol, ISO 21482, ISO, Geneva (2007). 

[18] Council Directive 96/29 Euratom of 13 May 1996, Laying down basic safety standards for the 

protection of health of workers and the general public against the dangers arising from ionizing 

radiation, Official Journal of the European Communities No. L 159, Office for Official 

Publications of the European Communities, Luxembourg (1996). 

[19] INTERNATIONAL LABOUR ORGANIZATION, Technical and Ethical Guidelines 

for Workers’ Health Surveillance; Occupational Safety and Health Series, 72, ILO, 

Geneva (1998). 

[20] WORLD MEDICAL ASSOCIATION DECLARATION OF HELSINKI, Ethical 

Principles for Medical Research Involving Human Subjects, 18th WMA General 

Assembly, Helsinki (1964), as amended by the 59th WMA General Assembly, Seoul, 

2008. 

]٢١[   �<�S?F,ر�>�د�� اQل اEUد<

��>�، ا��

*�*وم ا
ط"�� "�
��>�ون �>J ��ظ�>� ا
+>	� ا ��
�2*س ا
��ظ��ت ا
دو
�*
 �<<�
*>>وم ا
ط"�>>�، ��2>>ف ا
دو
�>>� 	>>ول ا
"	>>وث ا
ط"�>>� ا
"�و
و�2>>� 0*>>5 ا
"�>>ر، �2*>>س ا
��ظ�>>�ت ا
دو

)٢٠٠٥.(  

http://www.emro.who.int/dsaf/dsa247.pdf 

[22] INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION, Radiological 

Protection in Biomedical Research, ICRP Publication 62, Annals of the ICRP 22(3) (1991). 
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[23] JOINT FAO/WHO FOOD STANDARDS PROGRAMME, CODEX ALIMENTARIUS 

COMMISSION, Codex General Standard for Contaminants and Toxins in Foods, Schedule 1 — 

Radionuclides, CODEX STAN 193-1995, CAC, Rome (2006). 

]٢٤[  ،���
��

��� (ا
را"��دEUل 2ودة ���ه ا
�رب، ا
ط"��  ��ظ�� ا
+	� ا��
  ).٢٠٠٤، ��ظ�� ا
+	� ا

http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/gdwq3ar_prelim_1_2.pdf 
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]٢٧[   ،(��<<��
���>>�ت ا
Fط>>رة �>>ن ا
�>>واد ا
��>>�� (S>>�م ا
�و�>>دات ا

*ط�S>>� ا
ذر�>>�، ا �<<�

>>� ا
دو��-EPR-Dا
و

VALUES 2006) ����/ ،ذر��

*ط��S ا ��

� ا
دو��  ).٢٠١١، ا
و

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR-D-valuesA_web.pdf 


�، رSم   ]٢٨[��
*ط��S ا
ذر��، �+��ف ا
�+�در ا
����، 1*1*� �����ر ا,��ن ا
+�درة 0ن ا
و ��

� ا
دو��ا
و
RS-G-1.9) ،����/ ،ذر��

*ط��S ا ��

� ا
دو��  )٢٠٠٩، ا
و
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 ا��ر(ق
 

  ا������ر ا����� *��0ذ إ�راءات و'�&��
  ت ا���رض ا�ط�ر&�وإ�راءات أ0رى �$�%دي (1 .�*

 �ن أ�ل �2$�ص 0طر اC-�ر ا���وا&��
 

/. ھذا ا
�ر/ق �7دّم ��2و�0 �ن ا
�����ر ا
���� (ا
��ّ"ر �3�0 "�
2ر0>� ا
��و�S>�  - ١-ا
2دول أ
ف -١-أ
ف

�>>. �F�<<1دم />>. ا1>>�را����2 ا
و��S>>�، وھ>>. ��>>���ر ��وا/J<<� �<<7 ا
�1>>�و��ت ا
�ر��2>>� 
وا
2ر0>>� ا
�>>. �>>م �*3�7>>�) 

 ّ"��
�*>. 1>�9رت، و�7>دّم ��9+>�ل 0>ن إ2>راءات و�E�S>� �	>ددة  ١٠٠-٢٠ر 3�0>� "�
2ر0>� ا
��"�7>�) />. �ط>�ق (ا

.�9*�F� دي /. أطر ز����+�*
 وإ2راءات أFرى 


�ود أ	>د ا2Q>راءات ا
و�E�S>� ا
��2*>� ا
�>.   -٢-أ
ف�<" �<�Sدر
و/��� ���*ق "�
gدة ا
در��S، ���"ر 	+ر ا
gدة ا

�
��
وS"ل إط>?ق ا
�>ود ا
��>J ‘ ٢’إذا ��ن ا,�ر ���*ق "��رض ���o 0ن ا
�ود ا
��J، ‘ ١’ �:�و+ف /. ا
	�Uت ا


*�ود ا
��J.‘ ٣’أو "�د إط?S] "وSت S+�ر،  .*Fدا
 و/. �@ون /�رة S+�رة /7ط "�د ا,Fذ ا

�1P>�س 
و@>J ��>���ر 0*>5 ا
+>��د -٣-أ
ف �<���
 /. ���ب اQر��دات ا
وط���، ���ن اF�1دام ا
��>���ر ا


� @رور��، �<?ً  ا
وط�..P1� ����
�>ون  و/. 	�Uت اS ،��E��>�1د ��ون اF�1دام ���S أ0*5 
*�����ر ا� U �0د��

 ھ��ك أ�ذ�� أو ���ه "د�*� ���	�.

  
ا������ر ا����� *��0ذ إ�راءات و'�&�� وإ�راءات أ0رى �$�%Lدي (�L. 1L*ت ا���Lرض  -١-ا��دول أ�ف

Cوا&��ا�ط�ر&� �ن أ�ل �2$�ص 0طر ا�ر ا���- 
 

 أ�-$� �ن ا�Iراءات ا�و'�&�� وإ�راءات ا��%دي ا�0رى ا������ر ا�����

 ا��Fذ ا2Qراءات ا
و��E�S ا
��2*� وإ2راءات ا
�+دي ا,Fرى ا��ر�� ا���و'�� ا��1 ����وز ا������ر ا����� ا������:

H ��Sدر

�ود	+ر ا
gدة  �*. 9�1رت /. ا,��م ا
1"�� ا,و
5 ٥٠ ا
gدة ا�" ��Sدر
 ا
E ١٠٠ 5
ا�Qواء؛ وا2Q?ء؛ وإزا
� ا
�*وث؛ وو@�S Jود 0*5  �*. 9�1رت /. ا,��م ا
1"�� ا,و

ا3�1?ك ا,�ذ�� وا
	*�ب وا
���ه؛ و�راS"� ا
�*وث؛ 
 وط���P ا
3�2ور

H ��2ن
 �*. 9�1رت /. ا,��م ا
1"�� ا,و
5 ١٠٠ ا

ا��Fذ ا2Qراءات ا
و��E�S وإ2راءات ا
�+دي ا,Fرى /. وSت  ����� ا������:ا��ر�� ا���و'�� ا��1 ����وز ا������ر ا
�ر �ن �0*�� ا
�+دي"�  

E ١٠٠ ��1
ا
��23ر ا
�ؤSت؛ وإزا
� ا
�*وث؛ وا�1"دال ا,�ذ��   �*. 9�1رت /. ا
���ل /�رة ا
��و داFل  ١٠٠ ا
��2ن H وا
	*�ب وا
���ه؛ وط���P ا
3�2ور
�*. 9�1رت 

 ا
ر	م

��ف 0*5 اT<�ر  ر�� ا��1 �م �$�2;� وا��1 ����وز ا������ر ا����� ا������:ا��*
ا��Fذ إ2راءات ط"�� طو�*� ا
�دى 
��
 ا
+	�� ا
��1	<� إ�����0ً و��9" �32?0

E د ١٠٠	وا
ا
9	ص ا���1دا إ
5 2ر�0ت ���/�E ,0@�ء 	�1�1  �*. 9�1رت /. ا
�3ر ا

ط"��)، وا���1Uرة
_����0ت �	ددة (��1Pس 
*���"�� ا  

H ��2ن
���ل /�رة ا
��و داFل  ١٠٠ ا
�*. 9�1رت 
 ا
ر	م

�. ��5�1 ا��Fذ Sرارات ����1رة /. ا
ظروف 
ا���1Uرة 
 ا
��9ردة

 



 

 

 



١١٣ 

 ا����ر�ف
 


�� ��راض ھذه ا
	����ر.��
  �ـطُ�ـ�ق ا
���ر�ف ا

ا
	 ط���ت ا
	"�,د	� $# 	+�
# ا�	�ن ا
*ووي وا
و)��� 	ن  و�رد ���ر�ف إ%�$�� $# 	"رد 	 ط���ت ا�	�ن:

�ط�)� ا
ذر��، $��*� (٢٠٠٧ا0/��.�ت، ط���  ��

����ر�ف ا
واردة $# ).٢٠٠٧، ا
و�5
� ا
دو ���8
ھذه  و�5ون ا

ا
	����ر ��;	� �5ون ھ*�ك �%�رب ��ن ��ر�ف وارد $# ھذه ا
	����ر و��ر�ف وارد $# 	"رد 	 ط���ت 
.�
 ا�	�ن ا
 �در .ن ا
و�5

1&l=87glossary.asp?s=1-ns.iaea.org/standards/safety-http://www  
�وظ� إ.B	�� A �/5ل +زءا 	ن ا
��ر�ف.‘ Θ’�/�ر ا
ر	ز �	 D
 إ



 �ر�
���  

 ، وا
�# ُ�َ�رّف 5	� ��D:#ا
5	�� ا�"�"�� 
��Fس ا
+ر.�ت 

m
D

d

dε
= 

��ث إن εd م، و+�
��ث إن ھ# 	�و"ط ا
ط�)� ا
�# �*F��N ا0/��ع ا
	ؤ�Kن إ
D ا
	�دة $# .* ر اdm  �O��5 #ھ

�+م.
  ا
	�دة $# .* ر ا

Θ  طO"و�	وي �O"� ث��
# ا
ط�)�O ا
	*Fو
�O  ا
+ر.��O	5ن �"�ب 	�و"ط ا
ط�)� $# 5ل �+م 	�دد، �O	+إ

�+م.
�+م 	F"و	�ً .�D ا
�5�� $# ذ
ك ا
 $# ا

Θ � �		

	�و"ط  ُ��رّف ا
+ر.� ا ��"*
.�O +ر$# *"R�O أو .%Oو 	�O، أ*ظOر  ا
+ر.�.*د *Fط� 	�، و��
 .ا
�%و

  ��دث

ا
	�دات و��ر ذ
Oك 	Oن ا��Oداث ��Oر ا
	ؤا���O،  وأ.ط�ل��ر 	F ود، �	� $# ذ
ك أ,ط�ء ا
�/�8ل  �دثأي 
 .ا
و)��� وا�	�ن
T آ;�ر أو �	5ن أن �5ون 
T آ;�ر �N�"�ُ Aن ��N 	ن ��ث 

  ����ط

 .ا
*/�ط ا0/��.#.	��� ا"��;�ث 

  ���ط

١ -  ��	5

	Fدار 	ن ا
*و�د Aا ��"*

� 	��*� 	Oن �A�Oت ا
ط�)O$ �O# و)Oت 	��Oن، و��Oرّف ���� #$ ��/	
ات ا
:�

	��د�� 

t

N
tA

d

d
)( = 

��ث إن dN  #*	ز

� ا
ط�)� ھذه $# ا
�V ل ا���وAت ا
*وو�� ا
�Vو�� 	ن �
 .dtھ# ا
�F	� ا
	�و)�� 
�دد ا
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Θ ) ��*�;

�*/�ط ا0/��.# ھ# 	�5وس ا ��
 ).becquerel) (Bq( ر�ل�5)، و�"	s-1 Dا
و�دة ا
دو

 .)facilities and activities	را$ق وأ*/ط� (أ*ظر  - ٢

����� 
  ا��ر�
 ا����ط

ا
ذي )د �*�+T ا
	+�ل ا
	�را ف وا
	و"Y ا
	*�ظر $# ا
	+�ل ا
	��	د 	Oن ا
�+*�O ا
دو
�  �O	X$�5 ا
+ر.�


�و�دات وا
	���Fس ا0/��.��، .*د ا
�	قd +�A 5س��	
 �ه ا
	+�ل ا
	�را ف.، .�D * ف ا
Fطر ا

Θ  +�ل	ن 	 �	ط� F* #$ دد�و�"�O,دم �5����Oط# (أي �Oد�ل) )��Oل 
��O�Fس 	��/Oرة  .إ/��.#��را	�ر 	


�$�	� �,ص ��V
 ا
��رض ا
,�ر+#. ر دA"�,دا	T $#  ا
+ر.� ا

Θ  ـ
 �N� D و	

[/��ع ا
Fوى اA,�راقِ ھ#  dا
�F	� ا ��"*
 	���	�رات. ��١٠


  ��و�
 �ر�

�O.ر+
ا
*��+O. �OOن �A�OOت  ا
+ر.�OO ا
	ودَ.BOO,�Oل .�Oم 	%�OO$�ً إ
��ON  ا
��OOرض ا
,�Oر+#ا
*�+	O. �OOن  ا

 ,Bل ذ
ك ا
��م. 
�*و�دات ا
	/�� ا�,ذ ا
دا,�#

  /�وا��
ا����د

 .ھ�^� ر)����إ.ط�ء ا
	وا$�F 	ن +�*ب 

  ��ط�
 ر
د

 	,���F $# ��ك ا
	*ط�F. ُ�رَ د $�T 	*ط�F 	� �_,ذ )��"�ت .*د *�Fط ر د 	�5ن ا
�	ل/5ل 	ن أ/�5ل 

Θ .ز ر د ;��ت�N+ ت �وا"ط��"��F
 	��Fل أ,ذ ا

  ����م

�OO��	. �OOر��ط	
، و�OOدا��ر ��
	 �OOدر وا
		�ر"�OOت، و*��+�OO، إ+OOراء ����OOل 	*OO+N# و��OO�Fم 
	OOدى ا
	,�OOطر ا

  ا
	ر��ط� �ذ
ك. ا
و)��� وا�	�ن

  إذن

�دّدة. أ*/ط�	*ظ	� 
�_د��  أو ھ�^� �5و	�� أ,رى 
/,ص أو ھ�^� ر)����	*` إذن ���5# 	ن 	 

  أ���#" ا!� �ر

�د�د ط���� ا
*و�دات ا
	/�� أو  إ+راءأي �
أو 	و)��N أو ا"���N^�F $# ا
+"Oم إ	O. �Oن طر�Oق  */�ط�Nُ�"�,دم 

 �ON*	 ص�,�O� م أوO"+
���Oل ا
	,��Oري 
�	Oواد ا
�V� #Oرزھ�O ا�
�#) وإ	� .ن طر�ق ا
ا
��Fس ا
	��/ر (دا,ل ا
+"م ا

 رى.�_ي طر��F أ,

  



١١٥ 

  ا�ر���
 وا��وا�ون ��دّ�و

 �O��.ر
ا�/,�ص ا
ذ�ن �"�.دون .ن ط�ب ,�طر وطو.�ً )$# "��ق ِ	Nن أ,رى ��Oر ِ	N*ONمOF� #O$ (د�م ا

 ��راض ا
�/,�ص ا
ط�# أو ا
�Bج ا
ط�#. 0+راءات إ/��.��ا
,�%��ن  
�	ر%Dوا
د.م وا
	وا"�ة 

  ا�ر'� 
 ر�&

 Y$ر)��#ر
�5م ا�
 ا
		�ر"�Oت$O# إط�Oر  ا�+"�Oم ا
	/�Oـّ�أو  ا
	Oواد ا
	/�Oـّ�.Oن  )����Oا
�O^�N ا
ر	ن +�*ب  ا

.�N� ذون_	
 ا
	���N*. cّ أو ا

Θ  YOO$ر #��OO(ر
�5م ا�OO
�5م ا
ر)OO$#��OO# ھOOذا ا
"��OOق �/�OOر إ
DOO ا�OO
ا
و)�� �OO	OOن ا
	ط�OOق ��OOراض  ا
 ا0/��.�ت.

  ر�& ا�ر'� 
 ���وى

 �N�%� �	�(����(ھ�^� ر  �
Aد� �N*. ط، �ر�5ز اوُ����ر�/*
 YO$ر �ON*5ن .*دھ� أو دو	و�#��O(ر
�5م ا�O
.Oن  ا

 ا
	���N*. cّ أو ا
	_ذون ��N. ا
		�ر"�ت$# إط�ر  	 در إ/��.#


  �ودَ�
 �ر�

���ة 	دى +ر.�
 .دا,�# أ,ذ .ن �*�R أن ا
	�و)�Y ا



 �ودَ�
 �ر�����  

 ��	5
ف 5	� ��E(τ):#ھ# ا  ، ا
�# ُ��ر�

)τ()τ( T

T

T HwE ∑ ⋅= 

��ث إن HT(τ)  #ھR�"*�
	��	Oل �Oر+�` ا�*"O+�  ھwT #O، وBO,τل و)Oت ا
��5	Oل  T ا
+ر.� ا
	�5$^� ا
	ودَ.� 
 R�"*�
 ��"*
��T ل	�5�

�8ن،  ٥٠، $"وف ُ��َ��ر و)ت ا
��5	ل ھو τ. و.*د	� A ��م ��د�د و)ت ا�O��
 ��O"*
�� ً�O	�.

��Aت ا�,ذ ا
دا,�#.�	�ً ��
*"��  ٧٠و

دى ا�ط�Vل.  



 �ودَ�
���� �ر�#  

 ��	5
ف 5	� ��HT(τ):#ھ# ا  ، ا
�# ُ��ر�

ttHH
t

t
d)()τ(

τ

TT

0

0
∫

+
= & 

��ث إن t0  #ھو و)ت�دا,
T)(، وا�,ذ ا tH& �5$^�ھو	
 τ، و T$# ا
�%و أو ا
*"�t  R$# ا
و)ت  	�دل ا
+ر.� ا

، $"وف ُ��َ��ر و)Oت ا
��5	Oل τ	ل و)ت ا
��5و.*د	� A ��م ��د�د  .
	واد 	/�� أ,ذ دا,�#ھو ا
و)ت ا
	*F%# ��د 


�8ن و ٥٠ھو ���
 ��"*
�� ً�	�.٧٠  ��"*
��Aت ا�,ذ ا
دا,�#.�	�ً ��

دى ا�ط�Vل.  
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  ا����ز

�وادثأو  ��Aت ا
�/�8ل$# ا
��^� $#  ا
	واد ا
	/��	*Y ا*���;�ت 
�5ّم، أو ا�
 $# ھذه اA*���;�ت. ا

  '�د

�	�( ����F�"	 ر��ط�	در  و 	
�A�Oت $�O"�ُ ( #O,دما
,طر )�د) أو 
�,طر (ا
+ر.� )�دا
Vرد�� ( 
�+ر.��� 

�O�Fق 5	���ر 
�N ا
	,طط ا
��رض�
 YO%و
�	���O ا�	;Oل ا
�د�Oد $O �$ #Oل 5�Oد وُ��,Oذ وأ	�*TO، ا
	 Oدر � �OV^ط� 

�� ا
,��رات��	
��Fق ا�
 Y%و
  ا�	;ل. ا

Θ وOھ ،#O*N	
 و�%T�O ا
��O	�ون، ���OFـ�ھ� �O#ا
 ا
Vرد��O ا
+ر.. �O�OV�ُ DOرض )�Oد $ #O	�O+ل ا
��Oرض ا

�ون K+"	

ONم وا
	ر,�ص ا T*و	د,�O"د و�Oد���
 �OV^رات ط��O�,
��O ا��	
�O�Fق ا�
 YO%و
�	���O ا�	;Oل ا
 

 وأ	�*T. ا
	 در

Θ  �OO^�N
�5و	�OO أو ا

	 OOدر ُ��OOدّدھ� ا�� �OOر��ط	 �OO	�( وOOھ �OO.ر+
$ #OO	�OO+ل ��OOرض ا
+	OONور، )�OOد ا


+	�YO ا
	 �Oدر ا
ر)���� أو ���	دھ�، 	Y 	را.�ة ا
+ر �ON
.�ت ا
*��+� .Oن .	���Oت ا
�/�8Oل ا
	,طOط 


�	را)��. ��%�,
وا
F د 	ن )�د ا
+ر.� 
5ل 	 در 	ن ا
	 �در، 	ن ��Oن +	��O أ	Oور، ھOو ا
�_O5د  ا

 ��O%�,

+	�YO ا
	 �Oدر ا �ON
	ن أن �� Oل +	YO ا
+ر.�Oت ا
*��+O. �Oن .	���Oت ا
�/�8Oل ا
	,طOط 


�	را)�� ��DF $# إط�ر �د ا
+ر.�.  

Θ  �OO%ر .رOO;5راد ا�OO$e
 �OO��	�

	 OOدر �OOFدّم 	"�OOوى أ"�" ً��OO	OOن ا�� �OOر��ط	 �OO	�( وOOر ھOOط,
)�OOد ا


�,طر ا
*�+م .ن 	 در 	�.  #O$ ّ�بO"�� ودO F	 رO�� دثO�و��و)ف ھOذا ا
,طOر .�O� DOر+�` و)Oوع 

و��Vق )�ود ا
,طر 	Y )�ود ا
+ر.� و
�N*5 �*ط�Oق .�DO  +ر.�، و�ر+�` �دوث %رر +راء ا
+ر.�.


��	ل.ا	
 ��رض ا

Θ  لO;	ا� YO%و
�O�Fق ا�

	 Oدر ُ�"�O,دم �� �Oر��ط	 �O	�( #ر.� ھ+
$# 	+�ل ا
��رض ا
ط�#، )�د ا

 �OO��	�
�	���OO ا
	�طOOو.�ن  	OOFد	# ا
ر.���OO وا
	وا"�OOن

�	ر%DOO ا
,�%��OOن OO+0راءات إ/��OO.��، و

.��^����وث ا
ط��� ا���
 R	�*ن �ر	ر%�ن 5+زء �	
 ا


�+� 
  ا��-,��


�*/�Oط، أو �و
Oّد +�Nز أو 	�� ��O/	 داتOو�* �ON*. تO+�* أو ��O/	 داتOداً *و�	. �N�$ ّ*�� أدُرِ+ت 	ردة ُV

.�N��� 5م ر)��# ��د�  أ/�� 	ؤّ�*�، و�	5ن ����N أو إ�����N �$راد ا
+	Nور دون $رض 	را)�� ,� � أو �

Θ OON�$ تOO+ِأدُر #OO�
� .	OOداً *و�OOدات �/OO	ل ذ
OOك 	OOVردات N+_OO5زة OO/5ف ا
OOد,�ن، وا
	ؤ/OOرات ا
و	�%��OO ا

���،  	/��، وأ*���ب �و
�Oد ا��و*�Oت.O 
وO/� A	ل 	Oواد ا
�*�Oء، وا�*���Oب ا
V,�ر��O، و	��Oه ا
	*�+��Oت ا

وا
	��دن، وا
	واد ا
8ذا^��، 5	�O"� �O;*# ا
	*�+�Oت وا�+ONزة ا
	رO$ �O�5ّ# ا�	5�Oن ا
��	) �O	O;ل إ/�Oرات 

 ").exitا
,روج "

  ا��واء

�5ّمأ ا
	واد ا
	/�� و�/�ت� 
	*Y ا*طBق 	�د�� ُ	 		 ھ��5لطرا^ق أو �
 $��N. و ا
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  �+وّث

و+ود 	واد 	/�� .�DO ا�"Oط`، أو %O	ن 	Oواد  O��� أو "�O^�� أو ��ز��) �O	O$ �O# ذ
Oك +"Oم ا�O"*0ن)، 

��ث �5ون و+ودھ� ��ر 	O Fود أو ��Oر 	ر�Oوب $�TO، أو ا
�	���O ا
	ؤد��O إ
DO و+Oود ھOذه ا
	Oواد $ #O	O;ل ھOذه 

 ا�	�5ن.

Θ وثOO��
اOO,0راج 	OOن ا
	���OO�F ا
�OO# �ظOOل $OO# 	و) YOO	OO�� �OOد ا�5	�OOل .	���OO  ا
	OOواد ا
	/OO/� A��OO	ل  ا
 .ا
,د	�

Θ  `�طOO 	

OO�� �OOر 	OO Fودة. ا
��OOوث)OOد �OO5ون A`  د�طOO 	$وثOO��
*/�OOط �/�OOر $OOFط إ
DOO و+OOود  ا
�+م ا
,طر ا
ذي �*طوي .��T ذ
ك.إ/��.# D
 ، وA ��ط# أي إ/�رة إ


  /�را' 
/��ّ�م//وا طر'� 

 �V أو "�ط� (%وا�ط � ��8 ا
+	Y .�دة) أو و"��� 
��و+�T أو ا
�*ظ�م أو ا
�5`.وظ�

Θ  �O	�5
�5م�+در ا�O/0رة إ
DO أن ا
	�*DO ا�O��.Aدي �/�O��(رcontrol   ت�(��O"

��O8 اA*5��ز�O$ �O# ا��


و$� و�‘ أ)وى’ھو  ���	�نا
	ر��ط� _	
�رھ �O	Oن (أ5;ر $��
��) *و.�ً 	� 	ن 	�*D 	راد$���N ا
	�ر+	� ا


�OOس $OOFط .�DOO ‘ ر)���$’�OO���OO" DOOل ا
	;�OOل، �OOدل 5�	�OO . ا
5�	�OOت ا
		�;�OO�� #OO$ �OOض ا
��OO8ت ا�,OOرى

�ظ� أو B	أو �دا��ر  ر د ����� �

� ا�,�ذ ا
�دا��ر ا�V5 D�. ك
��Oل  ا�V*0ذ/#ء 	� �ل �دل 5ذ #O$

�ظ� أوB	
�Oدود 
�5�	�O وھOذا .�O5. DOس ا��O"A	 �/�ر إ
D %رورة ذ
ك. ا
ر د �5*ت *��^R ا	
�ل ا


���8ن ا0"��*�� وا
Vر*"��، .�D "��ل ا
	;�ل.�� �N
 ا
	راد$� 

.�DO  ھ�^�O ر)����Oأي /5Oل 	Oن أ/�5Oل ا
ر)���O أو ا
�*ظ�Oم �طregulatory control{  TOF�ّ{ ���0م ر'�0 "

 .���	ن ا
*وويأو  ا
و)��� 	ن ا0/��.�تو ���	�ن ا
*ووي�"��ب ����ق  أ*/ط�و 	را$ق

! 

 �+ر'� 
��ط��/�  

�ددة ُ�/َ�رط، أو )د ُ�/َ�رط، أن V�ُرَض $��N �دا��ر 	 �F*ط	نو�ر����ت  و)����	ت  أA�O� #O$ 5م��O�
�Oددة 	

�Oدوث �A�Oت  ا
��وثأو 
	*Y ا*�/�ر ا
��رض  YO*	
��	Oل $# ظروف ا
�	ل ا
��د��O، و	
�Oد 	Oن ا
��Oرض ا
أو ا

��Aت.
 	دى ��ك ا


  ا��+وث إزا�

 /5ل �5	ل أو +ز^# �وا"ط� .	���ت $�ز��^�� أو �5	��^�� أو ��و
و+�� 	F ودة.� ا
��وثا
�,�ص 	ن 

Θ  �O
	Oن ا
*�Oس وا
	�Oدات ا
��Oوث F�َُ د 	Oن ھOذا ا
��ر�Oف أن �/O	ل ط�^�OV وا" ��O	Oن ا
�	���Oت 0زا

 ��O/	

5ن 	YO ا"�O;*�ء إزا
�O ا
*و�Oدات ا
	/ ��O	Oن دا,Oل +"Oم ا�O"*0ن أو إزا
�O ا
*و�Oدات ا ،#*��	
وا

 .إزا
� ا
��وثا
ط�����، ا
�# A ُ��َ��ر $# .داد  .	���ت ا
*زوحط� ا
�+و�� ا
ط����� أو �وا"
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  ا��و�دات ا����
 �ن ا���م إزا�

 �O�8�8�	

�ON إزا
�O ا
*و�Oدات ا
	/��O اB, م�Oو+# و�O
ا
�	���ت ا
��و
و+�� ا
�# �"Nّ��N .�	ل �5	��^# أو ��و

 	ن +"م ا0*"�ن.

  �" ا���ق د��ع

 Kدر�	دات */ر O�	
ا
و)Y^�O ا
	�*و. �O	Oن أ+Oل 	*�OV� YO)م �Oدة  واO+0راءاتج ھر	��ً 
	"�و��ت 	,�� �V	Oن ا

�� ا
�/�8��� ا
	*�ظرة��$ D�. ظ�V�
�وا+ز، وا
أو  ا
��O	��نو��Oن  	�Oدة 	/��Oأو  	 درا
	�د�� ا
	و%و.� ��ن  ا

��Aت ا
�/�8���أو ا
��^�، وذ
ك $#  أ$راد ا
+	Nور

��Oض  ��O%V إ
DO و)Oوع �Oوادثا
ظOروف ا
	، و$# ا ��O"*
��

�وا+ز.
 ا

Θ :#ق ھ	�
 أھداف ا
د$�ع $# ا

��	��؛  (أ)	
 ا
��و�ض .ن ا�V,0)�ت ا
�/ر�� وأ.ط�ل ا
	5و*�ت ا

�وا+ز *�N"V؛  (ب)
�وا+ز �درء أي %رر )د � �ب ا
	ر$ق وا

�� ا��$ D�. ظ�$��	
 ا

# ا
ظروف ا
	��O%V إ
DO و)Oوع �Oوادث $O# 	ن ا�ذى $ وا
��^� وأ$راد ا
+	Nور ا
��	��ن�	���   (ج)

.ً�	�	� �
�وا+ز $��
��ل 
م �5ن ھذه ا 

  'ط�" أ6ر

�د���و+د 
T .	و	�ً .���  أ;ر  �# *�+م .ن ا0/��ع  TOدة ا�;ر إذا �+�وز�� T�$ ر.� و�زداد+

	"�وى ا

D�.ر.� أ+.  

Θ  "�وى	ر.�+
�د�� ھو 	ن , �^ص  ا
�#ا 
أ�%OF� ،ً�Oدر 	�Oدود، ا
	��ن 
O( T*5د ���	Oد  ا�;ر ا

ض. ��OOدة  ا�OO;kر ا
Fط���OOو	OOن أ	;�.  �OO�DOO ا
/OO,ص ا
ُ	�OOر�
ا
طOOV` ا
ور�OOدي وا�.OOراض ا��OO/0.�� ا

 (ا
	رض ا0/��.#).

Θ " T*_� ط  أ;ر )ط�# .*�ف�و ف ھذا ا�;رO����ة أو �ؤدي إ
O+. Dز دا^Oم �
د ا KدN�ُ أو ���		إذا �5ن ُ

���ة.
  	ن *و.�� ا

Θ 
 ‘.�B.�Vت %�رة 
F’�+"*eط��� 5ذ
ك ��
	 ط�` �/�ر إ
D اk;�ر ا

"
  ���وى �ر��" ��!�

�د�OOد 	�OO إذا OO*�5ت  	"�OOوى�
 #OOط�
ا
��� #OO��Fھ�OO ا
	OOر�ض، $OO# ا
ظOOروف  ا
+ر.�OO"�ُ�OO,دم $OO# ا
� OOو�ر ا

�%رات ا
 �دA*�� ا0/��.��ا
رو��*��، أو 	� إذا �5*ت 5	�� �"	
	�Oّ�ن 	ر��O�V  إ+راء إ/��O.#ا
	و و$� 
T $#  ا


ذ
ك ا0+راء. ��"*
 �/5ل ��ر .�دي أو 	*,V%� �/5ل ��ر .�دي ��
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����� 
  ا��ر�
 ا�8��ھ�


�و�Oدات  	X$�5 ا
+ر.� �O�
ا
ذي )Oد �*�+TO ا
	+�Oل ا
	وّ"YO ا
	*�Oظر $O# ا
	+�Oل ا
	��	Oد 	Oن ا
�+*�O ا
دو

 ..Ω�D * ف )طر $# ا�+�ه 	��ن   dوا
	���Fس ا0/��.�� .*د ا
�	ق 

Θ  دد�و�"�O,دم �5����Oط# (أي �Oد�ل) )��Oل 
��O�Fس 	��/Oرة  .إ/��.#$# *Fط� 	� 	ن 	+�ل ��را	�ر 	

�^$�5	

�+ر.� ا  #$ T	دا,�"A د�+
 ا
��رض ا
,�ر+#. ر د$# ا

Θ  ـ
 �N� D و	

[/��ع ا
%��ف اA,�راقِ ھ#  dا
�F	� ا ��"*
 	م. ��٠،٠٧

  �!+ص

 Y%تو���V*
 	B^م دون *�� ا"�ردادھ�. 	ر$ق$#  ا


  �ر�


�ط�)� 	��Fس -١ #�
 .	� ھدف $# ا0/��.�ت �ود.�N ا

٢- �OO.ر+ �OO �		، أو �OO.ر+ �OO^$�5	 �OO.َود	أو ، �OO.ر+ �OO
��$ �OO.َود	أو ، �OO.ر+ �OO
 +ر.�OO أو ،$��
 .ا
"��ق إ
�T �/�ر �"�	� .%و، +ر.� أو ،	$�5^�

 	ودَ.�. +ر.� $��
� ، +ر.� 	�5$^� 	ودَ.� أو}committed dose{ +ر.� 	ودَ.�

  ��ر�
ا ����م

 ا
�# � �ب $رداً أو 	+	و.� 	ن ا
*�س. ا
+ر.� (أو ا
+ر.�ت) ���Fم


  '�د ا��ر�

 ).constraint)�د (أ*ظر 

  ا��ر�
 �د

 �	�(�O
��V
�A�Oت ا
��Oرض ا
	,طOط 
�ONا
��� #O��Fھ�O ا�$Oراد $O#  ا
+ر.�O ا
	�O^$�5أو  ا
+ر.�O ا #O�
، وا

 ����ن .دم �+�وزھ�.

  ا��ر�
 ����ت

Θ �.ر+
 ).Gy)، و��ّ�ر .*�N �8راي (J/kgا
		� � ھ# +ول $# ا
�5�و�رام ا
وا�د ( و�دة )��س ا
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 �ر�����  

 ��	5
�� Oل Eا �N*رّ$� �5و�	

�*" ،R�O	O% YOرب O5ل وا�Oدة 	*+  �ON	O5 YOل ا
+ر.�Oت ا
	�O^$�5، ا #O$
 	��	ل �ر+�` ا�*"+� ا
	B^م:

T

T

T HwE ⋅=∑ 

��ث إن HT  #�5$^�ھ	

�*"�R  	��	ل �ر+�` ا�*"+�ھو  wT، و T$# ا
*"�R  ا
+ر.� اT .و��ر�ب D�. فOر��� 

 �^$�5	

��:ا
+ر.� ا��
 ا
	��د
� ا

RT,

R

R

T

T DwwE ⋅⋅= ∑∑ 

��ث إن wR  ع ھو��/]
 ��"*
$# ا
*"R�O أو  ا
+ر.� ا
		� �ھو 	�و"ط   DT,R، وR	��	ل �ر+��# إ/��.# ��

 .Tا
�%و 

Θ  دة )��س�
�و��V

�5�و�رام ا
وا�د (ھ# +ول $# ا ا
+ر.� اJ/kg) رتV�"
�� �N*. و��ّ�ر ،(Sv ردOو� .(


�و)��� 	ن ا0/��.�ت ( ��
  ] /رح 
�5	��.١) [ICRP 103$# ا
	ر$ق ��ء 	ن و;��F ا
�+*� ا
دو

Θ �
��V
ا
	�و)YO أن �O*+م ا
%Oرر ا #.��O/0	F ود �T أن ��ّ�ر .Oن 	OFدار  
�+ر.�ھ# 	��Fس  ا
+ر.� ا

 .ا
+ر.�.ن 

Θ  5ن	� A ا"�,دام�
��V
�د�د 5	��  ا
+ر.� ا�
��+�O إ
DO أي  ا
+ر.�ت
ا�.�D أو �A,�ذ )رارات �/_ن ا

 .Bج ط�# ����ق ��k;�ر ا
Fط���.

Θ  /رة ��ن )�م��	ر*� �F	 5ن إ+راء	��
��V
و.Oن أي  ا��O/0عا
*�+	� .ن أي *وع (أ*واع) 	Oن  ا
+ر.� ا

 .ا
��رض*	ط (أ*	�ط) 	ن 


/ ط�رئ��� 
  ط�ر#

�OO
����OOر رو��*��OO ��ط�OOب إ+OOراءً $ور��OOً �ر	OO$ #OO# ا
	�OOFم ا�ول إ
DOO ا
�,OO�Vف 	OOن �OOدة ,طOOر 	�OO أو 	OOن  

�� ا0*"�ن   D�. رة�%
���Oة أو .�DO ا
		���O5ت أو .�DO  وأ	�*Tا
�وا)ب ا
و�/O	ل ذ
Oك  .ا
��^�Oأو .�D *و.�� ا

�را^ق أو ا*���ث  ا
طوارئو ا
طوارئ ا
*وو�� أو ا0/��.��
	واد �5	���O�^ ,طOرة أو ا
�وا Oف أو ا
�F��د�� 	;ل ا

��Aت ا
�# �"وغ ا
� رف $وراً 	ن أ+ل ا
�,�Vف 	ن آ;�ر ,طر 	� ور. ا
زAزل.
 5	� �/	ل ذ
ك ا

 أ*TOO ا
	� OOور 	OOن أو ��%OO	ن، ط�OOرئ [nuclear or radiation emergency] إ���00�" أو �00ووي ط�00رئ

 :��# 	� إ
D ُ��زى 	,�طر ��%	ن،

 ل *ووي 	�"�"ل أو .ن ا%	�Bل *وا��V� R.ل 	�"�"ل؛ا
ط�)� ا
*��+� .ن ��V. ) أ(

 أو ��رض إ/��.#. ) ب(
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  �و�ب �8!�ذ إ�راءات ا�طوارئ ���وى

�ظ�O"�ُ �O,دَم 	Oن أ+Oل ا
O/5ف .Oن B	�
وا
��Oرف .���ON  ر���O ا
طOوارئ	���ر 	��ن 	�Oدد "O��V و)��Oل 

 و��د�دھ�.


  ا�طوارئ ر� 

غ إ+راءا $ور��ً 		�; Kو"� #�

�� دي 
�طوارئ.	+	و.� 	ن ا
ظروف ا ًB 

Θ .زمBOO
 ھOOذا ھOOو ا
	 OOط�` ا
OOذي ُ�"�OO,دَم BOO.0م أ+OONزة ا
� OOدي وأ$OOراد ا
+	OONور �	"�OOوى ا
� OOدي ا

ف  ، وھOذه ا
		�ر"�أو  ا
	 در	��*� �	����ر ,� � ��
	*/_ة أو  ر��� طوارئا
�# �*�	# إ
D  ا��داثوُ��ر�

O"	
واO+0راءات ا�و
��O ا
�O,�� #Oذھ� أ+ONزة  �وى ا
	OFرر.ا
	����ر، إذا �م �+�وزھ�، �/�ر إ
D � *�ف .*د ا


5ل ر��� 	ن ر�ب ا
طوارئ. ��"*
�� ً�V�" ددة� ا
� دي 	


��� 
  ��رض ط�ر#


� ا
��رض ا
ط�ر^���  ،YO(و�	ر O�� رO,دث آO�
� ��رض �*/_ *��+� ��دث أو .	ل /ر�ر أو أي ��ھ# 

  و �F�� �N.$��ط�ب إ+راءات "ر��� 	ن أ+ل ��Vدي ا
�دا.��ت ا
"���� أ

Θ .دي ��
 �	5ن �F��ص ��Aت ا
��رض ا
ط�ر^� $Fط ���,�ذ إ+راءات و)�^�� وإ+راءات أ,رى 


  طوارئ !ط


� OOدي  ا
�	���OOتو OOف �ھOOداف و"��"�OO و	OONVوم  �� �OO �,
وو OOف 
�OO5�Nل وا
"OO�ط�ت  
ط�OOرئ 	�OOا

�و 	*N+# و	*"ق و$��Oل.* D�. دي ��
ارئ �O"_5س O.0داد ,طOط وُ�"�O,دَم ,ط�O ا
طOو وا
	"ؤو
��ت ا
Bز	� 

 وإ+راءات و)وا^م 	ر+��� أ,رى.

  �+طوارئ �<ھب

�� ا�O"*0ن  ط�Oرئ 	�Oا
Fدرة .�D ا�,�ذ إ+راءات 	ن /_*�N ا
�,�Vف �.�V��� 	Oن .وا)Oب O  DO�. ،TO*�	وأ
.�^��
���ة، و.�D ا
		���5ت، و.�D ا
 و.�D *و.�� ا

  طوارئ إ�راءات

+راءات ا
�# �*�8# أن ��,ذھ� 	وظVو ا
� دي .*Oد و)Oوع 	+	و.� 	ن ا
����	�ت ا
�# � ف ��
�V �ل ا0

 	�. ط�رئ

  �+طوارئ �
دّ 

�� ا0*"�ن  ط�رئ 	�ا�,�ذ إ+راءات 	ن /_*�N ا
�,�Vف 	ن .وا)ب   D�.T*�	ة، وأ�O��
، و.�DO *و.��O ا

.�^��
 ��د.و)د �و$ر أ�%�ً أ"�"�ً A"�^*�ف ا
*/�ط اA+�	�.# واA)� �دي ا
	� و.�D ا
		���5ت، و.�D ا
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  �+طوارئ �
دّ  �ر�� �ت

 �O*��	 �O	N	 أو �OVأداء وظ� DO�. درةOF
ا
	+	و.� ا
	��5	�� 	ن .*� ر ا
�*�� ا�"�"��O ا
�� #O�Oزم 
�Oو$�ر ا


ط�OOرئ����OOج إ
��OON ا�	OOر 	OOن أ+OOل ا
� OOدي  .#.��OO/ووي أو إOO*  ط�ت�OO"
و�	OO5ن 
OONذه ا
�*� OOر أن �/OO	ل ا

�	��
 أو ا
	�دات أو ا
�در�ب. ا
	را$قأو  ا0+راءات�ن أو ا
,طط أو وا
	"ؤو
��ت، أو ا
�*ظ�م أو ا
�*"�ق أو ا

  طوارئ ���ل

TV دّدة �و�
�طوارئ�� دى  .�	B /,ص 
 T	�Nم 	. 

Θ ون� K+OO"	

OONم وOO5ذ
ك 	OOوظV# أ+OONزة  وا
	OOر,�ص )OOد �/OO	ل .	�OOل ا
طOOوارئ ا
�	�OOل ا
OOذ�ن �OOوظNVّم ا

�O+	
ل ا
ط�O# وا
"�F^�Oن وا�طOFم ا
��	�. �O�DO ا
� دي، 5ر+�ل ا
/رط� ور+�Oل ا0ط�OVء وا
��O	��ن $O# ا

 	ر��5ت اB+0ء.

  ��ل / ���!دِم  رب

$O# �وظ�Oف ا
/O,ص أو  .�	Oل�. YF�� �N	O"ؤو
��ت وا
�زا	�Oت ووا+��Oت ُ	"O�مّ ��O+� �ONه  /,ص أو 	*ظ	�

.ًAد���	 ً�(�Vا� �N��. قV�	 �(B. D%�F	� �	ظ*	
�"��T ا
,�ص ��. ا
 رب .	ل���ره (ُ�ْ*ظَر إ
D ا
/,ص ا
ذي ��	ل 

 ًB	�.و (.T"V* و)ت
   $# ا


#�   

���Oة 
��O$ظ .�O5 DOل ظOروف ا� #O�
��Oوان وا
*��Oت أو �*	Oو $��ON، وا
ا
ظروف ا
�# ���ش $��N ا0*"�ن وا

 وا
�*	��، A "�	� ا
ظروف ا
�# �ؤ;ر $��N ا�*/ط� ا
�/ر��.

Θ  ل	/��O^��
�	���O ا :#O�� �O	 �*��O و �O��	���وا*�O*�5 �Oت أم *�����O، و�*و.�ON ا
�O*^�5ت ��Oر ا
�/Oر��،  

 ،�OO.زرا
ا����OO^#؛ وا
"OO�Y وا
,OOد	�ت ا
��^� �OO	OO;ل إ*��OOج ا��ذ��OO وا�.BOOف؛ وا
	OOوارد ا
	"�OO,د	� $OO# ا

 �OO�$�F;
��؛ وو"�OO^ل ا
را��OO ا
	"�OO,د	� $OO# ا�*/OOط� ا
رو��*��OO وا��OO"
وا
�OO��8ت، وا
;OOروة ا
"OO	��5، وا

وا
	�ء وا
Nواء؛ وا
�	���Oت ا
ط���� �O	O;ل ا
5ر�Oون وا
*�Oرو+�ن وا
�ر$���N؛ وا�و"�ط ا�,رى 	;ل ا
�ر�� 

.��^�	
 وا
دورات ا

   �#" ر
د

$# ا
��^�، أو )��Oس �رO�5زات ا
*و�Oدات ا
	/O$ ��O#  	 �درا
�# �"���N  ا
+ر.� ا
,�ر+��)��س 	�دAت 

.��^��
 ا�و"�ط ا

Θ  `�ط 	 T���F�) در� 	
 .)source monitoringر د ا


 ا��وازن ����� �" �ر��ز���  


�O  ٢٢٠-ا
Oرادونأو  ٢٢٢-�ر�5ز */�ط ا
Oرادون�� #O$#.��O/0وازن اO�
ا
Oذي  *وا�+TO ا
�O Fرة ا
�	Oر	YO  ا


� ا
�وازن). ط�)� أ
�V ا
�5	*��5ون $�T �ر�5ز �� 	"�و��ً 
�ر�5زھ� $# ا
	ز�R ا
�V�# ($# ��ر 
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Θ  D�. ول �

�رادون�	5ن ا X$�5	

� ا
�واز ٢٢٢-ا
�ر�5ز ا��
��: ن$# ��
 .�ر ا
	��د
� ا

EEC 
222Rn = 0.104 × C(218Po) + 0.514 × C(214Pb) + 0.382 × C(214Bi) 

��ث إن C(x)  و�دة*

�Oرادون	ن  �5��٣ر�ل/م ١ $# ا
Nواء. xھو �ر�5ز */�ط ا X$�O5	
$O#  ٢٢٢-ا
�ر�5ز ا

� ا
�وازن �� . ٣	��# +ول /م ٦-١٠×  �٥،٥٦	�;ل 

Θ  D�. ول �

�رادون ا
�ر�5ز�	5ن ا X$�5	

� ا
�وازن ٢٢٠-ا�� #$ :��
��
 .�ر ا
	��د
� ا

EEC 
220Rn = 0.913 × C(212Pb) + 0.087 × C(212Bi) 

��ث إن C(x)  و�دة*

�Oرادون	ن  �5��٣ر�ل/م ١ $# ا
Nواء. xھو �ر�5ز */�ط ا X$�O5	
$O#  ٢٢٠-ا
�ر�5ز ا

� ا
�وازن �� . ٣	��# +ول /م ٥-١٠×  �٧٫٥٧	�;ل 

  ن�واز ���ل


�OOرادون*" ��OO	�OOدل �رOO�5ز ا
*/�OOط  X$�OO5	

�OO ا
�OOوازن ــOOـ$ ٢٢٢-ا�� # #OO��V
إ
 DOO	�OOدل �رOO�5ز ا
*/�OOط ا


�رادون-٢٢٢. 


#���� 
  �ر�


#���� 
 ، وُ��رّف 5	� ��HT,R:#ھ# ا
5	��  equivalent dose, HT{{، �ر�

RT,RRT, DwH ⋅= 

��ث إنDT,R   #ھ� �		
.. �O�R�O"* DO أو .%Oو  R ��عاO/0ا
 �درة .ن *Oوع  ا
+ر.� ا  wR، وT	وز�

 أ*Oواع .Oدة 	Oن 	5و*�Oً  ا0/��.# ا
	+�ل �5ون و.*د	�. R ا0/��ع
*وع ا
	��	ل ا
�ر+��# ا0/��.# ھو 

�V��,	 ن	ـا0/��.�ت 
 �V��,	 و+ود )�م Y	 ،wR  �5$^�، �5ون	
  ھ#: ا
+ر.� ا

RT,

R

RT DwH ∑ ⋅=
 

Θ  دة )��س�
�Oو��V
+Oول/85م. و�Oرد $O# ا
	ر$Oق ��Oء 	Oن ١)، ا
Oذي �"�Oوي V�O"Svرت (ھO# ا
 ا
+ر.� ا


�و)��� 	ن ا0/��.�ت ( ��
 ] /رح 
�5	��.١) [ICRP 103و;��F ا
�+*� ا
دو

Θ �O^$�5	
ا
��O � #Oب *"�O+�ً أو .%Oواً 	O Fود 	*TO أن ��O�ّر .Oن 	OFدار  
�+ر.�Oھ #O	�O�Fس  ا
+ر.�O ا

.R��*
 ا�ذى ا

Θ  5ن ا"�,دام	� A�5	
�د�د 5	��  $^�ا
+ر.� ا�
��+�O إ
DO  ا
+ر.�Oت
ا�.�DO أو �O,�Aذ )Oرارات �/O_ن ا

 أي .Bج ط�# ����ق ��k;�ر ا
Fط���.

Θ  م�O( ن�O� رةO/��	 �*ر�F	 5ن إ+راء	��O^$�5	
ا
��O � #Oب *" ً�+�O	���O*ً و� Oدر 	Oن أي *Oوع  ا
+ر.�O ا

 .ا0/��ع(أ*واع) 	ن 
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  / إ!,ء إ�,ء

�و .�+ل 	ؤ)��ً * D�. س�*
�+Oل ) �Oر  ��ر%NOم 
[/��O.�ت	ن 	*طON� �Fدف ��OVدي أو �F��Oص إ���د ا

 ط�رئ 	�. �دوث .*د

Θ  وOOء ھBO+0لاO+�. #^�OO(راء وO+ن  .إOO	 رOO;5أ) ولOأط �OO�*	رة زO�V
 �OOFط*	
إذا ا"�OO	ر إ���Oد ا
*�OOس .Oن ا

 .)�relocationر��ل (�%�� /Nور)، ُ�"�,دم 	 ط�` 

  �دث

�دث، $# "��ق ����5 ا
��Fر�ر .ن 
، ا
	/8ّOل، ھOو أي وا)�O�� �Oر 	O Fودة 	Oن +�*Oب ������ONو ا��داثا

ا
	�دات أو ��ر ذ
Oك 	Oن ا��Oداث ��Oر ا
	ؤا���O، وا�.	�Oل ا
	��	Oدة ا
�O#  أ.ط�ل�	� $# ذ
ك أ,ط�ء ا
�/�8ل أو 

 .ا�	�نأو  ا
و)����Fوم ��N أ/,�ص آ,رون، و
�N آ;�ر أو �	5ن أن �5ون 
�N آ;�ر �N�"�ُ Aن ��N 	ن ��ث 

  إ��Bء

�5م ا
ر)A#��O �+ب أن �,%�� 
��ض أو 
5ل +وا*ب  		�ر"� 	�	� أو  	 دراً �_ن  ھ�^� ر)����م +ز�O
 ا

��	لو ا
��رض.�D أ"�س أن 	

در+O"� A �Oوغ  ا
		�ر"�Oأو ��Oك  ا
	 در�"�ب ذ
ك  ا
��رض ا �O��8�
طO�Vف 

أو  
�+ر.�OOتى ا
�V�OO8� #OOض ا
*ظOOر .OOن ا
	"�OOو 
�و)����OOط��OOق ھOOذه ا
+وا*OOب أو �ن ذ
OOك ھOOو ا
,��OOر ا�	;OOل 

 .ا
	,�طر

  اC��Bء ���وى

 �N�%� �	�(����(ھ�^� ر  �ON*. ط وُ����ر�O/*

�O �رO�5ز اAط أو �د�O/*
 أو ا
ط�) �O	�Oدل ا
+ر.�Oا
5�O# أو ا
���ج ا0/��.��� Aدر ا0/��ع ، و 	 Y%,� أن �N*ر)��#.*دھ� أو دو
�5م ا�

��ض أو 
5ل +وا*ب ا. 



 ��رض '�#���� 

�

� ا���	^�F
��+�O  �رض ا

� ��رّض �5ون )�^	� $�O*. ًBد	� ��Oرز %Oرورة ا�,�Oذ )Oرار �/O_ن ا��ھ# 

.�N� 5م��
  إ
D ا

Θ  نO. R��O*
��Aت ا
��رض ا
�F^	� �/	ل ا
��رض 0/��.�ت أ"�"�� ط����� )���� 
�ر)���؛ أو ا
��Oرض ا


�5م ا��
ر)��#، أو ا
��رض ا
*��O. Rن 	Oواد 	واد 	/�� 	����F *�/^� .ن 		�ر"�ت 	�%�� 
م �,%Y أ�داً 


� ا
��رض ا
ط�ر^�.��  	/�� 	����F *�/^� .ن ط�رئ *ووي أو إ/��.# ��د اB.0ن .ن ا*��Nء 

  ��رض


� أو ا
ظرف ا
	ؤدي إ
D ا
��رuض 
[/��.�ت.��
 ا

 ,�رج ا
+"م. 	 در	ن  
[/��ع��رض  }.external exposure{ ��رض !�ر�"

 دا,ل ا
+"م. 	 در	ن  
[/��ع��رض  }.internal exposure{ ��رض دا!+"
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  ا���رض ���ر

 T
B, ن	5ن 	ك ��"	ت�.��/]
 .��ر%Nمأن � ل إ
D ا
�/ر و�"�ب  ا
*و�دات ا
	/��أو  


 }facilities and activities{ �٦٨را�ق وأ��ط

*/OOط� ، و+	�YOO أا��OO/0.�ت ا
	ؤ�*�OO، وا"�OO,دا	�ت +	� YOO	 �OOدر ا
	را$OOق ا
*وو��OO	 OOط�` .�OOم �/OO	ل 

��/	
أو ظروف أ,رى �	5ن أن ���Oرض $��ON ا
*�Oس  		�ر"�، وأي و*Fل ا
	واد ا
	/��، ا
� رف $# ا
*���Vت ا

 ط����� أو ا ط*�.��. 	 �درا
 �درة 	ن  
[/��.�ت

Θ  `�ط 	ل: ا��را�ق	O/�  وادO	
ا
	را$Oق ا
*وو��O؛ و	*/vOت ا
�/Y��O؛ و��Oض 	را$Oق ا
��Oد�ن و	��
+�O ا

�
ورا*�وم؛ و	را$ق ا
� رف $# ا
*���Vت ا
	/��؛ وأي أ	�5ن أ,رى ��م $��ON إ*��Oج 	Oواد ا
,�م 	;ل 	*�+م ا

 �N*	 ص�,�
أو �+ري $��ON �رO�5ب 	و
Oّدات  —	/�� أو 	��
+��N أو ا"�,دا	�N أو 	*�و
��N أو ,ز*�N أو ا

 . ا
و)��� وا�	�ن.�D *ط�ق ��ط�ب ا
*ظر $#  —إ/��.�ت 

وا"�OO,دا	�N وا"��OOرادھ� و� OOد�رھ� ��OOراض  �در ا��OO/0.��ا
	 OOإ*��OOج  �/OO	ل: ا00��Gط
و	 OOط�` 

وأ*/ط� ا
� Oرف $O# ا
*�O��Vت ؛ وإ,راج ا
	را$ق 	ن ا
,د	�؛ و*Fل ا
	واد ا
	/�� *�.�� و��;�� وط���؛ 
��O/	
ا
	وا)YO ا
	�%Oررة 	OOن ا
	,��OVت ا
	�� �O�F	OOن  ا"� BOOحا
OOدوا$ق، و��Oض +وا*Oب  � Oر�ف	;Oل  ا

 ا
	�%��. ا�*/ط�

Θ  د F�ُ ت��
	 Oط� ًBد�O� و$رO� ` أن�طO 	

[/�Oرة إ
DO ا
�Oد,ل(أو  ا
	 �Oدر وا
		�ر"�Oت	ن ھذا ا (

�A�Oت.

		�ر"�Oو.���O" DOل ا
	;�Oل، �	O5ن  ا
V^�ت ا
��	� 	Oن ا  �OV��,	 ط�O/*ق و/أو أO$را	ل 	O/� أن �O	

�١A�O(	 در 5;�رة، $# ��ن أن ا
��ر�ف ا
��م 
	 ط�` 

�O�� #O$ ���8ض ا Y"ّو	ن  ت:) ھو ��ر�ف O	$


���O"Vر 	 �Oدر O�;5رة، أو ر�	�O �*طOوي .�DO ا"��O	�ل 	 دراً 	�  */�طأو  	ر$قا
		5ن أن �/5ل  ً�O��� ،

 ا
	"�,دم.

Θ  `�طOO 	ط�OO/*ق وأOO$را	ل  	OO/داً، و�OO+ م�OO. `�طOO 	 وOOط�ھOO/*ق وا�OO$را	
ا
�OO( #OOد �OO5ون %OOرورة  ا

#��O(ر
�5م ا�
,دام ا
	 Oط���ن ا�O;5ر ��د�Oداً، و�+Oب ا"�O أو إ	�O�*�5 إ*+�Oزه %O^��� أو 	*�د	�N*_O/� �O: ا

ا
�# ُ	ِ*` �/_*�N � ر�` �_ي /5ل 	Oن  ا
	را$ق وا�*/ط�
�	��ز  ،و���ط �<ذون  H  H �ر�ق �<ذونوھ	� 

 ا�/�5ل.

Θ  `�طO 	 د أنO+* ،(ن�O	ت ا���O"�"أ) "��O"�"ن ا��	دئ ا���	" �F�;ط�’$# وO/*ق وا�O$را	
ا
�OF^م  – ‘ا

ھOو 	 Oط�` �Oرد .���O" DOل ا
��"�Oر 	,� Oراً ��
�"O	�� �e ‘راض ا
"�	��ا
	"�,د	� 
 –	*�N وا
	"�+دّ 

5	 ط�` .�م �/	ل أي */�ط �/ري )د ��"�ب $# ��Oر�ض ا
*�Oس 
	,�Oطر إ/��O.�� ‘ ا
	را$ق وا�*/ط�’

 ).٩-١]، ا
FVرة ٢ط����� ا
	*/_ أو ا ط*�.�� (أ*ظر ا
	ر+Y [ 	 �در*�+	� .ن 

  

                                                 
�د�Oد:‘ا
+�	��O’$# 	"رد 	 ط���ت ا�	�ن، +رى ��ر�ف .Oدد 	�Oدود 	Oن ا
	 Oط���ت    ٦٨�
�� #Oط� ، وھO/*ق وأO$را	؛ و �O��(و

 ورة ورودھ� 
و ف 	+	و.� 	Oن ا�/��Oء �Oدون ا�OF;0ل و�+وز ا"�,دام ھذه ا
	 ط���ت �*Vس  .*ظم و	5و*�تو ھ��5ل، ووأ	�ن
.�ON*��� �O�.ت $ر�O.و	+	 D

ر�م 	Oن أن  ��
�5رار، أو �	5ن ا"�,دام �Vر���ت 	�دودة اB�,Aف 	ن ��ك ا
	 ط���ت 
[/�رة إ�Oو�

�و  �* D�. �NFك �ط��
��+�O  رم:ا
���ر�ف �/	ل إ/�رة إ
D 	��*# .*� ر ا
	 ط���ت ا
	* V��F�ُ A T*y$ ، د �ذ �O	; تO*�5 ذاy$
�ددة إ
D .*� ر ���*�N �8ط��N ا
	 ط�` ا
+�	Y، �وّ+ب ا"�,دام 	 ط���ت أ5;ر د)�.	 �
��0 
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  �+ف


ََ+�OO أو ,�	OO F�ُ ،ً�OOد �OO� �OONو$�ر .�OOف 	��/OOرة أي 	OOواد أ��د��OO أو 	��OOددة، "OOوا��	 T�OO/ أو �OO+ََ
ء OO*�5ت 	��

 R�*� #�
��وا*�ت ا�
  .�ذاء

  �د�ق

Θ .#.��OO/لٍ إ�OO+	 ِوةOOF

��*  #OO	�OO�Fس  ،TOOF$را� �VOO  دونOO� T	دا,�OO"ا Y�OO/�) ت�	�OO"+
 OO�particleد$ق ا

fluence(. 

ف ،إ/��.# 	+�لٍ  $# ا
ط�)� 
 �$�;5	��Fسٌ  }.energy fluence, Ψ{ ا�ط�'
 �د�ق �و .�D وُ��ر�*

# ا��
 :ا

a

R

d

d
Ψ = 

��ث إنdR   ـ� T�
��د;� $# 	+�ل 	"��� 	FطY 	"��رض ُ�رَ	ز إ
 .daھ# ا
ط�)� ا0/��.�� ا

Θ  �(ط�
 	�دل �د$ق ا

td

dΨ

 


ر	ز �� T�
 	ط�و.�ً �_�رف  �8رة. ψُ�رَ	ز إ

Θ �(و�
 ��

 �0ن �� 	ن ا0/��.�ت، "أ*ظر ا
�+*� ا
دو����0�Cا 
����,ت ا���و�ل �0�8!دا�-� �0" ا�و'��0
،"
، دار ا
*/OOOر ��ر��OOO	ون، ٢٦/٣، �و
��OOOت ا
�+*�OOO، ا
	+�OOOد ٧٤	*/OOOور ا
�+*�OOO  ا��000�C��ت ا�!�ر��000

 ).١٩٩٧أV"5ورد و*�و�ورك (

ف ،إ/��.# 	+�لٍ  $# ا
+"�	�ت 
 �$�;5	��Fسٌ  }.particle fluence, Φ{ ا������ت �د�ق �Oو .�DO وُ��ر�*
 ا

#
��
 :ا

a

N

d

d
Φ =

 

��ث إنdN   ـ� T�
��د;� $# 	+�ل 	"��� 	FطY 	"��رض ُ�رَ	ز إ
 .daھو .دد ا
+"�	�ت ا

Θ  ت�	�"+
 	�دل �د$ق ا

td

dΦ
 


ر	ز �� T�
 	ط�و.�ً �_�رف  �8رة. φُ�رَ	ز إ

Θ ،ن ا0/��.�ت	و)��� �
 ��

 �0ن " أ*ظر ا
�+*� ا
دو����0�Cا 
����,ت ا���و�ل �0�8!دا�-� �0" ا�و'��0
،"
، دار ا
*/OOOر ��ر��OOO	ون، ٢٦/٣، �و
��OOOت ا
�+*�OOO، ا
	+�OOOد ٧٤	*/OOOور ا
�+*�OOO  ا��000�C��ت ا�!�ر��000

 ).١٩٩٧أV"5ورد و*�و�ورك (
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 /أJذ�
Jذاء


ََ+� أو ,�	�ً، �5ون ُ	,  � 
BN�"Bك ا
�/ر��	 T�/ أو �+ََ
 ي. أي 	�دة، "واء �5*ت 	��

Θ  Aو ،�Oز ا��ذ�O�N+� داد أوO.إ #O$ �	د,�O"	
�/	ل ذ
ك ا
/راب (��ر ا
	��ه ا
�ذ��)، وا
���5، وا
	Oواد ا

 اBN�"Aك $# ھذا ا
"��ق �/�ر إ
D اB��Aع. �/	ل 	"��%رات ا
�+	�ل، أو ا
��c، أو ا
��F)�ر.

K-� درج��  

 ��"*
�5م���
أو أ"O�وب �O5ون $��ON أو $�O  TOرا	ُ� �Oدا��ر  ���O.	: ا�	�ن، �5
*ظ�م ا
ر)��# أو *ظ�م 
*ظ�م ا

�5مو/روط �

Fدر ا
		5ن .	���ً، 	Y ا��	�ل $OFدان  ا�� ،��"�*�	 �NFوا+ب �ط��
�5ما�O
وا
�وا)Oب ا
�� #O	O5ن أن  ا

 ا
	ر��ط �T. ا
,طر�*�T*. R و	"�وى 

  ����م ا��!�طر

�دود ا
دو
� أو ,�Oرج �Oدودھ� 	Oن أ+Oل دا,ل  ا
	 �درأو  ا�*/ط�أو  ��
	را$قا
	,�طر ا
	ر��ط�  ���Fم

�د�د 	� ��#:� 

 �/_*�N دا,ل ا
دو
�؛ إ+راءات و)�^��، وا
	*�طق ا
	ر��ط� ��N، ا
�# )د ��F%# ا
%رورة ا�,�ذ ا��داث(أ) 

 .ا��داث(ب) ا0+راءات ا
�# )د �5ون $��
� $# ا
�,�Vف 	ن .وا)ب 	;ل ��ك 



 �+ط��
  

��#) �5ون 	"ؤو
� .Oن ا
"��"�Oت وا
�Oد,Bت، �	�O ھ�^� �5و	�� (.�D ا
 ��د ا
وط*	
# أو ا0)��	# أو ا

��� )�*و*��OV*0 �Oذ BO  �N
�� ا
�/ر�� أو ��"�*�N، و 
��Vظ .�D ا�
$# ذ
ك و%Y ا
	����ر و�و$�ر ا
�و+��Nت، 

 	;ل ھذه ا
"��"�ت وا
�د,Bت.

"�-� "�
  


	 إ+راءات$رد ا.ُ�رِف �T ر"	��ً 	ن ,Bل  �	^B	 ��*ل: وط�O;	
�� (.���O" DOل اO 
	�ر"� 	O� �O*Nر��ط ��

 ،�Oط��
ا
طب، وطب ا�"*�ن، و	��
+� ا�	راض ��Fو�م ا
�	ود ا
OFVري �Oدو��ً، وطOب ا
OFدم، وا
�	Oر�ض، وا
�Vز��Oء ا

�� ا
	N*��).ا0/��.#و�5*و
و+�� ا
طب  
 ، وا
 �د
� ا0/��.��، وا

Kر���  "�
  ��ص 

  ط�# ��راض ا
5/ف ا
	�5ر .ن ا
	رض. �ر*�	R �+ري $�T ا,���ر  �# أو $�ص


�" إ�راف  

�# .�D ا
��	��نأ*ظر  
 .ا0/راف ا
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  ��د6

، أو ا��Oداث ا��Oداث ا
��د^�Oا
	�Oدات، أو  أ.ط�Oلأي �دث ��ر 	F ود، �	� $# ذ
ك أ,ط�ء ا
�/�8ل، أو 

��OOدث 	�OO، أو ا��OOداث ا
��OO5 #OOدت أن �YOOF، أو ��OOر ذ
OOك 	OOن ا��OOداث ��OOر ا
OOدة  KN		ُ

	ؤا���OO، أو ا�$��OOل ��OOر ا

ا
و)�� �O	�N* أو ��ر ا
/ر�رة، 
T آ;�Oر أو �	O5ن أن �O5ون 
TO آ;�Oر �N�O"�ُ Aن � �ON	Oن ��Oث   ا
	_ذون ��N، ا
/ر�رة
 .وا�	�ن

  �ردي ر
د

 ا
	OOواد ا
	/��OO	OOV*ردون، أو )��"�OOت 
5	��OOت  .�OO	�ون�"�OO,دم )��"�OOت �وا"OOط� 	�OOدات ��F�OOدھ�  ر OOد

	��
 ��ن ا
	*Vرد�ن أو .���N، أو )��س ا
	�دة ا
	/�� ا
�# �Vرزھ� ا
�	�ل ا
	*Vردون.ا
	و+ودة $# أ+"�م ا

Θ  `�ط 	دة �. T���F�) ل	�
 .)workplace monitoringر د 	�5ن ا


و�ر ����B" �-�ز�  

�ن 
8رض ا
5/ف .ن ا�/��Oء ا
	,�O_ة /
�د�د 
� و�ر ا�/,�ص أو و"�^ل ا�
+�Nز � و�ر 	, ص ��

 دا,�T أو دا,ل ُ/�*� أو 	ر ��5	�. .�D +"م ا0*"�ن أو

Θ  ر;�OO*�
$OO�� #OOض أ*OOواع أ+OONزة ا
� OOو�ر ا
��OO"�ُ #OO/��V,دم ا��OO/0ع ا
	OOؤّ�ن �OO�*0ج ا
 OOور �وا"OOط� ا

.ً��	 �	Nأو ا0ر"�ل أو �وا"ط� #V�,
وَ�"��	ل أ*واع أ,رى 	ن أ+Nزة ا
� Oو�ر ا
�O/��V# ا
 Oور .Oن  ا


�ن ا
N5ر��O^# وا
	8*�ط�"O#، أو �O+	
ا
	و+�Oت $Oوق ا
 Oو��� وا
	و+�Oت ا
"Oو*�ر��، أو ا
Oر*�ن طر�ق ا

 ��OO/أو ا� ،�OOر��	���	
ا
	8*�ط�"OO# ا
*OOووي، أو ا
	و+�OOت ا
د)��OOF، أو ا�/��OO ا
��راھر�ز��OO، أو ا�/��OO ا

�	راء، أو ا
%وء ا
	ر^#.
�ت ا� 

  دا!+" أ!ذ

   .ا
+�د .�ر أو Bعا��A أو اA"�*/�ق طر�ق .ن ا
+"م دا,ل إ
D 	/�� *و�دات أ,ذ .	��� أو $�ل -١

�دث 5*��+� أو 	�ّ�*� ز	*�� $�رة $# ا
+"م دا,ل إ
D أ,ذھ� �م 	/�� *و�دة */�ط -٢
 .	�ّ�ن 

 �-�م طرف

.|
�� أو اھ�	�م �_*/ط� وأداء 	*ظ	� أو 	ؤ""� �+�ر�� أو *ظ�م 	�، إ� 	 T
 ،|
 /,ص أو /ر�5، إ

Θ  مُ�"�,دم .��رة�N	 ا طرف TO

. �O�O/ DO,ص Aد�
 Y"وا D*�	� داء_O� م�O	اھ� �ON
 �O.و	+	م أو �O	ھ�

.�O	 �	ظ*	  #O$ ر�;_O�
"Oواء  –�	O5ن أن � �$ `�O���Oً أطرا$ ً�O	�N	�O  ا��Oداثوا�طOراف ا
��O"� #Oط�Y ا

��OO�F�Fً ‘ ’اھ�	�	�OON’ا.OO�ِ�ُر  ‘ #OOF�F�و�/OO	ل  �	�*DOO أن آراءھ� �OO�OOزم أن �و%OO$ YOO# ا�OO��.Aر. -أم ��OOر 

:�OO�
��
د�ن، ا
 ا�طOOراف ا
	�N	�OO. �OOدةً ا
+�OONت ا KورOO	

�5ن، وا
	/8OO��ن، وا
	OOوظ�Vن، وا�OO	
ز��OO^ن، وا


�ر)���OO أو ا
	�OO�*Nن ا
,�%��OOن 
�ر)���OO؛ وا
�OO^�Nت  ��OO%�,
وا
/OOر�5ء، و*�OO��Fت ا
�	�OOل؛ وا
 OO*�.� ا

 �N���
����) ا
�# )د �/	ل 	"Oؤو	
�5و	�� أو ا
�N^�ت ا
ر)���� (ا
وط*�� وا0)��	�� وا
ا
��	��؛ وا
وA�5ت ا


`)؛ وا
Oدول ا
ط�)� ا
*و� 	
و��؛ وو"�^ل اB.0م؛ وأ$راد ا
+	Nور (ا�$راد و$^�ت ا
	+�	Y و+	�.�ت ا
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ا�,OOرى، �OO"A	� ا
OOدول ا
	+�OOورة ا
�OO# د,�OOت $OO# ا��OO(�Vت �OO*ص .��OO�� DOOدل ا
	��و	�OOت �/OO_ن ا�OO;kر 


�� $# � د�ر أو ا"��راد �5*و
و+��ت أو 	واد 	��*�%
�دود، أو ا
دول ا�
��	�� ا
���رة 	
 �.ا

  �و�ب �+����ق ���وى


�)�	� 	Fدار، 	;ل ��V
�� أو �+Oم، )Oد ُ�+Oرى ��O�Fق ا
��وثأو  ا�,ذ ا
دا,�#أو  ا
+ر.� ا�O"	 دةO�
O5ل و ،

 .*د ��و��N أو �+�وزھ�.


 إ�����ت�Mؤ��  

 ).radiationإ/��ع/إ/��.�ت (أ*ظر 

  � ر�ر


� ����ق $�	� ا
�ت، .	��� -١�� 	�O أي 	O�Vدة، 	+	� #O$ �ON	�O 		�ر"�O تO*�5 إذا $�	� 
�N، 	,طط ��رّض �

� Oل أن ا
	�وّ)YO ا
Vوا^Oد �5*ت إذا� �ON��. رادO$ا� YO	�+	
 �OVوق $��ON ا�O"A	رار أو ا
		�ر"�� �O�Oك ا�,Oذ 	Oن وا

 .ا
		�ر"� .ن ا
*��R) ا0/��.# ا
%رر $�T �	�( ا
%رر


� ����ق $�	� ا
�ت، .	��� -٢��
� أو ط�ر^� ��رّض ��� ُ	O�Fرح و)�O^# إ+Oراء �O5ن إذا �$�	O ،)�^	� ��رض 

`، ُ	�Fرح .B+# إ+راء أو � Oل أن ا
	�وّ)Y ا
Vوا^د �5*ت إذا 	� أي 	�Vداً، �5ون أن .	و	�ً، ُ�ر+�� �ON��. رادO$ا� 

Y	�+	
 ا�O"A	رار أو ا
�O+B# اO+0راء أو ا
و)0�O� #^�O+راء ا�,Oذ 	Oن) ا��O/0.# ا
%رر ا*,�Vض $��N �	�( وا

�	N�$ وقV� �V�5� 	ف أو %رر وأي ا0+راء ھذا ;ل�� T��"� ا0+راء. 

  ��ر��

��	5
 ، وُ��رّف 5	� ��K:# ھ# ا

m

E
K

d

d tr= 

��OOث إن dEtr  ت�	�OO"+ �OONF�ط� #OO�
�و*� اOO/	

+	�YOO ا
+"�OO	�ت ا
	ؤ��OO*K ا �OO�
�ر�OO�5 ا�و
ھOOو 	+	OOوع ا
ط�)�OOت ا

 �N���5 دة�	و*� $# � .dm	ؤ�K*� ��ر 	/

Θ دو

�و�دات ھ# ا
+ول $# ا
�5�و�رام ا
وا�د (و�دة ا
*ظ�م ا #
J/kg(، و��ّ�ر �N*. 8راي� )Gy.( 

Θ  رة�O��
�ر�O�5 ا
ط�)�O أي( �5kinetic energy released in matterن ھذا ا
	 Oط�` أ BO ا,� �Oرا 
 ا

�F�ط	
 .55�	� 	�Fول اkن و
T*5 ،)ا
	�دة $# ا


�Nواء ا
�5ر	� )�	� ].air kerma[ ا�-واء ��ر��. 

Θ #$ ت �وازن ظروف�	�"+
�و*�، ا/	

�+ر.F�  �Oر��O.  ً�Oدد��ً  	"�و��) ��
8راي( �5ر	� ا
Nواء �5ون ا
� �		

8راي$# ا
Nواء ( ا��.(  
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 ا
ONواء، $O# ا
ONواء، إ
DO ا
�5ر	reference air kerma rate.{ ��O"* �O{ ا�-0واء ���ر��0 ا��ر��0" ا���0دل

D�. �$�"	 ���+ر	ر )درھ� �	د، ��� وا� .و�*�;ره ا
Nواء �وھ�ن ا.�ة
	ر 	 

Θ  دارF	
�� ��	5
 .�D ��د 	�ر وا�د. µGy/hُ����ر .ن ھذه ا



  ر!

 .*/�طأو  �	ر$ق	�ددة ����ق  أ*/ط��_داء  إذ*�ً و�	*`  ا
�N^� ا
ر)����	"�*د )�*و*# � دره 

Θ �OO ,ر
�� OO�� .�DOO  وا
		�ر"�OO، ا0ذنھ�OO�* #OOج .	���OO  ا
 		�ر"�OO"�OOر�� ا
	OO�Vول ھOO#  ر, �OOا

 ��N. 	_ذون

Θ  5ن أن ��,ذ	;ل  ا0ذن�	أ,رى،  A�5/لأ�+"�
 .ا

Θ ر,ص	
 .ا
*/�ط أو ا
	ر$ق .ن ا
��	� ا
	"ؤو
��) ـ�( ��ب ا
	*ظ	� أو ا
/,ص ھو 
T ا

  �H �ر!ص

 "�ر�ــــ�. ر, ���	ل 

  �د

�ددة. ا�*/ط�)�	�، �+ب .دم �+�وزھ�، 
	Fدار ُ�"�,دم $# ��ض 	
 أو ا
ظروف ا

H  د �<ذون� }authorized limit.{ د� أو ��F�T )�وA ر"	��. ھ�^� ر)����
	Fدار )��ل 
���Fس، �Fرره  


�+�O00�� 00دود و�00روط� }operational limits and conditions.{  ن�OO�� دOO.واF
�OOدود	+	و. �OO	OOن ا
 ا

 �OOON��. قOOO$وا� #OOO�

�	 ا
�OOO^�N ا
ر)����OOOا
��را	�ر��OOO وا
OOOFدرات ا
وظ��OOO�V و	"�OOOو��ت ا�داء ا ��OOO"*
�OOOدات ��


	ر$ق 	_ذون �Tا
	_	ون  ا
�/�8لوا
��	��ن 	ن أ+ل . 

 �+ط�'
 !ط" ا����ل

:T*_� �	و	ُ��رّف . 

∆
∆ 







=
ld

dE
L 

��ث إن ا
	Fدار dE  �$�"	

�ط�)�O ا
�OF�*� #Oل $O# أي   ∆، وا
	Fدارdlھو ا
ط�)� ا
�# FَV�ُد $# )طY ا DO�.دّ أ�ھو 

 ا طدام وا�د.

Θ F�*� #�

�	"�O$�. ا0/��.�تل ��N ا
ط�)� 	ن 	��Fس 
���V�5 ا �O
و�Oدل ار��OVع  إ
DO ا
	�Oدة ا
	�رّ%�O، 5دا

 .�D أن ا
ط�)� �ودَع $# �دود 	"�$� )����. ا�F�*Aل ا
,ط# 
�ط�)�)�	� 
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Θ  دارOOF	
، وذ
OOك $OO# ا�OOF�*Aل ا
,طOO�� #OOر ا
	OO�Fد 
�ط�)OO"� (�OO�^�N*A �OO	)∆ Dأي .*OOد	� �OO5ون �(	L∞  �OOا

 ..�	ل ا
*و.����ر�ف 

Θ  دارF	
 .ا
Fدرة ا
,ط�� ا
	�Fدة .�D و)ف اA طدام�"	D أ�%�  ∆Lا

  إداري �ظ�م

	+	و.� .*� ر 	�را�ط�O أو 	�.�V��$ �O	�ON*�� �O (ا
*ظ�Oم) 
و%YO ا
"��"�Oت وا�ھOداف و
��	�O5ن 	Oن ��O�Fق 

.��
��V
 ا�ھداف �طر��F ��"م ��
�V5ءة وا

Θ ا�+زاء #O�
 .ا
�*ظ�	��O وا
�	���Oت وا
	Oوارد، ا
�*ظ�	O#، لا
O/� O5�N	ل ا0داري ا
*ظ�Oم 	*O5�� �ONون ا


�	*ظ	� ISO 9000 ا
	���ر $#( ا0دارة و��رّف ��
 ا
را	��O ا
	*"�FO ا�*/ط� �_*�N )ا
	���Fس 
�و��د ا
دو

D
�5م ا
	*ظ	�O �و+�T إ�O
 وا�Oد 	�"Oق *ظ�Oم $O# ا
	*ظ	O �*. �Oر O5ل ا0داري ا
*ظ�Oم �Oد	�ON�$. Θ R وا

 و�Oد,ل .وا
�	���Oت وا
	Oوارد ا
�*ظ�	O# ا
O5�Nل ا
�*� Oر ھذه و�/	ل .ا
	*ظ	� أھداف 5ل ��وغ ��"�ر ���8

 .ا
	و;��OF وا
�	���Oت ا
"��"�Oت إ
�O%0�� DO$� ا
�*ظ�	��O، وا
;�O$�F وا
	�Oدات، ا
��O	�ون، ا0داري ا
*ظ�Oم $#

 	�Oنأ 	����Oر $ #O	B;Oً، 	و%Oو.�، ھ# �"�	� ا
�*ظ�م 	�ط���ت 
	+	ل ا
	*ظ	� .	���ت �� دى أن و�+ب

 .ا
دو
�� وا
	����ر ا
	دو*�ت 	ن و��رھ� 
و�5
�،ا

  ط " ��رض


OO/� �OO,�ص أو ا
ط�OO# ا
�BOOج أو ا
�/OO,�ص ��OOراض ا
	ر%�� DOO��OOFه ��OO/0ع ��OOرض�� أو ا�"OO*�ن 

�Oوث �ر*�	R 	ن 5+زء 
[/��ع ا
	�رّ%ون وا
	�طوّ.ون وا
	وا"ون؛ ا
ر.��� 	Fدّ	و و����Fه .�N+B؛��
 �Oط��
 ا

��و��
 .ا

Θ رد ھو �ر�ضا�$ DF��� ت�	دO, نO	 ن�O�*N	

ر.���O ا
	�*��Oن ا�� ���O 
 .Oن ا
	"Oؤو
�ن أ.Oوا*Nم أو/و ا

)١ (Rرو�O� ؛��O 
��؛ و	را)��O) ٣( وا���O 0ت؛ ا�	OOراض 	Oن وا
و)���OO) ٢( اOO 
��OVظ) ٤( ا
 .�DOO وا

��؛ 
 ا
	وا"�Oة �م�Fد أو ا
/�Vء، ���Fق ���8 وا0 ���ت واA%طرا��ت، 
e	راض، ا
ط�# وا
�Bج) ٥( ا

 .ا�.OOراض .�N�OOم �ظOONر A ا
OOذ�ن ا�$OOراد ��OOض ذ
OOك و�/OO	ل .ا
/�VOOء ��OOذر إذا ا
	;�DOO، ا
وظ��OOV وأداء

 .إ/��.�� 0+راءات ا
,�%��ن ا�$راد إ
F$ Dط‘ ا
	ر�ض’ 	 ط�` �/�ر ا
	����ر، ھذه و��راض

  ط " ��ز��#"

#� 
�ھ�م و�F*��ت �ط��ق ا
�Vز��ء $# 	+�ل ا
طب، ، ��DF ����	�ً و�در���ً 	�,  �ً $# 	V	N*# $# ا
	+�ل ا


�Vز��Oء �� ��O �	
و	ؤھّل 
		�ر"� وظ�BF�"�� T�Vل $# 	+�ل وا�د أو أ5;ر 	Oن ا
	+A�Oت ا
Vر.��O (ا
�,  �Oت) ا

  ا
ط���.

Θ  ن أو�OOط��

�"OO+�ل ا
�Vز��OO^��ن ا ��	OO"ر �OO�
��OOو
D ا
دو
�OO. �OOدة ��OO�Fم أھ���OO ا�/OO,�ص �وا"OOط� و%YOO آ

+�ز�Nم $# 	,��ف ا
�,  �ت (	;ل .�م ا�/�� ا
�/,� O#، وا
�BOج ا��O/0.#، وا
طOب �Vو�%Nم أو إ


�� )د ����ج إ
��F� Dم ����م و�در�ب وأھ��� أي $رد ��Fر�TO  ا
*ووي).k;ل ھذه ا	دُ �� Y%� م
 #�
وا
دول ا


��	ل �V5ز��^# ط�# و����ج إ
D ا
�ت، ا"�*�داً إ	� إ
D 	����ر ا0+�زة ا T

دو
�� أو إ
 D	����Oر ا
	رّ,ص 
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 #O$ ،#Oط�

د��N *ظ�م ا0+�زة ھذا، $�	� إذا �5ن �y	�5ن ذ
ك ا
Vرد أن �%ط�� Y	�ONم ا
�Vز��O^# ا #�
ا
دو
� ا

 إط�ر ا
�, ص ا
Bزم.

  إ����" ط " �ر�ق

  .إ+راءات إ/��.��ط�# ُ�*�Vذ $�T  	ر$ق


  ���و�و�" إ�����ت ط �

#�O 
�Oدر���ً 	�,  O$ ً�O# �5*و
و+��O ا��O/0.�ت ا
ط���O، و	ؤھOّل 
�*O�Vذ ، ���� DOF��	�Oً و	N*# $# ا
	+�ل ا

��.��OO/0راءات اOO+0ن اOO	 و�ضOOV�� ،#.��OO/0ا #OOط�
وا�OOد أو أOO;5ر 	OOن ا,� � �OOت  ا,� �OOص، $OO# ا
		�OOرس ا

 �5*و
و+�� ا0/��.�ت ا
ط���.

Θ �+وO

�"O+�ل �5*و ��	O"ر �O�
# ا��O/0.�ت ��و
D ا
دو
�O. �Oدة ��O�Fم أھ���O ا�/O,�ص �وا"Oط� و%YO آ

ا
ط���OOO أو �Vو�%NOOOم أو إ+�OOOز�Nم $ #OOO	�,�OOOف ا
�,  �OOOت (	;OOOل .�OOOم ا�/��OOO ا
�/,� OOO#، وا
�BOOOج 


�O( �Oد ����Oج إ
�O�F� DOم ����Oم و�Oدر�ب  ا0/��.#، وا
طب ا
*ووي).kذه اOل ھO;	 ُد�� Y%� م
 #�
وا
دول ا


��	ل 5�5*و
و+# إ/��.�ت ط��� و����Oج T
إ
DO ا
�Oت، ا"�O*�داً إ	�O إ
DO  وأھ��� أي $رد ��Fر�T ا
	رّ,ص 

 Y�طO%� رد أنOV

Oد��N *ظ�Oم ON5ذا، $�	�O إذا �O5ن �y	�O5ن ذ
Oك ا #O�
ا
	����ر ا
دو
�� أو إ
 DO	����Oر ا
دو
�O ا

 �	�Nم �5*و
و+# ا0/��.�ت ا
ط���، $# إط�ر ا
�, ص ا
Bزم.

  إ�����
 ط �
 ��دات

�Vذ ا0+راءات ا0/��.�� و���رض ��N ا
/O,ص 
�* ا
	را$ق ا0/��.�� ا
ط���	�دات إ/��.�� ُ�"�,دَم $# 

و�*ط�Oق ا
	 Oط�` .�DO 	و
Oّدات ا��O/0.�ت،  
[/��.�ت أو ���5ّم أو �ؤّ;ر 	��/رة $# *ط�ق 	;ل ھذا ا
��رض.

��Oوي .� DO	 �Oدر 	,�و	 ،�O	O;ل � #O�
	;ل آAت ا�/�� ا
"�*�� أو ا
	�+Bت ا
,ط�� ا
ط���؛ و.�DO ا�+ONزة ا


5و��
تو�دات ا
�Bج ا0/��.�� ��	��

��OFط ٦٠-# .ن ��د اA #Oط�
؛ و.�D ا�+Nزة ا
	"�O,د	� $O# ا
� Oو�ر ا

ا
 OOور، 	;OOل �OO5	�را أ/�� ��OO	�OO، أو 	OO;ّ5ف ا
 OOور، أو ا
OO/�5ف ذي ا
ر)�OO^ق ا
	"OOط��، أو 	�"OO` ا
� OOو�ر 

  ا
	Fط�# ��A*���ث ا
�وز��رو*#.

  أ�راد ا���-ور أ�د

أو  
��Oرض 	O*N#أي $Oرد 	Oن ا
"�5Oن إO*. Aد	� �O5ون ,�%��O ، و�	�*�O. DOم، ا
و)��� وا�	�ن��راض 

#OOرض ط�O��.  ل�OO;�	Aن اOO	 قOOF��
�OOد ا
+ر.�OO ا
"O*و��و��Oراض ا
، ھOOو ا
/OO,ص ���OOرض ا
+	OONورا
	���OOق  

 ا
		ّ;ل.

  ر
د

�5مأو 
	Oواد 	/��O أو  
[/��O.�ت ا
��Oرض ���O�Fما
	���Oق  ا
*/�Oطأو  	�دل ا
+ر.�أو  ا
+ر.�)��س �O
 ا

"Vو� ،�N�$.R^��*
 �ر ا
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Θ  س’ُ�"�,دم��F
�Oدٍ 	�O.‘ ا D
ا
+ر.�O�( �Oس ‘ )��Oس’وO�;5را 	 #O*�� �O	 Oط�`  ھ*� ا"�,دا	� $%�V%� إ

و)د �/�	ل ا�	Oر  A �	5ن )��"�N )��"�ً 	��/راً. 
5	�� +ر.��5����ط# (أي �5د�ل)  5	�� 	X$�5 ا
+ر.�

�و ا
��Fس.* ��
 أ�%�ً .�D أ,ذ .�*�ت 5,طوة أو

Θ  م�"F� 5ن	ر د�
ر Oد $Oردي أوAھ	� ����ً 
�	�5ن ا
ذي ��م $�TO ا
�O"��Fت، إ
DO  �طر���Fن 	,����Vن: ا

�OO8رض 	OOن 	�OO5ن ا
�	OOل ور OOد ا
	 �OOدر ور OOد ��^OO# ور OOد ً�OO��� �OO	N��*�;د؛ وOO ر
ر OOد ، إ
DOO ا

 .رو��*# ور د 	���ق �	�Nم ور د ,�ص


  أ����
 ط ���
 �ر�

أ,Oرى  	 �Oدرأو أي  ��
	 �Oدر ا
ط�����Oا
	ر��ط�O  �ط�رO�5زات ا
*/Oأو  	�دAت ا
+ر.�تأو  ا
+ر.�ت

�5م$# ا
��^� �5ون ��ر )���� ��
 .�N�$ 

Θ  ل	/� �N*أ D�. ؤ,ذ� �	دة �.

	 �در ا
	ر��ط�  �ر�5زات ا
*/�طأو  	�دAت ا
+ر.�تأو  +ر.�تا��

O5ن 
�Oس ا
�O�8ر ا
Oذري ا
	�"�O)ط 	����Oً) ا
ط�����) ً�O�	
ا
*O. R��Oن �+�Oرب ، وا
��8ر ا
Oذري ا
	�"�O)ط .�

 ا�"��� ا
*وو�� $# ا
+و و.ن ��دث �/ر*و��ل.

  ط ��" �
در

	و+ود $# ا
��^� ا
ط�����، 	;ل ا
/	س وا
*+وم (	 �Oدر ا��O/0ع ا
O5و*#) وا
 O,ور  إ/��.�ت 	 در

$OFط �O5ل ا
	���OFس 
*و�Oدات  */�Oط�N ا��O/0.#وا
�ر�� (	 �در ا��O/0ع ا�ر%��O)، أو أي 	Oواد أ,Oرى O��ُزى 

OO/	 ��OO/	
�� ط�����OO ا
	*/ ،_OO	OO;ل ا
	*�+�OOت أو ا
	,��OOVّت ا
	�� �OO�F	OOن 	��
+�OO ا
	��OOدن، و
OO5ن ��"�OO;*�ء ا
	OOواد ا

 ا
	"�,د	� $# 	*/_ة *وو�� وا
*���Vت ا
	/�� ا
	و
دّة $# 	;ل ��ك ا
	*/_ة.

  / � +�R /  ,غإ ,غ

 DOO
أو ��"�OO,دام آ,OOر  �		�ر"�OOا
�OO�Fم �OON�B�0 ��.�زا	TOO  ا
�OO^�N ا
ر)����OOو;�OOF� �OOFدّ	OO/ �N,ص أو 	*ظ	�OO إ


	 در .�	 

  ا�و'ود ا��ووي دورة

 Y�	+ت���	�
 ا
	ر��ط� �y*��ج ا
ط�)� ا
*وو��. ا

Θ :#�� �	 ك
 �/	ل ذ

 أو ا
;ور�وم؛ ا
�ورا*�ومو	��
+� ,�	�ت  ��د�ن  (أ)

 ؛ا
�ورا*�ومإ;راء   (ب)

 ؛ا
و)ود ا
*ووي *Y   (ج)

�وث�/�8ل ا
	B.�Vت ا
*وو�� (�	� $��N   (د)�
 )؛	B.�Vت ا

 ؛ا
و)ود ا
	"�N�كإ.�دة 	��
+�   (ھـ)


�	���OOت اOO,0راج 	OOن ا
,د	�)�OO	OO$ �OO# ذ
OOك  أ*/OOط� ا
� OOرف $OO# ا
*�OO��VتOO5ل   (و)�� �OOF���	
) ا

  ا
	ر��ط� �y*��ج ا
ط�)� ا
*وو��؛
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�ث و�طو�ر ذات  ��. أ*/ط�أي   (ز)� 

  �وو�
 ���<ة

�ر+�)  �O	� 	�V.ل ��وثأو  ا
و)ود ا
*ووي	 *Y 0*��ج 
�ر+�O$# ذ
ك ا
	+	��ت دون ا
) أو وا
	+	��Oت ا


+�أو 	 *Y إ;راء أو  	ر$ق 
,زن ا
و)ود ا
	"�N�ك	�ط� )وى *وو�� أو ��	
 .	ر$ق 0.�دة ا

Θ  أي �OO"�"ذه أOOھ�OON� ذون_OO	 قOO$را	ن  OO	 ًزءاOO+ 5لOO/ووي�OO*
	را$OOق ��OOد�ن أو ، ��"�OO;*�ء دورة ا
و)OOود ا

+� ,�	�ت ا
�ورا*�وم أو ا
;ور�وم��	 ��/	
 .و	را$ق ا
� رف $# ا
*���Vت ا

  ط�رئ �ووي أو إ����"

 ).emergencyط�رئ (أ*ظر 

  (�ووي) أ�ن

ا
	ر��ط�OON� �OO أو �,ر���OON أو  ا
	را$OOقأو  ا
	OOواد ا
	/��OOو��رھ �OO	OOن  ا
	OOواد ا
*وو��OO	YOO* وOO/5ف "OOر)� 


	����� �OF�Oك ا
	Oواد وا
	را$Oق ا�,رى ا ا
/ر�رةا
و ول ��ر ا
	_ذون �T إ
��N أو *F��N ��ر ا
	/روع أو ا�$��ل 

 وا
� دي 
��ك ا
� ر$�ت.

Θ  ن�	��
 ا
/Oر�رة���$��Oل  ا�	Oنو.	و	�، ����ق  .أ	�ن وأ	نA �و+د �	��ز 	%�وط ��ن ا
	 ط���ن ا

أو ا
��O Fر�� ا
��ON��_� #O ا
�/Oر وا
�� #O	O5ن أن �"�OOب ا
%Oرر 
��/Oر اO,kر�ن أو أن �ONدد �TO؛ و����OOق 

�Oق ��
�/Oر (أو ��
��^ (�O	Oن +Oراء ا��O/0.�ت، أ��O5 �Oن �	"_
� أو"Y * ا�	�ن�� #O�
ط�)� ھ# ا�%رار ا

أ	Oن ا
	Oواد و	و%Oوع  .�DO ا
"��Oق. وا�	�Oن ا�	Oنو��و)Oف ا
�O.�Vل ا
Oد)�ق ��Oن  "�Oب ��Oك ا�%Oرار.
 �"��ب ����ق ��دم اA*�/�ر ھو 	و%وع ,�رج .ن *ط�ق 	����ر أ	�ن ا
و�5
�. ا
*وو��

  إ��Oل ���ل

  ذ+# 	ن ا
و)ت ا
ذي �/8ل $�T $رد أو 	+	و.� 	�5*�ً 	�.+زء *	و

  �-�" ��رض

 أ;*�ء أداء .	�Nم. ا
��	��ن� �ب  ��رض

  ���O+" �وِ�ب �+�د!ل ���وى


	���ر .�م	Fدار )��ل 
���Fس، 	*�ظر  	"�وى 	�دد 	ن. 

Θ .�دة �	و��ت .ن ُ����ر �"	

��د,ل ا
	وِ+�� ا
�/�8��� ا �
Aت �دAد�	ر.�ت +

� أو اAدار �دF	 ط�O/* 

 ا
"Oط���، أو ا
+و$��O ا
�رO�5زات أو ز	*��O، ا
	�را5	� ا
Nواء */�ط �ر�5زات أو ا
	*ط��F، ا
	/�� ا
	واد

 ا
�/�8O�# ا
	"�Oوى وُ�"�,دم .ا
	�^�� أو ا
8ذا^�� أو ا
��^�� ا
��*�ت $# ا
	/�� ا
*و�دات */�ط �ر�5زات أو
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 ا
BOزم ا
و)�^��O اO+0راءات ��د�Oد أ+Oل 	Oن) إ%�O�F� #$�Oم اءإ+Oر دون( و	��/Oرة $Oوراً  
��Oد,ل ا
	وِ+ب

 .ا
��^�� ا
��F"�ت أ�د إ
D ا"�*�دا ا�,�ذھ�

  ا����وى ا6�Gل �ن ا�و'��
 وا��Gن ����ق

�+Oم ا
+ر.�Oت ا
Vرد��O، و.Oدد ا�$Oراد  ا
و)���O وا�	�Oن.	��� ��د�د 	"�Oوى  DOF�� أن DO
ا
Oذي )Oد �Oؤدي إ


�OOد 	�OOFول 	YOO إ�BOOء ا�OO��.Aر 
��وا	OOل (ا
�	�OOل وأ$OOراد ا
+	OONور) ا DOO*د أدOO*." رضOO��
	�ر%�OOن، وا��	�OOل ا

  اA+�	�.�� واA)� �د��" (أAرا).

�OO�Fق ا
	"�OOوى ا�	;OOل 	OOن ا
و)���OO وا�	�OOن ��*OO# إدارة � ،DOO%ر	�
 #OOط�
$�	��� �OO�OOق ��A�OOت ا
��OOرض ا

 +ر.� ا0/��.�ت ا
�# ����Fھ� ا
	ر�ض �	� ��*�"ب 	Y ا
8رض ا
ط�#.

Θ  ن�O	وا� �O��(و
"ا
	"�وى ا�	;ل 	ن ا
و)��� وا�	�ن 	�Fق" ��*# أن .	��� ���Fق ا
	"�وى ا�	;ل 	ن ا

 )د طـFK�ُت وأن *��+� ��ك ا
�	��� )د أُ*ِ+زَت.


�
!� 
  ����� �ر�

 . d	B^م $# *"�R *�.م ��ت *Fط� 	��*� 	ن ا
+"م .*د .	ق 	X$�5 ا
+ر.�

Θ ط# (أ����$O# ا�*"O+�  ا
+ر.� ا
	�O^$�5ي �د�ل) )��ل 
���Fس 	��/رة $�	� �,ص ��را	�ر ُ�"َ�,دم �5


�OOأو ا�.%�OOء أو $�	OO,� �OOص ��V

���OOرض  ا
ر OOد ا
OOVردي	OOم) $OO#  ١٠= )d	OO5 YOOون  ا
+ر.�OO ا
 ا
,�ر+#.

Θ  ـ
 �N� D و	

[/��Oع ا
OFوى اO�,Aراقِ و ١٠ھ#  dا
�F	� ا ��"*

[/��Oع  ٠٫٠٧	م �� ��O"*
	Oم ��
 ق.ا
%��ف اA,�را

Θ  م’.��رة.�* R�"* ‘ #O*�� �ON*س أ�O"أ DO�. دة�O. رO �"V�ُل�O+	

�و�Oدات  ا �O�
ا
	��	Oد 	Oن ا
�+*�O ا
دو

 وا
	���Fس ا0/��.��.


 ��رض �!طط �-���� 

�N

� ا
��رض ا
	,طط ���Oو 	,طOط 
TO أو .Oن */�Oط  * DO�. درO 	 �8لO/� نO. _O/*� رض�� �
��ھ# 

  	,طط 
T ��	ّ,ض .ن ��رض *��R .ن 	 در.

Θ  نO	 دO�
*ظراً 0	�5*�� ا�,�ذ �ر����ت 
�و)��� وا�	�ن )�ل ا
/روع $# ا
*/�ط ا
	�*#، �	5ن 	*ذ ا
�دا��O ا

.�N
�A�Oت  ��Aت ا
��رض ا
	ر��ط� �T و�F��Oص �ر+���Oت � Oو #O$ رض��
�O� 5ّم��O�
وا
"��Oل ا�	;Oل 


�/�8Oل.ا
��رض ا
	,طط 
�N �5	ن $# ا
� 	�م ا
+�د 
�	*/vت وا
	�دات وإ+راءات ا  YّـO(ن �وO5		
و	Oن ا

.�N
� ول 	"�وى 	�ّ�ن 	ن ا
��رّض $# ��Aت ا
��رّض ا
	,طط  
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  ���-دف �" !ط
 ا��,ج ��م

�ر�O5ت 
 #$�O 

�,ط�Oط ا
�BOج ا
ط� #O	YO 	را.�Oة ا�;Oر ا #.��O/0ج اBO�
	NVوم ھ*د"# ُ�"�O,دَم $O# ا

N�5/م ا�*"+� و+��Oزم وا�+�Oه ا
	ر�ض وا�*"+� ا
وا+ب �/����N، و��Vوت 
�Oزم 5�+Oم ا
�، و��Vوت ھ*د"�O ا

�زم.
 ا

  ����ل ��رض

.OOن وا)��8O/� �OO��� 	*�ظOOرة، أو A ُ��و)YO أن ��OOدث .�DO و+TOO ا
��OFن، 
O( TOO*5د �OO*+م .Oن  ��Oرض 	��	OOل

��دث  #$ YFدر� 	دثأو �"�ب  �ا
	�Oدات  أ.ط�Oلذات طY��O �ر+��� ،#O	O$ �O# ذ
Oك  ا��Oداثأو "�"O�� 	Oن  

 وأ,ط�ء ا
�/�8ل.

Θ  دث أو�O���	Oل �/O	ل �A�Oت ا
��Oرض ا
	درو" �O	�F�O"���ً ا
 �Oدرة 	Oن 	 Oدر �"�Oب 	
ا
��رض ا

"�"�� أ�داث ذات ط��Y �ر+��#، �	� $# ذ
ك ا��داث ا
*�+	� .ن ��دث، وأ.ط�Oل ا
	�Oدات، وأ,ط�Oء 

F	
��Oم ا
�/Oري ��Oر ا�(Aت)، وا�*�O%�V
 Oود ا
�/�8ل، وا
ظواھر ا
ط����� (�O �.��5ر، وا
OزAزل، وا

(�5)���م 	ر$ق 
��,�ص 	ن ا
*���Vت )رب "ط` ا�رض ��د إزا
� ا
ر)��� ا
	ؤ""��). 


  ���ر�

ل /��5  	"�رات َ��رuضأو  	 �در َ��رuضأي */�ط �/ري ُ�د,ل  Kضإ%�$��، أو ��دuرO��
	Oن  	"�Oرات ا

 ا
	��ر%�ن 	*Nم. ا
*�س أو 	ن ا��	�Aت ��ر%Nم أو �ز�د 	ن .دد ��رضا
�F^	�، �	� �ز�د 	ن  ا
	 �در

�*طوي .�D ��ض اk;�ر ا
*�$��، 	;ل �و
�د ا
N5ر��Oء ��
و"�O^ل  
		�ر"�ت*��+�  ا
*���Vت ا
	/����و
د  !

.��/	

�*ظ�^ر ا # �,/�

# $yن ا
� رف $# ھذه  ا
*وو�� أو اA"�,دام ا��
ھOو +Oزء وا�Oد  ا
*���Vتو��

 ا
/�	��. ا
		�ر"�$Fط 	ن 


  ��و'�
 �ر�


� $# ���N�F ُ��و)�Y ا
�# ا
+ر.���
�N 	,طط و)�^�� إ+راءات ا�,�ذ .دم . 


  )ا0/��.�ت(	ن  و'��

.(

���OOرض 
[/��OO.�ت ا
*�OOس 	OOن ا�OO;kر ا
%�OOرة  و)���OO و'��00
 �00ن ا��00�C��ت (أ�/�00 و'��00
 إ���00��
�*Kؤ�	
 ، وو"�^ل ���Fق ھذه ا
و)���.ا


  وأ��ن و'��

، ا
	 �Oدر وأ	�Oن ا
	Oواد ا
	/��Oأو ا0/��.�ت ا
*�+	O. �Oن  *�
[/��.�ت ا
	ؤ�K و)��� ا
*�س 	ن ا
��رض 

�وادث�	� $# ذ
ك و"�^ل ���Fق ھذه ا
و)���، وو"�^ل 	*Y و)وع 
�وادثو�,�Vف .وا)ب  ا
��ل و)و.�N. ا #$ 

Θ  `�ط 	ل 	/� ،�
ا
	ؤ�*�O  ا��O/0.�تا
*�Oس 	Oن  و)���O‘ ا
و)��� وا�	�ن’��راض 	����ر أ	�ن ا
و�5


	+�ل ا��O/0.#.��.#وا�	�ن ا0/�� �� �	
 ا
و)���O وا�	�Oنو	ONVوم  ؛ وA �/	ل +وا*ب ا�	�ن ��ر ا
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 D�. ً��	 ٍطر ا0/��.���* بّ $# آن�,	
ا
*��+�O  ا
	,�Oطر ا��O/0.�� $# ظل ا
ظروف ا
��د�� و.�DO ا

ُ���َ	ل أن �*�R .ن $Fدان ��د;�ت.ن و)وع  #�
�، و.�D ��ر ذ
ك 	ن ا
�وا)ب ا
	��/رة ا�
$( #O�Oب  5ّما

 �دا��ر ا�	�Oنو�/	ل  	�V.ل *ووي أو ��V.ل *ووي 	�"�"ل أو 	 در 	/Y أو أي 	 در آ,ر 
[/��ع.

��د;�تا�,�ذ إ+راءات 
	*Y و)وع 
ر 
�N أن �YF. ا Kُ)د �	إذا  �N�(ن .وا	ف �V,��
 وو%Y �ر����ت 


���� 
  ا� �#

 .)��environment^� (أ*ظر 

  protective actionإ�راء و'�#"


O�� �Oرض ط�ر^�Oا
�# �	5ن 
وA ذ
ك ���N�F $#  ا
+ر.�تإ+راء ُ��,ذ ��راض ��Vدي أو �F��ص ��
�O أو  ��
 .��رض )�^	�

 ..�+Bً  و)�^��ً  إ+راءً  
�س و)�^# إ+راء }.longer term protective action{ أ�,ً  أطول و'�#" إ�راء

Θ  ل ھذه;	
 Y أو /Nور أو "*وات.�"�	ر �"���ا0+راءات ا
و)�^�� أن ا
	ر+` 

Θ  ل�� .وا0+راءات ا
�B+�� وا
�دا��ر ا
زرا.�� ا
	%�دة�/	ل ھذه ا0+راءات �دا��ر 	ن )��ل ا
�ر

 :آ!ر طرف أو ا���Oّل ��!ذه �وري إ�راء }.B�B!� }mitigatory action" إ�راء

�OOد) ١(�
 �	 �OO	��OO/ اد	OOو ا*طBOOق إ
DOO أو ��OOرض إ
OO� DOOؤدي )OOد *�OOو .�DOO ا
ظOOروف �طOOور إ	 �OO�*�5	OOن 

 ,�ر+T؛ أو ا
	و)Y دا,ل ط�ر^� إ+راءات ا�,�ذ ��ط�ب

 �	 �OO	 ��OO/	OOواد ا*طBOOق إ
DOO أو ��OOرض إ
OO� DOOؤدي )OOد ا
�OO# ا
	 �OOدر ظOOروف �OOدة 	OOن 
��,OO�Vف أو) ٢(

 .,�ر+T أو ا
	و)Y دا,ل ط�ر^� إ+راءات ا�,�ذ ��ط�ب

 ا�,�Oذه، �+Oب و)�O^# إ+Oراء }.precautionary urgent protective action{ ���0ل وا��رازي و'�#" إ�راء

 أو ا*ط ،�ON(B	Oن و+�Oزة $�رة ��د أو ا
	/�� ا
	واد ا*طBق )�ل ،إ/��.# أو *ووي ط�رئ �دوث ��ل $#

 .ا
�*��V ا
Fط��� اk;�ر ,طر �F��ص أو 
	*Y ا
"�^دة ا
ظروف إ
D ا"�*�داً  
[/��.�ت، ا
��رض )�ل

 $Oوراً  ا�,�Oذه $�O5� ،ًA�Oون 
O+� #O5ب، و)�O^# إ+Oراء }. urgent protective action{ ���ل و'�#" إ�راء

 .ا�,�ذه �_,ر إذا ھ�^ل *�و .�F�" Dل $��
��T �_ن .�	�ً  ط�رئ، و)وع ��ل $#) "�.�ت �%ون $# .�دة(

  ا���-ور ��رض

و�A�OOت ا
��OOرض ، �A�OOت ا
��OOرض ا
	,طOOط 
  #OO$�OON	 �OOدر�"�OOب  أ$OOراد ا
+	OONور� �OOب  ��OOرض
  .��رض ط�#أو  ��رض 	 ،#*N	Y ا"����د أي 
�F^	�و��Aت ا
��رض ا، ا
ط�ر^�
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  ! �ر �ؤھّل


س أو ا
+	���OOت ا
	,� �OO أو � OOو
. T�DOO ر,OOص 	�OO�*N أو �OO+	
$OOرد �OO5ون، �OO%Vل ا.�	�OOده 	OOن +�*OOب ا

�و ا
وا+ب ��.���ر أن 
TO درا� #O$ �O�*$ �O	�Oدان أو �, Oص ذي *
	ؤھBت أ�5د�	�� و,�رة .	���، 	��ر$�ً �. T�D ا

�را^Oق أو  ا
و)��� 	ن ا0/��.�ت
�Vز��ء ا
ط��� أو  ��، 	;ل ا
�� ا
	N*�� أو ا�	�ن 	ن ا 
أو أي  إدارة ا
+Oودةأو ا

 .ا�	�ن�, ص ذي  �� $# 	+�ل ا
N*د"� أو 

  ا��ودة �و��د

 �Vأن  *ظ�م إداريوظ� #$ �F;
 	��*� "��م ا
و$�ء ��N. 	�ط���ت�و$ر ا

Θ 
�Oو$�ر ا
;�OF ا
O� �O�$�5_ن 	OVردة أو .	���O أو ,د	 �O	V�O" �O# إن ا0+راءات ا
	,طط� وا
	*A ��+Nز	� 


+ودة، �5
	�ط���Oت ا
	* Oوص .��O$ �ON#  �	�ط���Oت�O� �OF���	 �O*��	�O ,ر
ھOذا ا
��ر�Oف 	�Oدل  	B;O. ا

�F�;و
	OVردة ’ا
	Vردات) ��yOراد  (ا
ط�)� ا
*وو��:  �ISO 921:1997/5ل ط�Vف 	�Fر*ً� ��
��ر�ف ا
وارد $# ا

و�	O5ن اAطBOع .�DO ��ر�Oف أ.Oمّ 
	 Oط�`  ، وإ%�$� ا
	;�ل.‘	*R�َ أو ,د	�’�دAً 	ن ‘ د	�أو , .	���أو 

 . ISO 8402:1994و���ر�ف ا
	 ط���ت ذات ا
 �� $# ا
و;��F �و�5د ا
+ودة

  / إ�����تإ���ع


�ط�)�O ا
ذر��O، إ
O إ/��ع/ إ/��.�ت�/�ر 	 ط�`   ! �O�
D .�دة، .*د ا"�,دا	 #$ T	O/*ورات ا
و�5
�O ا
دو

�ن  Kؤ	

�ط�)� ا
ذر�� أ�� 	"ؤو
��ت 	* وص .��O$ �N# *ظ�	F$  �ONط.ا0/��ع ا ��
و. YF� A�D ا
و�5
� ا
دو

 ��ر ا
	ؤّ�ن. ��0/��عا�"�"# ����ق 

ا
�Fدر .�DO إ*��Oج أزواج 	Oن  ا0/��ع، ا
و)��� 	ن ا0/��.�ت��راض  }.ionizing radiation{ إ���ع �ؤ�Mن


	واد) ا
��و
و+��.ا��و*�ت $# ا
	�دة (ا 

Θ  م�OO"F� نOO5	ؤ�ن�OO	
وإ/��OOع ذي ا*��OOFل ,طOO#  إ/��OOع ذي ا*��OOFل ,ط #OO	V,*OOض ا
ط�)�OOإ
DOO  ا��OO/0ع ا

��T ا
��و
و+�� ا
*"���(5د
�ل .�D  	ر�YV ا
ط�)���$ D
إ/��Oع )Oوي اO�,Aراق وإ/��Oع )، أو �	5ن ��"F	T إ

 ا
*�Vذ إ
D +"م ا0*"�ن).(5	ؤ/ر .�D )در�. T�D ا,�راق ا
�در�Y أو  %��ف اA,�راق

  إ����" /رر

 �O%ر�	 �O.و	+	ر O	ا� �O��N* #O$ TO

[/��O.�ت	+	ل ا
%رر ا
ذي ���رض   �O+��* �ONذر�� TO
و���Oرض 

 .ا
	 �درا
 �درة 	ن أ�د  
[/��.�ت ��رض ا
	+	و.�

  إ���ع �و�دّ


�5رو*�Oت، أو ��رھ �O	Oن ، ��O/��5 ا
"�O*��، أو ا
*�و�رو*�Oت، أو ا0إ/��O.�ت 	ؤّ�*�N+�Oز )�در .�D �و
�د 


�eراض ا
��	�� أو ا
 *�.�� أو ا
ط���. �N	5ن ا"�,دا	� #�
�و*�، ا/	
 ا
+"�	�ت ا


  �ن ا���C��ت و'��

 .)protectionو)��� / �	��� (أ*ظر 
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  ا�و'��
 �ن ا���C��ت ��ؤول

أو  ا
	"ّ+لُ�"ّ	�T  ،ا
		�ر"�تذات ا
 �� �*وع ���*T 	ن  ا
و)��� 	ن ا0/��.�ت/,ص 	,�ص �F*�� �/ؤون 

ص 
T، أو رب ا
�	ل  	ن أ+ل ا0/راف .�D �ط��ق ا
	�ط���ت ذات ا
 ��. ا
	ر,�

  إ�����
 �!�طر


[/��ع ا
��رض .�D 	�ر��� %�رة  ��� آ;�ر − )�	� �N�$ ل�	�� ).اk;�ر ��ك �دوث ا


	� 	��/رة 5*��+� �*/_ )د) ��
��^� ا
	����F ا
	,�طر $��N �	�( ���	�ن ����ق أ,رى 	,�طر أ�� − #��: 


[/��ع؛ ا
��رض • 

 ا
��^�؛ إ
D ا*ط�N(B أو) ا
	/�� ا
*���Vت $��N �	�( 	/�� 	واد و+ود •

�5م $Fدان •�
 	 Oدر أي أو ،	/Y 	 در أو 	�"�"ل، *ووي ��V.ل أو *ووي 	�V.ل )�ب $# ا

[/��ع آ,ر. 

  إ����" �ر���" ����ل

 TOO�$ رَبOO%�ُ ددOO.�OO �		

��OO ا
��و
و+��OO ا
*"���OOو .%OOو 
�+"�OOد $R�OO"* #OO أ ا
+ر.�OO ا��V

[/��OOع $OO#  ا

 .ا
+ر.� ا
	�^$�5	V,*%�، و�5ون ا
*��+� ھ#  +ر.�ت.*د ��F#  آ;�ر ./وا^��إ�داث 

.�N� D و	
 )�م ا
	��	ل ا0/��.# ا
�ر+��# ا

 ا
	��	ل ا0/��.# ا
�ر+��# *وع ا0/��ع

 1 ا
Vو�و*�ت

 1 ا0
�5رو*�ت وا
	�و*�ت

�و*�ا
�رو�و*�/	
 2 ت وا
��و*�ت ا

 +"�	�ت أ
�V، و/ظ��� اA*/ط�ر،
���F;
 وا
*و��ت ا

20 

  ا
*�و�رو*�ت
 

 دا
� 	"�	رة 
ط�)� ا
*�و�رون
 

 

��د;�OO ا��OO/0.�� ا
�OO��� #OOرض 
�OON ا
+"OOم، أو .�DOO ا��OO/0.�ت ا
	*��; �OO	OOن ا
*و�OOدة 
+	�YOO ا
�OOFم �*ط�OOق .�DOO ا
 � $�	� ����ق ��
	 �در ا0/��.�� ا
دا,���.(ا
*و�دات) ا
	/�� ا
	دَ	+

  (*�ت)  ��&

أو  إ/��O.�ت 	ؤّ�*�Oأو +"�	�ت، أو ����Oق ��*���Oث  إ/��.�ت 	ؤّ�*�، أو �*��ث 	*T */�ط�ً إ/��.��ً ُ�ظNِر  - ١

 +"�	�ت.

Θ  ر�ف��
 ).٢‘ (ا
ر)��#’وA �*�8# ا
,�ط ��*T و��ن ا
��ر�ف ‘ ا
��	#’ھذا ھو ا
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�5م ا
ر)�OO��.��#��OOره ,�%��OOً  ھ�^�OO ر)����OOأو �وا"OOط�  #ا
OOوط*	 OO*فٌ $OO# ا
�OOF*ون  - ٢�OO�
  Tط�OO/* ب�OO"�

 ا0/��.#.

Θ  ر�ف��
 ).١‘ (ا
��	#’وA �*�8# ا
,�ط ��*T و��ن ا
��ر�ف ‘ ا
ر)��#’ھذا ھو ا


 �واد���  

�5م ا
ر)��O#��.���رھ� ,�%��O  ھ�^� ر)����	واد 	 *�V $# ا
�F*ون ا
وط*# أو �وا"ط� �O�
*/�Oط�O"� �Nب  
 .0/��.#ا

Θ  D*�	

�*�ت ‘ ا
ر)��#’ھذا ھو اY/	 )٢ D*�	

�*�ت ‘ ا
��	#’) وA �*�8# ا
,�ط ��*T و��ن اYO/	 )١.( 

�ظONر */�Oط�ً إ/��O.��؛ً أو �*��Oث 	*TO إ/��O.�ت 	ؤّ�*�O أو +"�O	�ت، أو ����Oق ��*���Oث إ/��O.�ت 	ؤّ�*�OO أو ’

�*�ت ‘ ا
��	#’ا
	�*D  .‘+"�	�تY/	،��/	 واد	$#  �	5 ،  #Oط�� Aو ،#.��O/و+ود */�ط إ D
�/�ر $Fط إ

�+م ا
,طر ا
ذي �*طوي .��T ھذا ا
*/�ط. D
 أي إ/�رة إ


در� &��  


[/��.�تُ�"�,دم 5	 در  	 در ���وي .�D 	واد 	/��. 

 
 ��radioactive substanceدة ���

Θ  D*�	

�*�ت ‘ ا
��	#’ھذا ھو اY/	 )١ D*�	

�*�ت ‘ ا
ر)��#’) وA �*�8# ا
,�ط ��*T و��ن اYO/	 )٢:( 

�5م ا
ر)��OO#��.���رھ��OO%�, �OO  ھ�^�OO ر)����OO	 OO$ �V*OO# ا
�OOF*ون ا
OOوط*# أو �وا"OOط� ’�OO�
  �Nط�OO/* ب�OO"�

�+م ‘ ا
��	#’وا
	�*D  ‘ا0/��.#. D

�*�ت 	/Y �/�ر $Fط إ
D و+ود */�ط إ/��.#، وA ��ط# أي إ/�رة إ

 ا
,طر ا
ذي �*طوي .��T ھذا ا
*/�ط ا0/��.#.

��Bت�� 
���  

 �O;و�	أو  ،��O/	 داتOو�* DO�. ويO��
�eراض ا
�F*و*�� وا
ر)����: 	واد A ُ��وّ)Y ا"�,دا	 �N	Oرة أ,Oرى �

 .ا
�N^� ا
ر)����5	� �دّد��N  ا
	"�و��ت ا
	وِ+�� 
ر$Y ا
ر)�����+�وز  أ*/ط���N، �	�دAت �ر�5ز 
�*/�ط أو 

�رO�5زات ا
ر)����O، وأن ا
	Oواد ا
��� #O�cO  �*�8# اO�.Aراف �O_ن ھOذا ا
��ر�Oف 	, Oص $OFط 
O�eراض !
	ن و+�N ا
*ظر ا
�Vز��^��O، ر�Oم  	/��ھ# 	واد */�ط�N ا
	"�و��ت ا
	وِ+�� 
ر$Y ا
ر)��� أو �Fل .ن ذ
ك 

 أن ا
	,�طر ا0/��.�� ا
	ر��ط� ��N ����ر )���� +داً.


رف� 
  �" ا�����Bت ا����


+��ON، ا
*���Vت ا
	/.��O���N .	���ت 	*�و
� +	�Y ا�*/ط� ا0دار�� وا
�/�8��� ا
�# �*طوي ��	
، وا
�	O�Nد 

�N�+
 	*�N. وا
�,�ص، و,ز*�N، و*F��N و��NV��5،، و	��
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أيّ ,طOOوات ����OOق ��
� OOرف $OO# ا
*�OO��Vت ��OOم اOO%AطBع �OO�( �OONل  }.��predisposal-�00د �+�00!+ص {


+�، 	;ل أ*/ط� ا
�,�ص��	�

+�، ا
�	�Nد ��	
 .وا
*Fل وا
���5ف وا
,زن، وا

Θ  `�ط 	ص�,��
، وھOو ‘ا
� رف $# ا
*���Vت ا
	/�� �	�Nداً 
��,�ص 	*�ON’ھو ا,� �ر 
���رة  ا
�	�Nد 

 .ا
�,�ص
�س /B5ً 	ن أ/�5ل 

} 
00�����processing.{  ص^�OO , رOO K�8�ُ �OO��	. تأي�OO��V*

+� ،�OO	OO$ �OO# ذ
OOك .	���OOت ا��	�
، ا
�	OO�Nد 


+� وا
���5ف��	
 .وا


رف �" ا��B �ر�ق�
  ���ت ا����

أو 	��
+��N أو ��NV��5 أو ,ز*�N ,ز*�Oً 	ؤ)��Oً أو ا
�O,�ص 	*�ON  ا
*���Vت ا
	/��ُ	 	�م , � �ً 
	*�و
�  	ر$ق

 � ورة دا^	�.

  ط " إ����" ���رس

#� 

[/��O.�ت، و	ؤھOّل 	N*# $# ا
	+�ل ا �Oط��
، ���� DOF��	�Oً و�Oدر���ً 	�,  O$ ً�O# ا�O"A,دا	�ت ا

F�"�� T�Vّ�ن.�داء وظ��	رض ط�# $# �, ص �� D�. طوي*� #�
 Bل أو 
[/راف .�D ا0+راءات ا

Θ  ن�OOط��

�"OO+�ل ا
		�ر"�OOن ا ��	OO"ر �OO�
��OOو
D ا
دو
�OO. �OOدة ��OO�Fم أھ���OO ا�/OO,�ص �وا"OOط� و%YOO آ

 ،#.��O/0ج اBO�
ا0/��.��ن أو �Vو�%Nم أو إ+�ز�Nم $# ا
�, Oص ا
	�Oّ�ن (	;Oل ا
� Oو�ر ���/��O، وا


�O( �Oد ����Oج  وي، وطب ا�"*�ن، وطب ا
F�ب، إ
|.).وا
طب ا
*وkذه اOل ھO;	 ُدO�� YO%� مO
 #O�
وا
Oدول ا

 DO

��	Oل 5		�Oرس ط�O# إ/��O.# و����Oج إ TO
إ
��F� Dم ����م و�در�ب وأھ��� أي $رد ��Fر�TO ا
	Oرّ,ص 


د��N *ظ�م N5ذا،  #�
$�	� إذا �O5ن �y	�O5ن ذ
Oك ا
�ت، ا"�*�داً إ	� إ
D ا
	����ر ا
دو
�� أو إ
D 	����ر ا
دو
� ا

 ا
Vرد أن �%ط�� Y	�Nم ا
		�رس ا
ط�# ا0/��.#، $# إط�ر ا
�, ص ا
Bزم.

  إ����" إ�راء

 DOO�. ويOOط*� #OO+B. راءOO+أو إ #OOو�ري ط�OO � راءOO+إ�OO*�ّؤ	ت �.��OO/إ #OO$ �OO���	
�OOد اOO+0راءات ا_5 ،

إ+راء �,ط�ط#، أو إ+راء �Oد,�#  ا
� و�ر ا0/��.# ا
�/,� #، أو ا
طب ا
*ووي أو ا
�Bج ا0/��.#، أو أي

، أو 	OOن +�OONز 	و
OOّد إ/��OO.�ت	وّ+OO � TOOو�ر��ً، أو أي إ+OOراء �OOد,�# آ,OOر �*طOOوي .�DOO إ/��OO.�ت  �OOدرة 	OOن 

 D�. وي��، أو  �درة 	ن 	"��%رات  �دA*�� إ/��.�� 	و Oو$� 	 در ��ر 	,�وم، أو 	ن 	 در 	,�وم�


�	ر�ض. 

"#�
  (	 ط�` +د�د) 
�د�
 إ�����
 أ!

#OO*N	 #�OO 
�%�OOر $OO# ا
	+�OOل ا�
، ���� DOOF��	�OOً و�OOدر���ً 	�,  OO$ ً�OO# ا
 �OOد
� ا��OO/0.��، و	ؤھOOّل 

�%رات ا
 �دA*�� ا0/��.�� ا
ُ	"�,دَ	� ��راض ا
�/,�ص وا
�Bج ا
ط�#.�"	
 و رف ا

Θ  �

�"OO+�ل أ, �OO^�# ا
 �OOد ��	OO"ر �OO�
��OOو
D ا
دو
�OO. �OOدة ��OO�Fم أھ���OO ا�/OO,�ص �وا"OOط� و%YOO آ


�O( �Oد ����Oج إ
�O�F� DOم ����Oم  � أو �Vو�%Nم أو إ+�Oز�Nم.ا0/��.�kذه اOل ھO;	 ُدO�� YO%� مO
 #O�
وا
Oدول ا


��	ل 5_, �^#  �د
� إ/��O.�� و����Oج إ
DO ا
�Oت، ا"�O*�داً  T
و�در�ب وأھ��� أي $رد ��Fر�T ا
	رّ,ص 
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د��N *ظ�م ON5ذا، $�	�O إ #�
ذا �O5ن �y	�O5ن ذ
Oك ا
/O,ص أن إ	� إ
D ا
	����ر ا
دو
�� أو إ
D 	����ر ا
دو
� ا

 �%ط�� Y	�Nم أ, �^# ا
 �د
� ا0/��.��.

  رادون

 .ا
رادونأيّ �و
��V 	ن *ظ�^ر .* ر 

Θ رادون
 .٢٢٢-وا
رادون ٢٢٠-��راض ھذه ا
	����ر، �/�ر ا
رادون إ
D ا

Kا�رادون �وا�  

 ا
	/�� ا
F �رة ا
�	ر. ٢٢٢-وا
رادون ٢٢٠-ا
رادون*وا�R ا%	�Bل 

Θ  ��"*
�Bل ��D ا
ر �ص٢٢٢-
�رادون��	%Aا ��"�ل ھذا "	٢١٠-، �/  #O$ د,لOو� ،T�	O/� A TO*5


�د�OOد ا
�و
و*�OOوم�
، ���OO%0$� إ
DOO ٢١٤-، وا
�و
و*�OOوم٢١٤-، وا
�ز	OOوث٢١٤-، وا
ر �OOص٢١٨-ھOOذا ��


�وم٢١٨-	�Fد�ر %^��� 	ن ا�"����ن�;
، ا
Oذي ٢١٠-. وO�ُذ5َر أن ا
ر �Oص٢٠٩-، وا
ر �Oص٢١٠-، وا

 cOO���.#VOO *
، ���OO%0$� إ
DOO ٢١٠-، وا
�و
و*�OOوم٢١٠-ا
�ز	OOوث –.�	�OOً، و*وا�+TOO ا
	/��OO  ٢٢،٣ 	OOره ا


�وم٢٠٦-	�OOFد�ر %�^OO�� 	OOن ا
ز^�OOق�OO;

�OOرادون - ٢٠٦-، وا Rوا�OO* لOO	�5
�� �OONّ�5-درج ٢٢٢OO*� A �OON*5
 ،


Nواء.�O� ق
�O. 5لO/ #O$ رةO��5 ت�O�	5� دة�O. و+د� A �N*� �	^�F

*"��O  %	ن ھذه ا�� �O	رادونأO�
-٢٢٠ ،


�وم٢١٢-، وا
�و
و*�وم٢١٢-، وا
�ز	وث٢١٢-، وا
ر �ص٢١٦-$�/	ل ذ
ك ا
�و
و*�وم�;
 .٢٠٨-، وا



 ا� �و�و��
 ا��� �
 �ر�����B+� 

 �ر��
���  

��	5
 :، وُ��رّف 5	� ��ADT,R# ھ# ا

RTRTRT RBEDAD ,,, ×= 

��ث إنDT,R   #ھ� �		
ھ#   RBET,R، و. �.T�R�"* D أو .%و 	وز R ا0/��عا
 �درة .ن *وع  ا
+ر.� ا


*OOوع  ���OO"*

��OO ا
��و
و+��OO ا��V
 �OO5ون و.*OOد	�. OO$T# إ*��OOج آ;�OOر )ط��R�OO"* #OO$ �OOV�*. �OO أو .%OOو  R ا��OO/0عا


Oـ ا��O/0.�ت 	Oن أ*واع .دة 	ن 	5و*�ً  ا0/��.# ا
	+�ل �OV��,	 م�O( ودO+و YO	 ،RBET,R DO�. ولO �
، �	O5ن ا

�V�
 ��
��ا
+ر.� ا
		� � ا
	ر+��

�� ا
��و
و+�� ا
*"��� .�ر ا
	��د
� ا�: 

∑ ×=
R

RTRTT RBEDAD ,, 

Θ  دة�
�� ا
��و
و+�� ا
*"��� ا
+ر.�و��V�
 ��  +ول/85م.١)، و���دل Gyھ# �راي ( ا
		� � ا
	ر+

Θ  ���OO"*

��OO ا
��و
و+��OO ا��V�
 �OO�ا
��OO � #OOب *"�OO+�ً أو  
�+ر.�OOھ #OO	�OO�Fس ا
+ر.�OO ا
		� �OO ا
	ر+

  د 	*T أن ��ّ�ر .ن �طور اk;�ر ا
Fط��� ا
�*��V..%واً 	F و
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Θ  /رة ��ن )�م��	ر*� �F	 5ن إ+راء	� ���O"*

�� ا
��و
و+�� ا��V�
 ��ا
��O � #Oب ا
+ر.� ا
		� � ا
	ر+

 .ا0/��ع*"�+�ً 	��*�ً و� در 	ن أي *وع (أ*واع) 	ن 

  ����ل ���وى

ن $�O�� #O ا
�O^�N ا
ر)���Oدده  أ,ذ دا,�#أو  ��رضأو  +ر.�	"�وى  و�*�O*. #O8د ��و�TO أو �+�Oوزه أن O�ُدَو�

 ا
�# � ��Nم. ا�,ذ ا
دا,�#أو  ا
��رضأو  ا
+ر.�ت)�م  ��
�	�لا
Vرد�� ا
,� �  ا
��رض"+Bت 

  �ر��" ���وى


� ��رض ط�ر^�$# ��
� ��رض )�^	�أو  ���رO�5ز أو 	"�Oوى  ا
,طOرأو 	"�وى  ا
+ر.�، ھو 	"�وى 
، وا
OOذي )OOد �A�OOت ��OOرّضا
	*�"OOب، .*OOد �+�OOوزه، ا
�,ط�OOط 
�"OO	�ح �� OOول ا
OOذي �OO5ون 	OOن ��OOر  ا
*/�OOط،

�	��� ا
و%Y ��وا ل، دون ذ
ك ا
	"�وى، ���Fق
 وا�	�ن. ا�	;ل 	ن ا

Θ و)ف�� �	�F

�درا"�. 
�	"�وى ا
	ر+�# ا
	,��رة ا ��%�,

� ا
��رض ا��
 .�D ا
ظروف ا
"�^دة 

  ط " ���ل ���رس

��O 

�	�ط���Oت ا
وط*��O، أن ���Oل ا�$Oراد إ
�O"� DOط� 	N*# $# 	+�ل ا ً�OF$و ،Y#.��O/إ #Oرس ط��O		 

 .ا
��رض ا
ط�#
8رض 

  ����ل

��OOث �OO5ون ا
/OO,ص ا
	"OOؤول أو  ��
		�ر"�OOت ا0ذن/5OOل 	OOن أ/�5OOل  �OO
ذات ا
	,�OOطر ا
	�د*��OO أو ا
	��د


�	را$Oق ���Fم أ	�Oنا
	�*�� )د )�	�، �"ب اA)�%�ء، �y.داد  ا
		�ر"�ا
	*ظ	� ا
	"ؤو
� .ن   DO
وا
	�Oدّات و�Fد�	TO إ

  أو اA"�,دام �/روط أو ���Fدات �"ب اA)�%�ء. و�ؤذن ��
		�ر"� .ا
�N^� ا
ر)����

Θ  �F���	
أ)Oل �/Oدّداً ��
*"��O  ا
		�ر"�Oوا
/روط أو ا
���Fدات ا
	ط�ـ. �Fّ���F��  Dم ا�	�ن)د �5ون ا
	�ط���ت ا


��ر,�ص. 
��"+�ل ��"*
�� T��. #ھ �		 

Θ تا�O"ر�		
  �O���F

��"O+�لا
*	ط��O ا :#O�
�Oد O��5ر �وا"Oط�  ا�	�Oن)أO5� (ون  ھ� #O�Oك ا DO
$� �ON	OV5وAً إ

وا
	�OOدات؛ (ب) و�OO5ون اOO+0راءات ا
�/�8OO��� NOO" �OON�$�� ا�OO�ّ�Aع؛ (ج) و�OO5ون 	�ط���OOت  � OO	�م ا
	را$OOق

�دھ� ا�د*D؛ (د) و��وي "+��Nّ ا
F ���	�نا
�در�ب ا
,�ص  D
 ���	�Oن��Oل 	Oن ا
	/5�Oل ا
	����N�$ �OF )���� إ

 �Fدر ��5ر. .	�����Nا
�# A �����ن  
�		�ر"�تھو ا�*"ب  وا
�"+�ل أ;*�ء ا
�	���ت.

ل [���ُ  

��^ز ا
�"+�ل ا
"�ري. 

Θ  أ,رى؛ �F�/	 ت��
�"+�لA �*�8# أن �5ون ھ*�ك ��+� إ
D 	 ط��$  �O��	. ج�O�* ا0ذنھو ،�O"ر�		
 وا

�و��  	
 ��N. 	_ذون 		�ر"�
	�Vول ھ# "�ري ا ��"+�لا
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  ھ�#
 ر'� �

 �O��	�
�5و	� دو
� 	� ��.���رھ�  ���� ا
"�ط� ا
�F*و*�� 
O%BطBع �� �N�	"� ھ�^�ت �	*ظو	أي ھ�^� أو 


/Oؤون ا�ذونا
ر)����، �	� $# ذ
ك إ دار  #��O(ر

# ا
�*ظ�Oم ا�O�
وأ	�Oن  ا
*Oووي وا�	�Oن ا��O/0.# ا�	�Oن، و��
��/	
  .أ	�ن ا
*Fلو ا
*���Vت ا

Θ  فOO و

�*ظ�م ا
ر)��OO#  ا
�OO^�N ا
وط*��OO ا
	,� OO/��OO	ل ھOOذا ا�OO���OO/	
(أ*ظOOر ا
	ر+�  YOO	�OOن *OOFل ا
	OOواد ا

]١٢.([ 

  ر'� " ���م

 ).١) ( control( ر)���أ*ظر 


����� 
� �� 
   �و�و��


	,��ف أ*واع  ���"*

�� ا��V�
��O"5. ��O"*5  	��ن، 	���راً .*�N أ;ر  �#$# إ�داث  ا0/��.�ت	��Fس 

� �		
��و
و+�F*  �Oط�O��N* �O	Oن /N*_O	� أن �*�+OV* �Oس ا
در+ �O	Oن  ا0/��.�ت
*و.�ن 	,���Vن 	ن  
�+ر.�ت ا

�دّدة.	  

Θ  ر�O;�
 A�O;	 ونO5� #O5
 �Oط��F

�� ا
��و
و+�� ا
*"��� $# ا
�"�ب $O# �طOور ا�O;kر ا��V
�+ري ا,���ر )�م ا


��_ھب 
�طوار �	N	

*Oوع و�رد $# ا
+دول )�م  ئ وا
� دي 
�N.ا
Fط��� ا
�*��V ا ���O"*

�� ا
��و
و+��O ا��V
ا


�طور آ;�ر )ط��� .*��V 	,��رة. RBET,Rا
�# �,ص ��د�داً ا�*"+� وا0/��.�ت  Rا0/��ع   

#� 
 ا�;ر ا
ا
�%و 
�رج
 ا

(أ)ا
��رّض

*وع   ���"*

�� ا
��و
و+�� ا��V
ا

 R ا0/��ع

 	�Bز	� �5وّن ا
دم
ا
*,�ع 
 ا��	ر

 γ 1,�ر+# ودا,�# 

 n 3,�ر+# ودا,�# 

 β 1دا,�# 

 α 2دا,�# 

 (ب)ا
ر^� ا
��Nب ر^وي

 γ 1,�ر+# ودا,�# 

 n 3,�ر+# ودا,�# 

 β 1دا,�# 

 α 7دا,�# 

	�Bز	� ا
+�Nز 
#	%N
 ا

 ا
Fو
ون

 γ 1,�ر+# ودا,�# 

 n 3,�ر+# ودا,�# 

 β 1دا,�# 

α 0دا,�# 
 (ج)

 (د)ا�*"+�  *,ر
 β, γ 1,�ر+# 

 n 3,�ر+# 

 (ھـ)ا
+�د  �وّ"ف رطب
 β, γ 1,�ر+# 

 n 3,�ر+# 

 ا
8دة ا
در)�� ) ور ا
در)��
 0.2 (و)أ,ذ دا,�# 
*ظ�^ر ا
�ود

 1 	واد أ,رى �"�Nدف ا
8دة ا
در)��
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�# ا
Oذي  β, γا
��رض ا
,�Oر+#  (أ)�O�5*Aع ا��O/0ن اO. م+�O*
�/O	ل ا
��Oرض ا
 دا,ل 	�دة ا
	 در.��دث 


�+�Nز ا
�*V"#. (ب) ��,*"

�� اB,
 *"�R ا
	*ط�F ا

��و��OOت ا
Fو
OOون، OO�V�ُرَض أن  (ج)	 #OO$ �OO.ّوز	

�	OOواد ا
��.;��OO/� �OO أ
�OOV ا ��OO"*
��
 �5ون 5	�� �Y��/ +دران ا�	��ء )���� +داً.

�� �ز�د .ن  ٥*"�R ��	ق  (د)�"	 D�. د�+
 .٢"م ١٠٠	م ��ت "ط` ا

�� �ز�د .ن  R٠٫٤ ��	ق *"� (ھـ)�"	 D�. د�+
 .٢"م ١٠٠	م ��ت "ط` ا

����ر ا
�/��Y ا
	�+�*س 
*"�R ا
8دة ا
در)�� أ5;ر �ر+���ً �,	"� أ%��Oف �ن  (و)
 �OO��� ��OO/� �OO;.��
ُ��OOدث آ;�OOراً )ط�� �OO	OOن ا
��OOرض ا
OOدا,�# �"�OOب *ظ�OO^ر ا
�OOود ا

، ١٢٤-، وا
�OOود١٢٥-، وا
�OOود١٢٩-، وا
�OOود١٣١-ا
	*,�OO%V ا
ط�) ،�OO	OO;ل ا
�OOود
و��وزّع ا
*و�دات ا
	/�� ا
�# �"N�Oدف ا
O8دة ا
در)��O �وز�� ً�O	��Vو��Oً  .١٢٣-وا
�ود

.�O�(در
ا
*ظ�Oر +"�O	�ت أ/�O��� ��O ا
	*,�O%V  ١٣١-و���Oث ا
�Oود $# *"�R ا
O8دة ا
�رج 
�8دة ا
در)�� �"�Oب ��د�Oد 
ا
ط�)�، 		� �ؤدي إ
F� D��ص $��
�� �/��Y ا
*"�R ا

	�"+
  �ت دا,ل أ*"+� أ,رى.ط�)� ا

  �,�" إ�راء

�
ا
�O#  ا
��Oرضأو �F��ص �+	T (	ن ��ث ا
*/�ط أو ا
5	�O�� (�Oراض 	*YO أو �F��Oل �A�Oت  	 در  إزا


� ��رض )�^	��	5ن 
وA ذ
ك أن ��دث $# ��.   

  / �,جا��
,ح


�F��ص  �N� م��F
	ن ا�رض .ن  	و+ود $# 	"���ت ��وث�"�ب  ا
��رض 
[/��.�تأي �دا��ر �	5ن ا

 D�. �NFوثطر�ق إ+راءات ��م �ط����
�� إ
D ا
�/ر. ا
��رض 	"�رات) أو .�D ا
	 در*T"V ( ا K و	
 ا

Θ  �
 إزا
ً� �5	��. ا
��وثA ��*# ذ
ك إزا

Θ  وث (أ*ظر��
  ).decontaminationإزا
� ا

 ��6ل �!ص

 DF��� ّ;ل  +ر.�$رد	ر.�ت�+
 $# ا
"�5ن. �ً ��ر%ا
�# ����Fھ� ا�$راد ا�5;ر  ا

Θ  #Oل "ھO;ّ		

�و)�� �O	Oن ا��O/0.�ت إ
DO أن ا
+ر.�O ا
��� #O��Fھ�O ا
/O,ص ا �O�
�/�ر 	*/ور ا
�+*� ا
دو

�ر+�O"، و�Oوّ$ر إر/�Oدات �/O_ن 

�+ر.� ا
	�و"ط�، وھ# ��Oل 	��O$ ،�ON# "ا
	+	و.�O ا �^$�5	
ا
+ر.� ا

��ً.و�ظل 	NVوم ا
	+ ���Fم ا
+ر.�ت ا
�# ����Fھ� ا
/,ص ا
		;Kل.
�ر+�  �
 	و.� ا

Θ  ورأ*ظرN	+
 ).member of the public( أ�د أ$راد ا
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 �ر��� ��  

إ+Oراءات (أو .*Oد ا�,�Oذ )Oرار ��Oدم �*O�Vذ  اO+0راءات ا
و)�^��Oا
	�وّ)� Y� �N�F	O�� ًB�F�O"د ا*��ONء  ا
+ر.�
 ).و)�^��

Θ  D�. ك

� ��رض )�^	��*ط�ق ذ��
� ��رض ط�ر^�أو  ��. 


د �-�ز�  

�N+ بO*ن +واO	 بO*�+ ذ أيO�V*� ن إدارة أوO. AؤوO"	 ره�O��.�� T K	O"� مO
ز �"	�T ا
دو
� أو ���Oرف �TO إن َ

 .ا
� دي 
�طوارئ

  / !طر�!�طرة

�Oدوث  chance) أو ا��	�Oل ( danger) أو ,طOر (5hazard	� �O	��Oددة ا
, �O^ص ���Oر .Oن ,طOورة ( (

��Aأو  ���Aت ��رض )�^	�.وا)ب 	ؤذ�� أو %�رة �ر��ط ��	��وھ# ����Oق �5	��Oت 	;Oل �Oر+�`  .ت ��رض 	

.�N�V وا)ب و�
 */وء .وا)ب %�رة 	�ّ�*�، و�+م ��ك ا

  ا��!�طرة/ا�!طر '�د

 ).constraint)�د (أ*ظر 

   ��نأ

 ).protection and safetyو)��� وأ	�ن (أ*ظر 

  ا��Gن ����م


�	ر$Oق ؛ و��
*"�O�� ��O وا�	�Oن��
و)	�O وا
�O5� #Oون ذات  O��  		�ر"+�O	�Y ا
+وا*ب ا
�# �,Oص  ���Fم
T� ذون_	
�د�د 	و)Y ا
	ر$ق و� 	�	T و�/�8�T، �/	ل ذ
ك ا�. 

���6
 أ��ن  


دى ا
	*ظ	�ت وا�$راد ا
�# �%	ن أن )%���  �*��	
��DF 	�  ا
و)��� وا�	�ن	+	و.� ا
, �^ص وا
	وا)ف ا

�TF 	ن .*��� �"�ب أھ	���N و��.���ر أن 
�N أو
و�� ط����.�"� 

  أ��ن ر�د �


�و$�ء  إ+راءأي �د��ر )د ُ��َ,ذ، أو /رط )د ُ�ط��ق، أو  ،Y����ُ ت)د�O��ط�	
ا�"�"��O ا
Oواردة $O# 	�ط���Oت  ��

 ا�	�ن.
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  ا��Gن �����ر


FVرة (أ
ف)( ا�	�ن	����ر �� B	. درة� 

;� 	ن ا
*ظ�م ا�"�"# 
�و�5
�. ٦٩)٦ا�;
 	ن ا
	�دة ا

Θ  ر����	وا^` أو 
�	���O ا
*�Oس 	�ط���ت أو 
أو )وا.د أو 	دو*�ت 
Fوا.د ا
		�ر"� أو �و ��Oت وُ%�Oت 

�د ا�د*D 	ن ا
,طر .�D ا�رواح وا
		���5ت.
 وا
��^� 	ن ا0/��.�ت ا
	ؤ�*� و
��F��ل إ
D ا

  ����ر�و

 ا
ُ	"��م ��N أو ا
	�Vر%�. ا��داث	+	و.� 	ن ا
ظروف و/أو 

Θ  #OO$ ً�	دا,�OO"ا Y�OO/` أ�طOO 	
���OOلا�
ا
	"�F�OO���  ا��OOداث	OOن أ+OOل .OOرض ا
ظOOروف و/أو  
��OO�Fماأو  ا

��	��OO ا
	OOراد *	OOذ+� ،�N	OO;ل 	
�OOوادثا
ُ���	OOل أن �OO$ YOOF#  ا #OO�
، أو ا
�طOOور ا
	"�F�OO�# 	ر$OOق *OOوويا


	"�ودع *���Vت .T� ط���ظ�O ز	*��O وا�Oدة، أو أن  ا
"�*�ر�وو�	5ن أن �	;ل  و	� �
 #O$ دة^�O"
ا
ظOروف ا

أن �	;OOOل ��ر�,�OOOً ز	*� ً�OOO	OOOن ا
ظOOOروف و/أو ا��OOOداث (�	OOO$ �OOO# ذ
OOOك ا
�	���OOOت �	ّ;OOOل �OOOد;�ً وا�OOOداً، أو 

}processes.({ 

�دث (أ*ظر event(. 


در �!�وم �sealed source 

Y/	 در 	  T�$ 5ون���/	
��5م و$# /5Oل  ا
	�دة اy� �F�8	ُ (ب) أو �
(أ) 	,�و	� � ورة دا^	� دا,ل �5"و

  �ب.

  أ�ن

 }security (nuclear)أ*ظر أ	ن (*ووي) {


در�  

و�	O5ن  - 	واد 	/��أو إطT(B  إ/��.�ت 	ؤ�*�	;B .ن طر�ق ا����;T -  ��ر%�ً إ/��.��ً 5ل 	� )د �"�ب  - ١

 .ا
و)��� وا�	�ن	��
+�T ��.���ره ��5*�ً وا�داً 	ن زاو�� أ�راض 

Θ  ثOO���� وادOO	 د أيOO��ُ ،ل�OO;	
ة ���OOFم 	و+OOودة $OO# ا
��^�OO؛ وOO��ُد أي و�OOد 	 �OOدر ا
OOرادون.���OO" DOOل ا

 �	�� ��/_� Y��/�
و)Oد O��ُد  إ/��O.��ً و���OFم ا
	*�+�Oت ا�,Oرى؛�Vظ ا��ذ��O  �		�ر"�����ق  	 ـــدرا��

 ��*�OO"
�ط�OO ا
OOFوى ا
*وو�����OO�OOق �		�ر"�OO ا
�/O,�ص ا��OO/0.#؛ أ	  �OO	 OOدراً أي و�Oدة 
��OO/e ا	  #OON$

	Oن ا
	 �Oدر ( $�	  �O	 Oدرا�رھ�O �و
�د ا
N5ر��ء �وا"ط� اA*/ط�ر ا
*ووي و�	5ن ا.�� 		�ر"�+زء 	ن 

 B;OO	 صOO,ر�ف�OO �  �OO.و	+	أو  (�OO^��
ا��OO/0.�ت ا
	 �OO�*N	OOن  ا
و)��OO�� )�OOراض 	 �OOدر 	OOواد $OO# ا

                                                 

٦٩    YO	دة وO��	

��...] أن �%Y أو ���	Oد، ��
�/�Oور 	YO ا�+ONزة ا
	,� O$ �O# ا�	Oم ا��
"[�5ون 
�و�5
� اA,� � �ت ا
N�	 ون���
�د 	ن ا
وA�5ت ا
	�,  � ا
	�*��، و�� D*أد D
�� وا
�F��ل إ 
� .*د اA)�%�ء، 	����ر "B	� �F د �	��� ا

 ا�,ط�ر .�D ا�رواح وا
		���5ت (�	� $# ذ
ك 	����ر 	ن ھذا ا
��Fل 
ظروف ا
�	ل)..."
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 ًB;	.(  ن�O�	 YO(و	ن أو �O5	 #O$ �O	�F	 ت�O*5و	
و�+وز، �"ب اA)�%�ء، ا.���ر 	*/_ة 	�Fّدة أو 	��Oددة ا

  ا
دو
��. ن	����ر ا�	�	 دراً وا�داً 	ن زاو�� أ�راض �ط��ق 


00در ط ��00" {�natural source .{ درOO 	 ت�.��OO/وم  إOO+*
	و+OOود $OO# ا
��^�OO ا
ط���� ،�OO	OO;ل ا
/OO	س وا

*/�OOط) �N	 �Oدر ا��OO/0ع ا
O5و*#) وا
 OO,ور وا
�ر��OO (	 �Oدر ا��OO/0ع ا�ر%��OO)، أو أي 	Oواد OO��ُزى 
ا
	,��Vّت ا
	�� ��F	Oن 	��
+F$  �Oط �5ل ا
	���Fس 
*و�دات 	/�� ط����� ا
	*/_، 	;ل ا
	*�+�ت أو ا0/��.#

ا
	��دن؛ و
5ن ��"�;*�ء ا
	واد ا
	/�� ا
	"�,د	� $# 	*/O_ة *وو��O وا
*�O��Vت ا
	/��O ا
	و
Oّدة $ #O	O;ل ��Oك 

 ا
	*/_ة.

، ��OO/��5 ا
"�OO*��، أو إ/��OO.�ت 	ؤّ�*�OON+�OOز )�OOدر .�DOO �و
�OOد  }. �radiation generatorو00�ّد إ���00ع {


�eراض ا
��	�� أو ا
*�و�رو*�ت، أو ا0
�5رو*� �N	5ن ا"�,دا	� #�
�و*�، ا/	
ت، أو ��رھ� 	ن ا
+"�	�ت ا

 ا
 *�.�� أو ا
ط���.

  5	 در 
[/��.�ت. ُ�"�,دَم	�دة 	/��  -٢

Θ .��.�* 

ط�Y،  	;ل ا
	 �در ا
ُ	"�,دَ	� $# ا
�ط���Fت ا
ط��� أو $# ا�+Nزة ا�O� ،#دروھ�O 	  بO"�

 ��F اA"��	�ل ھذه أ)ل .	و	��.)، و
5نّ طر١ا
��ر�ف ا
وارد $# (


00در !ط00ر {�dangerous source .{ درOO 	  DOO
�OO��  #OOV5رuض�	OO5ن، إذا �OO5ن دون ر)���OO، أن �OOؤدي إ

 #OO$ بu�OO"��
�OOV�*. �OOر )ط���OO;آ.  DOO
��+�OO إ
�د�OOد 	OOدى ا� #OO$ ف�*OO �
�ر����OOت ا
� OOدي وُ�"�OO,دم ھOOذا ا
 اض أ,رى.��ر ا
	 �دروA �*�8# ا
,�ط ��*T و��ن � *�ف  
�طوارئ


در ��& {�radioactive source.{  ��/	 واد	 D�. وي��
[/��.�تُ�"�,دم 5	 در  	 در �. 


0در �!�0وم {�sealed source.{  YO/	 درO 	  TO�$ ونO5���O/	
(أ) 	,�و	O � �Oورة دا^	�O دا,��O  ا
	�Oدة ا

��5م و$# /5ل  �ب.y� �F�8	ُ (ب) أو �
 �5"و


در �Jر �!�وم {�unsealed source.{  Y/	 در 	  T�$ 5ون� A��/	
(أ) 	,�و	� � Oورة دا^	�O  ا
	�دة ا

��5م و$# /5ل  �ب.y� �F�8	ُ 5ون� A(ب) و �
 دا,ل �5"و


�در  ر
د�  

	و+Oودة  	 �Oدرا
�# �"�N��O  ا
+ر.� ا
,�ر+��ُ�طَ�ق $# ا
��^�، أو 	�دAت  	واد 	/��$# ا
*/�ط )��س 

 .	ر$ق أو */�ط$# 

Θ  `�ط 	 T���F�#^�� ر د )environmental monitoring(. 

  ���-+ك و'ود


# �"�Oب ا"�V*�Oد �O�

B"��	�ل $5O/ #O�T ا ً��
ا
	�Oدة و)ود *ووي أز�ل 	ن 	�V.ل ��د ا
�/��Y، و
م ��د  �
 .إ/��.#أو �دوث ��ف  ا
	�دة ا
	Vِ"دةأو �را5م  اA*/ط�ر��

Θ  ت�*

# (5	�O ھOو � A	O5ن أن ُ�"��O	َ  ا
و)Oود ا
	"N�O�ك.�DO أن ‘ 	"�N�ك’�دل ا�O�
ل 5و)Oود $5O/ #O�T ا
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 ًB;	 ل��
 و)ود 	"N�O�ك��ر أ*T $# ا
		�ر"� ا
�	���، ُ�"�,دَم 	 ط�`  ).	 در 	"�N�ك"$# 	 ط�` " ا

 D

Oن ُ�"Oَ�,دم ��Oد ذ
Oك، "Oواء أ�O5ن ا"�O,دا	 T		�O*5 أم ��Oر  5و)Oودا
ذي ا"ُ�,دِم  ا
و)ود
[/�رة إ TO*5
و

 D	"� �5ن ا�دق أن �	5ن (ور�		داً و)و’  ًB	َN	.(‘ 

  ����ري ����س ا��ر��ت �!� ر

 YOO%رض وOO8
��OO^زة 
[+�OOزة أو ا
�OOVو�ض ا
Bز	�OOن 
	,��OOر �,  TOO ا
"OO�ط� ا
وط*��OO ذات ا
 OO�� ا

��Vظ .�D ھذه ا
	����ر أو ��"�*�N. 	����ر أو
�� أو ;�*و�� 
��Fس
 ا
+ر.�ت ا0/��.��، أو ا

  ��وا#" أ6ر

#�O  رO;ث  أ��O"	 ً��.��O/ر+�` إO� زدادO�  د�Oازد� YO	 TO;دو��O.ر+
وA ��و)Oف �د�TOO (إذا  ا��O/0.�� ا

 .ا
+ر.��دث) .� D	Fدار 

Θ  وا^��)د �5ون/�
�_;�رات +"د�� أو �_;�رات ورا;��، وھ# ��دث �و+T .�م دون و+Oود  ا
�_;�رات ا

 و	ن أ	;�� ذ
ك ا
"رط�*�ت ا
+�	دة وا��%�ض ا
دم (ا
�و�5	��). .��� �د�� 
	"�وى ا
+ر.�.

  �!ز�ن/  !زن

���OOVظ Aا��OO/	
، �OO Fد ا��واءھOOV5��OOل  	ر$OOق$OO#  ا
*�OO��Vت ا
	/��OOأو  ا
و)OOود ا
	"N�OO�كأو  ��
	 �OOدر ا

.�Nا"���د� 

  و�ظم و��و��ت  ھ���ل

، ��"�O;*�ء ا
و)���O وا�	�Oنا
��O"� #Oھم $O#  ا
*/�Oطأو  ا
	ر$ق	 ط�` .�م �/	ل +	�Y .*� ر (	Vردات) 

 .ا
�وا	ل ا
�/ر��

Θ ا�-���00ل OO �*�
$�/�OO	ل .�OO. DOOدة  ا��ظ�00مأي ا
	��OO*# وا�و.��OO وا
�OOدر�Y، إ
OO|. أ	�OO  ر ا
,�	��OO:ھOO# ا

�Oددة.��و��ت	 (��.�$) �Vث �ؤدي وظ���� ��  *ظ�OمھOو أي .* Oر 	*O Vل 	Oن .*� Oر  وا���0ون ، 	+	�

.�OO	  ،تB K��ر�OO5ت، وا
	OOر	
و	OOن أ	;��OO ا
	5و*�OOت، ا�"BOOك وا
�را*ز"�OOورات، وا
OOدوا^ر ا
	��5	��OO، وا

V�	
 �ت ا
�و
���، وا�*���ب، وا
�ر���5ت، وا
	%,�ت، وا
 �Nر�R، وا
 	�	�ت.وا


 �`�راف�/�! 
  ��ط�

 �OOف ��.���رھ�*OO �ُ A ددةOO�	 �OOFط*	�OO��(ر�
 ��OO%�, �OOF*ط	روف  OOظ �OON�$ لOOن �ظOO5
 ا
��OOرض ا
	OO*N#و

�ددة. أ	�ن أو �ر����ت و)���
[/��.�ت ,�%�� 
B"��راض، ر�م أ*A T ��زم $��N .�دة ا�,�ذ �دا��ر 	 


در) �ورّد�)  

ض 
T أو 	*ظ	� KوV�ُ أي /,ص  �N
ض  KوV�ُT
ص  ل أو 	ر,� ، �Vو�%�ً �5	Bً أو +ز^��ً، وا+��Oت ����Oق 	"+�

  .�/��ده	 در أو  *�T أو إ*��+T أو  �� 	�م
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Θ  `�ط 	
د’ا Kور	ده أو �+‘ ��O/� أو TO+��*أو إ T��*O � أو �O	 درO 	 م�	O �� ��*�	
	��TO �/	ل ا
+�Nت ا

 أو �رT��5 أو �وز��T أو ���T أو � د�ره أو ا"��راده.

a��
�#�
  / ا���
�ء/ درا�
 ا���

��O�Fم 
�ظOروف ا��O/0.�� وا
	,�Oطر ا
		�O*5 ا
	ر��ط�O�*y� �Oج  }. a0��radiological survey إ���0�" {

 	*�N أو �و+ودھ�.أ,رى أو ��"��	�
�N أو �*F��N أو �yط�N(B أو ��
�,�ص  	 �در إ/��.�تأو  	واد 	/��

  �ظ�م

 .)structures, systems and componentsھ��5ل و*ظم و	5و*�ت (أ*ظر 


 ����ل���Gا a��ر�  

 �	�( T� ل ُ�%رَب	�5$^�.�	
، *ظ�م ا
و)�� �O	Oن ا��O/0.�ت$# ا
*"�R أو ا
�%و، 5	� �رد $#  ا
+ر.� ا

�"�"��Oت ا
 ا0/��.�ت ا
و)��� 	نوُ�"�,دم ��راض 
�د�د ا� #$ ��O"*
�� �OV��,	

O"*e+� أو ا�.%�Oء ا �OV��,	

�ث 
 .ا
�_;�رات ا
�/وا^�� 
[/��ع

 )�م 	��	ل �ر+�` ا�*"+� ا
	و �N� D ھ#:

R�"*
	��	ل �ر+�`  ا
  )wTا�*"+� (

 0.72 0.12 ا
*,�ع ا
�ظ	# (ا��	ر)، وا
Fو
ون، وا
ر^�، وا
	�دة، وا
;دي، و��)# ا�*"+�*

���"�*�
 0.08 0.08 ا
8دد ا

 0.16 0.04 ا
	;�*�، وا
	ريء، وا
�5د، وا
8دة ا
در)��

 0.04 0.01 "ط` ا
�ظ�م، وا
د	�غ، وا
8دد ا
������، وا
+�د

 1.00 ا
	+	وع 

*  �+OO"*ر+�` ا�OO� لOO	��	 قOOط�*�wT  �+OO"*ا� #(�OO�
 ��OO"*

OOـ )٠،١٢(�� ����OO"�
 ١٣.�DOO ا
+ر.�OO ا
	�و"OOط� ا
ا�5ظ�ر، و	*ط�F ,�رج ا
 در، وا
	رارة، وا
F�Oب، وا
5�DO،  ��)# ا�*"+�: .%واً و*"�+�ً 
5ل +*س وارد أد*�ه.

وا
�OOFد ا
�	�OO�V، وا
�%OOل، و	,�ط��OO ا
OOVم، وا
�*5ر��OOس، وا
�رو"��OOت (ا
OOذ5ور)، وا�	��OOء ا
د)��OOF، وا
ط��OOل، 
  وا
�و��، وا
ر�م/.*ق ا
ر�م (ا0*�ث).

Θ  ل	��	م �( �F�;و
 �ر+�` ا�*"+� ا
	و �N� D.�رد $# ا
Fرص ا
	د	R ا
	ر$ق �Nذه ا

  � ر ا��دود ��رض

�Oوادثا
	*ط��F 	ن +راء  ا
	واد ا
	/��$# إ�دى ا
دول �"�ب  ��رض أ$راد ا
+	Nور
 ا
� Oر��Vتأو  ا
 $# دو
� أ,رى. ا
�,�ص 	ن ا
*���Vتأو 

  /ا����ل ��ل

�ر�ك  -١���/	
�ر�O5 ا
	واد ا� (Y$دO
�ً 	�د� ً�O	O Fوداً 	Oن (.دا ��ك ا
	واد ا
�# �/5ل +زءاً 	ن و"��� ا
 	�5ن إ
D آ,ر.
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�ر�ك /#ء 	� *��+� �	�T �و"�ط 	ن ا
و"�^ط. -٢�  

Θ  ن	دد . D�. ر	*طوي ا�� �	` .�م ُ�"�,دَم .*د�ط 	ت���	�
وا�	;��O ا�O;5ر /�Oو.�ً ھO#  ا
	,���OV. ا
�OOرارة  ا*��OOFل
�ر�OO5 ا
OONواء ا�$��OO�Fو
� �OOV	OOن  –ا OOط ��ر��OO"و #OO$ ،|OO
�OOراري إ
�	OOل ا
 وا*��OOFل –د و ا

 �OO^��
 وا
�	OOزّز،ا
OOذي )OOد �/OO	ل .	���OOت 	;OOل �ر�OO5 ا
OONواء ا�$�OO�F، وا�OO/�*Aر، –ا
*و�OOدات ا
	/OO$ ��OO# ا
 .وا
�	;ل

  دا�&

��O$ز 
���Oو�ض .Oن �Oدث أو إ+Oراء 	�O"A) �O	� ��O" #O$ق  �O��;	� ونO5�
	"�وى أو /Oرط ��Oم ا,���Oره 
  ا
� دي). 

  �Jر �!�وم �
در

YOO/	 درOO 	  TOO�$ ونOO5� A�OO	
(أ) 	,�و	OO � �OOورة دا^	�OO دا,OOل OO"�5و
� (ب) وOO5� Aون ُ	8��OOF  دة ا
	/��OOا
��5م و$# /5ل  �ب.y� 

  و'�#" ���ل إ�راء

 ).protective actionإ+راء و)�^# (أ*ظر 

  ���ل

�"�ب 
�Fوق 	��رف ��N  رب .	لأي /,ص ��	ل، "واء 5ل ا
و)ت أو ��ض ا
و)ت أو � �V 	ؤ)��،  T
و
$ �N� ّم�"	وا+��ت  T��.ق و���� �	���*N	

و)��� 	ن ا0/��.�ت ا��.  

Θ  وا+��ت� ً�V�5	 ص ُ����ر�,
�"��T ا
 $# آن وا�د. وا
��	ل رب ا
�	لا
/,ص ا
ذي ��	ل 


�" �+���+�ن إ�راف  

 �(��
 ا�و
�� وا
	"�	رة 
		�ر"� 	�N	Nم ا
	��ز	�. ا
��	��ن	را)�� ط��� �F د ا
�_5د 	ن 

  ���ن ا���ل  ر
د

 )��"�ت �ؤ,ذ $# ��^� ا
�	ل. ��"�,دام ر د

Θ  `�ط 	دة �. T���F�) ر د $رديindividual monitoring(.  
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  ا����
 ا�����


ث��

ث ١-ا
�دو�ن ا��
  ٢-وا

 


ث  -١��
�و�ل �ن �����ت أ
ف:١- ا
�دول ا�
�ر�� ا
!واء ا# $% &'��&  %$ Hp(10,0o)ا
!واء إ
*  ا
ط),�


)و0��& �ن ا/.��-�ت &�
 (ا
3و�و1�ت) ا
)�1& ا
دو


ث -٢��
�و�ل �ن �����ت 5�ء:١- ا
�دول ا�
�ر�� ا
!واء ا# $% &'��&  %$ Hp(0.07,0o)ا
!واء إ
*  ا
ط),�


)و0��& �ن ا/.��-�ت &�
 (ا
3و�و1�ت) ��ددة �ن ا
)�1& ا
دو


ث  -٣��
1�و�رو1�ت  ��م:١- ا
�دول ا(

#ل و�دة �د%ق  &
��3
��د�& 1�و�رو1�ت  E/Φا
�ر-& ا
 &591
�5

�س -)* �1وذج��'�
�د ا�
�و &�

&  أ��د�& ا
ط�0& 915ق ھ1د$9 ��دد �ن ا
�1ظ�& ا
دو��5 ?�5. $5�9�

@
 إ91�ن 5�


ث  -٤��

591&  دال:١- ا
�دول ا�5 &��& �ن ا
�د%ق إ
* �#�%A ا
�ر-& ا����ھ��و�ل ا
�ر��
����ت ا�

��دي
�دوث ا
��د�& ا
ط�0& واCت ا�رو1�#
D
 


ث  -٥��
���)ون: أ
ف:٢- ا
�دول ا

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا��3
-ن طر�ق  e(g)ا
�ر-& ا

9�3رت/5#ر�لا�) G(5
 ) ١-9�1.�ق وا


ث  -٦��
ا
�9�Eدم %$ �9�ب ا
�ر-&  �f1رّ#5�ت و0�م -��ل ا�1�'�ل %$ ا
�!�ز ا
!�H$  5�ء:٢- ا
�دول ا

�ن(���(
 &591
�5 G(5

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$ -ن طر�ق ا��3
 ا


ث  -٧��
 f1ا�1�'�ل %$ ا
�!�ز ا
!�H$  �رّ#5�ت وأ1واع ا���M�ص %$ ا
ر,& و0�م -��ل ��م:٢- ا
�دول ا

 &591

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$ -ن طر�ق ا�9�1.�ق 5���3
ا
�9�Eدم %$ �9�ب ا
�ر-& ا

�ن(���(
 


ث  -٨��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  دال:٢- ا
�دول ا��3
-ن طر�ق ا
e(g)  G(5ا
�ر-& ا


C &591%راد ا
��!ور١٠(9�3رت/5#ر�ل�5 ( 


ث ا
�دول  -٩��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ھ�ء:٢- ا��3
-ن طر�ق ا�9�1.�ق  e(g)ا
�ر-& ا


C &591%راد ا
��!ور١-(9�3رت/5#ر�ل�5 ( 


ث  -١٠��

& ا
�ود-& 
#ل  واو:٢- ا
�دول ا��3
أ1واع ا���M�ص %$ ا
ر,& ا
�9�Eد�& %$ �9�ب ا
�ر-& ا

�Eص ��ر ����& أو 
)Q�زات و�دة أEذ داE)$ -ن طر�ق ا�9�1.�ق %,��رو9و�ت ا
�زR
ض اH-C�ء 

 واE5Cرة 5�
C &591%راد ا
��!ور


ث  -١١��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: زاي:٢- ا
�دول ا��3

)Q�زات  e(g)ا
�ر-& ا &591
�5

&(-�3��

)ذو5�ن أو ا &(5�'
 واE5Cرة ا


ث  -١٢��

& 5� �ء:�٢- ا
�دول ا��3
�دل ا
�ر-& ا�&(��E زات�Q
�ن Q
�5
�رض ا�
 &591




١٥٩ 

 


ث��
�و�ل �ن #�ر�� ا
!واء ا
ط)�'& %$ ا
!واء إ
* ١- ا
�دول ا�
�ددة �ن ا
)�HP(10,0°)  &1أ
ف، �����ت ا� &�,� $%


)و0��& �ن ا/.��-�ت (ا
3و�و1�ت) [ &�
 ]٢٩ا
دو

 

    HP(10,0o)/K                ط�0& ا
3و�و1�ت

9�3رت/�راي)( (���� إ
#�رون %و
ط)   

     0.010 0.009  

     0.0125 0.098  

     0.015 0.264  

     0.0175 0.445  

     0.020 0.611  

     0.025 0.883  

     0.030 1.112  

     0.040 1.490  

     0.050 1.766  

     0.060 1.892  

     0.080 1.903  

     0.100 1.811  

     0.125 1.696  

     0.150 1.607  

     0.200 1.492  

     0.300 1.369  

     0.400 1.300  

     0.500 1.256  

     0.600 1.226  

     0.800 1.190  

     1.0 1.167  

     1.5 1.139  

     3.0 1.117  

     6.0 1.109  

   10.0 1.111  

 



١٦٠ 

 

 

ث��
�و�ل �Wن #�ر�W� ا
!Wواء ا
ط١-ا
�دول ا�
�'W% &W$ ا
!Wواء إ
W* 5�ء، �����ت ا(HP(0.07,0°)  &W�
�Wددة �Wن ا
)�W1& ا
دو� &W�,� $W%

٢٩
)و0��& �ن ا/.��-�ت (ا
3و�و1�ت) [[ 
 

    HP(0.07,0o)/K            ط�0& ا
3و�و1�ت

��� إ
#�رون %و
ط)   �) 9�3رت/�راي))  

     0.005 0.750  

     0.010 0.947  

     0.015 0.981  

     0.020 1.045  

     0.030 1.230  

     0.040 1.444  

     0.050 1.632  

     0.060 1.716  

     0.080 1.732  

     0.100 1.669  

     0.150 1.518  

     0.200 1.432  

     0.300 1.336  

     0.400 1.280  

     0.500 1.244  

     0.600 1.220  

     0.800 1.189  

     1.000 1.173  



١٦١ 

 


ثا
�د��
1�و�رو1�ت  -��م١-ول ا(

#ل و�دة �د%ق  &
��3
�Wدد  E/Φا
�ر-& ا� $W9ق ھ1دW915 &0�ط
��د�& 1�و�رو1�ت أ��د�& ا
 &591
�5
] @

& إ91�ن 5���5 ?�5. $5�9��س -)* �1وذج ��'�
�د ا�
�و &�
 ]�٢٩ن ا
)�1& ا
دو

1�و�رو1�ت
 E/Φ                  ط�0& ا

)              (���� إ
#�رون %و
ط)pSv cm2( 

1.00 × 10-9  2.40 

1.00 × 10-8  2.89 

2.53 × 10-8  3.30 

1.00 × 10-7  4.13 

2.00 × 10-7  4.59 

5.00 × 10-7  5.20 

1.00 × 10-6  5.63 

2.00 × 10-6  5.96 

5.00 × 10-6  6.28 

1.00 × 10-5  6.44 

2.00 × 10-5  6.51 

5.00 × 10-5  6.51 

1.00 × 10-4  6.45 

2.00 × 10-4  6.32 

5.00 × 10-4  6.14 

1.00 × 10-3  6.04 

2.00 × 10-3  6.05 

5.00 × 10-3  6.52 

1.00 × 10-2  7.70 

2.00 × 10-2  10.2 

3.00 × 10-2  12.7 

5.00 × 10-2  17.3 

7.00 × 10-2  21.5 

1.00 × 10-1  25.2 

1.50 × 10-1  35.2 

2.00 × 10-1  42.4 

3.00 × 10-1  54.7 

5.00 × 10-1  75.0 

7.00 × 10-1  92.8 

9.00 × 10-1  108 

1.00 × 100  116 

1.20 × 100  130 

2.00 × 100  178 

3.00 × 100  220 

4.00 × 100  250 

5.00 × 100  272 

6.00 × 100  282 

7.00 × 100  290 

8.00 × 100  297 

9.00 × 100  303 

1.00 × 101  309 

1.20 × 101  322 

1.40 × 101  333 

1.50 × 101  338 

1.60 × 101  342 

1.80 × 101  345 

2.00 × 101  343 



١٦٢ 

 


ث��
��د�& ا
ط�0& ١-ا
�دول اCت ا�رو1�#
D
 &591
�5 &��& �ن ا
�د%ق إ
* �#�%A ا
�ر-& ا����ھ��و�ل ا
�ر��
دال. �����ت ا
��دي [
�دوث ا
 ]٢٩وا

 H′(0.07,0°)/Φ H′(3,0°)/Φ H′(10,0°)/Φ ط�0& ا/
#�رو1�ت 

) (���� إ
#�رون %و
ط) nSv cm2) (nSv cm2) (nSv cm2( 

 0.07 0.221 
 0.08 1.056 
 0.09 1.527 
 0.10 1.661 
 0.1125 1.627 
 0.125 1.513 
 0.15 1.229 
 0.20 0.834 
 0.30 0.542 
 0.40 0.455 
 0.50 0.403 
 0.60 0.366 
 0.70 0.344 0.000 

 0.80 0.329 0.045 
 1.00 0.312 0.301 
 1.25 0.296 0.486 
 1.50 0.287 0.524 
 1.75 0.282 0.512 0.000 
 2.00 0.279 0.481 0.005 
 2.50 0.278 0.417 0.156 
 3.00 0.276 0.373 0.336 
 3.50 0.274 0.351 0.421 
 4.00 0.272 0.334 0.447 
 5.00 0.271 0.317 0.430 
 6.00 0.271 0.309 0.389 
 7.00 0.271 0.306 0.360 
 8.00 0.271 0.305 0.341 

 10.00 0.275 0.303 0.330 

 



١٦٣ 

 

ث��
���)ون: أ
ف:٢-ا
�دول ا

& ا
�ود-& 
#ل و�د ا��3
-ن طر�ق ا�9�1.�ق و-ن طر�ق ا
e(g)  G(5ة أEذ داE)$ ا
�ر-& ا

�ن١-(9�3رت/5#ر�ل(���(
 &591
�5 ( 
                                                                                                                                                                                                      
 اbcde                               ا`_^[\]ق                                            
                        fgh]eا ijkeا                                                                                                                                               
 f1                    e(g)1 µm            e(g)5 µm                                       f1             e(g)      اe[oع                   اje]دي                 اmno]eة   
                                                                                                                                                                                                     
 

 


درو�
ن� ا�
 Y
َ���وم���
�ر�5     12.3 a                                       1.000      1.8 x 10-11 

 ��ء

�وم �� �ر
 ��را5ط 
70٧٠

  ً�� H-      12.3 a                       1.000      4.2 x 10-11و
 

وم�
 ا��ر
Be-7         53.3 d     M      0.005      4.8 x 10-11    4.3 x 10-11              0.005      2.8 x 10-11 
                          S      0.005      5.2 x 10-11   4.6 x 10-11 
Be-10                  1.60 x 106 a   M      0.005      9.1 x 10-9      6.7 x 10-9                0.005      1.1 x 10-9  
                         S      0.005      3.2 x 10-8     1.9 x 10-8  

 
  ا� ر�ون
C-11        0.340 h                                                  1.000      2.4 x 10-11 
C-14      5.73 x 103 a                                                    1.000      5.8 x 10-10 
  
 ا�!�ور
F-18           1.83 h     F       1.000      3.0 x 10-11    5.4 x 10-11              1.000      4.9 x 10-11 
                        M      1.000      5.7 x 10-11   8.9 x 10-11 
                      `  S       1.000      6.0 x 10-11    9.3 x 10-11 
  
 ا��ود
وم
Na-22          2.60 a    F       1.000      1.3 x 10-9     2.0 x 10-9              1.000      3.2 x 10-9  
Na-24          15.0 h    F       1.000      2.9 x 10-10    5.3 x 10-10                1.000      4.3 x 10-10 
  
 ا��#"�
وم
Mg-28          20.9 h     F       0.500      6.4 x 10-10    1.1 x 10-9             0.500      2.2 x 10-9  
                        M      0.500      1.2 x 10-9     1.7 x 10-9  
  

وم"
 ا$�و�
Al-26                  7.16 x 105 a F       0.010      1.1 x 10-8     1.4 x 10-8               0.010      3.5 x 10-9  
                        M      0.010      1.8 x 10-8     1.2 x 10-8  
  
 ا���
 ون
Si-31         2.62 h     F       0.010      2.9 x 10-11    5.1 x 10-11            0.010      1.6 x 10-10 
                        M      0.010      7.5 x 10-11    1.1 x 10-10 
                        S       0.010      8.0 x 10-11    1.1 x 10-10 
Si-32      4.50 x 102 a F       0.010      3.2 x 10-9     3.7 x 10-9                0.010      5.6 x 10-10 
                        M      0.010      1.5 x 10-8     9.6 x 10-9  
                        S       0.010      1.1 x 10-7     5.5 x 10-8  
  
 ا�!�!ور
P-32         14.3 d     F       0.800      8.0 x 10-10    1.1 x 10-9              0.800      2.4 x 10-9  
                        M      0.800      3.2 x 10-9     2.9 x 10-9  
P-33       25.4 d     F       0.800      9.6 x 10-11    1.4 x 10-10               0.800      2.4 x 10-10 
                        M      0.800      1.4 x 10-9     1.3 x 10-9  

 
٧٠   OBT : .ً���وم ا
��را5ط -Hو���1$ ا
�ر�  



١٦٤ 

 

ث��
���)ون: أ
ف:٢-ا
�دول ا

& ا
� ا��3
-ن طر�ق ا�9�1.�ق و-ن طر�ق ا
e(g)  G(5ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$ ا
�ر-& ا

�ن١-(9�3رت/5#ر�ل(���(
 &591
�5 ( 
                                                                                                                                                                                                      
 اbcde                               ا`_^[\]ق                                            
                        fgh]eا ijkeا                                                                                                                                               
 f1                    e(g)1 µm            e(g)5 µm                                       f1             e(g)      اe[oع                   اje]دي                 اmno]eة   
                                                                                                                                                                                                     
 

 

 ا� �ر
ت 
S-35          87.4 d     F       0.800      5.3 x 10-11    8.0 x 10-11             0.800      1.4 x 10-10 

�ر -Hوي(\(             M      0.800      1.3 x 10-9     1.1 x 10-9             0.100      1.9 x 10-10 

S-35         87.4 d                                                     1.000      7.7 x 10-10 
 (-Hوي)
 
 ا� �ور
Cl-36      3.01 x 105 a F      1.000      3.4 x 10-10    4.9 x 10-10             1.000      9.3 x 10-10 
                        M     1.000      6.9 x 10-9     5.1 x 10-9  
Cl-38        0.620 h    F      1.000      2.7 x 10-11    4.6 x 10-11             1.000      1.2 x 10-10 
                        M     1.000      4.7 x 10-11    7.3 x 10-11 
Cl-39         0.927 h    F      1.000      2.7 x 10-11    4.8 x 10-11            1.000      8.5 x 10-11 
                         M     1.000      4.8 x 10-11    7.6 x 10-11 
  
 ا��و���
وم
K-40      1.28 x 109 a F      1.000      2.1 x 10-9     3.0 x 10-9              1.000      6.2 x 10-9  
K-42           12.4 h     F      1.000      1.3 x 10-10    2.0 x 10-10           1.000      4.3 x 10-10 
K-43          22.6 h     F      1.000      1.5 x 10-10    2.6 x 10-10           1.000      2.5 x 10-10 
K-44       0.369 h    F      1.000      2.1 x 10-11    3.7 x 10-11           1.000      8.4 x 10-11 
K-45         0.333 h    F      1.000      1.6 x 10-11    2.8 x 10-11           1.000      5.4 x 10-11 
  
 ا� ���
وم
Ca-41   1.40 x 105 a M     0.300       1.7 x 10-10    1.9 x 10-10             0.300      2.9 x 10-10 
Ca-45          163 d     M     0.300       2.7 x 10-9     2.3 x 10-9           0.300      7.6 x 10-10 
Ca-47        4.53 d     M     0.300       1.8 x 10-9     2.1 x 10-9           0.300      1.6 x 10-9  
 
 ا�� �"د
وم
Sc-43        3.89 h     S    1.0 x 10-4    1.2 x 10-10    1.8 x 10-10       1.0 x 10-4    1.9 x 10-10 
Sc-44        3.93 h     S    1.0 x 10-4    1.9 x 10-10    3.0 x 10-10       1.0 x 10-4    3.5 x 10-10 
Sc-44m        2.44 d     S    1.0 x 10-4    1.5 x 10-9     2.0 x 10-9        1.0 x 10-4    2.4 x 10-9  
Sc-46        83.8 d     S    1.0 x 10-4    6.4 x 10-9     4.8 x 10-9        1.0 x 10-4    1.5 x 10-9  
Sc-47        3.35 d     S    1.0 x 10-4    7.0 x 10-10    7.3 x 10-10       1.0 x 10-4    5.4 x 10-10 
Sc-48        1.82 d     S    1.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.6 x 10-9        1.0 x 10-4    1.7 x 10-9  
Sc-49      0.956 h    S    1.0 x 10-4    4.1 x 10-11    6.1 x 10-11      1.0 x 10-4    8.2 x 10-11 
  

وم"��
 ا��
Ti-44        47.3 a     F      0.010      6.1 x 10-8     7.2 x 10-8          0.010      5.8 x 10-9  
                        M     0.010      4.0 x 10-8     2.7 x 10-8  
                        S      0.010      1.2 x 10-7     6.2 x 10-8  
Ti-45         3.08 h     F      0.010      4.6 x 10-11    8.3 x 10-11        0.010      1.5 x 10-10 
                        M     0.010      9.1 x 10-11    1.4 x 10-10 
                        S      0.010      9.6 x 10-11    1.5 x 10-10 
  
ما�!�"�د
و  

V-47     0.543 h    F      0.010      1.9 x 10-11    3.2 x 10-11         0.010      6.3 x 10-11 
                        M     0.010      3.1 x 10-11    5.0 x 10-11 
V-48         16.2 d     F      0.010      1.1 x 10-9     1.7 x 10-9          0.010      2.0 x 10-9  
                        M     0.010      2.3 x 10-9     2.7 x 10-9  
V-49            330 d     F      0.010      2.1 x 10-11    2.6 x 10-11         0.010      1.8 x 10-11 
                        M     0.010      3.2 x 10-11    2.3 x 10-11 



١٦٥ 

 

ث��
���)ون: أ
ف:٢-ا
�دول ا

& ا
�ود-& 
#ل و�د ا��3
-ن طر�ق ا�9�1.�ق و-ن طر�ق ا
e(g)  G(5ة أEذ داE)$ ا
�ر-& ا

�ن١-(9�3رت/5#ر�ل(���(
 &591
�5 ( 
                                                                                                                                                                                                      
 اbcde                               ا`_^[\]ق                                            
                        fgh]eا ijkeا                                                                                                                                               
 f1                    e(g)1 µm            e(g)5 µm                                       f1             e(g)      اe[oع                   اje]دي                 اmno]eة   
                                                                                                                                                                                                     
 

 

 ا� روم 
Cr-48          23.0 h     F      0.100      1.0 x 10-10    1.7 x 10-10        0.100      2.0 x 10-10 
                         M     0.100      2.0 x 10-10    2.3 x 10-10         0.010      2.0 x 10-10 
                        S      0.100      2.2 x 10-10    2.5 x 10-10 
Cr-49        0.702 h    F      0.100      2.0 x 10-11    3.5 x 10-11        0.100      6.1 x 10-11 
                        M     0.100      3.5 x 10-11    5.6 x 10-11        0.010      6.1 x 10-11 
                        S      0.100      3.7 x 10-11    5.9 x 10-11 
Cr-51        27.7 d     F      0.100      2.1 x 10-11    3.0 x 10-11        0.100      3.8 x 10-11 
                        M     0.100      3.1 x 10-11    3.4 x 10-11         0.010      3.7 x 10-11 
                        S      0.100      3.6 x 10-11    3.6 x 10-11 
 
 ا��"#"
ز
Mn-51       0.770 h    F      0.100      2.4 x 10-11    4.2 x 10-11        0.100      9.3 x 10-11 
                        M     0.100      4.3 x 10-11    6.8 x 10-11 
Mn-52        5.59 d     F      0.100      9.9 x 10-10    1.6 x 10-9         0.100      1.8 x 10-9  
                        M     0.100      1.4 x 10-9     1.8 x 10-9  
Mn-52m     0.352 h    F      0.100      2.0 x 10-11    3.5 x 10-11         0.100      6.9 x 10-11 
                        M     0.100      3.0 x 10-11    5.0 x 10-11 
Mn-53  3.70 x 106 a F      0.100      2.9 x 10-11    3.6 x 10-11        0.100      3.0 x 10-11 
                        M     0.100      5.2 x 10-11    3.6 x 10-11 
Mn-54        312 d     F      0.100      8.7 x 10-10    1.1 x 10-9         0.100      7.1 x 10-10 
                        M     0.100      1.5 x 10-9     1.2 x 10-9  
Mn-56       2.58 h     F      0.100      6.9 x 10-11    1.2 x 10-10        0.100      2.5 x 10-10 
                        M     0.100      1.3 x 10-10    2.0 x 10-10 
  
 ا��د
د
Fe-52       8.28 h     F      0.100      4.1 x 10-10    6.9 x 10-10         0.100      1.4 x 10-9  
                        M     0.100      6.3 x 10-10    9.5 x 10-10 
Fe-55        2.70 a     F      0.100      7.7 x 10-10    9.2 x 10-10         0.100      3.3 x 10-10 
                        M     0.100      3.7 x 10-10    3.3 x 10-10 
Fe-59        44.5 d     F      0.100      2.2 x 10-9     3.0 x 10-9         0.100      1.8 x 10-9  
                        M     0.100      3.5 x 10-9     3.2 x 10-9  
Fe-60     1.00 x 105 a F      0.100      2.8 x 10-7     3.3 x 10-7          0.100      1.1 x 10-7  
                        M     0.100      1.3 x 10-7     1.2 x 10-7  
  
 ا� و���ت
Co-55        17.5 h     M     0.100      5.1 x 10-10    7.8 x 10-10         0.100      1.0 x 10-9  
                        S      0.050      5.5 x 10-10    8.3 x 10-10          0.050      1.1 x 10-9  
Co-56        78.7 d     M     0.100      4.6 x 10-9     4.0 x 10-9         0.100      2.5 x 10-9  
                        S      0.050      6.3 x 10-9     4.9 x 10-9        0.050      2.3 x 10-9  
Co-57         271 d     M     0.100      5.2 x 10-10    3.9 x 10-10        0.100      2.1 x 10-10 
                        S      0.050      9.4 x 10-10    6.0 x 10-10        0.050      1.9 x 10-10 
Co-58       70.8 d     M     0.100      1.5 x 10-9     1.4 x 10-9         0.100      7.4 x 10-10 
                        S      0.050      2.0 x 10-9     1.7 x 10-9         0.050      7.0 x 10-10 
Co-58m       9.15 h     M     0.100      1.3 x 10-11    1.5 x 10-11        0.100      2.4 x 10-11 
                        S      0.050      1.6 x 10-11    1.7 x 10-11        0.050      2.4 x 10-11 
Co-60       5.27 a      M     0.100      9.6 x 10-9     7.1 x 10-9         0.100      3.4 x 10-9  
                        S      0.050      2.9 x 10-8     1.7 x 10-8         0.050      2.5 x 10-9  
Co-60m     0.174 h    M     0.100      1.1 x 10-12    1.2 x 10-12        0.100      1.7 x 10-12 
                        S      0.050      1.3 x 10-12    1.2 x 10-12        0.050      1.7 x 10-12 
Co-61        1.65 h     M     0.100      4.8 x 10-11    7.1 x 10-11        0.100      7.4 x 10-11 
                        S      0.050      5.1 x 10-11    7.5 x 10-11        0.050      7.4 x 10-11 
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Co-62m     0.232 h    M     0.100      2.1 x 10-11    3.6 x 10-11        0.100      4.7 x 10-11 
                        S      0.050      2.2 x 10-11    3.7 x 10-11        0.050      4.7 x 10-11 
  
 ا�"
 ل
Ni-56       6.10 d     F      0.050      5.1 x 10-10    7.9 x 10-10        0.050      8.6 x 10-10 
                        M     0.050      8.6 x 10-10    9.6 x 10-10 
Ni-57        1.50 d     F      0.050      2.8 x 10-10    5.0 x 10-10        0.050      8.7 x 10-10 
                        M     0.050      5.1 x 10-10    7.6 x 10-10 
Ni-59    7.50 x 104 a  F      0.050      1.8 x 10-10    2.2 x 10-10        0.050      6.3 x 10-11 
                        M     0.050      1.3 x 10-10    9.4 x 10-11 
Ni-63        96.0 a      F      0.050      4.4 x 10-10    5.2 x 10-10        0.050      1.5 x 10-10 
                        M     0.050      4.4 x 10-10    3.1 x 10-10 
Ni-65        2.52 h     F      0.050      4.4 x 10-11    7.5 x 10-11        0.050      1.8 x 10-10 
                        M     0.050      8.7 x 10-11    1.3 x 10-10 
Ni-66        2.27 d     F      0.050      4.5 x 10-10    7.6 x 10-10        0.050      3.0 x 10-9  
                        M     0.050      1.6 x 10-9     1.9 x 10-9  
  
 ا�"��س
Cu-60      0.387 h    F      0.500      2.4 x 10-11    4.4 x 10-11        0.500      7.0 x 10-11 
                        M     0.500      3.5 x 10-11    6.0 x 10-11 
                        S      0.500      3.6 x 10-11    6.2 x 10-11 
Cu-61        3.41 h     F      0.500      4.0 x 10-11    7.3 x 10-11        0.500      1.2 x 10-10 
                        M     0.500      7.6 x 10-11    1.2 x 10-10 
                        S      0.500      8.0 x 10-11    1.2 x 10-10 
Cu-64        12.7 h     F      0.500      3.8 x 10-11    6.8 x 10-11        0.500      1.2 x 10-10 
                        M     0.500      1.1 x 10-10    1.5 x 10-10 
                        S      0.500      1.2 x 10-10    1.5 x 10-10 
Cu-67        2.58 d     F      0.500      1.1 x 10-10    1.8 x 10-10        0.500      3.4 x 10-10 
                        M     0.500      5.2 x 10-10    5.3 x 10-10 
                        S      0.500      5.8 x 10-10    5.8 x 10-10 
 
 ا�ز"ك
Zn-62        9.26 h     S      0.500      4.7 x 10-10    6.6 x 10-10        0.500      9.4 x 10-10 
Zn-63      0.635 h    S      0.500      3.8 x 10-11    6.1 x 10-11        0.500      7.9 x 10-11 
Zn-65         244 d     S      0.500      2.9 x 10-9     2.8 x 10-9         0.500      3.9 x 10-9  
Zn-69        0.950 h    S      0.500      2.8 x 10-11    4.3 x 10-11        0.500      3.1 x 10-11 
Zn-69m       13.8 h     S      0.500      2.6 x 10-10    3.3 x 10-10        0.500      3.3 x 10-10 
Zn-71m       3.92 h     S      0.500      1.6 x 10-10    2.4 x 10-10        0.500      2.4 x 10-10 
Zn-72       1.94 d     S      0.500      1.2 x 10-9     1.5 x 10-9         0.500      1.4 x 10-9  
  
 ا����
وم
Ga-65     0.253 h    F      0.001      1.2 x 10-11    2.0 x 10-11        0.001      3.7 x 10-11 
                        M     0.001      1.8 x 10-11    2.9 x 10-11 
Ga-66        9.40 h     F      0.001      2.7 x 10-10    4.7 x 10-10        0.001      1.2 x 10-9  
                        M     0.001      4.6 x 10-10    7.1 x 10-10 
Ga-67        3.26 d     F      0.001      6.8 x 10-11    1.1 x 10-10        0.001      1.9 x 10-10 
                        M     0.001      2.3 x 10-10    2.8 x 10-10 
Ga-68        1.13 h     F      0.001      2.8 x 10-11    4.9 x 10-11        0.001      1.0 x 10-10 
                        M     0.001      5.1 x 10-11    8.1 x 10-11 
Ga-70      0.353 h    F      0.001      9.3 x 10-12    1.6 x 10-11        0.001      3.1 x 10-11 
                        M     0.001      1.6 x 10-11    2.6 x 10-11 
Ga-72        14.1 h     F      0.001      3.1 x 10-10    5.6 x 10-10        0.001      1.1 x 10-9  
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                        M     0.001      5.5 x 10-10    8.4 x 10-10 
Ga-73        4.91 h     F      0.001      5.8 x 10-11    1.0 x 10-10        0.001      2.6 x 10-10 
                        M     0.001      1.5 x 10-10    2.0 x 10-10 
  
 ا��ر��"
وم
Ge-66        2.27 h     F      1.000      5.7 x 10-11    9.9 x 10-11        1.000      1.0 x 10-10 
                        M     1.000      9.2 x 10-11    1.3 x 10-10 
Ge-67      0.312 h    F      1.000      1.6 x 10-11    2.8 x 10-11        1.000      6.5 x 10-11 
                        M     1.000      2.6 x 10-11    4.2 x 10-11 
Ge-68         288 d     F      1.000      5.4 x 10-10     8.3 x 10-10        1.000      1.3 x 10-9  
                        M     1.000      1.3 x 10-8     7.9 x 10-9  
Ge-69        1.63 d     F      1.000      1.4 x 10-10    2.5 x 10-10        1.000      2.4 x 10-10 
                        M     1.000      2.9 x 10-10    3.7 x 10-10 
Ge-71        11.8 d     F      1.000      5.0 x 10-12    7.8 x 10-12        1.000      1.2 x 10-11 
                        M     1.000      1.0 x 10-11    1.1 x 10-11 
Ge-75        1.38 h     F      1.000      1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        1.000      4.6 x 10-11 
                        M     1.000      3.7 x 10-11    5.4 x 10-11 
Ge-77        11.3 h     F      1.000      1.5 x 10-10    2.5 x 10-10        1.000      3.3 x 10-10 
                        M     1.000      3.6 x 10-10    4.5 x 10-10 
Ge-78        1.45 h     F      1.000      4.8 x 10-11    8.1 x 10-11        1.000      1.2 x 10-10 
                        M     1.000      9.7 x 10-11    1.4 x 10-10 
  
*
 ا�زر"
As-69     0.253 h    M     0.500      2.2 x 10-11    3.5 x 10-11        0.500      5.7 x 10-11 
As-70      0.876 h    M     0.500      7.2 x 10-11    1.2 x 10-10        0.500      1.3 x 10-10 
As-71       2.70 d     M     0.500      4.0 x 10-10    5.0 x 10-10        0.500      4.6 x 10-10 
As-72       1.08 d     M     0.500      9.2 x 10-10    1.3 x 10-9         0.500      1.8 x 10-9  
As-73       80.3 d     M     0.500      9.3 x 10-10    6.5 x 10-10        0.500      2.6 x 10-10 
As-74       17.8 d     M     0.500      2.1 x 10-9     1.8 x 10-9         0.500      1.3 x 10-9  
As-76       1.10 d     M     0.500      7.4 x 10-10    9.2 x 10-10        0.500      1.6 x 10-9  
As-77       1.62 d     M     0.500      3.8 x 10-10    4.2 x 10-10        0.500      4.0 x 10-10 
As-78       1.51 h     M     0.500      9.2 x 10-11    1.4 x 10-10        0.500      2.1 x 10-10 
  
 ا���"
وم
Se-70     0.683 h    F      0.800      4.5 x 10-11    8.2 x 10-11        0.800      1.2 x 10-10 
                        M     0.800      7.3 x 10-11    1.2 x 10-10        0.050      1.4 x 10-10 
Se-73       7.15 h     F      0.800      8.6 x 10-11    1.5 x 10-10        0.800      2.1 x 10-10 
                        M     0.800      1.6 x 10-10    2.4 x 10-10        0.050      3.9 x 10-10 
Se-73m     0.650 h    F      0.800      9.9 x 10-12    1.7 x 10-11        0.800      2.8 x 10-11 
                        M     0.800      1.8 x 10-11    2.7 x 10-11        0.050      4.1 x 10-11 
Se-75         120 d     F      0.800      1.0 x 10-9     1.4 x 10-9         0.800      2.6 x 10-9  
                        M     0.800      1.4 x 10-9     1.7 x 10-9         0.050      4.1 x 10-10 
Se-79   6.50 x 104 a  F      0.800      1.2 x 10-9     1.6 x 10-9         0.800      2.9 x 10-9  
                        M     0.800      2.9 x 10-9     3.1 x 10-9         0.050      3.9 x 10-10 
Se-81        0.308 h    F      0.800      8.6 x 10-12    1.4 x 10-11        0.800      2.7 x 10-11 
                        M     0.800      1.5 x 10-11    2.4 x 10-11        0.050      2.7 x 10-11 
Se-81m      0.954 h    F      0.800      1.7 x 10-11    3.0 x 10-11        0.800      5.3 x 10-11 
                        M     0.800      4.7 x 10-11    6.8 x 10-11        0.050      5.9 x 10-11 
Se-83      0.375 h    F      0.800      1.9 x 10-11    3.4 x 10-11        0.800      4.7 x 10-11 
                        M     0.800      3.3 x 10-11    5.3 x 10-11        0.050      5.1 x 10-11 
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 ا��روم
Br-74       0.422 h    F    1.000      2.8 x 10-11    5.0 x 10-11        1.000      8.4 x 10-11 
                        M   1.000      4.1 x 10-11    6.8 x 10-11 
Br-74m      0.691 h    F    1.000      4.2 x 10-11    7.5 x 10-11        1.000      1.4 x 10-10 
                        M   1.000      6.5 x 10-11    1.1 x 10-10 
Br-75         1.63 h     F    1.000      3.1 x 10-11    5.6 x 10-11        1.000      7.9 x 10-11 
                        M   1.000      5.5 x 10-11    8.5 x 10-11 
Br-76         16.2 h     F    1.000      2.6 x 10-10    4.5 x 10-10        1.000      4.6 x 10-10 
                        M   1.000      4.2 x 10-10    5.8 x 10-10 
Br-77         2.33 d     F    1.000      6.7 x 10-11    1.2 x 10-10        1.000      9.6 x 10-11 
                        M   1.000      8.7 x 10-11    1.3 x 10-10 
Br-80       0.290 h    F    1.000      6.3 x 10-12    1.1 x 10-11        1.000      3.1 x 10-11 
                        M   1.000      1.0 x 10-11    1.7 x 10-11 
Br-80m        4.42 h     F    1.000      3.5 x 10-11    5.8 x 10-11        1.000      1.1 x 10-10 
                        M   1.000      7.6 x 10-11    1.0 x 10-10 
Br-82         1.47 d     F    1.000      3.7 x 10-10    6.4 x 10-10        1.000      5.4 x 10-10 
                        M   1.000      6.4 x 10-10     8.8 x 10-10 
Br-83         2.39 h     F    1.000      1.7 x 10-11    2.9 x 10-11        1.000      4.3 x 10-11 
                        M   1.000      4.8 x 10-11    6.7 x 10-11 
Br-84       0.530 h    F    1.000      2.3 x 10-11    4.0 x 10-11        1.000      8.8 x 10-11 
                        M   1.000      3.9 x 10-11    6.2 x 10-11 
  
 ا�رو�
د
وم
Rb-79       0.382 h    F    1.000      1.7 x 10-11    3.0 x 10-11        1.000      5.0 x 10-11 
Rb-81         4.58 h     F    1.000      3.7 x 10-11    6.8 x 10-11        1.000      5.4 x 10-11 
Rb-81m      0.533 h    F    1.000      7.3 x 10-12    1.3 x 10-11        1.000      9.7 x 10-12 
Rb-82m        6.20 h     F    1.000      1.2 x 10-10    2.2 x 10-10        1.000      1.3 x 10-10 
Rb-83         86.2 d     F    1.000      7.1 x 10-10    1.0 x 10-9         1.000      1.9 x 10-9  
Rb-84         32.8 d     F    1.000      1.1 x 10-9     1.5 x 10-9         1.000      2.8 x 10-9  
Rb-86         18.6 d     F    1.000      9.6 x 10-10    1.3 x 10-9         1.000      2.8 x 10-9  
Rb-87    4.70 x 1010 a  F    1.000      5.1 x 10-10    7.6 x 10-10        1.000      1.5 x 10-9  
Rb-88        0.297 h    F    1.000      1.7 x 10-11    2.8 x 10-11        1.000      9.0 x 10-11 
Rb-89        0.253 h    F    1.000      1.4 x 10-11    2.5 x 10-11        1.000      4.7 x 10-11 
  
 ا���رو"+
وم
Sr-80         1.67 h     F      0.300      7.6 x 10-11    1.3 x 10-10        0.300      3.4 x 10-10 
                        S      0.010      1.4 x 10-10    2.1 x 10-10        0.010      3.5 x 10-10 
Sr-81       0.425 h    F      0.300      2.2 x 10-11    3.9 x 10-11        0.300      7.7 x 10-11 
                        S      0.010      3.8 x 10-11    6.1 x 10-11        0.010      7.8 x 10-11 
Sr-82         25.0 d     F      0.300      2.2 x 10-9     3.3 x 10-9         0.300      6.1 x 10-9  
                        S      0.010      1.0 x 10-8     7.7 x 10-9         0.010      6.0 x 10-9  
Sr-83        1.35 d     F      0.300      1.7 x 10-10    3.0 x 10-10        0.300      4.9 x 10-10 
                        S      0.010      3.4 x 10-10    4.9 x 10-10       0.010      5.8 x 10-10 
Sr-85         64.8 d     F      0.300      3.9 x 10-10    5.6 x 10-10        0.300      5.6 x 10-10 
                        S      0.010      7.7 x 10-10    6.4 x 10-10        0.010      3.3 x 10-10 
Sr-85m         1.16 h     F      0.300      3.1 x 10-12    5.6 x 10-12        0.300      6.1 x 10-12 
                        S      0.010      4.5 x 10-12    7.4 x 10-12        0.010      6.1 x 10-12 
Sr-87m         2.80 h     F      0.300      1.2 x 10-11    2.2 x 10-11        0.300      3.0 x 10-11 
                        S      0.010      2.2 x 10-11    3.5 x 10-11        0.010      3.3 x 10-11 
Sr-89         50.5 d     F      0.300      1.0 x 10-9     1.4 x 10-9         0.300      2.6 x 10-9  
                        S      0.010      7.5 x 10-9     5.6 x 10-9         0.010      2.3 x 10-9  
Sr-90         29.1 a      F      0.300      2.4 x 10-8     3.0 x 10-8         0.300      2.8 x 10-8  
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                        S      0.010      1.5 x 10-7     7.7 x 10-8         0.010      2.7 x 10-9  
Sr-91         9.50 h     F      0.300      1.7 x 10-10    2.9 x 10-10        0.300      6.5 x 10-10 
                        S      0.010      4.1 x 10-10    5.7 x 10-10        0.010      7.6 x x 10-10 
Sr-92         2.71 h     F      0.300      1.1 x 10-10    1.8 x 10-10        0.300      4.3 x 10-10 
                        S      0.010      2.3 x 10-10    3.4 x 10-10        0.010      4.9 x 10-10 
 
 ا�
�ر
وم
Y-86         14.7 h     M   1.0 x 10-4    4.8 x 10-10    8.0 x 10-10        1.0 x 10-4    9.6 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-4    4.9 x 10-10    8.1 x 10-10 
Y-86m       0.800 h    M   1.0 x 10-4    2.9 x 10-11    4.8 x 10-11        1.0 x 10-4    5.6 x 10-11 
                        S    1.0 x 10-4    3.0 x 10-11    4.9 x 10-11 
Y-87        3.35 d     M   1.0 x 10-4    3.8 x 10-10    5.2 x 10-10        1.0 x 10-4    5.5 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-4    4.0 x 10-10    5.3 x 10-10 
Y-88         107 d     M   1.0 x 10-4    3.9 x 10-9     3.3 x 10-9         1.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-4    4.1 x 10-9     3.0 x 10-9  
Y-90        2.67 d     M   1.0 x 10-4    1.4 x 10-9     1.6 x 10-9         1.0 x 10-4    2.7 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-4    1.5 x 10-9     1.7 x 10-9  
Y-90m        3.19 h     M   1.0 x 10-4    9.6 x 10-11    1.3 x 10-10        1.0 x 10-4    1.7 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-4    1.0 x 10-10    1.3 x 10-10 
Y-91        58.5 d     M   1.0 x 10-4    6.7 x 10-9     5.2 x 10-9         1.0 x 10-4    2.4 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-4    8.4 x 10-9     6.1 x 10-9  
Y-91m      0.828 h    M   1.0 x 10-4    1.0 x 10-11    1.4 x 10-11        1.0 x 10-4    1.1 x 10-11 
                        S    1.0 x 10-4    1.1 x 10-11    1.5 x 10-11 
Y-92        3.54 h     M   1.0 x 10-4    1.9 x 10-10    2.7 x 10-10        1.0 x 10-4    4.9 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-4    2.0 x 10-10    2.8 x 10-10 
Y-93        10.1 h     M   1.0 x 10-4    4.1 x 10-10    5.7 x 10-10        1.0 x 10-4    1.2 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-4    4.3 x 10-10    6.0 x 10-10 
Y-94      0.318 h    M   1.0 x 10-4    2.8 x 10-11    4.4 x 10-11        1.0 x 10-4    8.1 x 10-11 
                        S    1.0 x 10-4    2.9 x 10-11    4.6 x 10-11 
Y-95      0.178 h    M   1.0 x 10-4    1.6 x 10-11    2.5 x 10-11        1.0 x 10-4    4.6 x 10-11 
                        S    1.0 x 10-4    1.7 x 10-11    2.6 x 10-11 
  
 ا�زر و"
وم
Zr-86       16.5 h     F      0.002      3.0 x 10-10    5.2 x 10-10        0.002      8.6 x 10-10 
                        M     0.002      4.3 x 10-10    6.8 x 10-10 
                        S      0.002      4.5 x 10-10    7.0 x 10-10 
Zr-88       83.4 d     F      0.002      3.5 x 10-9     4.1 x 10-9         0.002      3.3 x 10-10 
                        M     0.002      2.5 x 10-9     1.7 x 10-9  
                        S      0.002      3.3 x 10-9     1.8 x 10-9  
Zr-89       3.27 d     F      0.002      3.1 x 10-10    5.2 x 10-10        0.002      7.9 x 10-10 
                        M     0.002      5.3 x 10-10    7.2 x 10-10 
                        S      0.002      5.5 x 10-10    7.5 x 10-10 
Zr-93     1.53 x 106 a  F      0.002      2.5 x 10-8     2.9 x 10-8         0.002      2.8 x 10-10 
                        M     0.002      9.6 x 10-9     6.6 x 10-9  
                        S      0.002      3.1 x 10-9     1.7 x 10-9  
Zr-95       64.0 d     F      0.002      2.5 x 10-9     3.0 x 10-9         0.002      8.8 x 10-10 
                        M     0.002      4.5 x 10-9     3.6 x 10-9  
                        S      0.002      5.5 x 10-9     4.2 x 10-9  
Zr-97       16.9 h     F      0.002      4.2 x 10-10    7.4 x 10-10        0.002      2.1 x 10-9  
                        M     0.002      9.4 x 10-10    1.3 x 10-9  
                        S      0.002      1.0 x 10-9     1.4 x 10-9  
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 ا�"
و�
وم
Nb-88     0.238 h    M     0.010      2.9 x 10-11    4.8 x 10-11        0.010      6.3 x 10-11 
                        S      0.010      3.0 x 10-11    5.0 x 10-11 
Nb-89       2.03 h     M     0.010      1.2 x 10-10    1.8 x 10-10        0.010      3.0 x 10-10 
                        S      0.010      1.3 x 10-10    1.9 x 10-10 
Nb-89       1.10 h     M     0.010      7.1 x 10-11    1.1 x 10-10        0.010      1.4 x 10-10 
                        S      0.010      7.4 x 10-11    1.2 x 10-10 
Nb-90       14.6 h     M     0.010      6.6 x 10-10    1.0 x 10-9         0.010      1.2 x 10-9  
                        S      0.010      6.9 x 10-10    1.1 x 10-9  
Nb-93m      13.6 a      M     0.010      4.6 x 10-10    2.9 x 10-10        0.010      1.2 x 10-10 
                        S      0.010      1.6 x 10-9     8.6 x 10-10 
Nb-94     2.03 x 104 a  M     0.010      1.0 x 10-8     7.2 x 10-9         0.010      1.7 x 10-9  
                        S      0.010      4.5 x 10-8     2.5 x 10-8  
Nb-95       35.1 d     M     0.010      1.4 x 10-9     1.3 x 10-9         0.010      5.8 x 10-10 
                        S      0.010      1.6 x 10-9     1.3 x 10-9  
Nb-95m      3.61 d     M     0.010      7.6 x 10-10    7.7 x 10-10        0.010      5.6 x 10-10 
                        S      0.010      8.5 x 10-10    8.5 x 10-10 
Nb-96       23.3 h     M     0.010      6.5 x 10-10    9.7 x 10-10        0.010      1.1 x 10-9  
                        S      0.010      6.8 x 10-10    1.0 x 10-9  
Nb-97       1.20 h     M     0.010      4.4 x 10-11    6.9 x 10-11        0.010      6.8 x 10-11 
                        S      0.010      4.7 x 10-11    7.2 x 10-11 
Nb-98     0.858 h    M     0.010      5.9 x 10-11    9.6 x 10-11        0.010      1.1 x 10-10 
                        S      0.010      6.1 x 10-11    9.9 x 10-11 
 
 ا��و�
�د"وم
Mo-90       5.67 h     F      0.800      1.7 x 10-10    2.9 x 10-10        0.800      3.1 x 10-10 
                        S      0.050      3.7 x 10-10    5.6 x 10-10        0.050      6.2 x 10-10 
Mo-93     3.50 x 103 a  F      0.800      1.0 x 10-9     1.4 x 10-9         0.800      2.6 x 10-9  
                        S      0.050      2.2 x 10-9     1.2 x 10-9         0.050      2.0 x 10-10 
Mo-93m      6.85 h     F      0.800      1.0 x 10-10    1.9 x 10-10        0.800      1.6 x 10-10 
                        S      0.050      1.8 x 10-10    3.0 x 10-10        0.050      2.8 x 10-10 
Mo-99       2.75 d     F      0.800      2.3 x 10-10    3.6 x 10-10        0.800      7.4 x 10-10 
                        S      0.050      9.7 x 10-10    1.1 x 10-9         0.050      1.2 10-9  
Mo-101    0.244 h    F      0.800      1.5 x 10-11    2.7 x 10-11        0.800      4.2 x 10-11 
                        S      0.050      2.7 x 10-11    4.5 x 10-11        0.050      4.2 x 10-11 
  

وم�
 ا�� "
Tc-93       2.75 h     F      0.800      3.4 x 10-11    6.2 x 10-11        0.800      4.9 x 10-11 
                        M     0.800      3.6 x 10-11    6.5 x 10-11 
Tc-93m    0.725 h    F      0.800      1.5 x 10-11    2.6 x 10-11        0.800      2.4 x 10-11 
                       M     0.800      1.7 x 10-11    3.1 x 10-11 
Tc-94       4.88 h     F      0.800      1.2 x 10-10    2.1 x 10-10        0.800      1.8 x 10-10 
                        M     0.800      1.3 x 10-10     2.2 x 10-10 
Tc-94m    0.867 h    F      0.800      4.3 x 10-11    6.9 x 10-11        0.800      1.1 x 10-10 
                        M     0.800      4.9 x 10-11    8.0 x 10-11 
Tc-95       20.0 h     F      0.800      1.0 x 10-10    1.8 x 10-10        0.800      1.6 x 10-10 
                        M     0.800      1.0 x 10-10    1.8 x 10-10 
Tc-95m      61.0 d     F      0.800      3.1 x 10-10    4.8 x 10-10        0.800      6.2 x 10-10 
                        M     0.800      8.7 x 10-10    8.6 x 10-10 
Tc-96       4.28 d     F      0.800      6.0 x 10-10    9.8 x 10-10        0.800      1.1 x 10-9  
                        M     0.800      7.1 x 10-10    1.0 x 10-9  
Tc-96m    0.858 h    F      0.800      6.5 x 10-12    1.1 x 10-11        0.800      1.3 x 10-11 
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                        M     0.800      7.7 x 10-12    1.1 x 10-11 
Tc-97    2.60 x 106 a  F      0.800      4.5 x 10-11    7.2 x 10-11        0.800      8.3 x 10-11 
                      M     0.800      2.1 x 10-10    1.6 x 10-10 
Tc-97m      87.0 d     F      0.800      2.8 x 10-10    4.0 x 10-10        0.800      6.6 x 10-10 
                       M     0.800      3.1 x 10-9     2.7 x 10-9  
Tc-98    4.20 x 106 a  F      0.800      1.0 x 10-9     1.5 x 10-9         0.800      2.3 x 10-9  
                        M     0.800      8.1 x 10-9     6.1 x 10-9  
Tc-99      2.13 x 105 a  F      0.800      2.9 x 10-10    4.0 x 10-10        0.800      7.8 x 10-10 
                        M     0.800      3.9 x 10-9     3.2 x 10-9  
Tc-99m      6.02 h     F      0.800      1.2 x 10-11    2.0 x 10-11        0.800      2.2 x 10-11 
                        M     0.800      1.9 x 10-11    2.9 x 10-11 
Tc-101     0.237 h    F      0.800      8.7 x 10-12    1.5 x 10-11        0.800      1.9 x 10-11 
                        M     0.800      1.3 x 10-11    2.1 x 10-11 
Tc-104     0.303 h    F      0.800      2.4 x 10-11    3.9 x 10-11        0.800      8.1 x 10-11 
                        M     0.800      3.0 x 10-11    4.8 x 10-11 
  
 ا�رو�"
وم
Ru-94     0.863 h    F      0.050      2.7 x 10-11    4.9 x 10-11        0.050      9.4 x 10-11 
                        M     0.050      4.4 x 10-11    7.2 x 10-11 
                        S      0.050      4.6 x 10-11    7.4 x 10-11 
Ru-97       2.90 d     F      0.050      6.7 x 10-11    1.2 x 10-10        0.050      1.5 x 10-10 
                        M     0.050      1.1 x 10-10    1.6 x 10-10 
                        S      0.050      1.1 x 10-10    1.6 x 10-10 
Ru-103       39.3 d     F      0.050      4.9 x 10-10    6.8 x 10-10        0.050      7.3 x 10-10 
                        M     0.050      2.3 x 10-9     1.9 x 10-9  
                        S      0.050      2.8 x 10-9     2.2 x 10-9  
Ru-105       4.44 h     F      0.050      7.1 x 10-11    1.3 x 10-10        0.050      2.6 x 10-10 
                        M     0.050      1.7 x 10-10    2.4 x 10-10 
                        S      0.050      1.8 x 10-10    2.5 x 10-10 
Ru-106       1.01 a      F      0.050      8.0 x 10-9     9.8 x 10-9         0.050      7.0 x 10-9  
                        M     0.050      2.6 x 10-8     1.7 x 10-8  
                        S      0.050      6.2 x 10-8     3.5 x 10-8  
  
 ا�رود
وم
Rh-99       16.0 d     F      0.050      3.3 x 10-10    4.9 x 10-10        0.050      5.1 x 10-10 
                        M     0.050      7.3 x 10-10    8.2 x 10-10 
                        S      0.050      8.3 x 10-10    8.9 x 10-10 
Rh-99m      4.70 h     F      0.050      3.0 x 10-11    5.7 x 10-11        0.050      6.6 x 10-11 
                        M     0.050      4.1 x 10-11    7.2 x 10-11 
                        S      0.050      4.3 x 10-11    7.3 x 10-11 
Rh-100       20.8 h     F      0.050      2.8 x 10-10    5.1 x 10-10        0.050      7.1 x 10-10 
                        M     0.050      3.6 x 10-10    6.2 x 10-10 
                        S      0.050      3.7 x 10-10    6.3 x 10-10 
Rh-101       3.20 a      F      0.050      1.4 x 10-9     1.7 x 10-9         0.050      5.5 x 10-10 
                        M     0.050      2.2 x 10-9     1.7 x 10-9  
                        S      0.050      5.0 x 10-9     3.1 x 10-9  
Rh-101m      4.34 d     F      0.050      1.0 x 10-10    1.7 x 10-10        0.050      2.2 x 10-10 
                        M     0.050      2.0 x 10-10    2.5 x 10-10 
                        S      0.050      2.1 x 10-10    2.7 x 10-10 
Rh-102       2.90 a      F      0.050      7.3 x 10-9     8.9 x 10-9         0.050      2.6 x 10-9  
                        M     0.050      6.5 x 10-9     5.0 x 10-9  
                        S      0.050      1.6 x 10-8     9.0 x 10-9  
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Rh-102m       207 d     F      0.050      1.5 x 10-9     1.9 x 10-9         0.050      1.2 x 10-9  
                        M     0.050      3.8 x 10-9     2.7 x 10-9  
                        S      0.050      6.7 x 10-9     4.2 x 10-9  
Rh-103m    0.935 h    F      0.050      8.6 x 10-13    1.2 x 10-12        0.050      3.8 x 10-12 
                        M     0.050      2.3 x 10-12    2.4 x 10-12 
                        S      0.050      2.5 x 10-12    2.5 x 10-12 
Rh-105     1.47 d     F      0.050      8.7 x 10-11    1.5 x 10-10        0.050      3.7 x 10-10 
                        M     0.050      3.1 x 10-10    4.1 x 10-10 
                        S      0.050      3.4 x 10-10    4.4 x 10-10 
Rh-106m     2.20 h     F      0.050      7.0 x 10-11    1.3 x 10-10        0.050      1.6 x 10-10 
                        M     0.050      1.1 x 10-10    1.8 x 10-10 
                        S      0.050      1.2 x 10-10    1.9 x 10-10 
Rh-107     0.362 h    F      0.050      9.6 x 10-12    1.6 x 10-11        0.050      2.4 x 10-11 
                        M     0.050      1.7 x 10-11    2.7 x 10-11 
                        S      0.050      1.7 x 10-11    2.8 x 10-11 
  
 ا���د
وم
Pd-100       3.63 d     F      0.005      4.9 x 10-10    7.6 x 10-10        0.005      9.4 x 10-10 
                        M     0.005      7.9 x 10-10     9.5 x 10-10 
                        S      0.005      8.3 x 10-10    9.7 x 10-10 
Pd-101       8.27 h     F      0.005      4.2 x 10-11    7.5 x 10-11        0.005      9.4 x 10-11 
                        M     0.005      6.2 x 10-11    9.8 x 10-11 
                        S      0.005      6.4 x 10-11    1.0 x 10-10 
Pd-103       17.0 d     F      0.005      9.0 x 10-11    1.2 x 10-10        0.005      1.9 x 10-10 
                        M     0.005      3.5 x 10-10    3.0 x 10-10 
                        S      0.005      4.0 x 10-10    2.9 x 10-10 
Pd-107     6.50 x 106 a  F      0.005      2.6 x 10-11    3.3 x 10-11        0.005      3.7 x 10-11 
                        M     0.005      8.0 x 10-11    5.2 x 10-11 
                        S      0.005      5.5 x 10-10   2.9 x 10-10 
Pd-109       13.4 h     F      0.005      1.2 x 10-10    2.1 x 10-10        0.005      5.5 x 10-10 
                        M     0.005      3.4 x 10-10    4.7 x 10-10 
                        S      0.005      3.6 x 10-10    5.0 x 10-10 
  

 ا�!,
Ag-102     0.215 h    F      0.050      1.4 x 10-11    2.4 x 10-11        0.050      4.0 x 10-11 
                        M     0.050      1.8 x 10-11    3.2 x 10-11 
                        S      0.050      1.9 x 10-11    3.2 x 10-11 
Ag-103       1.09 h     F      0.050      1.6 x 10-11    2.8 x 10-11        0.050      4.3 x 10-11 
                        M     0.050      2.7 x 10-11    4.3 x 10-11 
                        S      0.050      2.8 x 10-11    4.5 x 10-11 
Ag-104      1.15 h     F      0.050      3.0 x 10-11    5.7 x 10-11        0.050      6.0 x 10-11 
                        M     0.050      3.9 x 10-11    6.9 x 10-11 
                        S      0.050      4.0 x 10-11    7.1 x 10-11 
Ag-104m    0.558 h    F      0.050      1.7 x 10-11    3.1 x 10-11        0.050      5.4 x 10-11 
                        M     0.050      2.6 x 10-11    4.4 x 10-11 
                        S      0.050      2.7 x 10-11    4.5 x 10-11 
Ag-105       41.0 d     F      0.050      5.4 x 10-10    8.0 x 10-10        0.050      4.7 x 10-10 
                        M     0.050      6.9 x 10-10    7.0 x 10-10 
                        S      0.050      7.8 x 10-10    7.3 x 10-10 
Ag-106     0.399 h    F      0.050      9.8 x 10-12    1.7 x 10-11        0.050      3.2 x 10-11 
                        M     0.050      1.6 x 10-11    2.6 x 10-11 
                        S      0.050      1.6 x 10-11    2.7 x 10-11 
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Ag-106m     8.41 d     F      0.050      1.1 x 10-9     1.6 x 10-9         0.050      1.5 x 10-9  
                        M     0.050      1.1 x 10-9     1.5 x 10-9  
                        S      0.050      1.1 x 10-9     1.4 x 10-9  
Ag-108m    1.27 x 102 a  F      0.050      6.1 x 10-9     7.3 x 10-9         0.050      2.3 x 10-9  
                        M     0.050      7.0 x 10-9     5.2 x 10-9  
                        S      0.050      3.5 x 10-8     1.9 x 10-8  
Ag-110m       250 d     F      0.050      5.5 x 10-9     6.7 x 10-9         0.050      2.8 x 10-9  
                        M     0.050      7.2 x 10-9     5.9 x 10-9  
                        S      0.050      1.2 x 10-8     7.3 x 10-9  
Ag-111       7.45 d     F      0.050      4.1 x 10-10    5.7 x 10-10        0.050      1.3 x 10-9  
                        M     0.050      1.5 x 10-9     1.5 x 10-9  
                        S      0.050      1.7 x 10-9     1.6 x 10-9  
Ag-112       3.12 h     F      0.050      8.2 x 10-11    1.4 x 10-10        0.050      4.3 x 10-10 
                        M     0.050      1.7 x 10-10    2.5 x 10-10 
                        S      0.050      1.8 x 10-10    2.6 x 10-10 
Ag-115     0.333 h    F      0.050      1.6 x 10-11    2.6 x 10-11        0.050      6.0 x 10-11 
                        M     0.050      2.8 x 10-11    4.3 x 10-11 
                        S      0.050      3.0 x 10-11    4.4 x 10-11 
  
 ا� �د�
وم
Cd-104     0.961 h    F      0.050      2.7 x 10-11    5.0 x 10-11        0.050      5.8 x 10-11 
                        M     0.050      3.6 x 10-11    6.2 x 10-11 
                        S      0.050      3.7 x 10-11    6.3 x 10-11 
Cd-107       6.49 h     F      0.050      2.3 x 10-11    4.2 x 10-11        0.050      6.2 x 10-11 
                        M     0.050      8.1 x 10-11    1.0 x 10-10 
                        S      0.050      8.7 x 10-11    1.1 x 10-10 
Cd-109       1.27 a      F      0.050      8.1 x 10-9     9.6 x 10-9         0.050      2.0 x 10-9  
                        M     0.050      6.2 x 10-9     5.1 x 10-9  
                        S      0.050      5.8 x 10-9     4.4 x 10-9  
Cd-113     9.30 x 1015 a  F      0.050      1.2 x 10-7     1.4 x 10-7         0.050      2.5 x 10-8  
                        M     0.050      5.3 x 10-8     4.3 x 10-8  
                        S      0.050      2.5 x 10-8     2.1 x 10-8  
Cd-113m      13.6 a      F      0.050      1.1 x 10-7     1.3 x 10-7         0.050      2.3 x 10-8  
                        M     0.050      5.0 x 10-8     4.0 x 10-8  
                        S      0.050      3.0 x 10-8     2.4 x 10-8  
Cd-115       2.23 d     F      0.050      3.7 x 10-10    5.4 x 10-10        0.050      1.4 x 10-9  
                        M     0.050      9.7 x 10-10    1.2 x 10-9  
                        S      0.050      1.1 x 10-9     1.3 x 10-9  
Cd-115m      44.6 d     F      0.050      5.3 x 10-9     6.4 x 10-9         0.050      3.3 x 10-9  
                        M     0.050      5.9 x 10-9     5.5 x 10-9  
                        S      0.050      7.3 x 10-9     5.5 x 10-9  
Cd-117       2.49 h     F      0.050      7.3 x 10-11    1.3 x 10-10        0.050      2.8 x 10-10 
                        M     0.050      1.6 x 10-10    2.4 x 10-10 
                        S      0.050      1.7 x 10-10    2.5 x 10-10 
Cd-117m      3.36 h     F      0.050      1.0 x 10-10    1.9 x 10-10        0.050      2.8 x 10-10 
                        M     0.050      2.0 x 10-10    3.1 x 10-10 
                        S      0.050      2.1 x 10-10    3.2 x 10-10 
  
 ا-"د
وم
In-109       4.20 h     F      0.020      3.2 x 10-11    5.7 x 10-11        0.020      6.6 x 10-11 
                        M     0.020      4.4 x 10-11    7.3 x 10-11 
In-110       4.90 h     F      0.020      1.2 x 10-10    2.2 x 10-10        0.020      2.4 x 10-10 
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                        M     0.020      1.4 x 10-10    2.5 x 10-10 
In-110m      1.15 h     F      0.020      3.1 x 10-11    5.5 x 10-11        0.020      1.0 x 10-10 
                        M     0.020      5.0 x 10-11    8.1 x 10-11 
In-111       2.83 d     F      0.020      1.3 x 10-10    2.2 x 10-10        0.020      2.9 x 10-10 
                        M     0.020      2.3 x 10-10    3.1 x 10-10 
In-112     0.240 h    F      0.020      5.0 x 10-12    8.6 x 10-12        0.020      1.0 x 10-11 
                        M     0.020      7.8 x 10-12    1.3 x 10-11 
In-113m      1.66 h     F      0.020      1.0 x 10-11    1.9 x 10-11        0.020      2.8 x 10-11 
                        M     0.020      2.0 x 10-11    3.2 x 10-11 
In-114m      49.5 d     F      0.020      9.3 x 10-9     1.1 x 10-8         0.020      4.1 x 10-9  
                        M     0.020      5.9 x 10-9     5.9 x 10-9  
In-115     5.10 x 1015 a  F      0.020      3.9 x 10-7     4.5 x 10-7         0.020      3.2 x 10-8  
                        M     0.020      1.5 x 10-7     1.1 x 10-7  
In-115m      4.49 h     F      0.020      2.5 x 10-11    4.5 x 10-11        0.020      8.6 x 10-11 
                        M     0.020      6.0 x 10-11    8.7 x 10-11 
In-116m   0.902 h    F      0.020      3.0 x 10-11    5.5 x 10-11        0.020      6.4 x 10-11 
                        M     0.020      4.8 x 10-11    8.0 x 10-11 
In-117     0.730 h    F      0.020      1.6 x 10-11    2.8 x 10-11        0.020      3.1 x 10-11 
                        M     0.020      3.0 x 10-11    4.8 x 10-11 
In-117m     1.94 h     F      0.020      3.1 x 10-11    5.5 x 10-11        0.020      1.2 x 10-10 
                        M     0.020      7.3 x 10-11    1.1 x 10-10 
In-119m   0.300 h    F      0.020      1.1 x 10-11    1.8 x 10-11        0.020      4.7 x 10-11 
                        M     0.020      1.8 x 10-11    2.9 x 10-11 
  
 ا�.�د
ر
Sn-110       4.00 h     F      0.020      1.1 x 10-10    1.9 x 10-10        0.020      3.5 x 10-10 
                        M     0.020      1.6 x 10-10    2.6 x 10-10 
Sn-111     0.588 h    F      0.020      8.3 x 10-12    1.5 x 10-11        0.020      2.3 x 10-11 
                        M     0.020      1.4 x 10-11    2.2 x 10-11 
Sn-113       115 d     F      0.020      5.4 x 10-10    7.9 x 10-10        0.020      7.3 x 10-10 
                        M     0.020      2.5 x 10-9     1.9 x 10-9  
Sn-117m    13.6 d     F      0.020      2.9 x 10-10    3.9 x 10-10        0.020      7.1 x 10-10 
                        M     0.020      2.3 x 10-9     2.2 x 10-9  
Sn-119m     293 d     F      0.020      2.9 x 10-10    3.6 x 10-10        0.020      3.4 x 10-10 
                        M     0.020      2.0 x 10-9     1.5 x 10-9  
Sn-121     1.13 d     F      0.020      6.4 x 10-11    1.0 x 10-10        0.020      2.3 x 10-10 
                        M     0.020      2.2 x 10-10    2.8 x 10-10 
Sn-121m    55.0 a      F      0.020      8.0 x 10-10    9.7 x 10-10        0.020      3.8 x 10-10 
                        M     0.020      4.2 x 10-9     3.3 x 10-9  
Sn-123       129 d     F      0.020      1.2 x 10-9    1.6 x 10-9         0.020      2.1 x 10-9  
                        M     0.020      7.7 x 10-9     5.6 x 10-9  
Sn-123m   0.668 h    F      0.020      1.4 x 10-11    2.4 x 10-11        0.020      3.8 x 10-11 
                        M     0.020      2.8 x 10-11    4.4 x 10-11 
Sn-125      9.64 d     F      0.020      9.2 x 10-10    1.3 x 10-9         0.020      3.1 x 10-9  
                        M     0.020      3.0 x 10-9     2.8 x 10-9  
Sn-126    1.00 x 105 a  F      0.020      1.1 x 10-8     1.4 x 10-8         0.020      4.7 x 10-9  
                        M     0.020      2.7 x 10-8     1.8 x 10-8  
Sn-127      2.10 h     F      0.020      6.9 x 10-11    1.2 x 10-10        0.020      2.0 x 10-10 
                        M     0.020      1.3 x 10-10    2.0 x 10-10 
Sn-128    0.985 h    F      0.020      5.4 x 10-11    9.5 x 10-11        0.020      1.5 x 10-10 
                        M     0.020      9.6 x 10-11    1.5 x 10-10 
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 ا$"�
�ون
Sb-115    0.530 h    F      0.100      9.2 x 10-12    1.7 x 10-11        0.100      2.4 x 10-11 
                        M     0.010      1.4 x 10-11    2.3 x 10-11 
Sb-116    0.263 h    F      0.100      9.9 x 10-12    1.8 x 10-11        0.100      2.6 x 10-11 
                        M     0.010      1.4 x 10-11    2.3 x 10-11 
Sb-116m     1.00 h     F      0.100      3.5 x 10-11    6.4 x 10-11        0.100      6.7 x 10-11 
                        M     0.010      5.0 x 10-11     8.5 x 10-11 
Sb-117      2.80 h     F      0.100      9.3 x 10-12    1.7 x 10-11        0.100      1.8 x 10-11 
                        M     0.010      1.7 x 10-11    2.7 x 10-11 
Sb-118m     5.00 h     F      0.100      1.0 x 10-10    1.9 x 10-10        0.100      2.1 x 10-10 
                        M     0.010      1.3 x 10-10    2.3 x 10-10 
Sb-119     1.59 d     F      0.100      2.5 x 10-11    4.5 x 10-11        0.100      8.1 x 10-11 
                        M     0.010      3.7 x 10-11    5.9 x 10-11 
Sb-120     5.76 d     F      0.100      5.9 x 10-10    9.8 x 10-10        0.100      1.2 x 10-9  
                        M     0.010      1.0 x 10-9     1.3 x 10-9  
Sb-120   0.265 h    F      0.100      4.9 x 10-12    8.5 x 10-12        0.100      1.4 x 10-11 
                        M     0.010      7.4 x 10-12    1.2 x 10-11 
Sb-122      2.70 d     F      0.100      3.9 x 10-10    6.3 x 10-10        0.100      1.7 x 10-9  
                        M     0.010      1.0 x 10-9     1.2 x 10-9  
Sb-124     60.2 d     F      0.100      1.3 x 10-9     1.9 x 10-9         0.100      2.5 x 10-9  
                        M     0.010      6.1 x 10-9     4.7 x 10-9  
Sb-124m   0.337 h    F      0.100      3.0 x 10-12    5.3 x 10-12        0.100      8.0x 10-12 
                        M     0.010      5.5 x 10-12    8.3 x 10-12 
Sb-125      2.77 a      F      0.100      1.4 x 10-9     1.7 x 10-9         0.100      1.1 x 10-9  
                        M     0.010      4.5 x 10-9     3.3 x 10-9  
Sb-126     12.4 d     F      0.100      1.1 x 10-9     1.7 x 10-9         0.100      2.4 x 10-9  
                        M     0.010      2.7 x 10-9     3.2 x 10-9  
Sb-126m   0.317 h    F      0.100      1.3 x 10-11    2.3 x 10-11        0.100      3.6 x 10-11 
                        M     0.010      2.0 x 10-11    3.3 x 10-11 
Sb-127      3.85 d     F      0.100      4.6 x 10-10    7.4 x 10-10        0.100      1.7 x 10-9  
                        M     0.010      1.6 x 10-9     1.7 x 10-9  
Sb-128      9.01 h     F      0.100      2.5 x 10-10    4.6 x 10-10        0.100      7.6 x 10-10 
                        M     0.010      4.2 x 10-10    6.7 x 10-10 
Sb-128    0.173 h    F      0.100      1.1 x 10-11    1.9 x 10-11        0.100      3.3 x 10-11 
                        M     0.010      1.5 x 10-11    2.6 x 10-11 
Sb-129      4.32 h     F      0.100      1.1 x 10-10    2.0 x 10-10        0.100      4.2 x 10-10 
                        M     0.010      2.4 x 10-10     3.5 x 10-10 
Sb-130     0.667 h    F      0.100      3.5 x 10-11    6.3 x 10-11        0.100      9.1 x 10-11 
                        M     0.010      5.4 x 10-11    9.1 x 10-11 
Sb-131     0.383 h    F      0.100      3.7 x 10-11    5.9 x 10-11        0.100      1.0 x 10-10 
                        M     0.010      5.2 x 10-11    8.3 x 10-11 
 
 ا���ور
وم
Te-116        2.49 h     F      0.300      6.3 x 10-11    1.2 x 10-10        0.300      1.7 x 10-10 
                        M     0.300      1.1 x 10-10    1.7 x 10-10 
Te-121        17.0 d     F      0.300      2.5 x 10-10    3.9 x 10-10        0.300      4.3 x 10-10 
                        M     0.300      3.9 x 10-10    4.4 x 10-10 
Te-121m        154 d     F      0.300      1.8 x 10-9     2.3 x 10-9         0.300      2.3 x 10-9  
                        M     0.300      4.2 x 10-9     3.6 x 10-9  
Te-123     1.00 x 1013 a  F      0.300      4.0 x 10-9     5.0 x 10-9         0.300      4.4 x 10-9  
                          M     0.300      2.6 x 10-9     2.8 x 10-9  
Te-123m        120 d     F      0.300      9.7 x 10-10    1.2 x 10-9         0.300      1.4 x 10-9  
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                        M     0.300      3.9 x 10-9     3.4 x 10-9  
Te-125m       58.0 d     F      0.300      5.1 x 10-10    6.7 x 10-10        0.300      8.7 x 10-10 
                        M     0.300      3.3 x 10-9     2.9 x 10-9  
Te-127        9.35 h     F      0.300      4.2 x 10-11    7.2 x 10-11        0.300      1.7 x 10-10 
                        M     0.300      1.2 x 10-10    1.8 x 10-10 
Te-127m       109 d     F      0.300      1.6 x 10-9     2.0 x 10-9         0.300      2.3 x 10-9  
                        M     0.300      7.2 x 10-9     6.2 x 10-9  
Te-129       1.16 h     F      0.300      1.7 x 10-11    2.9 x 10-11        0.300      6.3 x 10-11 
                        M     0.300      3.8 x 10-11    5.7 x 10-11 
Te-129m      33.6 d     F      0.300      1.3 x 10-9     1.8 x 10-9         0.300      3.0 x 10-9  
                        M     0.300      6.3 x 10-9     5.4 x 10-9  
Te-131     0.417 h    F      0.300      2.3 x 10-11    4.6 x 10-11        0.300      8.7 x 10-11 
                        M     0.300      3.8 x 10-11    6.1 x 10-11 
Te-131m      1.25 d     F      0.300      8.7 x 10-10    1.2 x 10-9         0.300      1.9 x 10-9  
                        M     0.300      1.1 x 10-9     1.6 x 10-9  
Te-132       3.26 d     F      0.300      1.8 x 10-9     2.4 x 10-9         0.300      3.7 x 10-9  
                        M     0.300      2.2 x 10-9     3.0 x 10-9  
Te-133     0.207 h    F      0.300      2.0 x 10-11    3.8 x 10-11        0.300      7.2 x 10-11 
                        M     0.300      2.7 x 10-11    4.4 x 10-11 
Te-133m    0.923 h    F      0.300      8.4 x 10-11    1.2 x 10-10        0.300      2.8 x 10-10 
                        M     0.300      1.2 x 10-10    1.9 x 10-10 
Te-134     0.696 h    F      0.300      5.0 x 10-11    8.3 x 10-11        0.300      1.1 x 10-10 
                        M     0.300      7.1 x 10-11    1.1 x 10-10 
 
 ا�
ود
I-120       1.35 h     F    1.000      1.0 x 10-10    1.9 x 10-10        1.000      3.4 x 10-10 
I-120m     0.883 h    F    1.000      8.7 x 10-11    1.4 x 10-10        1.000      2.1 x 10-10 
I-121       2.12 h     F    1.000      2.8 x 10-11    3.9 x 10-11        1.000      8.2 x 10-11 
I-123       13.2 h     F    1.000      7.6 x 10-11    1.1 x 10-10        1.000      2.1 x 10-10 
I-124       4.18 d     F    1.000      4.5 x 10-9     6.3 x 10-9         1.000      1.3 x 10-8  
I-125       60.1 d     F    1.000      5.3 x 10-9     7.3 x 10-9         1.000      1.5 x 10-8  
I-126        13.0 d     F    1.000      1.0 x 10-8     1.4 x 10-8         1.000      2.9 x 10-8  
I-128     0.416 h    F    1.000      1.4 x 10-11    2.2 x 10-11       1.000      4.6 x 10-11 
I-129    1.57 x 107 a  F    1.000      3.7 x 10-8     5.1 x 10-8         1.000      1.1 x 10-7  
I-130       12.4 h     F    1.000      6.9 x 10-10    9.6 x 10-10        1.000      2.0 x 10-9  
I-131       8.04 d     F    1.000      7.6 x 10-9     1.1 x 10-8         1.000      2.2 x 10-8  
I-132       2.30 h     F    1.000      9.6 x 10-11    2.0 x 10-10        1.000      2.9 x 10-10 
I-132m       1.39 h     F    1.000      8.1 x 10-11    1.1 x 10-10        1.000      2.2 x 10-10 
I-133       20.8 h     F    1.000      1.5 x 10-9     2.1 x 10-9         1.000      4.3 x 10-9  
I-134     0.876 h    F    1.000      4.8 x 10-11    7.9 x 10-11        1.000      1.1 x 10-10 
I-135       6.61 h     F    1.000      3.3 x 10-10    4.6 x 10-10        1.000      9.3 x 10-10 
  
 ا��
ز
وم
Cs-125     0.750 h    F    1.000      1.3 x 10-11    2.3 x 10-11        1.000      3.5 x 10-11 
Cs-127       6.25 h     F    1.000      2.2 x 10-11    4.0 x 10-11        1.000      2.4 x 10-11 
Cs-129       1.34 d     F    1.000      4.5 x 10-11    8.1 x 10-11        1.000      6.0 x 10-11 
Cs-130     0.498 h    F    1.000      8.4 x 10-12    1.5 x 10-11        1.000      2.8 x 10-11 
Cs-131       9.69 d     F    1.000      2.8 x 10-11    4.5 x 10-11        1.000      5.8 x 10-11 
Cs-132       6.48 d     F    1.000      2.4 x 10-10    3.8 x 10-10        1.000      5.0 x 10-10 
Cs-134       2.06 a      F    1.000      6.8 x 10-9     9.6 x 10-9         1.000      1.9 x 10-8  
Cs-134m      2.90 h     F    1.000      1.5 x 10-11    2.6 x 10-11        1.000      2.0 x 10-11 
Cs-135    2.30 x 106 a  F    1.000      7.1 x 10-10    9.9 x 10-10        1.000      2.0 x 10-9  
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Cs-135m    0.883 h    F    1.000      1.3 x 10-11    2.4 x 10-11        1.000      1.9 x 10-11 
Cs-136       13.1 d     F    1.000      1.3 x 10-9     1.9 x 10-9         1.000      3.0 x 10-9  
Cs-137       30.0 a      F    1.000      4.8 x 10-9     6.7 x 10-9         1.000      1.3 x 10-8  
Cs-138     0.536 h    F    1.000      2.6 x 10-11    4.6 x 10-11        1.000      9.2 x 10-11 
  
 ا���ر
وم
Ba-126      1.61 h     F      0.100      7.8 x 10-11    1.2 x 10-10        0.100      2.6 x 10-10 
Ba-128      2.43 d     F      0.100      8.0 x 10-10    1.3 x 10-9        0.100      2.7 x 10-9  
Ba-131      11.8 d     F      0.100      2.3 x 10-10    3.5 x 10-10        0.100      4.5 x 10-10 
Ba-131m   0.243 h    F      0.100      4.1 x 10-12    6.4 x 10-12        0.100      4.9 x 10-12 
Ba-133      10.7 a      F      0.100      1.5 x 10-9     1.8 x 10-9         0.100      1.0 x 10-9  
Ba-133m     1.62 d     F      0.100      1.9 x 10-10    2.8 x 10-10        0.100      5.5 x 10-10 
Ba-135m     1.20 d     F      0.100      1.5 x 10-10    2.3 x 10-10        0.100      4.5 x 10-10 
Ba-139      1.38 h     F      0.100      3.5 x 10-11    5.5 x 10-11        0.100      1.2 x 10-10 
Ba-140      12.7 d     F      0.100      1.0 x 10-9     1.6 x 10-9         0.100      2.5 x 10-9  
Ba-141    0.305 h    F      0.100      2.2 x 10-11    3.5 x 10-11        0.100      7.0 x 10-11 
Ba-142    0.177 h    F      0.100      1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        0.100      3.5 x 10-11 
  
 ا��"��"وم
La-131    0.983 h    F    5.0 x 10-4    1.4 x 10-11    2.4 x 10-11        5.0 x 10-4    3.5 x 10-11 
                        M   5.0 x 10-4    2.3 x 10-11    3.6 x 10-11 
La-132      4.80 h     F    5.0 x 10-4    1.1 x 10-10    2.0 x 10-10        5.0 x 10-4    3.9 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    1.7 x 10-10    2.8 x 10-10 
La-135      19.5 h     F    5.0 x 10-4    1.1 x 10-11    2.0 x 10-11        5.0 x 10-4    3.0 x 10-11 
                        M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-11    2.5 x 10-11 
La-137     6.00 x 104 a  F    5.0 x 10-4    8.6 x 10-9     1.0 x 10-8         5.0 x 10-4    8.1 x 10-11 
                        M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-9     2.3 x 10-9  
La-138     1.35 x 1011 a  F    5.0 x 10-4    1.5 x 10-7     1.8 x 10-7         5.0 x 10-4    1.1 x 10-9  
                          M   5.0 x 10-4    6.1 x 10-8     4.2 x 10-8  
La-140      1.68 d     F    5.0 x 10-4    6.0 x 10-10    1.0 x 10-9         5.0 x 10-4    2.0 x 10-9  
                        M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.5 x 10-9  
La-141      3.93 h     F    5.0 x 10-4    6.7 x 10-11    1.1 x 10-10        5.0 x 10-4    3.6 x 10-10 
                       M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-10    2.2 x 10-10 
La-142      1.54 h     F    5.0 x 10-4    5.6 x 10-11    1.0 x 10-10        5.0 x 10-4    1.8 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    9.3 x 10-11    1.5 x 10-10 
La-143    0.237 h    F    5.0 x 10-4    1.2 x 10-11    2.0 x 10-11        5.0 x 10-4    5.6 x 10-11 
                        M   5.0 x 10-4    2.2 x 10-11    3.3 x 10-11 
  
 ا��
ر
وم
Ce-134      3.00 d     M   5.0 x 10-4    1.3 x 10-9     1.5 x 10-9         5.0 x 10-4    2.5 x 10-9  
                        S   5.0 x 10-4    1.3 x 10-9     1.6 x 10-9  
Ce-135      17.6 h     M   5.0 x 10-4    4.9 x 10-10    7.3 x 10-10        5.0 x 10-4    7.9 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    5.1 x 10-10    7.6 x 10-10 
Ce-137      9.00 h     M   5.0 x 10-4    1.0 x 10-11    1.8 x 10-11        5.0 x 10-4    2.5 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.1 x 10-11    1.9 x 10-11 
Ce-137m     1.43 d     M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-10    5.5 x 10-10        5.0 x 10-4    5.4 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    4.3 x 10-10    5.9 x 10-10 
Ce-139       138 d     M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-9     1.3 x 10-9         5.0 x 10-4    2.6 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.8 x 10-9     1.4 x 10-9  
Ce-141      32.5 d     M   5.0 x 10-4    3.1 x 10-9     2.7 x 10-9         5.0 x 10-4    7.1 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.6 x 10-9     3.1 x 10-9  
Ce-143      1.38 d     M   5.0 x 10-4    7.4 x 10-10    9.5 x 10-10        5.0 x 10-4    1.1 x 10-9  
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                        S    5.0 x 10-4    8.1 x 10-10    1.0 x 10-9   
Ce-144       284 d     M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-8     2.3 x 10-8         5.0 x 10-4    5.2 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    4.9 x 10-8     2.9 x 10-8  
  

وم�
 ا��را�
ود
Pr-136     0.218 h    M   5.0 x 10-4    1.4 x 10-11    2.4 x 10-11        5.0 x 10-4    3.3 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.5 x 10-11    2.5 x 10-11 
Pr-137       1.28 h     M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-11    3.4 x 10-11        5.0 x 10-4    4.0 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    2.2 x 10-11    3.5 x 10-11 
Pr-138m      2.10 h     M   5.0 x 10-4    7.6 x 10-11    1.3 x 10-10        5.0 x 10-4    1.3 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.9 x 10-11    1.3 x 10-10 
Pr-139       4.51 h     M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-11    2.9 x 10-11        5.0 x 10-4    3.1 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    2.0 x 10-11    3.0 x 10-11 
Pr-142       19.1 h     M   5.0 x 10-4    5.3 x 10-10    7.0 x 10-10        5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    5.6 x 10-10    7.4 x 10-10 
Pr-142m    0.243 h    M   5.0 x 10-4    6.7 x 10-12    8.9 x 10-12        5.0 x 10-4    1.7 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    7.1 x 10-12    9.4 x 10-12 
Pr-143       13.6 d     M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-9     1.9 x 10-9         5.0 x 10-4    1.2 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    2.3 x 10-9     2.2 x 10-9  
Pr-144     0.288 h    M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-11    2.9 x 10-11        5.0 x 10-4    5.0 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.9 x 10-11    3.0 x 10-11 
Pr-145       5.98 h     M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-10    2.5 x 10-10        5.0 x 10-4    3.9 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.7 x 10-10    2.6 x 10-10 
Pr-147     0.227 h    M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-11    2.9 x 10-11        5.0 x 10-4    3.3 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.9 x 10-11    3.0 x 10-11 
  

وم�
 ا�"
ود
Nd-136     0.844 h    M   5.0 x 10-4    5.3 x 10-11    8.5 x 10-11        5.0 x 10-4    9.9 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    5.6 x 10-11    8.9 x 10-11 
Nd-138       5.04 h     M   5.0 x 10-4    2.4 x 10-10    3.7 x 10-10        5.0 x 10-4    6.4 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    2.6 x 10-10    3.8 x 10-10 
Nd-139     0.495 h    M   5.0 x 10-4    1.0 x 10-11    1.7 x 10-11        5.0 x 10-4    2.0 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.1 x 10-11    1.7 x 10-11 
Nd-139m      5.50 h     M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-10    2.5 x 10-10        5.0 x 10-4    2.5 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.6 x 10-10    2.5 x 10-10 
Nd-141       2.49 h     M   5.0 x 10-4    5.1 x 10-12    8.5 x 10-12        5.0 x 10-4    8.3 x 10-12 
                        S    5.0 x 10-4    5.3 x 10-12    8.8 x 10-12 
Nd-147       11.0 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     1.9 x 10-9         5.0 x 10-4    1.1 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    2.3 x 10-9     2.1 x 10-9  
Nd-149       1.73 h     M   5.0 x 10-4    8.5 x 10-11    1.2 x 10-10        5.0 x 10-4    1.2 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    9.0 x 10-11    1.3 x 10-10 
Nd-151     0.207 h    M   5.0 x 10-4    1.7 x 10-11    2.8 x 10-11        5.0 x 10-4    3.0 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.8 x 10-11    2.9 x 10-11 
  

وم�
 ا��رو�
Pm-141    0.348 h    M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-11    2.4 x 10-11        5.0 x 10-4    3.6 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.6 x 10-11    2.5 x 10-11 
Pm-143       265 d     M   5.0 x 10-4    1.4 x 10-9     9.6 x 10-10        5.0 x 10-4    2.3 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.3 x 10-9     8.3 x 10-10 
Pm-144       363 d     M   5.0 x 10-4    7.8 x 10-9     5.4 x 10-9         5.0 x 10-4    9.7 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.0 x 10-9     3.9 x 10-9  
Pm-145      17.7 a      M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-9     2.4 x 10-9         5.0 x 10-4    1.1 x 10-10 
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                        S    5.0 x 10-4    2.1 x 10-9     1.2 x 10-9  
Pm-146      5.53 a      M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-8     1.3 x 10-8         5.0 x 10-4    9.0 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.6 x 10-8     9.0 x 10-9  
Pm-147      2.62 a      M   5.0 x 10-4    4.7 x 10-9     3.5 x 10-9         5.0 x 10-4    2.6 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    4.6 x 10-9     3.2 x 10-9  
Pm-148      5.37 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     2.1 x 10-9         5.0 x 10-4    2.7 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    2.1 x 10-9     2.2 x 10-9  
Pm-148m      41.3 d     M   5.0 x 10-4    4.9 x 10-9     4.1 x 10-9         5.0 x 10-4    1.8 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    5.4 x 10-9     4.3 x 10-9  
Pm-149      2.21 d     M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-10    7.6 x 10-10        5.0 x 10-4    9.9 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.2 x 10-10    8.2 x 10-10 
Pm-150      2.68 h     M   5.0 x 10-4    1.3 x 10-10    2.0 x 10-10        5.0 x 10-4    2.6 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.4 x 10-10    2.1 x 10-10 
Pm-151      1.18 d     M   5.0 x 10-4    4.2 x 10-10    6.1 x 10-10        5.0 x 10-4    7.3 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    4.5 x 10-10    6.4 x 10-10 
  
 ا�����ر
وم
Sm-141    0.170 h    M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        5.0 x 10-4    3.9 x 10-11 
Sm-141m    0.377 h    M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-11    5.6 x 10-11        5.0 x 10-4    6.5 x 10-11 
Sm-142      1.21 h     M   5.0 x 10-4    7.4 x 10-11    1.1 x 10-10        5.0 x 10-4    1.9 x 10-10 
Sm-145       340 d     M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-9     1.1 x 10-9         5.0 x 10-4    2.1 x 10-10 
Sm-146   1.03 x 108 a  M   5.0 x 10-4    9.9 x 10-6     6.7 x 10-6        5.0 x 10-4    5.4 x 10-8  
Sm-147   1.06 x 1011 a  M   5.0 x 10-4    8.9 x 10-6     6.1 x 10-6        5.0 x 10-4    4.9 x 10-8  
Sm-151      90.0 a      M   5.0 x 10-4    3.7 x 10-9     2.6 x 10-9         5.0 x 10-4    9.8 x 10-11 
Sm-153     1.95 d     M   5.0 x 10-4    6.1 x 10-10    6.8 x 10-10        5.0 x 10-4    7.4 x 10-10 
Sm-155      0.368 h    M   5.0 x 10-4    1.7 x 10-11    2.8 x 10-11        5.0 x 10-4    2.9 x 10-11 
Sm-156      9.40 h     M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-10    2.8 x 10-10        5.0 x 10-4    2.5 x 10-10 
 
 ا�
ورو�
وم
Eu-145       5.94 d     M   5.0 x 10-4    5.6 x 10-10    7.3 x 10-10        5.0 x 10-4    7.5 x 10-10 
Eu-146       4.61 d     M   5.0 x 10-4    8.2 x 10-10    1.2 x 10-9         5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
Eu-147       24.0 d     M   5.0 x 10-4    1.0 x 10-9     1.0 x 10-9         5.0 x 10-4    4.4 x 10-10 
Eu-148       54.5 d     M   5.0 x 10-4    2.7 x 10-9     2.3 x 10-9         5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
Eu-149       93.1 d     M   5.0 x 10-4    2.7 x 10-10    2.3 x 10-10        5.0 x 10-4    1.0 x 10-10 
Eu-150       34.2 a      M   5.0 x 10-4    5.0 x 10-8     3.4 x 10-8         5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
Eu-150       12.6 h     M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-10    2.8 x 10-10        5.0 x 10-4    3.8 x 10-10 
Eu-152       13.3 a      M   5.0 x 10-4    3.9 x 10-8     2.7 x 10-8         5.0 x 10-4    1.4 x 10-9  
Eu-152m      9.32 h     M   5.0 x 10-4    2.2 x 10-10    3.2 x 10-10        5.0 x 10-4    5.0 x 10-10 
Eu-154       8.80 a      M   5.0 x 10-4    5.0 x 10-8     3.5 x 10-8        5.0 x 10-4    2.0 x 10-9  
Eu-155       4.96 a      M   5.0 x 10-4    6.5 x 10-9     4.7 x 10-9         5.0 x 10-4    3.2 x 10-10 
Eu-156       15.2 d     M   5.0 x 10-4    3.3 x 10-9     3.0 x 10-9         5.0 x 10-4    2.2 x 10-9  
Eu-157       15.1 h     M   5.0 x 10-4    3.2 x 10-10    4.4 x 10-10        5.0 x 10-4    6.0 x 10-10 
Eu-158     0.765 h    M   5.0 x 10-4    4.8 x 10-11    7.5 x 10-11        5.0 x 10-4    9.4 x 10-11 
 

وم"
 ا���دو�
Gd-145     0.382 h    F    5.0 x 10-4    1.5 x 10-11    2.6 x 10-11        5.0 x 10-4    4.4 x 10-11 
                        M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-11    3.5 x 10-11 
Gd-146       48.3 d     F    5.0 x 10-4    4.4 x 10-9     5.2 x 10-9         5.0 x 10-4    9.6 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    6.0 x 10-9     4.6 x 10-9  
Gd-147       1.59 d     F    5.0 x 10-4    2.7 x 10-10    4.5 x 10-10        5.0 x 10-4    6.1 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    4.1 x 10-10    5.9 x 10-10 
Gd-148       93.0 a      F    5.0 x 10-4    2.5 x 10-5     3.0 x 10-5         5.0 x 10-4    5.5 x 10-8  
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                        M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-5     7.2 x 10-6  
Gd-149       9.40 d     F    5.0 x 10-4    2.6 x 10-10    4.5 x 10-10        5.0 x 10-4    4.5 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    7.0 x 10-10    7.9 x 10-10 
Gd-151        120 d     F    5.0 x 10-4    7.8 x 10-10    9.3 x 10-10        5.0 x 10-4    2.0 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    8.1 x 10-10    6.5 x 10-10 
Gd-152     1.08 x 1014 a  F    5.0 x 10-4    1.9 x 10-5     2.2 x 10-5        5.0 x 10-4    4.1 x 10-8  
                        M   5.0 x 10-4    7.4 x 10-6     5.0 x 10-6 
Gd-153        242 d     F    5.0 x 10-4    2.1 x 10-9     2.5 x 10-9         5.0 x 10-4    2.7 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-9     1.4 x 10-9  
Gd-159       18.6 h     F    5.0 x 10-4    1.1 x 10-10    1.8 x 10-10        5.0 x 10-4    4.9 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    2.7 x 10-10    3.9 x 10-10 
  
 ا��ر�
وم
Tb-147       1.65 h     M   5.0 x 10-4    7.9 x 10-11    1.2 x 10-10        5.0 x 10-4    1.6 x 10-10 
Tb-149       4.15 h     M   5.0 x 10-4    4.3 x 10-9     3.1 x 10-9         5.0 x 10-4    2.5 x 10-10 
Tb-150       3.27 h     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-10    1.8 x 10-10        5.0 x 10-4    2.5 x 10-10 
Tb-151       17.6 h     M   5.0 x 10-4    2.3 x 10-10    3.3 x 10-10        5.0 x 10-4    3.4 x 10-10 
Tb-153       2.34 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-10    2.4 x 10-10        5.0 x 10-4    2.5 x 10-10 
Tb-154       21.4 h     M   5.0 x 10-4    3.8 x 10-10    6.0 x 10-10        5.0 x 10-4    6.5 x 10-10 
Tb-155       5.32 d     M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-10    2.5 x 10-10        5.0 x 10-4    2.1 x 10-10 
Tb-156       5.34 d     M   5.0 x 10-4    1.2 x 10-9     1.4 x 10-9         5.0 x 10-4    1.2 x 10-9  
Tb-156m      1.02 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-10    2.3 x 10-10        5.0 x 10-4    1.7 x 10-10 
Tb-156m      5.00 h     M   5.0 x 10-4    9.2 x 10-11    1.3 x 10-10        5.0 x 10-4    8.1 x 10-11 
Tb-157    1.50 x 102 a  M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     7.9 x 10-10        5.0 x 10-4    3.4 x 10-11 
Tb-158     1.50 x 102 a  M   5.0 x 10-4    4.3 x 10-8     3.0 x 10-8         5.0 x 10-4    1.1 x 10-9  
Tb-160       72.3 d     M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-9     5.4 x 10-9         5.0 x 10-4    1.6 x 10-9  
Tb-161       6.91 d     M   5.0 x 10-4    1.2 x 10-9     1.2 x 10-9         5.0 x 10-4    7.2 x 10-10 
  
 
 ا�د
��رو�
وم
Dy-155       10.0 h     M   5.0 x 10-4    8.0 x 10-11    1.2 x 10-10         5.0 x 10-4    1.3 x 10-10 
Dy-157       8.10 h     M   5.0 x 10-4    3.2 x 10-11    5.5 x 10-11        5.0 x 10-4    6.1 x 10-11 
Dy-159        144 d     M   5.0 x 10-4    3.5 x 10-10    2.5 x 10-10        5.0 x 10-4    1.0 x 10-10 
Dy-165       2.33 h     M   5.0 x 10-4    6.1 x 10-11    8.7 x 10-11        5.0 x 10-4    1.1 x 10-10 
Dy-166       3.40 d     M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-9     1.8 x 10-9         5.0 x 10-4    1.6 x 10-9  
 
 ا��و��
وم
Ho-155     0.800 h    M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-11    3.2 x 10-11        5.0 x 10-4    3.7 x 10-11 
Ho-157     0.210 h    M   5.0 x 10-4    4.5 x 10-12    7.6 x 10-12        5.0 x 10-4    6.5 x 10-12 
Ho-159     0.550 h    M   5.0 x 10-4    6.3 x 10-12    1.0 x 10-11        5.0 x 10-4    7.9 x 10-12 
Ho-161       2.50 h     M   5.0 x 10-4    6.3 x 10-12    1.0 x 10-11        5.0 x 10-4    1.3 x 10-11 
Ho-162     0.250 h    M   5.0 x 10-4    2.9 x 10-12    4.5 x 10-12        5.0 x 10-4    3.3 x 10-12 
Ho-162m      1.13 h     M   5.0 x 10-4    2.2 x 10-11    3.3 x 10-11        5.0 x 10-4    2.6 x 10-11 
Ho-164     0.483 h    M   5.0 x 10-4    8.6 x 10-12    1.3 x 10-11        5.0 x 10-4    9.5 x 10-12 
Ho-164m    0.625 h    M   5.0 x 10-4    1.2 x 10-11    1.6 x 10-11        5.0 x 10-4    1.6 x 10-11 
Ho-166       1.12 d     M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-10    8.3 x 10-10        5.0 x 10-4    1.4 x 10-9  
Ho-166m     1.20 x 103 a M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-7     7.8 x 10-8         5.0 x 10-4    2.0 x 10-9  
Ho-167       3.10 h     M   5.0 x 10-4    7.1 x 10-11    1.0 x 10-10        5.0 x 10-4    8.3 x 10-11 
  
 ا-ر�
وم
Er-161       3.24 h     M   5.0 x 10-4    5.1 x 10-11    8.5 x 10-11        5.0 x 10-4    8.0 x 10-11 
Er-165       10.4 h     M   5.0 x 10-4    8.3 x 10-12    1.4 x 10-11        5.0 x 10-4    1.9 x 10-11 
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Er-169       9.30 d     M   5.0 x 10-4    9.8 x 10-10    9.2 x 10-10        5.0 x 10-4    3.7 x 10-10 
Er-171       7.52 h     M   5.0 x 10-4    2.2 x 10-10    3.0 x 10-10        5.0 x 10-4    3.6 x 10-10 
Er-172       2.05 d     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.2 x 10-9         5.0 x 10-4    1.0 x 10-9  
  
 ا��و�
وم
Tm-162    0.362 h    M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        5.0 x 10-4    2.9 x 10-11 
Tm-166      7.70 h     M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-10    2.8 x 10-10        5.0 x 10-4    2.8 x 10-10 
Tm-167      9.24 d     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.0 x 10-9         5.0 x 10-4    5.6 x 10-10 
Tm-170       129 d     M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-9     5.2 x 10-9         5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
Tm-171      1.92 a     M   5.0 x 10-4    1.3 x 10-9     9.1 x 10-10        5.0 x 10-4    1.1 x 10-10 
Tm-172      2.65 d     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.4 x 10-9         5.0 x 10-4    1.7 x 10-9  
Tm-173      8.24 h     M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-10    2.6 x 10-10        5.0 x 10-4    3.1 x 10-10 
Tm-175    0.253 h    M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-11    3.1 x 10-11        5.0 x 10-4    2.7 x 10-11 
  
 ا�
�ر�
وم
Yb-162     0.315 h    M   5.0 x 10-4    1.4 x 10-11    2.2 x 10-11        5.0 x 10-4    2.3 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    1.4 x 10-11    2.3 x 10-11 
Yb-166       2.36 d     M   5.0 x 10-4    7.2 x 10-10    9.1 x 10-10        5.0 x 10-4    9.5 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.6 x 10-10    9.5 x 10-10 
Yb-167     0.292 h    M   5.0 x 10-4    6.5 x 10-12    9.0 x 10-12        5.0 x 10-4    6.7 x 10-12 
                        S    5.0 x 10-4    6.9 x 10-12    9.5 x 10-12 
Yb-169       32.0 d     M   5.0 x 10-4    2.4 x 10-9     2.1 x 10-9         5.0 x 10-4    7.1 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    2.8 x 10-9     2.4 x 10-9  
Yb-175       4.19 d     M   5.0 x 10-4    6.3 x 10-10    6.4 x 10-10        5.0 x 10-4    4.4 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.0 x 10-10    7.0 x 10-10 
Yb-177       1.90 h     M   5.0 x 10-4    6.4 x 10-11    8.8 x 10-11        5.0 x 10-4    9.7 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    6.9 x 10-11    9.4 x 10-11 
Yb-178       1.23 h     M   5.0 x 10-4    7.1 x 10-11    1.0 x 10-10        5.0 x 10-4    1.2 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.6 x 10-11    1.1 x 10-10 
  
 ا��و�+
وم
Lu-169       1.42 d     M   5.0 x 10-4    3.5 x 10-10    4.7 x 10-10        5.0 x 10-4    4.6 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.8 x 10-10    4.9 x 10-10 
Lu-170       2.00 d     M   5.0 x 10-4    6.4 x 10-10    9.3 x 10-10        5.0 x 10-4    9.9 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    6.7 x 10-10    9.5 x 10-10 
Lu-171       8.22 d     M   5.0 x 10-4    7.6 x 10-10    8.8 x 10-10        5.0 x 10-4    6.7 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    8.3 x 10-10    9.3 x 10-10 
Lu-172       6.70 d     M   5.0 x 10-4    1.4 x 10-9     1.7 x 10-9         5.0 x 10-4    1.3 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    1.5 x 10-9     1.8 x 10-9  
Lu-173       1.37 a     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     1.5 x 10-9         5.0 x 10-4    2.6 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    2.3 x 10-9     1.4 x 10-9  
Lu-174       3.31 a     M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-9     2.9 x 10-9         5.0 x 10-4    2.7 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.9 x 10-9     2.5 x 10-9  
Lu-174m       142 d     M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-9     2.4 x 10-9         5.0 x 10-4    5.3 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.8 x 10-9     2.6 x 10-9  
Lu-176     3.60 x 1010 a M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-8     4.6 x 10-8         5.0 x 10-4    1.8 x 10-9  
                        S    5.0 x 10-4    5.2 x 10-8     3.0 x 10-8  
Lu-176m      3.68 h     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-10    1.5 x 10-10        5.0 x 10-4    1.7 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.2 x 10-10    1.6 x 10-10 
Lu-177       6.71 d     M   5.0 x 10-4    1.0 x 10-9     1.0 x 10-9         5.0 x 10-4    5.3 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.1 x 10-9     1.1 x 10-9  
Lu-177m       161 d     M   5.0 x 10-4    1.2 x 10-8     1.0 x 10-8         5.0 x 10-4    1.7 x 10-9  
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                        S    5.0 x 10-4    1.5 x 10-8     1.2 x 10-8  
Lu-178     0.473 h    M   5.0 x 10-4    2.5 x 10-11    3.9 x 10-11        5.0 x 10-4    4.7 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    2.6 x 10-11    4.1 x 10-11 
Lu-178m    0.378 h    M   5.0 x 10-4    3.3 x 10-11    5.4 x 10-11        5.0 x 10-4    3.8 x 10-11 
                        S    5.0 x 10-4    3.5 x 10-11    5.6 x 10-11 
Lu-179       4.59 h     M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-10    1.6 x 10-10        5.0 x 10-4    2.1 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    1.2 x 10-10    1.6 x 10-10 
  

وم"!� ا�
Hf-170       16.0 h     F      0.002      1.7 x 10-10    2.9 x 10-10        0.002      4.8 x 10-10 
                        M     0.002      3.2 x 10-10    4.3 x 10-10 
Hf-172       1.87 a     F      0.002      3.2 x 10-8     3.7 x 10-8         0.002      1.0 x 10-9  
                        M     0.002      1.9 x 10-8     1.3 x 10-8  
Hf-173       24.0 h     F      0.002      7.9 x 10-11    1.3 x 10-10        0.002      2.3 x 10-10 
                        M     0.002      1.6 x 10-10    2.2 x 10-10 
Hf-175       70.0 d     F      0.002      7.2 x 10-10    8.7 x 10-10        0.002      4.1 x 10-10 
                        M     0.002      1.1 x 10-9     8.8 x 10-10 
Hf-177m    0.856 h    F      0.002      4.7 x 10-11    8.4 x 10-11        0.002      8.1 x 10-11 
                        M     0.002      9.2 x 10-11    1.5 x 10-10 
Hf-178m      31.0 a     F      0.002      2.6 x 10-7     3.1 x 10-7         0.002      4.7 x 10-9  
                        M     0.002      1.1 x 10-7     7.8 x 10-8  
Hf-179m      25.1 d     F      0.002      1.1 x 10-9     1.4 x 10-9         0.002      1.2 x 10-9  
                        M     0.002      3.6 x 10-9     3.2 x 10-9  
Hf-180m      5.50 h     F      0.002      6.4 x 10-11    1.2 x 10-10        0.002      1.7 x 10-10 
                        M     0.002      1.4 x 10-10    2.0 x 10-10 
Hf-181       42.4 d     F      0.002      1.4 x 10-9     1.8 x 10-9         0.002      1.1 x 10-9  
                        M     0.002      4.7 x 10-9     4.1 x 10-9  
Hf-182     9.00 x 106 a F      0.002      3.0 x 10-7     3.6 x 10-7         0.002      3.0 x 10-9  
                        M     0.002      1.2 x 10-7     8.3 x 10-8  
Hf-182m      1.02 h     F      0.002      2.3 x 10-11    4.0 x 10-11        0.002      4.2 x 10-11 
                        M     0.002      4.7 x 10-11    7.1 x 10-11 
Hf-183       1.07 h     F      0.002      2.6 x 10-11    4.4 x 10-11        0.002      7.3 x 10-11 
                        M     0.002      5.8 x 10-11    8.3 x 10-11 
Hf-184       4.12 h     F      0.002      1.3 x 10-10    2.3 x 10-10        0.002      5.2 x 10-10 
                        M     0.002      3.3 x 10-10    4.5 x 10-10 
  
 ا��"���وم
Ta-172     0.613 h    M     0.001      3.4 x 10-11    5.5 x 10-11        0.001      5.3 x 10-11 
                        S      0.001      3.6 x 10-11    5.7 x 10-11 
Ta-173       3.65 h     M     0.001      1.1 x 10-10    1.6 x 10-10        0.001      1.9 x 10-10 
                        S      0.001      1.2 x 10-10    1.6 x 10-10 
Ta-174       1.20 h     M     0.001      4.2 x 10-11    6.3 x 10-11        0.001      5.7 x 10-11 
                        S      0.001      4.4 x 10-11    6.6 x 10-11 
Ta-175       10.5 h     M     0.001      1.3 x 10-10    2.0 x 10-10        0.001      2.1 x 10-10 
                        S      0.001      1.4 x 10-10    2.0 x 10-10 
Ta-176       8.08 h     M     0.001      2.0 x 10-10    3.2 x 10-10        0.001      3.1 x 10-10 
                        S      0.001      2.1 x 10-10    3.3 x 10-10 
Ta-177       2.36 d     M     0.001      9.3 x 10-11    1.2 x 10-10        0.001      1.1 x 10-10 
                        S      0.001      1.0 x 10-10    1.3 x 10-10 
Ta-178       2.20 h     M     0.001      6.6 x 10-11    1.0 x 10-10        0.001      7.8 x 10-11 
                        S      0.001      6.9 x 10-11    1.1 x 10-10 
Ta-179       1.82 a     M     0.001      2.0 x 10-10    1.3 x 10-10        0.001      6.5 x 10-11 
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                        S      0.001      5.2 x 10-10    2.9 x 10-10 
Ta-180     1.00 x 1013 a M     0.001      6.0 x 10-9     4.6 x 10-9         0.001      8.4 x 10-10 
                        S      0.001      2.4 x 10-8     1.4 x 10-8  
Ta-180m     8.10 h     M     0.001      4.4 x 10-11    5.8 x 10-11        0.001      5.4 x 10-11 
                        S      0.001      4.7 x 10-11    6.2 x 10-11 
Ta-182       115 d     M     0.001      7.2 x 10-9     5.8 x 10-9         0.001      1.5 x 10-9  
                        S      0.001      9.7 x 10-9     7.4 x 10-9  
Ta-182m    0.264 h    M     0.001      2.1 x 10-11    3.4 x 10-11        0.001      1.2 x 10-11 
                        S      0.001      2.2 x 10-11    3.6 x 10-11 
Ta-183       5.10 d     M     0.001      1.8 x 10-9     1.8 x 10-9         0.001      1.3 x 10-9  
                        S      0.001      2.0 x 10-9     2.0 x 10-9  
Ta-184       8.70 h     M     0.001      4.1 x 10-10    6.0 x 10-10        0.001      6.8 x 10-10 
                        S      0.001      4.4 x 10-10    6.3 x 10-10 
Ta-185     0.816 h    M     0.001      4.6 x 10-11    6.8 x 10-11        0.001      6.8 x 10-11 
                        S      0.001      4.9 x 10-11    7.2 x 10-11 
Ta-186     0.175 h    M     0.001      1.8 x 10-11    3.0 x 10-11        0.001      3.3 x 10-11 
                        S      0.001      1.9 x 10-11    3.1 x 10-11 
  
 ا��"���ن
W-176      2.30 h     F      0.300      4.4 x 10-11    7.6 x 10-11        0.300      1.0 x 10-10 
                                                                      0.010      1.1 x 10-10 
W-177      2.25 h     F      0.300      2.6 x 10-11    4.6 x 10-11        0.300      5.8 x 10-11 
                                                                      0.010      6.1 x 10-11 
W-178      21.7 d     F      0.300      7.6 x 10-11    1.2 x 10-10        0.300      2.2 x 10-10 
                                                                      0.010      2.5 x 10-10 
W-179    0.625 h    F      0.300      9.9 x 10-13    1.8 x 10-12        0.300      3.3 x 10-12 
                                                                      0.010      3.3 x 10-12 
W-181       121 d     F      0.300      2.8 x 10-11    4.3 x 10-11        0.300      7.6 x 10-11 
                                                                      0.010      8.2 x 10-11 
W-185      75.1 d     F      0.300      1.4 x 10-10    2.2 x 10-10        0.300      4.4 x 10-10 
                                                                      0.010      5.0 x 10-10 
W-187      23.9 h     F      0.300      2.0 x 10-10    3.3 x 10-10        0.300      6.3 x 10-10 
                                                                      0.010      7.1 x 10-10 
W-188      69.4 d     F      0.300      5.9 x 10-10    8.4 x 10-10        0.300      2.1 x 10-9  
                                                                      0.010      2.3 x 10-9  
  
 ا�ر"
وم
Re-177    0.233 h    F      0.800      1.0 x 10-11    1.7 x 10-11        0.800      2.2 x 10-11 
                        M     0.800      1.4 x 10-11    2.2 x 10-11 
Re-178    0.220 h    F      0.800      1.1 x 10-11    1.8 x 10-11        0.800      2.5 x 10-11 
                        M     0.800      1.5 x 10-11    2.4 x 10-11 
Re-181      20.0 h     F      0.800      1.9 x 10-10    3.0 x 10-10        0.800      4.2 x 10-10 
                        M     0.800      2.5 x 10-10    3.7 x 10-10 
Re-182      2.67 d     F      0.800      6.8 x 10-10    1.1 x 10-9         0.800      1.4 x 10-9  
                        M     0.800      1.3 x 10-9     1.7 x 10-9  
Re-182      12.7 h     F      0.800      1.5 x 10-10    2.4 x 10-10        0.800      2.7 x 10-10 
                        M     0.800      2.0 x 10-10    3.0 x 10-10 
Re-184      38.0 d     F      0.800      4.6 x 10-10    7.0 x 10-10        0.800      1.0 x 10-9  
                        M     0.800      1.8 x 10-9     1.8 x 10-9  
Re-184m      165 d     F      0.800      6.1 x 10-10    8.8 x 10-10        0.800      1.5 x 10-9  
                        M     0.800      6.1 x 10-9     4.8 x 10-9  
Re-186      3.78 d     F      0.800      5.3 x 10-10    7.3 x 10-10        0.800      1.5 x 10-9  
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                        M     0.800      1.1 x 10-9     1.2 x 10-9  
Re-186m   2.00 x 105 a F      0.800      8.5 x 10-10    1.2 x 10-9         0.800      2.2 x 10-9  
                        M     0.800      1.1 x 10-8     7.9 x 10-9  
Re-187      5.00 x 1010 a F      0.800      1.9 x 10-12    2.6 x 10-12        0.800      5.1 x 10-12 
                        M     0.800      6.0 x 10-12    4.6 x 10-12 
Re-188       17.0 h     F      0.800      4.7 x 10-10    6.6 x 10-10        0.800      1.4 x 10-9  
                        M     0.800      5.5 x 10-10    7.4 10-10 
Re-188m        0.3 h    F      0.800      1.0 x 10-11    1.6 x 10-11        0.800      3.0 x 10-11 
                        M     0.800      1.4 x 10-11    2.0 x 10-11 
Re-189       1.01 d     F      0.800      2.7 x 10-10    4.3 x 10-10        0.800      7.8 x 10-10 
                        M     0.800      4.3 x 10-10    6.0 x 10-10 
  
 
 ا$وز�
وم
Os-180     0.366 h    F      0.010      8.8 x 10-12     1.6 x 10-11        0.010      1.7 x 10-11 
                        M     0.010      1.4 x 10-11    2.4 x 10-11 
                        S      0.010      1.5 x 10-11    2.5 x 10-11 
Os-181       1.75 h     F      0.010      3.6 x 10-11    6.4 x 10-11        0.010      8.9 x 10-11 
                        M     0.010      6.3 x 10-11    9.6 x 10-11 
                        S      0.010      6.6 x 10-11    1.0 x 10-10 
Os-182       22.0 h     F      0.010      1.9 x 10-10    3.2 x 10-10        0.010      5.6 x 10-10 
                        M     0.010      3.7 x 10-10    5.0 x 10-10 
                        S      0.010      3.9 x 10-10    5.2 x 10-10 
Os-185       94.0 d     F      0.010      1.1 x 10-9     1.4 x 10-9         0.010      5.1 x 10-10 
                        M     0.010      1.2 x 10-9     1.0 x 10-9  
                        S      0.010      1.5 x 10-9     1.1 x 10-9  
Os-189m      6.00 h     F      0.010      2.7 x 10-12    5.2 x 10-12        0.010      1.8 x 10-11 
                        M     0.010      5.1 x 10-12    7.6 x 10-12 
                        S      0.010      5.4 x 10-12    7.9 x 10-12 
Os-191       15.4 d     F      0.010      2.5 x 10-10    3.5 x 10-10        0.010      5.7 x 10-10 
                        M     0.010      1.5 x 10-9     1.3 x 10-9  
                        S      0.010      1.8 x 10-9     1.5 x 10-9  
Os-191m      13.0 h     F      0.010      2.6 x 10-11    4.1 x 10-11        0.010      9.6 x 10-11 
                        M     0.010      1.3 x 10-10    1.3 x 10-10 
                        S      0.010      1.5 x 10-10    1.4 x 10-10 
Os-193       1.25 d     F      0.010      1.7 x 10-10    2.8 x 10-10        0.010      8.1 x 10-10 
                        M     0.010      4.7 x 10-10    6.4 x 10-10 
                        S      0.010      5.1 x 10-10    6.8 x 10-10 
Os-194       6.00 a     F      0.010      1.1 x 10-8     1.3 x 10-8         0.010      2.4 x 10-9  
                        M     0.010      2.0 x 10-8     1.3 x 10-8  
                        S      0.010      7.9 x 10-8     4.2 x 10-8  
  
 ا-
ر
د
وم
Ir-182     0.250 h    F      0.010      1.5 x 10-11    2.6 x 10-11        0.010      4.8 x 10-11 
                        M     0.010      2.4 x 10-11    3.9 x 10-11 
                        S      0.010      2.5 x 10-11    4.0 x 10-11 
Ir-184       3.02 h     F      0.010      6.7 x 10-11    1.2 x 10-10        0.010      1.7 x 10-10 
                        M     0.010      1.1 x 10-10    1.8 x 10-10 
                        S      0.010      1.2 x 10-10    1.9 x 10-10 
Ir-185       14.0 h     F      0.010      8.8 x 10-11    1.5 x 10-10        0.010      2.6 x 10-10 
                        M     0.010      1.8 x 10-10    2.5 x 10-10 
                        S      0.010      1.9 x 10-10    2.6 x 10-10 
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Ir-186       15.8 h     F      0.010      1.8 x 10-10    3.3 x 10-10        0.010      4.9 x 10-10 
                        M     0.010      3.2 x 10-10    4.8 x 10-10 
                        S      0.010      3.3 x 10-10    5.0 x 10-10 
Ir-186       1.75 h     F      0.010      2.5 x 10-11    4.5 x 10-11        0.010      6.1 x 10-11 
                        M     0.010      4.3 x 10-11    6.9 x 10-11 
                        S      0.010      4.5 x 10-11    7.1 x 10-11 
Ir-187       10.5 h     F      0.010      4.0 x 10-11    7.2 x 10-11        0.010      1.2 x 10-10 
                        M     0.010      7.5 x 10-11    1.1 x 10-10 
                        S      0.010      7.9 x 10-11    1.2 x 10-10 
Ir-188      1.73 d     F      0.010      2.6 x 10-10    4.4 x 10-10        0.010      6.3 x 10-10 
                        M     0.010      4.1 x 10-10    6.0 x 10-10 
                        S      0.010      4.3 x 10-10    6.2 x 10-10 
Ir-189      13.3 d     F      0.010      1.1 x 10-10    1.7 x 10-10        0.010      2.4 x 10-10 
                        M     0.010      4.8 x 10-10    4.1 x 10-10 
                        S      0.010      5.5 x 10-10    4.6 x 10-10 
Ir-190      12.1 d     F      0.010      7.9 x 10-10    1.2 x 10-9         0.010      1.2 x 10-9  
                        M     0.010      2.0 x 10-9     2.3 x 10-9  
                        S      0.010      2.3 x 10-9     2.5 x 10-9  
Ir-190m     3.10 h     F      0.010      5.3 x 10-11    9.7 x 10-11        0.010      1.2 x 10-10 
                        M     0.010      8.3 x 10-11     1.4 x 10-10 
                        S      0.010      8.6 x 10-11    1.4 x 10-10 
Ir-190m     1.20 h     F      0.010      3.7 x 10-12    5.6 x 10-12        0.010      8.0 x 10-12 
                        M     0.010      9.0 x 10-12    1.0 x 10-11 
                        S      0.010      1.0 x 10-11    1.1 x 10-11 
Ir-192      74.0 d     F      0.010      1.8 x 10-9     2.2 x 10-9         0.010      1.4 x 10-9  
                        M     0.010      4.9 x 10-9     4.1 x 10-9  
                        S      0.010      6.2 x 10-9     4.9 x 10-9  
Ir-192m    2.41 x 102 a F      0.010      4.8 x 10-9     5.6 x 10-9         0.010      3.1 x 10-10 
                        M     0.010      5.4 x 10-9     3.4 x 10-9  
                        S      0.010      3.6 x 10-8     1.9 x 10-8  
Ir-193m     11.9 d     F      0.010      1.0 x 10-10    1.6 x 10-10        0.010      2.7 x 10-10 
                        M     0.010      1.0 x 10-9     9.1 x 10-10 
                        S      0.010      1.2 x 10-9     1.0 x 10-9  
Ir-194       19.1 h     F      0.010      2.2 x 10-10    3.6 x 10-10        0.010      1.3 x 10-9  
                        M     0.010      5.3 x 10-10    7.1 x 10-10 
                        S      0.010      5.6 x 10-10    7.5 x 10-10 
Ir-194m      171 d     F      0.010      5.4 x 10-9     6.5 x 10-9         0.010      2.1 x 10-9  
                        M     0.010      8.5 x 10-9     6.5 x 10-9  
                        S      0.010      1.2 x 10-8     8.2 x 10-9  
Ir-195       2.50 h     F      0.010      2.6 x 10-11    4.5 x 10-11        0.010      1.0 x 10-10 
                        M     0.010      6.7 x 10-11    9.6 x 10-11 
                        S      0.010      7.2 x 10-11    1.0 x 10-10 
Ir-195m      3.80 h     F      0.010      6.5 x 10-11    1.1 x 10-10        0.010      2.1 x 10-10 
                        M     0.010      1.6 x 10-10    2.3 x 10-10 
                        S      0.010      1.7 x 10-10    2.4 x 10-10 
  
 ا����
ن
Pt-186       2.00 h     F      0.010      3.6 x 10-11    6.6 x 10-11        0.010      9.3 x 10-11 
Pt-188       10.2 d     F      0.010      4.3 x 10-10    6.3 x 10-10        0.010      7.6 x 10-10 
Pt-189       10.9 h     F      0.010      4.1 x 10-11    7.3 x 10-11        0.010      1.2 x 10-10 
Pt-191       2.80 d     F      0.010      1.1 x 10-10    1.9 x 10-10        0.010      3.4 x 10-10 
Pt-193       50.0 a     F      0.010      2.1 x 10-11    2.7 x 10-11        0.010      3.1 x 10-11 
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Pt-193m      4.33 d     F      0.010      1.3 x 10-10    2.1 x 10-10        0.010      4.5 x 10-10 
Pt-195m      4.02 d     F      0.010      1.9 x 10-10    3.1 x 10-10        0.010      6.3 x 10-10 
Pt-197       18.3 h     F      0.010      9.1 x 10-11    1.6 x 10-10        0.010      4.0 x 10-10 
Pt-197m     1.57 h     F      0.010      2.5 x 10-11    4.3 x 10-11        0.010      8.4 x 10-11 
Pt-199    0.513 h    F      0.010      1.3 x 10-11    2.2 x 10-11        0.010      3.9 x 10-11 
Pt-200       12.5 h     F      0.010      2.4 x 10-10    4.0 x 10-10        0.010      1.2 x 10-9  
  
 ا�ذھب
Au-193       17.6 h     F      0.100      3.9 x 10-11    7.1 x 10-11        0.100      1.3 x 10-10 
                        M     0.100      1.1 x 10-10    1.5 x 10-10 
                        S      0.100      1.2 x 10-10    1.6 x 10-10 
Au-194       1.64 d     F      0.100      1.5 x 10-10    2.8 x 10-10        0.100      4.2 x 10-10 
                        M     0.100      2.4 x 10-10    3.7 x 10-10 
                        S      0.100      2.5 x 10-10    3.8 x 10-10 
Au-195        183 d     F      0.100      7.1 x 10-11    1.2 x 10-10        0.100      2.5 x 10-10 
                        M     0.100      1.0 x 10-9     8.0 x 10-10 
                        S      0.100      1.6 x 10-9     1.2 x 10-9  
Au-198       2.69 d     F      0.100      2.3 x 10-10    3.9 x 10-10        0.100      1.0 x 10-9  
                        M     0.100      7.6 x 10-10    9.8 x 10-10 
                        S      0.100      8.4 x 10-10    1.1 x 10-9  
Au-198m      2.30 d     F      0.100      3.4 x 10-10    5.9 x 10-10        0.100      1.3 x 10-9  
                        M     0.100      1.7 x 10-9     2.0 x 10-9  
                        S      0.100      1.9 x 10-9     1.9 x 10-9  
Au-199       3.14 d     F      0.100      1.1 x 10-10    1.9 x 10-10        0.100      4.4 x 10-10 
                        M     0.100      6.8 x 10-10    6.8 x 10-10 
                        S      0.100      7.5 x 10-10    7.6 x 10-10 
Au-200     0.807 h    F      0.100      1.7 x 10-11    3.0 x 10-11        0.100      6.8 x 10-11 
                        M     0.100      3.5 x 10-11    5.3 x 10-11 
                        S      0.100      3.6 x 10-11    5.6 x 10-11 
Au-200m      18.7 h     F      0.100      3.2 x 10-10    5.7 x 10-10        0.100      1.1 x 10-9  
                        M     0.100      6.9 x 10-10    9.8 x 10-10 
                        S      0.100      7.3 x 10-10    1.0 x 10-9  
Au-201     0.440 h    F      0.100      9.2 x 10-12    1.6 x 10-11        0.100      2.4 x 10-11 
                        M     0.100      1.7 x 10-11    2.8 x 10-11 
                        S      0.100      1.8 x 10-11    2.9 x 10-11 
  
 ا�ز��ق
Hg-193       3.50 h     F      0.400      2.6 x 10-11    4.7 x 10-11        1.000      3.1 x 10-11 
(organic)                                                           0.400      6.6 x 10-11 
Hg-193       3.50 h     F      0.020      2.8 x 10-11    5.0 x 10-11        0.020      8.2 x 10-11 
(inorganic)             M     0.020      7.5 x 10-11    1.0 x 10-10 
Hg-193m      11.1 h     F      0.400      1.1 x 10-10    2.0 x 10-10        1.000      1.3 x 10-10 
(organic)                                                           0.400      3.0 x 10-10 
Hg-193m      11.1 h     F      0.020      1.2 x 10-10    2.3 x 10-10        0.020      4.0 x 10-10 
(inorganic)             M     0.020      2.6 x 10-10    3.8 x 10-10 
Hg-194     2.60 x 102 a F      0.400      1.5 x 10-8     1.9 x 10-8         1.000      5.1 x 10-8  
(organic)                                                           0.400      2.1 x 10-8 
Hg-194     2.60 x 102 a F      0.020      1.3 x 10-8     1.5 x 10-8         0.020      1.4 x 10-9  
(inorganic)             M     0.020      7.8 x 10-9     5.3 x 10-9  
Hg-195      9.90 h     F      0.400      2.4 x 10-11    4.4 x 10-11        1.000      3.4 x 10-11 
(organic)                                                           0.400      7.5 x 10-11 
Hg-195      9.90 h     F      0.020      2.7 x 10-11    4.8 x 10-11        0.020      9.7 x 10-11 
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(inorganic)             M     0.020      7.2 x 10-11    9.2 x 10-11 
Hg-195m     1.73 d     F      0.400      1.3 x 10-10    2.2 x 10-10         1.000      2.2 x 10-10 
(organic)                                                           0.400      4.1 x 10-10 
Hg-195m     1.73 d     F      0.020      1.5 x 10-10    2.6 x 10-10        0.020      5.6 x 10-10 
(inorganic)             M     0.020      5.1 x 10-10    6.5 x 10-10 
Hg-197      2.67 d     F      0.400      5.0 x 10-11    8.5 x 10-11        1.000      9.9 x 10-11 
(organic)                                                           0.400      1.7 x 10-10 
Hg-197      2.67 d     F      0.020      6.0 x 10-11    1.0 x 10-10        0.020      2.3 x 10-10 
(inorganic)             M     0.020      2.9 x 10-10    2.8 x 10-10 
Hg-197m     23.8 h     F      0.400      1.0 x 10-10    1.8 x 10-10        1.000      1.5 x 10-10 
(organic)                                                           0.400      3.4 x 10-10 
Hg-197m     23.8 h     F      0.020      1.2 x 10-10    2.1 x 10-10        0.020      4.7 x 10-10 
(inorganic)             M     0.020      5.1 x 10-10    6.6 x 10-10 
Hg-199m   0.710 h    F      0.400      1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        1.000      2.8 x 10-11 
(organic)                                                          0.400      3.1 x 10-11 
Hg-199m   0.710 h    F      0.020      1.6 x 10-11    2.7 x 10-11        0.020      3.1 x 10-11 
(inorganic)             M     0.020      3.3 x 10-11    5.2 x 10-11 
Hg-203      46.6 d     F      0.400      5.7 x 10-10    7.5 x 10-10        1.000      1.9 x 10-9  
(organic)                                                           0.400      1.1 x 10-9  
Hg-203      46.6 d     F      0.020      4.7 x 10-10    5.9 x 10-10        0.020      5.4 x 10-10 
(inorganic)             M     0.020      2.3 x 10-9     1.9 x 10-9  
  
 
 ا����
وم
Tl-194     0.550 h    F    1.000      4.8 x 10-12    8.9 x 10-12        1.000      8.1 x 10-12 
Tl-194m    0.546 h    F    1.000      2.0 x 10-11    3.6 x 10-11        1.000      4.0 x 10-11 
Tl-195      1.16 h     F    1.000      1.6 x 10-11    3.0 x 10-11        1.000      2.7 x 10-11 
Tl-197      2.84 h     F    1.000      1.5 x 10-11    2.7 x 10-11        1.000      2.3 x 10-11 
Tl-198      5.30 h     F    1.000      6.6 x 10-11    1.2 x 10-10        1.000      7.3 x 10-11 
Tl-198m      1.87 h     F    1.000      4.0 x 10-11    7.3 x 10-11        1.000      5.4 x 10-11 
Tl-199       7.42 h     F    1.000      2.0 x 10-11    3.7 x 10-11        1.000      2.6 x 10-11 
Tl-200       1.09 d     F    1.000      1.4 x 10-10    2.5 x 10-10        1.000      2.0 x 10-10 
Tl-201       3.04 d     F    1.000      4.7 x 10-11    7.6 x 10-11        1.000      9.5 x 10-11 
Tl-202       12.2 d     F    1.000      2.0 x 10-10    3.1 x 10-10        1.000      4.5 x 10-10 
Tl-204       3.78 a     F    1.000      4.4 x 10-10    6.2 x 10-10        1.000      1.3 x 10-9  
  
 ا�ر��ص
Pb-195m    0.263 h    F      0.200      1.7 x 10-11    3.0 x 10-11        0.200      2.9 x 10-11 
Pb-198       2.40 h     F      0.200      4.7 x 10-11    8.7 x 10-11        0.200      1.0 x 10-10 
Pb-199       1.50 h     F      0.200      2.6 x 10-11    4.8 x 10-11        0.200      5.4 x 10-11 
Pb-200       21.5 h     F      0.200      1.5 x 10-10    2.6 x 10-10        0.200      4.0 x 10-10 
Pb-201       9.40 h     F      0.200      6.5 x 10-11    1.2 x 10-10        0.200      1.6 x 10-10 
Pb-202    3.00 x 105 a F      0.200      1.1 x 10-8     1.4 x 10-8         0.200      8.7 x 10-9  
Pb-202m      3.62 h     F      0.200      6.7 x 10-11    1.2 x 10-10        0.200      1.3 x 10-10 
Pb-203       2.17 d     F      0.200      9.1 x 10-11    1.6 x 10-10        0.200      2.4 x 10-10 
Pb-205     1.43 x 107 a F      0.200      3.4 x 10-10    4.1 x 10-10        0.200      2.8 x 10-10 
Pb-209       3.25 h     F      0.200      1.8 x 10-11    3.2 x 10-11        0.200      5.7 x 10-11 
Pb-210       22.3 a     F      0.200      8.9 x 10-7     1.1 x 10-6         0.200      6.8 x 10-7  
Pb-211     0.601 h    F      0.200      3.9 x 10-9     5.6 x 10-9         0.200      1.8 x 10-10 
Pb-212       10.6 h     F      0.200      1.9 x 10-8     3.3 x 10-8         0.200      5.9 x 10-9  
Pb-214     0.447 h    F      0.200      2.9 x 10-9     4.8 x 10-9         0.200      1.4 x 10-10 
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 ا��ز�وث
Bi-200     0.606 h    F      0.050      2.4 x 10-11    4.2 x 10-11        0.050      5.1 x 10-11 
                        M     0.050      3.4 x 10-11    5.6 x 10-1 
Bi-201       1.80 h     F      0.050      4.7 x 10-11    8.3 x 10-11        0.050      1.2 x 10-10 
                        M     0.050      7.0 x 10-11     1.1 x 10-10 
Bi-202       1.67 h     F      0.050      4.6 x 10-11    8.4 x 10-11        0.050      8.9 x 10-11 
                        M     0.050      5.8 x 10-11    1.0 x 10-10 
Bi-203       11.8 h     F      0.050      2.0 x 10-10    3.6 x 10-10        0.050      4.8 x 10-10 
                        M     0.050      2.8 x 10-10    4.5 x 10-10 
Bi-205       15.3 d     F      0.050      4.0 x 10-10    6.8 x 10-10        0.050      9.0 x 10-10 
                        M     0.050      9.2 x 10-10    1.0 x 10-9  
Bi-206       6.24 d     F      0.050      7.9 x 10-10    1.3 x 10-9         0.050      1.9 x 10-9  
                        M     0.050      1.7 x 10-9     2.1 x 10-9  
Bi-207       38.0 a     F      0.050      5.2 x 10-10    8.4 x 10-10        0.050      1.3 x 10-9  
                        M     0.050      5.2 x 10-9     3.2 x 10-9  
Bi-210      5.01 d     F      0.050      1.1 x 10-9     1.4 x 10-9         0.050      1.3 x 10-9  
                        M     0.050      8.4 x 10-8     6.0 x 10-8  
Bi-210m   3.00 x 106 a F      0.050      4.5 x 10-8     5.3 x 10-8         0.050      1.5 x 10-8  
                        M     0.050      3.1 x 10-6     2.1 x 10-6 
Bi-212       1.01 h     F      0.050      9.3 x 10-9     1.5 x 10-8         0.050      2.6 x 10-10 
                        M     0.050      3.0 x 10-8     3.9 x 10-8  
Bi-213     0.761 h    F      0.050      1.1 x 10-8     1.8 x 10-8         0.050      2.0 x 10-10 
                        M     0.050      2.9 x 10-8     4.1 x 10-8  
Bi-214     0.332 h    F      0.050      7.2 x 10-9     1.2 x 10-8         0.050      1.1 x 10-10 
                        M     0.050      1.4 x 10-8     2.1 x 10-8  
 ا��و�و"
وم
Po-203     0.612 h    F      0.100      2.5 x 10-11    4.5 x 10-11        0.100      5.2 x 10-11 
                        M     0.100      3.6 x 10-11    6.1 x 10-11 
Po-205       1.80 h     F      0.100      3.5 x 10-11    6.0 x 10-11        0.100      5.9 x 10-11 
                        M     0.100      6.4 x 10-11    8.9 x 10-11 
Po-207       5.83 h     F      0.100      6.3 x 10-11    1.2 x 10-10        0.100      1.4 x 10-10 
                        M     0.100      8.4 x 10-11    1.5 x 10-10 
Po-210        138 d     F      0.100      6.0 x 10-7     7.1 x 10-7         0.100      2.4 x 10-7  
                        M     0.100      3.0 x 10-6     2.2 x 10-6 
  
 ا$����
ن
At-207       1.80 h     F    1.000      3.5 x 10-10    4.4 x 10-10        1.000      2.3 x 10-10 
                        M   1.000      2.1 x 10-9     1.9 x 10-9  
At-211       7.21 h     F    1.000      1.6 x 10-8     2.7 x 10-8         1.000      1.1 x 10-8  
                        M   1.000      9.8 x 10-8     1.1 x 10-7  
  
 ا�!ر"�
وم
Fr-222     0.240 h    F    1.000      1.4 x 10-8     2.1 x 10-8         1.000      7.1 x 10-10 
Fr-223      0.363 h    F    1.000      9.1 x 10-10    1.3 x 10-9         1.000      2.3 x 10-9  
  
 ا�راد
وم
Ra-223       11.4 d     M     0.200      6.9 x 10-6     5.7 x 10-6         0.200      1.0 x 10-7  
Ra-224       3.66 d     M     0.200      2.9 x 10-6     2.4 x 10-6         0.200      6.5 x 10-8  
Ra-225       14.8 d     M     0.200      5.8 x 10-6     4.8 x 10-6         0.200      9.5 x 10-8  
Ra-226    1.60 x 103 a M     0.200      3.2 x 10-6     2.2 x 10-6         0.200      2.8 x 10-7  
Ra-227     0.703 h    M     0.200      2.8 x 10-10    2.1 x 10-10        0.200     8.4 x 10-11 
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Ra-228       5.75 a     M     0.200      2.6 x 10-6     1.7 x 10-6         0.200      6.7 x 10-7  
  

وم"
 ا$ �
Ac-224      2.90 h     F    5.0 x 10-4    1.1 x 10-8     1.3 x 10-8         5.0 x 10-4    7.0 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    1.0 x 10-7     8.9 x 10-8  
                        S    5.0 x 10-4    1.2 x 10-7     9.9 x 10-8  
Ac-225       10.0 d     F    5.0 x 10-4    8.7 x 10-7     1.0 x 10-6         5.0 x 10-4    2.4 x 10-8  
                        M   5.0 x 10-4    6.9 x 10-6     5.7 x 10-6  
                        S    5.0 x 10-4    7.9 x 10-6     6.5 x 10-6  
Ac-226      1.21 d     F    5.0 x 10-4    9.5 x 10-8     2.2 x 10-7         5.0 x 10-4    1.0 x 10-8  
                        M   5.0 x 10-4    1.1 x 10-6     9.2 x 10-7  
                        S    5.0 x 10-4    1.2 x 10-6     1.0 x 10-6 
Ac-227       21.8 a     F    5.0 x 10-4    5.4 x 10-4     6.3 x 10-4         5.0 x 10-4    1.1 x 10-6 
                        M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-4     1.5 x 10-4 
                        S    5.0 x 10-4    6.6 x 10-5     4.7 x 10-5 
Ac-228       6.13 h     F    5.0 x 10-4    2.5 x 10-8     2.9 x 10-8         5.0 x 10-4    4.3 x 10-10 
                        M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-8     1.2 x 10-8  
                        S    5.0 x 10-4    1.4 x 10-8     1.2 x 10-8  
  
 ا��ور
وم
Th-226     0.515 h    M   5.0 x 10-4    5.5 x 10-8     7.4 x 10-8         5.0 x 10-4    3.5 x 10-10 
                        S   2.0 x 10-4    5.9 x 10-8     7.8 x 10-8         2.0 x 10-4    3.6 x 10-10 
Th-227       18.7 d     M   5.0 x 10-4    7.8 x 10-6     6.2 x 10-6         5.0 x 10-4    8.9 x 10-9  
                        S   2.0 x 10-4    9.6 x 10-6     7.6 x 10-6         2.0 x 10-4    8.4 x 10-9  
Th-228       1.91 a     M   5.0 x 10-4    3.1 x 10-5     2.3 x 10-5         5.0 x 10-4    7.0 x 10-8  
                        S   2.0 x 10-4    3.9 x 10-5     3.2 x 10-5         2.0 x 10-4    3.5 x 10-8  
Th-229      7.34 x 103 a M   5.0 x 10-4    9.9 x 10-5     6.9 x 10-5         5.0 x 10-4    4.8 x 10-7  
                        S   2.0 x 10-4    6.5 x 10-5     4.8 x 10-5         2.0 x 10-4    2.0 x 10-7  
Th-230     7.70 x 104 a M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-5     2.8 x 10-5         5.0 x 10-4    2.1 x 10-7  
                        S   2.0 x 10-4    1.3 x 10-5     7.2 x 10-6         2.0 x 10-4    8.7 x 10-8  
Th-231       1.06 d     M   5.0 x 10-4    2.9 x 10-10    3.7 x 10-10        5.0 x 10-4    3.4 x 10-10 
                        S   2.0 x 10-4    3.2 x 10-10    4.0 x 10-10        2.0 x 10-4    3.4 x 10-10 
Th-232      1.40 x 1010 a M   5.0 x 10-4    4.2 x 10-5     2.9 x 10-5         5.0 x 10-4    2.2 x 10-7  
                        S   2.0 x 10-4    2.3 x 10-5     1.2 x 10-5         2.0 x 10-4    9.2 x 10-8  
Th-234       24.1 d     M   5.0 x 10-4    6.3 x 10-9     5.3 x 10-9         5.0 x 10-4    3.4 x 10-9  
                        S   2.0 x 10-4    7.3 x 10-9     5.8 x 10-9         2.0 x 10-4    3.4 x 10-9  
 
 ا��رو� �"
وم
Pa-227       0.638 h    M   5.0 x 10-4    7.0 x 10-8     9.0 x 10-8         5.0 x 10-4    4.5 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.6 x 10-8     9.7 x 10-8  
Pa-228       22.0 h     M   5.0 x 10-4    5.9 x 10-8     4.6 x 10-8         5.0 x 10-4    7.8 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    6.9 x 10-8     5.1 x 10-8  
Pa-230       17.4 d     M   5.0 x 10-4    5.6 x 10-7     4.6 x 10-7         5.0 x 10-4    9.2 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    7.1 x 10-7     5.7 x 10-7  
Pa-231     3.27 x 104 a M   5.0 x 10-4    1.3 x 10-4     8.9 x 10-5         5.0 x 10-4    7.1 x 10-7  
                        S    5.0 x 10-4    3.2 x 10-5    1.7 x 10-5 
Pa-232       1.31 d     M   5.0 x 10-4    9.5 x 10-9     6.8 x 10-9         5.0 x 10-4    7.2 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.2 x 10-9     2.0 x 10-9  
Pa-233       27.0 d     M   5.0 x 10-4    3.1 x 10-9     2.8 x 10-9         5.0 x 10-4    8.7 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    3.7 x 10-9     3.2 x 10-9  
Pa-234       6.70 h     M   5.0 x 10-4    3.8 x 10-10    5.5 x 10-10        5.0 x 10-4    5.1 x 10-10 
                        S    5.0 x 10-4    4.0 x 10-10    5.8 x 10-10 
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 ا�
ورا"
وم
U-230       20.8 d     F      0.020      3.6 x 10-7     4.2 x 10-7         0.020      5.5 x 10-8  
                        M     0.020      1.2 x 10-5     1.0 x 10-5         0.002      2.8 x 10-8  
                        S      0.002      1.5 x 10-5     1.2 x 10-5  
U-231       4.20 d     F      0.020      8.3 x 10-11    1.4 x 10-10         0.020      2.8 x 10-10 
                        M     0.020      3.4 x 10-10    3.7 x 10-10        0.002      2.8 x 10-10 
                        S      0.002      3.7 x 10-10    4.0 x 10-10 
U-232       72.0 a     F      0.020      4.0 x 10-6     4.7 x 10-6         0.020      3.3 x 10-7  
                        M     0.020      7.2 x 10-6     4.8 x 10-6         0.002      3.7 x 10-8  
                        S      0.002      3.5 x 10-5     2.6 x 10-5  
U-233      1.58 x 105 a F      0.020      5.7 x 10-7     6.6 x 10-7         0.020      5.0 x 10-8  
                        M     0.020      3.2 x 10-6     2.2 x 10-6         0.002      8.5 x 10-9  
                        S      0.002      8.7 x 10-6     6.9 x 10-6  
U-234      2.44 x 105 a F      0.020      5.5 x 10-7     6.4 x 10-7         0.020      4.9 x 10-8  
                        M     0.020      3.1 x 10-6     2.1 x 10-6         0.002      8.3 x 10-9  
                        S      0.002      8.5 x 10-6     6.8 x 10-6  
U-235   7.04 x 108 a F      0.020      5.1 x 10-7     6.0 x 10-7         0.020      4.6 x 10-8  
                        M     0.020      2.8 x 10-6     1.8 x 10-6         0.002      8.3 x 10-9  
                        S      0.002      7.7 x 10-6     6.1 x 10-6  
U-236    2.34 x 107 a F      0.020      5.2 x 10-7     6.1 x 10-7         0.020      4.6 x 10-8  
                        M     0.020      2.9 x 10-6     1.9 x 10-6         0.002      7.9 x 10-9  
                        S      0.002      7.9 x 10-6     6.3 x 10-6  
U-237        6.75 d     F      0.020      1.9 x 10-10    3.3 x 10-10        0.020      7.6 x 10-10 
                        M     0.020      1.6 x 10-9     1.5 x 10-9         0.002      7.7 x 10-10 
                        S      0.002      1.8 x 10-9     1.7 x 10-9  
U-238    4.47 x 109 a F      0.020      4.9 x 10-7     5.8 x 10-7         0.020      4.4 x 10-8  
                        M     0.020      2.6 x 10-6     1.6 x 10-6         0.002      7.6 x 10-9  
                        S      0.002      7.3 x 10-6     5.7 x 10-6  
U-239      0.392 h    F      0.020      1.1 x 10-11    1.8 x 10-11        0.020      2.7 x 10-11 
                        M     0.020      2.3 x 10-11    3.3 x 10-11        0.002      2.8 x 10-11 
                        S      0.002      2.4 x 10-11    3.5 x 10-11 
U-240        14.1 h     F      0.020      2.1 x 10-10    3.7 x 10-10        0.020      1.1 x 10-9  
                        M     0.020      5.3 x 10-10    7.9 x 10-10        0.002      1.1 x 10-9  
                        S      0.002      5.7 x 10-10    8.4 x 10-10 
  
 ا�"��و"
وم
Np-232      0.245 h    M   5.0 x 10-4    4.7 x 10-11    3.5 x 10-11        5.0 x 10-4    9.7 x 10-12 
Np-233      0.603 h    M   5.0 x 10-4    1.7 x 10-12    3.0x 10-12        5.0 x 10-4    2.2 x 10-12 
Np-234        4.40 d     M   5.0 x 10-4    5.4 x 10-10    7.3 x 10-10        5.0 x 10-4    8.1 x 10-10 
Np-235        1.08 a     M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-10    2.7 x 10-10        5.0 x 10-4    5.3 x 10-11 
Np-236    1.15 x 105 a M   5.0 x 10-4    3.0 x 10-6     2.0 x 10-6         5.0 x 10-4    1.7 x 10-8  
Np-236        22.5 h     M   5.0 x 10-4    5.0 x 10-9     3.6 x 10-9         5.0 x 10-4    1.9 x 10-10 
Np-237    2.14 x 106 a M   5.0 x 10-4    2.1 x 10-5     1.5 x 10-5         5.0 x 10-4    1.1 x 10-7  
Np-238        2.12 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     1.7 x 10-9         5.0 x 10-4    9.1 x 10-10 
Np-239        2.36 d     M   5.0 x 10-4    9.0 x 10-10    1.1 x 10-9         5.0 x 10-4    8.0 x 10-10 
Np-240        1.08 h     M   5.0 x 10-4    8.7 x 10-11    1.3 x 10-10        5.0 x 10-4    8.2 x 10-11 
 
 ا���و�و"
ـــــوم
Pu-234       8.80 h     M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-8     1.6 x 10-8         5.0 x 10-4    1.6 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-5    2.2 x 10-8     1.8 x 10-8         1.0 x 10-5    1.5 x 10-10 
                                                                   1.0 x 10-4    1.6 x 10-10 
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Pu-235      0.422 h    M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-12    2.5 x 10-12        5.0 x 10-4    2.1 x 10-12 
                        S    1.0 x 10-5    1.6 x 10-12    2.6 x 10-12        1.0 x 10-5    2.1 x 10-12 
                                                                    1.0 x 10-4    2.1 x 10-12 
Pu-236       2.85 a     M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-5     1.3 x 10-5         5.0 x 10-4    8.6 x 10-8  
                        S    1.0 x 10-5    9.6 x 10-6     7.4 x 10-6         1.0 x 10-5    6.3 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    2.1 x 10-8  
Pu-237       45.3 d     M   5.0 x 10-4    3.3 x 10-10    2.9 x 10-10        5.0 x 10-4    1.0 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-5    3.6 x 10-10    3.0 x 10-10        1.0 x 10-5    1.0 x 10-10 
                                                                    1.0 x 10-4    1.0 x 10-10 
Pu-238       87.7 a     M   5.0 x 10-4    4.3 x 10-5     3.0 x 10-5         5.0 x 10-4    2.3 x 10-7  
                        S    1.0 x 10-5    1.5 x 10-5     1.1 x 10-5         1.0 x 10-5    8.8 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    4.9 x 10-8  
Pu-239    2.41 x 104 a M   5.0 x 10-4    4.7 x 10-5     3.2 x 10-5         5.0 x 10-4    2.5 x 10-7  
                        S    1.0 x 10-5    1.5 x 10-5     8.3 x 10-6         1.0 x 10-5    9.0 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    5.3 x 10-8  
Pu-240    6.54 x 103 a M   5.0 x 10-4    4.7 x 10-5     3.2 x 10-5         5.0 x 10-4    2.5 x 10-7  
                        S    1.0 x 10-5    1.5 x 10-5     8.3 x 10-6         1.0 x 10-5    9.0 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    5.3 x 10-8  
Pu-241       14.4 a     M   5.0 x 10-4    8.5 x 10-7     5.8 x 10-7         5.0 x 10-4    4.7 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-5    1.6 x 10-7     8.4 x 10-8         1.0 x 10-5    1.1 x 10-10 
                                                                   1.0 x 10-4    9.6 x 10-10 
Pu-242    3.76 x 105 a M   5.0 x 10-4    4.4 x 10-5     3.1 x 10-5         5.0 x 10-4    2.4 x 10-7  
                        S    1.0 x 10-5    1.4 x 10-5     7.7 x 10-6         1.0 x 10-5    8.6 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    5.0 x 10-8  
Pu-243       4.95 h     M   5.0 x 10-4    8.2 x 10-11    1.1 x 10-10        5.0 x 10-4    8.5 x 10-11 
                        S    1.0 x 10-5    8.5 x 10-11    1.1 x 10-10        1.0 x 10-5    8.5 x 10-11 
                                                                    1.0 x 10-4    8.5 x 10-11 
Pu-244    8.26 x 107 a M   5.0 x 10-4    4.4 x 10-5     3.0 x 10-5         5.0 x 10-4    2.4 x 10-7  
                        S    1.0 x 10-5    1.3 x 10-5     7.4 x 10-6         1.0 x 10-5    1.1 x 10-8  
                                                                    1.0 x 10-4    5.2 x 10-8  
Pu-245       10.5 h     M   5.0 x 10-4    4.5 x 10-10    6.1 x 10-10        5.0 x 10-4    7.2 x 10-10 
                        S    1.0 x 10-5    4.8 x 10-10    6.5 x 10-10        1.0 x 10-5    7.2 x 10-10 
                                                                    1.0 x 10-4    7.2 x 10-10 
Pu-246       10.9 d     M   5.0 x 10-4    7.0 x 10-9     6.5 x 10-9         5.0 x 10-4    3.3 x 10-9  
                        S    1.0 x 10-5    7.6 x 10-9     7.0 x 10-9         1.0 x 10-5    3.3 x 10-9  
                                                                    1.0 x 10-4    3.3 x 10-9  
  

وم+
 ا$�
ر
Am-237      1.22 h     M   5.0 x 10-4    2.5 x 10-11    3.6 x 10-11        5.0 x 10-4    1.8 x 10-11 
Am-238      1.63 h     M   5.0 x 10-4    8.5 x 10-11    6.6 x 10-11        5.0 x 10-4    3.2 x 10-11 
Am-239      11.9 h     M   5.0 x 10-4    2.2 x 10-10    2.9 x 10-10        5.0 x 10-4    2.4 x 10-10 
Am-240      2.12 d     M   5.0 x 10-4    4.4 x 10-10    5.9 x 10-10        5.0 x 10-4    5.8 x 10-10 
Am-241     4.32 x 102 a M   5.0 x 10-4    3.9 x 10-5     2.7 x 10-5         5.0 x 10-4    2.0 x 10-7  
Am-242      16.0 h     M   5.0 x 10-4    1.6 x 10-8     1.2 x 10-8         5.0 x 10-4    3.0 x 10-10 
Am-242m    1.52 x 102 a M   5.0 x 10-4    3.5 x 10-5     2.4 x 10-5         5.0 x 10-4    1.9 x 10-7  
Am-243     7.38 x 103 a M   5.0 x 10-4    3.9 x 10-5     2.7 x 10-5         5.0 x 10-4    2.0 x 10-7  
Am-244      10.1 h     M   5.0 x 10-4    1.9 x 10-9     1.5 x 10-9         5.0 x 10-4    4.6 x 10-10 
Am-244m    0.433 h    M   5.0 x 10-4    7.9 x 10-11    6.2 x 10-11        5.0 x 10-4    2.9 x 10-11 
Am-245      2.05 h     M   5.0 x 10-4    5.3 x 10-11    7.6 x 10-11        5.0 x 10-4    6.2 x 10-11 
Am-246    0.650 h    M   5.0 x 10-4    6.8 x 10-11    1.1 x 10-10        5.0 x 10-4    5.8 x 10-11 
Am-246m    0.417 h    M   5.0 x 10-4    2.3 x 10-11    3.8 x 10-11        5.0 x 10-4    3.4 x 10-11 
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 ا� ور
وم
Cm-238      2.40 h     M   5.0 x 10-4    4.1 x 10-9     4.8 x 10-9         5.0 x 10-4    8.0 x 10-11 
Cm-240      27.0 d     M   5.0 x 10-4    2.9 x 10-6     2.3 x 10-6         5.0 x 10-4    7.6 x 10-9  
Cm-241      32.8 d     M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-8     2.6 x 10-8         5.0 x 10-4    9.1 x 10-10 
Cm-242       163 d     M   5.0 x 10-4    4.8 x 10-6     3.7 x 10-6        5.0 x 10-4    1.2 x 10-8  
Cm-243      28.5 a     M   5.0 x 10-4    2.9 x 10-5     2.0 x 10-5         5.0 x 10-4    1.5 x 10-7  
Cm-244      18.1 a     M   5.0 x 10-4    2.5 x 10-5     1.7 x 10-5         5.0 x 10-4    1.2 x 10-7  
Cm-245     8.50 x 103 a M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-5     2.7 x 10-5         5.0 x 10-4    2.1 x 10-7  
Cm-246     4.73 x 103 a M   5.0 x 10-4    4.0 x 10-5     2.7 x 10-5         5.0 x 10-4    2.1 x 10-7  
Cm-247     1.56 x 107 a M   5.0 x 10-4    3.6 x 10-5     2.5 x 10-5         5.0 x 10-4    1.9 x 10-7  
Cm-248     3.39 x 105 a M   5.0 x 10-4    1.4 x 10-4     9.5 x 10-5         5.0 x 10-4    7.7 x 10-7  
Cm-249      1.07 h     M   5.0 x 10-4    3.2 x 10-11    5.1 x 10-11        5.0 x 10-4    3.1 x 10-11 
Cm-250     6.90 x 103 a M   5.0 x 10-4    7.9 x 10-4     5.4 x 10-4         5.0 x 10-4    4.4 x 10-6 
 
 ا��ر �
وم
Bk-245       4.94 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     1.8 x 10-9         5.0 x 10-4    5.7 x 10-10 
Bk-246       1.83 d     M   5.0 x 10-4    3.4 x 10-10    4.6 x 10-10        5.0 x 10-4    4.8 x 10-10 
Bk-247    1.38 x 103 a M   5.0 x 10-4    6.5 x 10-5     4.5 x 10-5         5.0 x 10-4    3.5 x 10-7  
Bk-249        320 d     M   5.0 x 10-4    1.5 x 10-7     1.0 x 10-7         5.0 x 10-4    9.7 x 10-10 
Bk-250       3.22 h     M   5.0 x 10-4    9.6 x 10-10    7.1 x 10-10        5.0 x 10-4    1.4 x 10-10 
  
 ا� ��
!ور"
وم
Cf-244     0.323 h    M   5.0 x 10-4    1.3 x 10-8     1.8 x 10-8         5.0 x 10-4    7.0 x 10-11 
Cf-246       1.49 d     M   5.0 x 10-4    4.2 x 10-7     3.5 x 10-7         5.0 x 10-4    3.3 x 10-9  
Cf-248        334 d     M   5.0 x 10-4    8.2 x 10-6     6.1 x 10-6        5.0 x 10-4    2.8 x 10-8  
Cf-249    3.50 x 102 a M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-5     4.5 x 10-5         5.0 x 10-4    3.5 x 10-7  
Cf-250       13.1 a     M   5.0 x 10-4    3.2 x 10-5     2.2 x 10-5         5.0 x 10-4    1.6 x 10-7  
Cf-251   8.98 x 102 a M   5.0 x 10-4    6.7 x 10-5     4.6 x 10-5         5.0 x 10-4    3.6 x 10-7  
Cf-252       2.64 a     M   5.0 x 10-4    1.8 x 10-5     1.3 x 10-5         5.0 x 10-4    9.0 x 10-8  
Cf-253       17.8 d     M   5.0 x 10-4    1.2 x 10-6     1.0 x 10-6         5.0 x 10-4    1.4 x 10-9  
Cf-254       60.5 d     M   5.0 x 10-4    3.7 x 10-5     2.2 x 10-5         5.0 x 10-4    4.0 x 10-7  
  

وم"
�+"
 ا$
Es-250       2.10 h     M   5.0 x 10-4    5.9 x 10-10    4.2 x 10-10        5.0 x 10-4    2.1 x 10-11 
Es-251       1.38 d     M   5.0 x 10-4    2.0 x 10-9     1.7 x 10-9         5.0 x 10-4    1.7 x 10-10 
Es-253       20.5 d     M   5.0 x 10-4    2.5 x 10-6     2.1 x 10-6         5.0 x 10-4    6.1 x 10-9  
Es-254        276 d     M   5.0 x 10-4    8.0 x 10-6     6.0 x 10-6         5.0 x 10-4    2.8 x 10-8  
Es-254m      1.64 d     M   5.0 x 10-4    4.4 x 10-7     3.7 x 10-7         5.0 x 10-4    4.2 x 10-9  
  
 ا�!رِ�
وم
Fm-252      22.7 h     M   5.0 x 10-4    3.0 x 10-7     2.6 x 10-7         5.0 x 10-4    2.7 x 10-9  
Fm-253      3.00 d     M   5.0 x 10-4    3.7 x 10-7     3.0 x 10-7         5.0 x 10-4    9.1 x 10-10 
Fm-254      3.24 h     M   5.0 x 10-4    5.6 x 10-8     7.7 x 10-8         5.0 x 10-4    4.4 x 10-10 
Fm-255      20.1 h     M   5.0 x 10-4    2.5 x 10-7     2.6 x 10-7         5.0 x 10-4    2.5 x 10-9  
Fm-257       101 d     M   5.0 x 10-4    6.6 x 10-6     5.2 x 10-6         5.0 x 10-4    1.5 x 10-8  
  
 ا�ِ�"د�ِ!ُ
وم
Md-257      5.20 h     M   5.0 x 10-4    2.3 x 10-8     2.0 x 10-8         5.0 x 10-4    1.2 x 10-10 
Md-258      55.0 d     M   5.0 x 10-4    5.5 x 10-6     4.4 x 10-6         5.0 x 10-4    1.3 x 10-8  

 



١٩٣ 

 

ث��
���)ون: أ
ف:٢-ا
�دول ا

& ا
�ود-& 
#ل و�د ا��3
-ن طر�ق ا�9�1.�ق و-ن طر�ق ا
e(g)  G(5ة أEذ داE)$ ا
�ر-& ا

�ن١-(9�3رت/5#ر�ل(���(
 &591
�5 ( 
                                                                                                                                                                                                      
 اbcde                               ا`_^[\]ق                                            
                        fgh]eا ijkeا                                                                                                                                               
 f1                    e(g)1 µm            e(g)5 µm                                       f1             e(g)      اe[oع                   اje]دي                 اmno]eة   
                                                                                                                                                                                                     
 

 

 



١٩٤ 

 


ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة  f1ا�1�'�ل %$ ا
�!�ز ا
!�H$  �رّ#5�ت و0�م -��ل 5�ء:٢-ا
�دول ا��3
ا
�9�Eدم %$ �9�ب ا
�ر-& ا
�ن(���(
 &591
�5 G(5
 أEذ داE)$ -ن طر�ق ا

 

�M1ر
-��ل ا�1�'�ل %$  ا
 $�H!
 f1ا
�!�ز ا

 ا
�رّ#5�ت

�درو��ن!
 ا

 

1.000 
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َ���
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�G ا
�رّ#5�ت 0.500 ا�� 
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�G ا
�رّ#5�ت 0.500 ا
ز1ك�� 

�وم
��
�G ا
�رّ#5�ت 0.001 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا
�ر��1�وم�� 

_� ا
زر1

9ِ)1ِ�وم
 ا

 

0.500 

0.800 

0.050 

�G ا
�رّ#5�ت�� 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�
9ِ)1ِ�وم ا
9ِ)1ِ�داتا
 M1ري وا

�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا
5روم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا
رو5�د�وم�� 

 ا
9�ر1ُ.�وم

 

0.300 

0.010 
&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

���1�ت ا
9�ر1ُ.�وم �)SrTiO3( 

��ر�وم
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 1.0 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.002 ا
زر#و1�وم�� 

1�و5�وم
 �رّ#5�ت���G ا
 0.010 ا

�5د1ِوم
 ا
�و

 

0.800 

0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�5د1ِوم
�د ا
�و�� #5ر

�وم��1#�
�G ا
�رّ#5�ت 0.800 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.050 ا
رو�1�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.050 ا
رود�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.005 ا
�5د�وم�� 

&H3
�G ا
�رّ#5�ت 0.050 ا�� 

�Hو�& 0.050 ا
#�د��وم
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.020 ا/1د�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.020 ا
'Mد�ر�� 

��ون�1Cت 0.100 ا�رّ#5�
�G ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.300 ا
�)ور�وم�� 

�ود 
�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا�� 

9�ز�وم
�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.100 ا
5�ر�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
)1��1وم�� 

9�ر�وم
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا�� 
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�وم���G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
5را9�ود�� 

�وم��1�ود
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا�� 

�وم���G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
5رو��� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
9���ر�وم�� 

�رو5�وم
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا�� 

1�وم�
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
��دو�� 

 ا
�ر5�وم

 ا
د�59رو9�وم

5.0 x 10-4 

5.0 x 10-4 

�G ا
�رّ#5�ت�� 

�G ا
�رّ#5�ت�� 

�وم�(!
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا/ر5�وم�� 

�وم
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
�و�� 

�ِ�ر5�وم
 5�ت���G ا
�ر#ّ  x 10-4 5.0 ا

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
)و�.�وم�� 

13�وم!
�G ا
�رّ#5�ت 0.002 ا�� 


مُ��1�
�G ا
�رّ#5�ت 0.001 ا�� 

 ا
ُ�9�1ِ�ن

 

0.300 

0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

$1��9�1ُ
��ض ��
 ا

�G ا
�رّ#5�ت 0.800 ا
ر1ِ�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.010 اCزُ��وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.010 ا/�ر�د�وم�� 

�ن��5
�G ا
�رّ#5�ت 0.010 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت  0.100 ا
ذھب�� 

�Hو�& 0.020 ا
ز,5ق
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

 ا
ز,5ق

 

1.000 

0.400 
$(����
 ا
ز,5ق ا

&1�ّ��
�ر ا\ &��Hو
�G ا
�رّ#5�ت ا�� 

�وم
��
�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.200 ا
رM�ص�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.050 �وثا
5ِز�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.100 ا
5و
و1�وم�� 

�ن���9Cت 1.000 ا�رّ#5�
�G ا�� 
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�G ا
�رّ#5�ت 1.000 ا
3ر91�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت 0.200 ا
راد�وم�� 

1�وم��#C5.0 ا x 10-4 ت�رّ#5�
�G ا�� 

 ا
�ور�وم

 

5.0 x 10-4 

2.0 x 10-4 
&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

#Cا&�9�د ��,�#Cد وا�9� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
5روَ�#ِ�1�وم�� 

�ورا1�وم
 ا

 

0.020 

0.002 
&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�& ا
�#�%ؤ، ���ً ���
�ظم ا
�رّ#5�ت ا�UO2, U3O8, UF4 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
51�و1�وم�� 

 x 10-4 5.0 ا
5)و�و1�ـــــوم

1.0 x 10-4 

1.0 x 10-5 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

 ا
1�رات


)ذو5�ن &(5�'
9�د \�ر ا�#Cا 

�وم.��ر�C5.0 ا x 10-4 ت�رّ#5�
�G ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
#ور�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
5رِ#)�وم�� 

�3ور1�وم
�#
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا�� 

�1وم�ً.1�C5.0 ا x 10-4 ر�
 ّ#5�ت���G ا

�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
3ِر��وم�� 

�ومُ3ِ
�G ا
�رّ#5�ت x 10-4 5.0 ا
1�ِد�� 
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ث��
�م:٢- ا
�دول ا�  $�H!
ا
�9�Eدم %$ �9�ب ا
�ر-&  f1ا
�رّ#5�ت وأ1واع ا���M�ص %$ ا
ر,& و0�م -��ل ا�1�'�ل %$ ا
�!�ز ا

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$ -ن طر�ق ا�9���3
�نا(���(
 &591
 1.�ق 5�

�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

�وم(� M ا
5ِر
S 

0.005 
0.005 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
9�د و1ظ�,ر ا�#Cا 

 ا
3)ور
 
 

F 
M 
S 

1.000 
1.000 
1.000 

د 5وا9ط& أ�ون ���د �و� cد��&1�.
 ب ا
&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 
&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 

�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا
Mود�وم�� 

91�ومQ�
 F ا
M 

0.500 
0.500 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن �!
�& وا
#ر5�دات و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

 وا
1�رات

1�وم�
و�Cا 
 

F 
M 

0.010 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن �!
�& وا
#ر5�دات و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

�د$1�
1�وم ا�
و�Cرات وا�1
 وا

�#ون(9
 ا
 

F 
M 
S 

0.010 
0.010 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
#ر5�دات وا
1�رات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 


وCت ا�#�(�1�ومأ�رو9ول ز��ج 9�� 

 ا
393ور
 

F 
M 

0.800 
0.800 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب  5�ض أ1واع ا
393�ت: cد��

&1�.
 ا

 ا
#5ر�ت
 

F 
 
M 

0.800 
 

0.800 

�دات وا
#5ر���ت:��د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب  ا
#5ر cد��
&1�.
 ا

�M1ري.
�دات وا
#5ر���ت:  ا
#5ر�ت ا��د 5وا ا
#5ر cد�9ط& �
&1�.
 أ�ون ���د �و�ب ا

 ا
#)ور
 

F 
M 

1.000 
1.000 

&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 
&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 

�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا
5و��9�وم�� 

9�وم
�#
�G ا
�رّ#5�ت M 0.300 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت S 1.0 x 10-4 ا
9#�1د�وم�� 

1�وم����
 ا
 

F 
M 
S 

0.010 
0.010 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن �!
�& وا
#ر5�دات و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

 وا
1�رات
���1�ت ا
9�ر1ُ.�وم �)SrTiO3( 

 ا
3�1�د�وم
 

F 
M 

0.010 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن�!
�& وا
#ر5�دات و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 
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�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

 ا
#روم
 

  

F 
M 
S 

0.100 
0.100 
0.100 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
 1ظ�,ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

1�ز Q1�
 ا
 

F 
M 

0.100 
0.100 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�د�د 
 ا
 

F 
M 

0.100 
0.100 

1&���G ا
�رّ#5�ت \�ّ��
�ر ا 

و��ن�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 ا
#و5�
ت
 

M 
S 

0.100 
0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

1�#ل 
 F ا
M 

0.050 
0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
#ر5�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

1��س
 F ا
M 
S 

0.500 
0.500 
0.500 

&1�ّ��
�Hو�& و\�ر ا
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�دات و1ظ�,ر ا�� ا
#5ر

&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�G ا
�رّ#5�ت S 0.500 ا
ز1ك�� 

�وم
��
 F ا
M 

0.001 
0.001 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
#ر5�د,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cن ا�
و��!
ات و1ظ�,ر ا

 وا
1�رات

 F ا
�ر��1�وم
M 

1.000 
1.000 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن�!
�دات و1ظ�,ر ا��9�د وا
#5ر�#Cا  

_��G ا
�رّ#5�ت M 0.500 ا
زر1�� 

9ِ)1ِ�وم
 ا
 

F 
M 

0.800 
0.800 

&1�ّ��
�Hو�& و\�ر ا
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
9�د �#Cري واM1�
9ِ)1ِ�وم ا
�& وا
#ر5�داتا,��
9�د ا�#Cوا 

 F ا
5روم
M 

1.000 
1.000 

&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 
&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 

�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا
رو5�د�وم�� 

 ا
9�ر1ُ.�وم
 

F 
S 

0.300 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
���1�ت ا
9�ر1ُ.�وم �)SrTiO3( 

��ر�وم
 M ا
S 

1.0 x 10-4 
1.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا
زِر#و1�وم
M 
S 

0.002 
0.002 
0.002 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 #ر5�د ا
زِر#و1�وم
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�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

1�و5�وم
 M ا
S 

0.010 
0.010 

1&���G ا
�ر#ّ �ّ��
 5�ت \�ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�5د1ِوم
 ا
�و
 

F 
S 

0.800 
0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#C5د1ِوم وا�
�د ا
�و�� #5ر

�وم��1#�ِ
 F ا
M 

0.800 
0.800 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 


و��ن وا�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cراتا�1 

 F ا
روِ�1�وم
M 

S 

0.050 
0.050 
0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن�!
 1ظ�,ر ا

&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا
رود�وم
M 
S 

0.050 
0.050 
0.050 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن�!
 1ظ�,ر ا

&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا
�5َد�وم
M 
S 

0.005 
0.005 
0.005 

��&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا 

و��ن�!
 ا
1�رات و1ظ�,ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

&H3
 F ا
M 
S 

0.050 
0.050 
0.050 

&��د1�
�1& وا
H3& اّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�دات�� ا
1�رات وا
#5ر

�& وا
#ر5�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا
#�د��وم
M 
S 

0.050 
0.050 
0.050 

1&���G ا
�ر�ّ��
 ّ#5�ت \�ر ا

و��ن وا
1�رات�!
�دات و1ظ�,ر ا�� ا
#5ر

&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا/1د�وم
M 

0.020 
0.020 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا
'Mد�ر
M 

0.020 
0.020 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
M'
�& ا
393�ت ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cدات وا���د�ري وا
#5ر


و��ن وا
1�رات�!
 و1ظ�,ر ا

��ون�1Cا F 
M 

0.100 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�دات ��
و��ن وا
#5ر�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

 وا
#5ر���ت وا
1�رات

 F ا
ِ�)وّر�وم
M 

0.300 
0.300 

��
1&���G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�ّ 
�& وا
1�رات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�ود 
�G ا
�رّ#5�ت F  1.000 ا�� 

9�ز�وم
�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت F 0.100 ا
5�ر�وم�� 

�F 5.0 x 10-4 &1 ا
)1��1ومّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
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�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

M 5.0 x 10-4 &�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

9�ر�وم
 M ا
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�وم�� M ا
5را9�ود
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
#ر5�دات وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�وم��1�ود
 M ا
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

1&���G ا
�رّ#5�ت \�ر �ّ��
 ا
�& وا
#ر5�دات وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�وم�� M ا
5رو�
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
#ر5�دات وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
9���ر�وم�� 

�رو5�ومُ
�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا�� 

1�وم�
 F ا
��دو
M 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
ِ�ر5�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
د�59رو9�وم�� 

�وم�(!ُ
�M 5.0 x 10-4 &1 اّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا/ر5�وم�� 

�وم
�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
�و�� 

�ِ�ر5�ومِ
 M ا
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
3)ور�دات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 M ا
)وِ�.�وم
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cداتا��& وا
3)ور 

13�وم!َ
 F ا
M 

0.002 
0.002 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
#ر5�دات �!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

 وا
1�رات


مُ��1�َ
 M ا
S 

0.001 
0.001 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& و1ظ�,ر ,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cري واM1�

مُ ا��1�َ
ا


و��ن وا�!

#ر5�دات وا
1ِ�رات وا
1ِ�ر�داتا 

�G ا
�رّ#5�ت F 0.300 ا
ُ�9�1ِ�ن�� 

 F ا
ر1ِ�وم
M 

0.800 
0.800 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�F 0.010 &1 اCزُ��ومّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 



٢٠٢ 

 

�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

M 
S 

0.010 
0.010 

 

و��ن واِ�!
 1�رات1ظ�,ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 F ا/�ر�د�وم
M 
S 

0.010 
0.010 
0.010 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1�رات�!
�د1$ و1ظ�,ر ا�
 ا/�ر�د�وم ا

&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�ن��5
�G ا
�رّ#5�ت F 0.010 ا�� 

 F ا
ذھب
M 
S 

0.100 
0.100 
0.100 

��
1&���G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�ّ 

و��ن وا
1ِ�رات�!
 1ظ�,ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 ا
ز,5ق
 

F 
M 

0.020 
0.020 

 أ1واع ا
9)3�ت

و��ن وا
1�رات �!
�& و1ظ�,ر ا,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا

�دات�� وا
#5ر

�Hو�& F 0.400 ا
ز,5ق
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

�وم
��
�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت� F 0.200 ا
رM�ص� 

 F ا
5ِز�وث
M 

0.050 
0.050 

 1�رات ا
5ِز�وث
&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

 F ا
5و
و1�وم
M 

0.100 
0.100 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
�& وا
1�رات,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�ن���9Cا F 
M 

1.000 
1.000 

&1�.
د 5وا9ط& أ�ون ���د �و�ب ا cد�� 
د 5وا9ط& أ�ون cد�� &1�.
�د �و�ب ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت F 1.000 ا
3ر91َ�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 0.200 ا
راد�وم�� 

1�وم��#Cا F 
M 
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 

و��ن وا
1ِ�رات�!
  1ظ�,ر ا
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 ا
�ور�وم
 

M 
S 

5.0 x 10-4 
2.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

 M ا
5روَ�#ِ�1�وم
S 

5.0 x 10-4 
5.0 x 10-4 

&1�ّ��
�G ا
�رّ#5�ت \�ر ا�� 
&�,��
9�د ا�#Cد وا�9�#Cا 

�ورا1�وم
 ا
 

F 
 
M 
 

0.020 
 

0.020 
 

�ظم ا
�رّ#5�ت ا
9دا9�& ا
�#�%ؤ، ��ل�UF6 , UO2F2 and 
UO2(NO3)2 


)ذو5�ن، ��لا &�
�رّ#5�ت ا0Cل 0�5)UO3, UF4, UCl4   ظم�و�
 ا
�رّ#5�ت ا
9دا9�& ا
�#�%ؤ اECرى



٢٠٣ 

 

�M1ر
 ا
1وع (أ1واع)  

 ا���M�ص
 type(s) 

-��ل 
ا�1�'�ل %$ 

ا
�!�ز 
 $�H!
 f1ا

 ا
�رّ#5�ت

S 0.002  ل�� ،&�

)ذو5�ن 5در�& -� &(5�'
 UO2 and U3O8ا
�رّ#5�ت ا

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
51�و1�وم�� 

 ا
5)و�و1�ـــــوم
 

M 
S 

5.0 x 10-4 
1.0 x 10-5 

 ّ���
1&���G ا
�رّ#5�ت \�ر ا 

)ذو5�ن &(5�'
9�د \�ر ا�#Cا 

�وم.��ر�Cا M 5.0 x 10-4 ت�رّ#5�
�G ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
#ور�وم�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
5ِرِ#)�وم�� 

�3ور1�وم
�#
�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا�� 

�1وم�َ.1ِ�Cا M 5.0 x 10-4 ت�رّ#5�
�G ا�� 

�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
3ِر��وم�� 

�ومُ3ِ
�G ا
�رّ#5�ت M 5.0 x 10-4 ا
1�ِدِ�� 
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٢٠٤  


درو�
ن� ا�
 المعالَج

 
�وم��
�ر�5

 
    12.3 a 

  1.000 
6.4 x 10

-11 
  1.000 

4.8 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

 ا
��ء
O

B
T

 ٧١71 
    12.3 a 

  1.000 
1.2 x 10

-10 
  1.000 

1.2 x 10
-10 

7.3 x 10
-11 

5.7 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 


وم  �
 ا��ر
B

e-7     
    53.3 d 

  0.020 
1.8 x 10

-10 
  0.005 

1.3 x 10
-10 

7.7 x 10
-11 

5.3 x 10
-11 

3.5 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

B
e-10    

1.60 x 10
6 a 

  0.020 
1.4 x 10

-8 
  0.005 

8.0 x 10
-9 

4.1 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

 ا� ر�ون  
C

-11     
   0.340 h 

  1.000 
2.6 x 10

-10 
  1.000 

1.5 x 10
-10 

7.3 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

3.0 x 10
-11 

2.4 x 10
-11 

C
-14     

5.73 x 10
3 a 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
  1.000 

1.6 x 10
-9 

9.9 x 10
-10 

8.0 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

  

ا�!�
ور

 
F-18     

    1.83 h 
  1.000 

5.2 x 10
-10 

  1.000 
3.0 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
9.1 x 10

-11 
6.2 x 10

-11 
4.9 x 10

-11 
�ود
وم  

 ا�
N

a-22    
    2.60 a 

  1.000 
2.1 x 10

-8 
  1.000 

1.5 x 10
-8 

8.4 x 10
-9 

5.5 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

3.2 x 10
-9 

N
a-24    

    15.0 h 
  1.000 

3.5 x 10
-9 

  1.000 
2.3 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.7 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
4.3 x 10

-10 

وم  �

 ا��#"
M

g-28    
    20.9 h 

  1.000 
1.2 x 10

-8 
  0.500 

1.4 x 10
-8 

7.4 x 10
-9 

4.5 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 


وم  "
 ا$�و�
A

l-26    
7.16 x 10

5 a 
  0.020 

3.4 x 10
-8 

  0.010 
2.1 x 10

-8 
1.1 x 10

-8 
7.1 x 10

-9 
4.3 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 

 ون  ��

 ا�
Si-31    

    2.62 h 
  0.020 

1.9 x 10
-9 

  0.010 
1.0 x 10

-9 
5.1 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
Si-32    

4.50 x 10
2 a 

  0.020 
7.3 x 10

-9 
  0.010 

4.1 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

  

 
٧١

  
O

B
T

  :
.ً[no~

� �
f اo�^ni^eم اi^jeا�

]k�
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ا
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ق ا

�طر
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 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
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17 a 
ي               اmno]eة
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٢٠٥  

�!ور
 ا�!

P-32     
    14.3 d 

  1.000 
3.1 x 10

-8 
  0.800 

1.9 x 10
-8 

9.4 x 10
-9 

5.3 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

P-33     
    25.4 d 

  1.000 
2.7 x 10

-9 
  0.800 

1.8 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

ت  

 ا� �ر

S-35     
    87.4 d 

  1.000 
1.3 x 10

-9 
  1.000 

8.7 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
S-35     

    87.4 d 
  1.000 

7.7 x 10
-9 

  1.000 
5.4 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
7.7 x 10

-10 

ي)
Hو

�
 (ا
 ا� �ور  
C

l-36    
3.01 x 10

5 a 
  1.000 

9.8 x 10
-9 

  1.000 
6.3 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.3 x 10

-10 
C

l-38    
   0.620 h 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
  1.000 

7.7 x 10
-10 

3.8 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

C
l-39    

   0.927 h 
  1.000 

9.7 x 10
-10 

  1.000 
5.5 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.5 x 10

-11 

وم  �

 ا��و��
K

-40     
1.28 x 10

9 a 
  1.000 

6.2 x 10
-8 

  1.000 
4.2 x 10

-8 
2.1 x 10

-8 
1.3 x 10

-8 
7.6 x 10

-9 
6.2 x 10

-9 
K

-42     
    12.4 h 

  1.000 
5.1 x 10

-9 
  1.000 

3.0 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.6 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

K
-43     

    22.6 h 
  1.000 

2.3 x 10
-9 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
7.6 x 10

-10 
4.7 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
K

-44     
   0.369 h 

  1.000 
1.0 x 10

-9 
  1.000 

5.5 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.4 x 10
-11 

K
-45     

   0.333 h 
  1.000 

6.2 x 10
-10 

  1.000 
3.5 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
9.9 x 10

-11 
6.8 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 

وم  �

ا� ��
 ٧٢

 C
a-41    

1.40 x 10
5 a 

  0.600 
1.2 x 10

-9 
  0.300 

5.2 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

4.8 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

C
a-45    

     163 d 
  0.600 

1.1 x 10
-8 

  0.300 
4.9 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
7.1 x 10

-10 
C

a-47    
    4.53 d 

  0.600 
1.3 x 10

-8 
  0.300 

9.3 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

� �"د
وم  
 ا�

Sc-43    
    3.89 h 

  0.001 
1.8 x 10

-9 
1.0 x 10

-4 
1.2 x 10

-9 
6.1 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
Sc-44    

    3.93 h 
  0.001 

3.5 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.1 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

Sc-44m
   

    2.44 d 
  0.001 

2.4 x 10
-8 

1.0 x 10
-4 

1.6 x 10
-8 

8.3 x 10
-9 

5.1 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

Sc-46    
    83.8 d 

  0.001 
1.1 x 10

-8 
1.0 x 10

-4 
7.9 x 10

-9 
4.4 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
Sc-47    

    3.35 d 
  0.001 

6.1 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

3.9 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

Sc-48    
    1.82 d 

  0.001 
1.3 x 10

-8 
1.0 x 10

-4 
9.3 x 10

-9 
5.1 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
Sc-49    

   0.956 h 
  0.001 

1.0 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

5.7 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.2 x 10
-11 

 
٧٢ 

  
 �j��

f1
 

 w�� رھ�[jح أ�
f اo�xe[�eم �]i^� wje �dx]eاو

�
١ 

 �
eإ

١٥
 

 f
�]�] ھ

٠٫٤
.  
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ا
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 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (
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f
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٢٠٦  


وم  "��
 ا��
T

i-44    
    47.3 a 

  0.020 
5.5 x 10

-8 
  0.010 

3.1 x 10
-8 

1.7 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 

6.9 x 10
-9 

5.8 x 10
-9 

T
i-45    

    3.08 h 
  0.020 

1.6 x 10
-9 

  0.010 
9.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
 ا�!�"�د
وم  
V

-47     
   0.543 h 

  0.020 
7.3 x 10

-10 
  0.010 

4.1 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.0 x 10
-11 

6.3 x 10
-11 

V
-48     

    16.2 d 
  0.020 

1.5 x 10
-8 

  0.010 
1.1 x 10

-8 
5.9 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
V

-49     
     330 d 

  0.020 
2.2 x 10

-10 
  0.010 

1.4 x 10
-10 

6.9 x 10
-11 

4.0 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

 ا� روم  
C

r-48    
    23.0 h 

  0.200 
1.4 x 10

-9 
  0.100 

9.9 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

3.8 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

 
 

  0.020 
1.4 x 10

-9 
  0.010 

9.9 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

3.8 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

C
r-49    

   0.702 h 
  0.200 

6.8 x 10
-10 

  0.100 
3.9 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.7 x 10

-11 
6.1 x 10

-11 
 

 
  0.020 

6.8 x 10
-10 

  0.010 
3.9 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.7 x 10

-11 
6.1 x 10

-11 
C

r-51    
    27.7 d 

  0.200 
3.5 x 10

-10 
  0.100 

2.3 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

7.8 x 10
-11 

4.8 x 10
-11 

3.8 x 10
-11 

 
 

  0.020 
3.3 x 10

-10 
  0.010 

2.2 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

7.5 x 10
-11 

4.6 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

 ا��"#"
ز
M

n-51    
   0.770 h 

  0.200 
1.1 x 10

-9 
  0.100 

6.1 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.3 x 10
-11 

M
n-52    

    5.59 d 
  0.200 

1.2 x 10
-8 

  0.100 
8.8 x 10

-9 
5.1 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
M

n-52m
   

   0.352 h 
  0.200 

7.8 x 10
-10 

  0.100 
4.4 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.8 x 10

-11 
6.9 x 10

-11 
M

n-53    
3.70 x 10

6 a 
  0.200 

4.1 x 10
-10 

  0.100 
2.2 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.5 x 10

-11 
3.7 x 10

-11 
3.0 x 10

-11 
M

n-54    
     312 d 

  0.200 
5.4 x 10

-9 
  0.100 

3.1 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

7.1 x 10
-10 

M
n-56    

    2.58 h 
  0.200 

2.7 x 10
-9 

  0.100 
1.7 x 10

-9 
8.5 x 10

-10 
5.1 x 10

-10 
3.2 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 

ا��د
د  
 ٧٣

 Fe-52    
    8.28 h 

  0.600 
1.3 x 10

-8 
  0.100 

9.1 x 10
-9 

4.6 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

Fe-55    
    2.70 a 

  0.600 
7.6 x 10

-9 
  0.100 

2.4 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.7 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

Fe-59    
    44.5 d 

  0.600 
3.9 x 10

-8 
  0.100 

1.3 x 10
-8 

7.5 x 10
-9 

4.7 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

Fe-60    
1.00 x 10

5 a 
  0.600 

7.9 x 10
-7 

  0.100 
2.7 x 10

-7 
2.7 x 10

-7 
2.5 x 10

-7 
2.3 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
ت    

ا� و���
 ٧٤

 

 
٧٣ 

  
 &��0

f١
 

ح أ-�

�ن ��راو &591
�د�د 5�
$ ا

%
�رھم 5�ن 

١ 
 *


إ
١٥
 

 $
-��� ھ

٠٫٢
.  



ث

��
ا
�دول ا

 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٠٧  

C
o-55    

    17.5 h 
  0.600 

6.0 x 10
-9 

  0.100 
5.5 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
C

o-56    
    78.7 d 

  0.600 
2.5 x 10

-8 
  0.100 

1.5 x 10
-8 

8.8 x 10
-9 

5.8 x 10
-9 

3.8 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

C
o-57    

     271 d 
  0.600 

2.9 x 10
-9 

  0.100 
1.6 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
5.8 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
C

o-58    
    70.8 d 

  0.600 
7.3 x 10

-9 
  0.100 

4.4 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.4 x 10
-10 

C
o-58m

   
    9.15 h 

  0.600 
2.0 x 10

-10 
  0.100 

1.5 x 10
-10 

7.8 x 10
-11 

4.7 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

2.4 x 10
-11 

C
o-60    

    5.27 a 
  0.600 

5.4 x 10
-8 

  0.100 
2.7 x 10

-8 
1.7 x 10

-8 
1.1 x 10

-8 
7.9 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
C

o-60m
   

   0.174 h 
  0.600 

2.2 x 10
-11 

  0.100 
1.2 x 10

-11 
5.7 x 10

-12 
3.2 x 10

-12 
2.2 x 10

-12 
1.7 x 10

-12 
C

o-61    
    1.65 h 

  0.600 
8.2 x 10

-10 
  0.100 

5.1 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

9.2 x 10
-11 

7.4 x 10
-11 

C
o-62m

   
   0.232 h 

  0.600 
5.3 x 10

-10 
  0.100 

3.0 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

8.7 x 10
-11 

6.0 x 10
-11 

4.7 x 10
-11 

 ا�"
 ل  
N

i-56    
    6.x 10 d 

  0.100 
5.3 x 10

-9 
  0.050 

4.0 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

8.6 x 10
-10 

N
i-57    

    1.50 d 
  0.100 

6.8 x 10
-9 

  0.050 
4.9 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
8.7 x 10

-10 
N

i-59    
7.50 x 10

4 a 
  0.100 

6.4 x 10
-10 

  0.050 
3.4 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.3 x 10

-11 
6.3 x 10

-11 
N

i-63    
    96.0 a 

  0.100 
1.6 x 10

-9 
  0.050 

8.4 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

N
i-65    

    2.52 h 
  0.100 

2.1 x 10
-9 

  0.050 
1.3 x 10

-9 
6.3 x 10

-10 
3.8 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
N

i-66    
    2.27 d 

  0.100 
3.3 x 10

-8 
  0.050 

2.2 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 

6.6 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

س  
 ا�"��

C
u-60    

   0.387 h 
  1.000 

7.0 x 10
-10 

  0.500 
4.2 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.9 x 10

-11 
7.0 x 10

-11 
C

u-61    
    3.41 h 

  1.000 
7.1 x 10

-10 
  0.500 

7.5 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

C
u-64    

    12.7 h 
  1.000 

5.2 x 10
-10 

  0.500 
8.3 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
C

u-67    
    2.58 d 

  1.000 
2.1 x 10

-9 
  0.500 

2.4 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.2 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

 ا�ز"ك 
Z

n-62    
    9.26 h 

  1.000 
4.2 x 10

-9 
  0.500 

6.5 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

9.4 x 10
-10 

Z
n-63    

   0.635 h 
  1.000 

8.7 x 10
-10 

  0.500 
5.2 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
7.9 x 10

-11 
Z

n-65    
     244 d 

  1.000 
3.6 x 10

-8 
  0.500 

1.6 x 10
-8 

9.7 x 10
-9 

6.4 x 10
-9 

4.5 x 10
-9 

3.9 x 10
-9 

Z
n-69    

   0.950 h 
  1.000 

3.5 x 10
-10 

  0.500 
2.2 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.0 x 10

-11 
3.9 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
Z

n-69m
   

    13.8 h 
  1.000 

1.3 x 10
-9 

  0.500 
2.3 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.0 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
Z

n-71m
   

    3.92 h 
  1.000 

1.4 x 10
-9 

  0.500 
1.5 x 10

-9 
7.8 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
Z

n-72    
    1.94 d 

  1.000 
8.7 x 10

-9 
  0.500 

8.6 x 10
-9 

4.5 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

 ا����
وم  
G

a-65    
   0.253 h 

  0.010 
4.3 x 10

-10 
  0.001 

2.4 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

6.9 x 10
-11 

4.7 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

G
a-66    

    9.40 h 
  0.010 

1.2 x 10
-8 

  0.001 
7.9 x 10

-9 
4.0 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 

___________________________________________________________________________ 
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٠٫٣
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ث

��
ا
�دول ا

 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   

]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٠٨  

G
a-67    

    3.26 d 
  0.010 

1.8 x 10
-9 

  0.001 
1.2 x 10

-9 
6.4 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
G

a-68    
    1.13 h 

  0.010 
1.2 x 10

-9 
  0.001 

6.7 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

G
a-70    

   0.353 h 
  0.010 

3.9 x 10
-10 

  0.001 
2.2 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
5.9 x 10

-11 
4.0 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
G

a-72    
    14.1 h 

  0.010 
1.0 x 10

-8 
  0.001 

6.8 x 10
-9 

3.6 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

G
a-73    

    4.91 h 
  0.010 

3.0 x 10
-9 

  0.001 
1.9 x 10

-9 
9.3 x 10

-10 
5.5 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
 ا��ر��"
وم  
G

e-66    
    2.27 h 

  1.000 
8.3 x 10

-10 
  1.000 

5.3 x 10
-10 

2.9 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

G
e-67    

   0.312 h 
  1.000 

7.7 x 10
-10 

  1.000 
4.2 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 
6.5 x 10

-11 
G

e-68    
     288 d 

  1.000 
1.2 x 10

-8 
  1.000 

8.0 x 10
-9 

4.2 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

G
e-69    

    1.63 d 
  1.000 

2.0 x 10
-9 

  1.000 
1.3 x 10

-9 
7.1 x 10

-10 
4.6 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
G

e-71    
    11.8 d 

  1.000 
1.2 x 10

-10 
  1.000 

7.8 x 10
-11 

4.0 x 10
-11 

2.4 x 10
-11 

1.5 x 10
-11 

1.2 x 10
-11 

G
e-75    

    1.38 h 
  1.000 

5.5 x 10
-10 

  1.000 
3.1 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
8.7 x 10

-11 
5.9 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
G

e-77    
    11.3 h 

  1.000 
3.0 x 10

-9 
  1.000 

1.8 x 10
-9 

9.9 x 10
-10 

6.2 x 10
-10 

4.1 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

G
e-78    

    1.45 h 
  1.000 

1.2 x 10
-9 

  1.000 
7.0 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
  *


 ا�زر"
A

s-69    
   0.253 h 

  1.000 
6.6 x 10

-10 
  0.500 

3.7 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

5.7 x 10
-11 

A
s-70    

   0.876 h 
  1.000 

1.2 x 10
-9 

  0.500 
7.8 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
A

s-71    
    2.70 d 

  1.000 
2.8 x 10

-9 
  0.500 

2.8 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

9.3 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

A
s-72    

    1.08 d 
  1.000 

1.1 x 10
-8 

  0.500 
1.2 x 10

-8 
6.3 x 10

-9 
3.8 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
A

s-73    
    80.3 d 

  1.000 
2.6 x 10

-9 
  0.500 

1.9 x 10
-9 

9.3 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

A
s-74    

    17.8 d 
  1.000 

1.0 x 10
-8 

  0.500 
8.2 x 10

-9 
4.3 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
A

s-76    
    110 d 

  1.000 
1.0 x 10

-8 
  0.500 

1.1 x 10
-8 

5.8 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

A
s-77    

    1.62 d 
  1.000 

2.7 x 10
-9 

  0.500 
2.9 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
A

s-78    
    1.51 h 

  1.000 
2.0 x 10

-9 
  0.500 

1.4 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

4.1 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 


وم  "��
 ا�

Se-70    
   0.683 h 

  1.000 
1.0 x 10

-9 
  0.800 

7.1 x 10
-10 

3.6 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

Se-73    
    7.15 h 

  1.000 
1.6 x 10

-9 
  0.800 

1.4 x 10
-9 

7.4 x 10
-10 

4.8 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

Se-73m
   

   0.650 h 
  1.000 

2.6 x 10
-10 

  0.800 
1.8 x 10

-10 
9.5 x 10

-11 
5.9 x 10

-11 
3.5 x 10

-11 
2.8 x 10

-11 
Se-75    

     120 d 
  1.000 

2.0 x 10
-8 

  0.800 
1.3 x 10

-8 
8.3 x 10

-9 
6.0 x 10

-9 
3.1 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
Se-79    

6.50 x 10
4 a 

  1.000 
4.1 x 10

-8 
  0.800 

2.8 x 10
-8 

1.9 x 10
-8 

1.4 x 10
-8 

4.1 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

Se-81    
   0.308 h 

  1.000 
3.4 x 10

-10 
  0.800 

1.9 x 10
-10 

9.0 x 10
-11 

5.1 x 10
-11 

3.4 x 10
-11 

2.7 x 10
-11 

Se-81m
   

   0.954 h 
  1.000 

6.0 x 10
-10 

  0.800 
3.7 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.7 x 10

-11 
5.3 x 10

-11 
Se-83    

   0.375 h 
  1.000 

4.6 x 10
-10 

  0.800 
2.9 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
8.7 x 10

-11 
5.9 x 10

-11 
4.7 x 10

-11 
 ا��روم   
B

r-74    
   0.422 h 

  1.000 
9.0 x 10

-10 
  1.000 

5.2 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.4 x 10
-11 



ث

��
ا
�دول ا

 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٠٩  

B
r-74m

   
   0.691 h 

  1.000 
1.5 x 10

-9 
  1.000 

8.5 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

B
r-75    

    1.63 h 
  1.000 

8.5 x 10
-10 

  1.000 
4.9 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
9.9 x 10

-11 
7.9 x 10

-11 
B

r-76    
    16.2 h 

  1.000 
4.2 x 10

-9 
  1.000 

2.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

B
r-77    

    2.33 d 
  1.000 

6.3 x 10
-10 

  1.000 
4.4 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
9.6 x 10

-11 
B

r-80    
   0.290 h 

  1.000 
3.9 x 10

-10 
  1.000 

2.1 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

5.8 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

B
r-80m

   
    4.42 h 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
  1.000 

8.0 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

B
r-82    

    1.47 d 
  1.000 

3.7 x 10
-9 

  1.000 
2.6 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
6.4 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
B

r-83    
    2.39 h 

  1.000 
5.3 x 10

-10 
  1.000 

3.0 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

8.3 x 10
-11 

5.5 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

B
r-84    

   0.530 h 
  1.000 

1.0 x 10
-9 

  1.000 
5.8 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.8 x 10

-11 
 ا�رو�
د
وم  
R

b-79    
   0.382 h 

  1.000 
5.7 x 10

-10 
  1.000 

3.2 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

9.2 x 10
-11 

6.3 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

R
b-81    

    4.58 h 
  1.000 

5.4 x 10
-10 

  1.000 
3.2 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.7 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
R

b-81m
   

   0.533 h 
  1.000 

1.1 x 10
-10 

  1.000 
6.2 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
1.8 x 10

-11 
1.2 x 10

-11 
9.7 x 10

-12 
R

b-82m
   

    6.20 h 
  1.000 

8.7 x 10
-10 

  1.000 
5.9 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
R

b-83    
    86.2 d 

  1.000 
1.1 x 10

-8 
  1.000 

8.4 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

3.2 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

R
b-84    

    32.8 d 
  1.000 

2.0 x 10
-8 

  1.000 
1.4 x 10

-8 
7.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
R

b-86    
    18.7 d 

  1.000 
3.1 x 10

-8 
  1.000 

2.0 x 10
-8 

9.9 x 10
-9 

5.9 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

R
b-87    

4.70 x 10
10 a 

  1.000 
1.5 x 10

-8 
  1.000 

1.0 x 10
-8 

5.2 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

R
b-88    

   0.297 h 
  1.000 

1.1 x 10
-9 

  1.000 
6.2 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.0 x 10

-11 
R

b-89    
   0.253 h 

  1.000 
5.4 x 10

-10 
  1.000 

3.0 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

8.6 x 10
-11 

5.9 x 10
-11 

4.7 x 10
-11 


وم  +
��ر"

ا�
 ٧٥

 Sr-80    
    1.67 h 

  0.600 
3.7 x 10

-9 
  0.300 

2.3 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.5 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

Sr-81    
   0.425 h 

  0.600 
8.4 x 10

-10 
  0.300 

4.9 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

9.6 x 10
-11 

7.7 x 10
-11 

Sr-82    
    25.0 d 

  0.600 
7.2 x 10

-8 
  0.300 

4.1 x 10
-8 

2.1 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

8.7 x 10
-9 

6.1 x 10
-9 

Sr-83    
    1.35 d 

  0.600 
3.4 x 10

-9 
  0.300 

2.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

4.9 x 10
-10 

Sr-85    
    64.8 d 

  0.600 
7.7 x 10

-9 
  0.300 

3.1 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

5.6 x 10
-10 

Sr-85m
   

    1.16 h 
  0.600 

4.5 x 10
-11 

  0.300 
3.0 x 10

-11 
1.7 x 10

-11 
1.1 x 10

-11 
7.8 x 10

-12 
6.1 x 10

-12 
Sr-87m

   
    2.80 h 

  0.600 
2.4 x 10

-10 
  0.300 

1.7 x 10
-10 

9.0 x 10
-11 

5.6 x 10
-11 

3.6 x 10
-11 

3.0 x 10
-11 

Sr-89    
    50.5 d 

  0.600 
3.6 x 10

-8 
  0.300 

1.8 x 10
-8 

8.9 x 10
-9 

5.8 x 10
-9 

4.0 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

Sr-90    
    29.1 a 

  0.600 
2.3 x 10

-7 
  0.300 

7.3 x 10
-8 

4.7 x 10
-8 

6.0 x 10
-8 

8.0 x 10
-8 

2.8 x 10
-8 

Sr-91    
    9.50 h 

  0.600 
5.2 x 10

-9 
  0.300 

4.0 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.4 x 10
-10 

6.5 x 10
-10 

Sr-92    
    2.71 h 

  0.600 
3.4 x 10

-9 
  0.300 

2.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

8.2 x 10
-10 

4.8 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

 ا���ر
وم  
Y

-86     
    14.7 h 

  0.001 
7.6 x 10

-9 
1.0 x 10

-4 
5.2 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.6 x 10

-10 
Y

-86m
    

   0.800 h 
  0.001 

4.5 x 10
-10 

1.0 x 10
-4 

3.1 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.1 x 10
-11 

5.6 x 10
-11 

 
٧٥

   
 &��0

f1
 

ح أ-��رھم 5�ن 

�ن ��راو &591
$ ا
9�ر1.�وم 5�

%
١ 

 *

إ

١٥
 

 $
-��� ھ

٠٫٤
. 



ث

��
ا
�دول ا

 -٢
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(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   

]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢١٠  

Y
-87     

    3.35 d 
  0.001 

4.6 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

3.2 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 

Y
-88     

     107 d 
  0.001 

8.1 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

6.0 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

Y
-90     

    2.67 d 
  0.001 

3.1 x 10
-8 

1.0 x 10
-4 

2.0 x 10
-8 

1.0 x 10
-8 

5.9 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

Y
-90m

    
    3.19 h 

  0.001 
1.8 x 10

-9 
1.0 x 10

-4 
1.2 x 10

-9 
6.1 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
Y

-91     
    58.5 d 

  0.001 
2.8 x 10

-8 
1.0 x 10

-4 
1.8 x 10

-8 
8.8 x 10

-9 
5.2 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
Y

-91m
    

   0.828 h 
  0.001 

9.2 x 10
-11 

1.0 x 10
-4 

6.0 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 

2.1 x 10
-11 

1.4 x 10
-11 

1.1 x 10
-11 

Y
-92     

    3.54 h 
  0.001 

5.9 x 10
-9 

1.0 x 10
-4 

3.6 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

6.2 x 10
-10 

4.9 x 10
-10 

Y
-93     

    10.1 h 
  0.001 

1.4 x 10
-8 

1.0 x 10
-4 

8.5 x 10
-9 

4.3 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

Y
-94     

   0.318 h 
  0.001 

9.9 x 10
-10 

1.0 x 10
-4 

5.5 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.1 x 10
-11 

Y
-95     

   0.178 h 
  0.001 

5.7 x 10
-10 

1.0 x 10
-4 

3.1 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

8.7 x 10
-11 

5.9 x 10
-11 

4.6 x 10
-11 

 ا�زر و"
وم  
Z

r-86    
    16.5 h 

  0.020 
6.9 x 10

-9 
  0.010 

4.8 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

8.6 x 10
-10 

Z
r-88    

    83.4 d 
  0.020 

2.8 x 10
-9 

  0.010 
2.0 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
Z

r-89    
    3.27 d 

  0.020 
6.5 x 10

-9 
  0.010 

4.5 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.9 x 10
-10 

7.9 x 10
-10 

Z
r-93    

1.53 x 10
6 a 

  0.020 
1.2 x 10

-9 
  0.010 

7.6 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

8.6 x 10
-10 

1.1 x 10
-9 

Z
r-95    

    64.0 d 
  0.020 

8.5 x 10
-9 

  0.010 
5.6 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.5 x 10

-1 
Z

r-97    
    16.9 h 

  0.020 
2.2 x 10

-8 
  0.010 

1.4 x 10
-8 

7.3 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

 ا�"
و�
وم 
N

b-88    
   0.238 h 

  0.020 
6.7 x 10

-10 
  0.010 

3.8 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.9 x 10
-11 

6.3 x 10
-11 

N
b-89    

    2.03 h 
  0.020 

3.0 x 10
-9 

  0.010 
2.0 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
6.0 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
N

b-89    
    1.10 h 

  0.020 
1.5 x 10

-9 
  0.010 

8.7 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

N
b-90    

    14.6 h 
  0.020 

1.1 x 10
-8 

  0.010 
7.2 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
N

b-93m
   

    13.6 a 
  0.020 

1.5 x 10
-9 

  0.010 
9.1 x 10

-10 
4.6 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
N

b-94    
2.03 x 10

4 a 
  0.020 

1.5 x 10
-8 

  0.010 
9.7 x 10

-9 
5.3 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
N

b-95    
    35.1 d 

  0.020 
4.6 x 10

-9 
  0.010 

3.2 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.4 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

N
b-95m

   
    3.61 d 

  0.020 
6.4 x 10

-9 
  0.010 

4.1 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.1 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

N
b-96    

    23.3 h 
  0.020 

9.2 x 10
-9 

  0.010 
6.3 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
N

b-97    
    1.20 h 

  0.020 
7.7 x 10

-10 
  0.010 

4.5 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

8.7 x 10
-11 

6.8 x 10
-11 

N
b-98    

   0.858 h 
  0.020 

1.2 x 10
-9 

  0.010 
7.1 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.4 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
 ا��و�
�د"وم  
M

o-90    
    5.67 h 

  1.000 
1.7 x 10

-9 
  1.000 

1.2 x 10
-9 

6.3 x 10
-10 

4.0 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

M
o-93    

3.50 x 10
3 a 

  1.000 
7.9 x 10

-9 
  1.000 

6.9 x 10
-9 

5.0 x 10
-9 

4.0 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

M
o-93m

   
    6.85 h 

  1.000 
8.0 x 10

-10 
  1.000 

5.4 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

M
o-99    

    2.75 d 
  1.000 

5.5 x 10
-9 

  1.000 
3.5 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
7.6 x 10

-10 
6.0 x 10

-10 
M

o-101   
   0.244 h 

  1.000 
4.8 x 10

-10 
  1.000 

2.7 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

7.6 x 10
-11 

5.2 x 10
-11 

4.1 x 10
-11 


وم  �
 ا�� "



ث

��
ا
�دول ا

 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢١١  

T
c-93    

    2.75 h 
  1.000 

2.7 x 10
-10 

  0.500 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
9.8 x 10

-11 
6.8 x 10

-11 
5.5 x 10

-11 
T

c-93m
   

   0.725 h 
  1.000 

2.0 x 10
-10 

  0.500 
1.3 x 10

-10 
7.3 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
3.2 x 10

-11 
2.5 x 10

-11 
T

c-94    
    4.88 h 

  1.000 
1.2 x 10

-9 
  0.500 

1.0 x 10
-9 

5.8 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

T
c-94m

   
   0.867 h 

  1.000 
1.3 x 10

-9 
  0.500 

6.5 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

T
c-95    

    20.0 h 
  1.000 

9.9 x 10
-10 

  0.500 
8.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
T

c-95m
   

    61.0 d 
  1.000 

4.7 x 10
-9 

  0.500 
2.8 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
7.0 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
T

c-96    
    4.28 d 

  1.000 
6.7 x 10

-9 
  0.500 

5.1 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

T
c-96m

   
   0.858 h 

  1.000 
1.0 x 10

-10 
  0.500 

6.5 x 10
-11 

3.6 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

1.6 x 10
-11 

1.2 x 10
-11 

T
c-97    

2.60 x 10
6 a 

  1.000 
9.9 x 10

-10 
  0.500 

4.9 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

8.8 x 10
-11 

6.8 x 10
-11 

T
c-97m

   
    87.0 d 

  1.000 
8.7 x 10

-9 
  0.500 

4.1 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 

T
c-98    

4.20 x 10
6 a 

  1.000 
2.3 x 10

-8 
  0.500 

1.2 x 10
-8 

6.1 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

T
c-99    

2.13 x 10
5 a 

  1.000 
1.0 x 10

-8 
  0.500 

4.8 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.2 x 10
-10 

6.4 x 10
-10 

T
c-99m

   
    6.02 h 

  1.000 
2.0 x 10

-10 
  0.500 

1.3 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

T
c-101   

   0.237 h 
  1.000 

2.4 x 10
-10 

  0.500 
1.3 x 10

-10 
6.1 x 10

-11 
3.5 x 10

-11 
2.4 x 10

-11 
1.9 x 10

-1 
T

c-104   
   0.303 h 

  1.000 
1.0 x 10

-9 
  0.500 

5.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.0 x 10
-11 

 ا�رو�ِ"
وم  
R

u-94    
   0.863 h 

  0.100 
9.3 x 10

-10 
  0.050 

5.9 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.4 x 10
-11 

R
u-97    

    2.90 d 
  0.100 

1.2 x 10
-9 

  0.050 
8.5 x 10

-10 
4.7 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
R

u-103   
    39.3 d 

  0.100 
7.1 x 10

-9 
  0.050 

4.6 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

9.2 x 10
-10 

7.3 x 10
-10 

R
u-105   

    4.44 h 
  0.100 

2.7 x 10
-9 

  0.050 
1.8 x 10

-9 
9.1 x 10

-10 
5.5 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
R

u-106   
    1.01 a 

  0.100 
8.4 x 10

-8 
  0.050 

4.9 x 10
-8 

2.5 x 10
-8 

1.5 x 10
-8 

8.6 x 10
-9 

7.0 x 10
-9 

 ا�رود
وم  
R

h-99    
    16.0 d 

  0.100 
4.2 x 10

-9 
  0.050 

2.9 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

6.5 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

R
h-99m

   
    4.70 h 

  0.100 
4.9 x 10

-10 
  0.050 

3.5 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

8.3 x 10
-11 

6.6 x 10
-11 

R
h-100   

    20.8 h 
  0.100 

4.9 x 10
-9 

  0.050 
3.6 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
7.1 x 10

-10 
R

h-101   
    3.20 a 

  0.100 
4.9 x 10

-9 
  0.050 

2.8 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

6.7 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 

R
h-101m

  
    4.34 d 

  0.100 
1.7 x 10

-9 
  0.050 

1.2 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

R
h-102   

    2.90 a 
  0.100 

1.9 x 10
-8 

  0.050 
1.0 x 10

-8 
6.4 x 10

-9 
4.3 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
R

h-102m
  

     207 d 
  0.100 

1.2 x 10
-8 

  0.050 
7.4 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
R

h-103m
  

   0.935 h 
  0.100 

4.7 x 10
-11 

  0.050 
2.7 x 10

-11 
1.3 x 10

-11 
7.4 x 10

-12 
4.8 x 10

-12 
3.8 x 10

-12 
R

h-105   
    1.47 d 

  0.100 
4.0 x 10

-9 
  0.050 

2.7 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.0 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

R
h-106m

  
    2.20 h 

  0.100 
1.4 x 10

-9 
  0.050 

9.7 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

R
h-107   

   0.362 h 
  0.100 

2.9 x 10
-10 

  0.050 
1.6 x 10

-10 
7.9 x 10

-11 
4.5 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
2.4 x 10

-11 
 ا���د
وم  
Pd-100   

    3.63 d 
  0.050 

7.4 x 10
-9 

  0.005 
5.2 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.4 x 10

-10 
Pd-101   

    8.27 h 
  0.050 

8.2 x 10
-10 

  0.005 
5.7 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.4 x 10

-11 
Pd-103   

    17.0 d 
  0.050 

2.2 x 10
-9 

  0.005 
1.4 x 10

-9 
7.2 x 10

-10 
4.3 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
Pd-107   

6.50 x 10
6 a 

  0.050 
4.4 x 10

-10 
  0.005 

2.8 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

8.1 x 10
-11 

4.6 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

Pd-109   
    13.4 h 

  0.050 
6.3 x 10

-9 
  0.005 

4.1 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 
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٢١٢  

  
,
 ا�!

A
g-102   

   0.215 h 
  0.100 

4.2 x 10
-10 

  0.050 
2.4 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
7.3 x 10

-11 
5.0 x 10

-11 
4.0 x 10

-11 
A

g-103   
    1.09 h 

  0.100 
4.5 x 10

-10 
  0.050 

2.7 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

8.3 x 10
-11 

5.5 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

A
g-104   

    1.15 h 
  0.100 

4.3 x 10
-10 

  0.050 
2.9 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.5 x 10

-11 
6.0 x 10

-11 
A

g-104m
  

   0.558 h 
  0.100 

5.6 x 10
-10 

  0.050 
3.3 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.8 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
A

g-105   
    41.0 d 

  0.100 
3.9 x 10

-9 
  0.050 

2.5 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

5.9 x 10
-10 

4.7 x 10
-10 

A
g-106   

   0.399 h 
  0.100 

3.7 x 10
-10 

  0.050 
2.1 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.0 x 10

-11 
4.1 x 10

-11 
3.2 x 10

-11 
A

g-106m
  

    8.41 d 
  0.100 

9.7 x 10
-9 

  0.050 
6.9 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
A

g-108m
  

1.27 x 10
2 a 

  0.100 
2.1 x 10

-8 
  0.050 

1.1 x 10
-8 

6.5 x 10
-9 

4.3 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

A
g-110m

  
     250 d 

  0.100 
2.4 x 10

-8 
  0.050 

1.4 x 10
-8 

7.8 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

A
g-111   

    7.45 d 
  0.100 

1.4 x 10
-8 

  0.050 
9.3 x 10

-9 
4.6 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
A

g-112   
    3.12 h 

  0.100 
4.9 x 10

-9 
  0.050 

3.0 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.9 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

A
g-115   

   0.333 h 
  0.100 

7.2 x 10
-10 

  0.050 
4.1 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
7.7 x 10

-11 
6.0 x 10

-11 
 ا� �د�
وم  
C

d-104   
   0.961 h 

  0.100 
4.2 x 10

-10 
  0.050 

2.9 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

5.4 x 10
-11 

C
d-107   

    6.49 h 
  0.100 

7.1 x 10
-10 

  0.050 
4.6 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
7.8 x 10

-11 
6.2 x 10

-11 
C

d-109   
    1.27 a 

  0.100 
2.1 x 10

-8 
  0.050 

9.5 x 10
-9 

5.5 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

C
d-113   

9.30 x 10
15 a 

  0.100 
1.0 x 10

-7 
  0.050 

4.8 x 10
-8 

3.7 x 10
-8 

3.0 x 10
-8 

2.6 x 10
-8 

2.5 x 10
-8 

C
d-113m

  
    13.6 a 

  0.100 
1.2 x 10

-7 
  0.050 

5.6 x 10
-8 

3.9 x 10
-8 

2.9 x 10
-8 

2.4 x 10
-8 

2.3 x 10
-8 

C
d-115   

    2.23 d 
  0.100 

1.4 x 10
-8 

  0.050 
9.7 x 10

-9 
4.9 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
C

d-115m
  

    44.6 d 
  0.100 

4.1 x 10
-8 

  0.050 
1.9 x 10

-8 
9.7 x 10

-9 
6.9 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
C

d-117   
    2.49 h 

  0.100 
2.9 x 10

-9 
  0.050 

1.9 x 10
-9 

9.5 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

C
d-117m

  
    3.36 h 

  0.100 
2.6 x 10

-9 
  0.050 

1.7 x 10
-9 

9.0 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

 ا-"د
وم  
In-109   

    4.20 h 
  0.040 

5.2 x 10
-10 

  0.020 
3.6 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 
6.6 x 10

-11 
In-110   

    4.90 h 
  0.040 

1.5 x 10
-9 

  0.020 
1.1 x 10

-9 
6.5 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
In-110m

   
    1.15 h 

  0.040 
1.1 x 10

-9 
  0.020 

6.4 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

In-111   
    2.83 d 

  0.040 
2.4 x 10

-9 
  0.020 

1.7 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

5.9 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

2.9 x 10
-10 

In-112   
   0.240 h 

  0.040 
1.2 x 10

-10 
  0.020 

6.7 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 

1.9 x 10
-11 

1.3 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

In-113m
  

    1.66 h 
  0.040 

3.0 x 10
-10 

  0.020 
1.8 x 10

-10 
9.3 x 10

-11 
6.2 x 10

-11 
3.6 x 10

-11 
2.8 x 10

-11 
In-114m

  
    49.5 d 

  0.040 
5.6 x 10

-8 
  0.020 

3.1 x 10
-8 

1.5 x 10
-8 

9.0 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 

4.1 x 10
-9 

In-115   
5.10 x 10

15 a 
  0.040 

1.3 x 10
-7 

  0.020 
6.4 x 10

-8 
4.8 x 10

-8 
4.3 x 10

-8 
3.6 x 10

-8 
3.2 x 10

-8 
In-115m

  
    4.49 h 

  0.040 
9.6 x 10

-10 
  0.020 

6.0 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.6 x 10
-11 

In-116m
  

   0.902 h 
  0.040 

5.8 x 10
-10 

  0.020 
3.6 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.0 x 10

-11 
6.4 x 10

-11 
In-117   

   0.730 h 
  0.040 

3.3 x 10
-10 

  0.020 
1.9 x 10

-10 
9.7 x 10

-11 
5.8 x 10

-11 
3.9 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
In-117m

  
    1.94 h 

  0.040 
1.4 x 10

-9 
  0.020 

8.6 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

In-119m
  

   0.300 h 
  0.040 

5.9 x 10
-10 

  0.020 
3.2 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
8.8 x 10

-11 
6.0 x 10

-11 
4.7 x 10

-11 
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٢١٣  

�د
ر  
 ا�.

Sn-110   
    4.00 h 

  0.040 
3.5 x 10

-9 
  0.020 

2.3 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.4 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

Sn-111   
   0.588 h 

  0.040 
2.5 x 10

-10 
  0.020 

1.5 x 10
-10 

7.4 x 10
-11 

4.4 x 10
-11 

3.0 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

Sn-113   
     115 d 

  0.040 
7.8 x 10

-9 
  0.020 

5.0 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.2 x 10
-10 

7.3 x 10
-10 

Sn-117m
  

    13.6 d 
  0.040 

7.7 x 10
-9 

  0.020 
5.0 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
7.1 x 10

-10 
Sn-119m

  
     293 d 

  0.040 
4.1 x 10

-9 
  0.020 

2.5 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

7.5 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

Sn-121   
    1.13 d 

  0.040 
2.6 x 10

-9 
  0.020 

1.7 x 10
-9 

8.4 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

Sn-121m
  

    55.0 a 
  0.040 

4.6 x 10
-9 

  0.020 
2.7 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.2 x 10

-10 
4.7 x 10

-10 
3.8 x 10

-10 
Sn-123   

     129 d 
  0.040 

2.5 x 10
-8 

  0.020 
1.6 x 10

-8 
7.8 x 10

-9 
4.6 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
Sn-123m

  
   0.668 h 

  0.040 
4.7 x 10

-10 
  0.020 

2.6 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

7.3 x 10
-11 

4.9 x 10
-11 

3.8 x 10
-11 

Sn-125   
    9.64 d 

  0.040 
3.5 x 10

-8 
  0.020 

2.2 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 

6.7 x 10
-9 

3.8 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

Sn-126   
1.00 x 10

5 a 
  0.040 

5.0 x 10
-8 

  0.020 
3.0 x 10

-8 
1.6 x 10

-8 
9.8 x 10

-9 
5.9 x 10

-9 
4.7 x 10

-9 
Sn-127   

    2.x 10 h 
  0.040 

2.0 x 10
-9 

  0.020 
1.3 x 10

-9 
6.6 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
Sn-128   

   0.985 h 
  0.040 

1.6 x 10
-9 

  0.020 
9.7 x 10

-10 
4.9 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
 ا$"�
�ون  
Sb-115   

   0.530 h 
  0.200 

2.5 x 10
-10 

  0.100 
1.5 x 10

-10 
7.5 x 10

-11 
4.5 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
2.4 x 10

-11 
Sb-116   

   0.263 h 
  0.200 

2.7 x 10
-10 

  0.100 
1.6 x 10

-10 
8.0 x 10

-11 
4.8 x 10

-11 
3.3 x 10

-11 
2.6 x 10

-11 
Sb-116m

  
    1.00 h 

  0.200 
5.0 x 10

-10 
  0.100 

3.3 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.3 x 10
-11 

6.7 x 10
-11 

Sb-117   
    2.80 h 

  0.200 
1.6 x 10

-10 
  0.100 

1.0 x 10
-10 

5.6 x 10
-11 

3.5 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

Sb-118m
  

    5.00 h 
  0.200 

1.3 x 10
-9 

  0.100 
1.0 x 10

-9 
5.8 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
Sb-119   

    1.59 d 
  0.200 

8.4 x 10
-10 

  0.100 
5.8 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.0 x 10

-11 
Sb-120   

    5.76 d 
  0.200 

8.1 x 10
-9 

  0.100 
6.0 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
Sb-120   

   0.265 h 
  0.200 

1.7 x 10
-10 

  0.100 
9.4 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
2.7 x 10

-11 
1.8 x 10

-11 
1.4 x 10

-11 
Sb-122   

    2.70 d 
  0.200 

1.8 x 10
-8 

  0.100 
1.2 x 10

-8 
6.1 x 10

-9 
3.7 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
Sb-124   

    60.2 d 
  0.200 

2.5 x 10
-8 

  0.100 
1.6 x 10

-8 
8.4 x 10

-9 
5.2 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
Sb-124m

  
   0.337 h 

  0.200 
8.5 x 10

-11 
  0.100 

4.9 x 10
-11 

2.5 x 10
-11 

1.5 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

8.0 x 10
-12 

Sb-125   
    2.77 a 

  0.200 
1.1 x 10

-8 
  0.100 

6.1 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

Sb-126   
    12.4 d 

  0.200 
2.0 x 10

-8 
  0.100 

1.4 x 10
-8 

7.6 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

Sb-126m
  

   0.317 h 
  0.200 

3.9 x 10
-10 

  0.100 
2.2 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.6 x 10

-11 
4.5 x 10

-11 
3.6 x 10

-11 
Sb-127   

    3.85 d 
  0.200 

1.7 x 10
-8 

  0.100 
1.2 x 10

-8 
5.9 x 10

-9 
3.6 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
Sb-128   

    9.01 h 
  0.200 

6.3 x 10
-9 

  0.100 
4.5 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
7.6 x 10

-10 
Sb-128   

   0.173 h 
  0.200 

3.7 x 10
-10 

  0.100 
2.1 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.0 x 10

-11 
4.1 x 10

-11 
3.3 x 10

-11 
Sb-129   

    4.32 h 
  0.200 

4.3 x 10
-9 

  0.100 
2.8 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
5.3 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
Sb-130   

   0.667 h 
  0.200 

9.1 x 10
-10 

  0.100 
5.4 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.1 x 10

-11 
Sb-131   

   0.383 h 
  0.200 

1.1 x 10
-9 

  0.100 
7.3 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.4 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
 ا���ور
وم 
T

e-116   
    2.49 h 

  0.600 
1.4 x 10

-9 
  0.300 

1.0 x 10
-9 

5.5 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.7 x 10
-1 

T
e-121   

    17.0 d 
  0.600 

3.1 x 10
-9 

  0.300 
2.0 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
4.3 x 10

-1 
T

e-121m
  

     154 d 
  0.600 

2.7 x 10
-8 

  0.300 
1.2 x 10

-8 
6.9 x 10

-9 
4.2 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
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٢١٤  

T
e-123   

1.00 x 10
13 a 

  0.600 
2.0 x 10

-8 
  0.300 

9.3 x 10
-9 

6.9 x 10
-9 

5.4 x 10
-9 

4.7 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

T
e-123m

  
     120 d 

  0.600 
1.9 x 10

-8 
  0.300 

8.8 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

T
e-125m

  
    58.0 d 

  0.600 
1.3 x 10

-8 
  0.300 

6.3 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

T
e-127   

    9.35 h 
  0.600 

1.5 x 10
-9 

  0.300 
1.2 x 10

-9 
6.2 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
T

e-127m
  

     109 d 
  0.600 

4.1 x 10
-8 

  0.300 
1.8 x 10

-8 
9.5 x 10

-9 
5.2 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
T

e-129   
    1.16 h 

  0.600 
7.5 x 10

-10 
  0.300 

4.4 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.0 x 10
-11 

6.3 x 10
-11 

T
e-129m

  
    33.6 d 

  0.600 
4.4 x 10

-8 
  0.300 

2.4 x 10
-8 

1.2 x 10
-8 

6.6 x 10
-9 

3.9 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

T
e-131   

   0.417 h 
  0.600 

9.0 x 10
-10 

  0.300 
6.6 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.7 x 10

-11 
T

e-131m
  

    1.25 d 
  0.600 

2.0 x 10
-8 

  0.300 
1.4 x 10

-8 
7.8 x 10

-9 
4.3 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
T

e-132   
    3.26 d 

  0.600 
4.8 x 10

-8 
  0.300 

3.0 x 10
-8 

1.6 x 10
-8 

8.3 x 10
-9 

5.3 x 10
-9 

3.8 x 10
-9 

T
e-133   

   0.207 h 
  0.600 

8.4 x 10
-10 

  0.300 
6.3 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.2 x 10

-11 
T

e-133m
  

   0.923 h 
  0.600 

3.1 x 10
-9 

  0.300 
2.4 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
6.3 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
T

e-134   
   0.696 h 

  0.600 
1.1 x 10

-9 
  0.300 

7.5 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

 ا�
ود 
I-120    

    1.35 h 
  1.000 

3.9 x 10
-9 

  1.000 
2.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
7.2 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
I-120m

   
   0.883 h 

  1.000 
2.3 x 10

-9 
  1.000 

1.5 x 10
-9 

7.8 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

2.9 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

I-121    
    2.12 h 

  1.000 
6.2 x 10

-10 
  1.000 

5.3 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.2 x 10
-11 

I-123    
    13.2 h 

  1.000 
2.2 x 10

-9 
  1.000 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

4.9 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

I-124    
    4.18 d 

  1.000 
1.2 x 10

-7 
  1.000 

1.1 x 10
-7 

6.3 x 10
-8 

3.1 x 10
-8 

2.0 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

I-125    
    60.1 d 

  1.000 
5.2 x 10

-8 
  1.000 

5.7 x 10
-8 

4.1 x 10
-8 

3.1 x 10
-8 

2.2 x 10
-8 

1.5 x 10
-8 

I-126    
    13.0 d 

  1.000 
2.1 x 10

-7 
  1.000 

2.1 x 10
-7 

1.3 x 10
-7 

6.8 x 10
-8 

4.5 x 10
-8 

2.9 x 10
-8 

I-128    
   0.416 h 

  1.000 
5.7 x 10

-10 
  1.000 

3.3 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

8.9 x 10
-11 

6.0 x 10
-11 

4.6 x 10
-11 

I-129    
1.57 x 10

7 a 
  1.000 

1.8 x 10
-7 

  1.000 
2.2 x 10

-7 
1.7 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
1.4 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
I-130    

    12.4 h 
  1.000 

2.1 x 10
-8 

  1.000 
1.8 x 10

-8 
9.8 x 10

-9 
4.6 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
I-131    

    8.04 d 
  1.000 

1.8 x 10
-7 

  1.000 
1.8 x 10

-7 
1.0 x 10

-7 
5.2 x 10

-8 
3.4 x 10

-8 
2.2 x 10

-8 
I-132    

    2.30 h 
  1.000 

3.0 x 10
-9 

  1.000 
2.4 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
6.2 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
I-132m

   
    1.39 h 

  1.000 
2.4 x 10

-9 
  1.000 

2.0 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

I-133    
    20.8 h 

  1.000 
4.9 x 10

-8 
  1.000 

4.4 x 10
-8 

2.3 x 10
-8 

1.0 x 10
-8 

6.8 x 10
-9 

4.3 x 10
-9 

I-134    
   0.876 h 

  1.000 
1.1 x 10

-9 
  1.000 

7.5 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

I-135    
    6.61 h 

  1.000 
1.0 x 10

-8 
  1.000 

8.9 x 10
-9 

4.7 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.3 x 10
-10 


ز
وم   �
 ا�

C
s-125   

   0.750 h 
  1.000 

3.9 x 10
-10 

  1.000 
2.2 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.5 x 10

-11 
4.4 x 10

-11 
3.5 x 10

-11 
C

s-127   
    6.25 h 

  1.000 
1.8 x 10

-10 
  1.000 

1.2 x 10
-10 

6.6 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 

2.9 x 10
-11 

2.4 x 10
-11 

C
s-129   

    1.34 d 
  1.000 

4.4 x 10
-10 

  1.000 
3.0 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.2 x 10

-11 
6.0 x 10

-11 
C

s-130   
   0.498 h 

  1.000 
3.3 x 10

-10 
  1.000 

1.8 x 10
-10 

9.0 x 10
-11 

5.2 x 10
-11 

3.6 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

C
s-131   

    9.69 d 
  1.000 

4.6 x 10
-10 

  1.000 
2.9 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.9 x 10

-11 
5.8 x 10

-11 
C

s-132   
    6.48 d 

  1.000 
2.7 x 10

-9 
  1.000 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.7 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

C
s-134   

    2.06 a 
  1.000 

2.6 x 10
-8 

  1.000 
1.6 x 10

-8 
1.3 x 10

-8 
1.4 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
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٢١٥  

C
s-134m

  
    2.90 h 

  1.000 
2.1 x 10

-10 
  1.000 

1.2 x 10
-10 

5.9 x 10
-11 

3.5 x 10
-11 

2.5 x 10
-11 

2.0 x 10
-11 

C
s-135   

2.30 x 10
6 a 

  1.000 
4.1 x 10

-9 
  1.000 

2.3 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

C
s-135m

  
   0.883 h 

  1.000 
1.3 x 10

-10 
  1.000 

8.6 x 10
-11 

4.9 x 10
-11 

3.2 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

1.9 x 10
-11 

C
s-136   

    13.1 d 
  1.000 

1.5 x 10
-8 

  1.000 
9.5 x 10

-9 
6.1 x 10

-9 
4.4 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
C

s-137   
    30.0 a 

  1.000 
2.1 x 10

-8 
  1.000 

1.2 x 10
-8 

9.6 x 10
-9 

1.0 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

C
s-138   

   0.536 h 
  1.000 

1.1 x 10
-9 

  1.000 
5.9 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.2 x 10

-11 
ا���ر
وم  
 ٧٦

 B
a-126   

    1.61 h 
  0.600 

2.7 x 10
-9 

  0.200 
1.7 x 10

-9 
8.5 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
B

a-128   
    2.43 d 

  0.600 
2.0 x 10

-8 
  0.200 

1.7 x 10
-8 

9.0 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

B
a-131   

    11.8 d 
  0.600 

4.2 x 10
-9 

  0.200 
2.6 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
9.4 x 10

-10 
6.2 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
B

a-131m
  

   0.243 h 
  0.600 

5.8 x 10
-11 

  0.200 
3.2 x 10

-11 
1.6 x 10

-11 
9.3 x 10

-12 
6.3 x 10

-12 
4.9 x 10

-12 
B

a-133   
    10.7 a 

  0.600 
2.2 x 10

-8 
  0.200 

6.2 x 10
-9 

3.9 x 10
-9 

4.6 x 10
-9 

7.3 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

B
a-133m

  
    1.62 d 

  0.600 
4.2 x 10

-9 
  0.200 

3.6 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

5.9 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

B
a-135m

  
    1.20 d 

  0.600 
3.3 x 10

-9 
  0.200 

2.9 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.5 x 10
-10 

4.7 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

B
a-139   

    1.38 h 
  0.600 

1.4 x 10
-9 

  0.200 
8.4 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
B

a-140   
    12.7 d 

  0.600 
3.2 x 10

-8 
  0.200 

1.8 x 10
-8 

9.2 x 10
-9 

5.8 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

B
a-141   

   0.305 h 
  0.600 

7.6 x 10
-10 

  0.200 
4.7 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.6 x 10

-11 
7.0 x 10

-11 
B

a-142   
   0.177 h 

  0.600 
3.6 x 10

-10 
  0.200 

2.2 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.6 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

3.5 x 10
-11 

 ا��"��"وم  
L

a-131   
   0.983 h 

  0.005 
3.5 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.1 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.6 x 10

-11 
4.4 x 10

-11 
3.5 x 10

-11 
L

a-132   
    4.80 h 

  0.005 
3.8 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.4 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
7.8 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
L

a-135   
    19.5 h 

  0.005 
2.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.9 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.4 x 10

-11 
3.9 x 10

-11 
3.0 x 10

-11 
L

a-137   
6.00 x 10

4 a 
  0.005 

1.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

4.5 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.1 x 10
-11 

L
a-138   

1.35 x 10
11 a 

  0.005 
1.3 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
4.6 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
1.1 x 10

-9  
L

a-140   
    1.68 d 

  0.005 
2.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-8 
6.8 x 10

-9 
4.2 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
L

a-141   
    3.93 h 

  0.005 
4.3 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
7.6 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
L

a-142   
    1.54 h 

  0.005 
1.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-9 
5.8 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
L

a-143   
   0.237 h 

  0.005 
6.9 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
3.9 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.1 x 10

-11 
5.6 x 10

-11 

ر
وم �

 ا�
C

e-134   
    3.00 d 

  0.005 
2.8 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.8 x 10

-8 
9.1 x 10

-9 
5.5 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
C

e-135   
    17.6 h 

  0.005 
7.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.7 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
7.9 x 10

-10 
C

e-137   
    9.00 h 

  0.005 
2.6 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.7 x 10

-10 
8.8 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
3.2 x 10

-11 
2.5 x 10

-11 
C

e-137m
  

    1.43 d 
  0.005 

6.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.9 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

C
e-139   

     138 d 
  0.005 

2.6 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.6 x 10
-9 

8.6 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

C
e-141   

    32.5 d 
  0.005 

8.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

5.1 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.8 x 10
-10 

7.1 x 10
-10 
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٢١٦  

C
e-143   

    1.38 d 
  0.005 

1.2 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

8.0 x 10
-9 

4.1 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

C
e-144   

     284 d 
  0.005 

6.6 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

3.9 x 10
-8 

1.9 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 

6.5 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 


وم  �

ود�
 ا��را

Pr-136   
   0.218 h 

  0.005 
3.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.1 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.1 x 10

-11 
4.2 x 10

-11 
3.3 x 10

-11 
Pr-137   

    1.28 h 
  0.005 

4.1 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.5 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

7.7 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

4.0 x 10
-11 

Pr-138m
  

    2.10 h 
  0.005 

1.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

7.4 x 10
-10 

4.1 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

Pr-139   
    4.51 h 

  0.005 
3.2 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.0 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.5 x 10

-11 
4.0 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
Pr-142   

    19.1 h 
  0.005 

1.5 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

9.8 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

Pr-142m
  

   0.243 h 
  0.005 

2.0 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-10 

6.2 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

2.1 x 10
-11 

1.7 x 10
-11 

Pr-143   
    13.6 d 

  0.005 
1.4 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
8.7 x 10

-9 
4.3 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
Pr-144   

   0.288 h 
  0.005 

6.4 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

3.5 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

9.5 x 10
-11 

6.5 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

Pr-145   
    5.98 h 

  0.005 
4.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.9 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.5 x 10

-10 
4.9 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
Pr-147   

   0.227 h 
  0.005 

3.9 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.1 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 


وم  �
 ا�"
ود
N

d-136   
   0.844 h 

  0.005 
1.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.1 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.9 x 10

-11 
N

d-138   
    5.04 h 

  0.005 
7.2 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.5 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
6.4 x 10

-10 
N

d-139   
   0.495 h 

  0.005 
2.1 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.2 x 10

-10 
6.3 x 10

-11 
3.7 x 10

-11 
2.5 x 10

-11 
2.0 x 10

-11 
N

d-139m
  

    5.50 h 
  0.005 

2.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.4 x 10
-9 

7.8 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

N
d-141   

    2.49 h 
  0.005 

7.8 x 10
-11 

5.0 x 10
-4 

5.0 x 10
-11 

2.7 x 10
-11 

1.6 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

8.3 x 10
-12 

N
d-147   

    11.0 d 
  0.005 

1.2 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

7.8 x 10
-9 

3.9 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

N
d-149   

    1.73 h 
  0.005 

1.4 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

8.7 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

N
d-151   

   0.207 h 
  0.005 

3.4 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.0 x 10
-10 

9.7 x 10
-11 

5.7 x 10
-11 

3.8 x 10
-11 

3.0 x 10
-11 


وم   �
 ا��رو�
Pm

-141   
   0.348 h 

  0.005 
4.2 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.4 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
6.8 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
3.6 x 10

-11 
Pm

-143   
     265 d 

  0.005 
1.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.2 x 10

-9 
6.7 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
Pm

-144   
     363 d 

  0.005 
7.6 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.7 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.7 x 10

-10 
Pm

-145   
    17.7 a 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.8 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.4 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
Pm

-146   
    5.53 a 

  0.005 
1.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
5.1 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
9.0 x 10

-10 
Pm

-147   
    2.62 a 

  0.005 
3.6 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.9 x 10

-9 
9.6 x 10

-10 
5.7 x 10

-10 
3.2 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
Pm

-148   
    5.37 d 

  0.005 
3.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.9 x 10

-8 
9.7 x 10

-9 
5.8 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
Pm

-148m
  

    41.3 d 
  0.005 

1.5 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.0 x 10
-8 

5.5 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

Pm
-149   

    2.21 d 
  0.005 

1.2 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

7.4 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

9.9 x 10
-10 

Pm
-150   

    2.68 h 
  0.005 

2.8 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.7 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

5.2 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

Pm
-151   

    1.18 d 
  0.005 

8.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

5.1 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

7.3 x 10
-10 

����ر
وم  
 ا�



ث
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ا
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 -٢
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(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
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ق ا

�طر
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 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
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f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢١٧  

Sm
-141   

   0.170 h 
  0.005 

4.5 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.5 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

7.3 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

Sm
-141m

  
   0.377 h 

  0.005 
7.0 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
4.0 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 
6.5 x 10

-11 
Sm

-142   
    1.21 h 

  0.005 
2.2 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-9 
6.2 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
Sm

-145   
     340 d 

  0.005 
2.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.4 x 10

-9 
7.3 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
Sm

-146   
1.03 x 10

8 a 
  0.005 

1.5 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-7 

1.0 x 10
-7 

7.0 x 10
-8 

5.8 x 10
-8 

5.4 x 10
-8 

Sm
-147   

1.06 x 10
11 a 

  0.005 
1.4 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
1.4 x 10

-7 
9.2 x 10

-8 
6.4 x 10

-8 
5.2 x 10

-8 
4.9 x 10

-8 
Sm

-151   
    90.0 a 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.4 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.8 x 10

-11 
Sm

-153   
    1.95 d 

  0.005 
8.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
5.4 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.2 x 10

-10 
7.4 x 10

-10 
Sm

-155   
   0.368 h 

  0.005 
3.6 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.0 x 10

-10 
9.7 x 10

-11 
5.5 x 10

-11 
3.7 x 10

-11 
2.9 x 10

-11 
Sm

-156   
    9.40 h 

  0.005 
2.8 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.8 x 10

-9 
9.0 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
 ا�ُ
رو�
وم  
E

u-145   
    5.94 d 

  0.005 
5.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
9.4 x 10

-10 
7.5 x 10

-10 
E

u-146   
    4.61 d 

  0.005 
8.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.2 x 10

-9 
3.6 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
E

u-147   
    24.0 d 

  0.005 
3.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.5 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
E

u-148   
    54.5 d 

  0.005 
8.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.0 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
E

u-149   
    93.1 d 

  0.005 
9.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
6.3 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
E

u-150   
    34.2 a 

  0.005 
1.3 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
5.7 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
E

u-150   
    12.6 h 

  0.005 
4.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.2 x 10

-10 
4.7 x 10

-10 
3.8 x 10

-10 
E

u-152   
    13.3 a 

  0.005 
1.6 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
7.4 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
E

u-152m
  

    9.32 h 
  0.005 

5.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.6 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.2 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

E
u-154   

    8.80 a 
  0.005 

2.5 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-8 

6.5 x 10
-9 

4.1 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

E
u-155   

    4.96 a 
  0.005 

4.3 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

4.0 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

E
u-156   

    15.2 d 
  0.005 

2.2 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-8 

7.5 x 10
-9 

4.6 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

E
u-157   

    15.1 h 
  0.005 

6.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

4.3 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

7.5 x 10
-10 

6.0 x 10
-10 

E
u-158   

   0.765 h 
  0.005 

1.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

6.2 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.4 x 10
-11 


وم  "
 ا���دو�
G

d-145   
   0.382 h 

  0.005 
4.5 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.6 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.1 x 10

-11 
5.6 x 10

-11 
4.4 x 10

-11 
G

d-146   
    48.3 d 

  0.005 
9.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.0 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.6 x 10

-10 
G

d-147   
    1.59 d 

  0.005 
4.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.2 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.7 x 10

-10 
6.1 x 10

-10 
G

d-148   
    93.0 a 

  0.005 
1.7 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
7.3 x 10

-8 
5.9 x 10

-8 
5.6 x 10

-8 
G

d-149   
    9.40 d 

  0.005 
4.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.7 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.3 x 10

-10 
5.7 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
G

d-151   
     120 d 

  0.005 
2.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-9 
6.8 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
G

d-152   
1.08 x 10

14 a 
  0.005 

1.2 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-7 

7.7 x 10
-8 

5.3 x 10
-8 

4.3 x 10
-8 

4.1 x 10
-8 

G
d-153   

     242 d 
  0.005 

2.9 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.8 x 10
-9 

9.4 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

G
d-159   

    18.6 h 
  0.005 

5.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.6 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.2 x 10
-10 

4.9 x 10
-10 

 ا��ر�
وم  
T

b-147   
    1.65 h 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.0 x 10

-9 
5.4 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
T

b-149   
    4.15 h 

  0.005 
2.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.5 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
T

b-150   
    3.27 h 

  0.005 
2.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-9 
8.3 x 10

-10 
5.1 x 10

-10 
3.2 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
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٢١٨  

T
b-151   

    17.6 h 
  0.005 

2.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.9 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

6.7 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

T
b-153   

    2.34 d 
  0.005 

2.3 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-9 

8.2 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

T
b-154   

    21.4 h 
  0.005 

4.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.4 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.1 x 10
-10 

6.5 x 10
-10 

T
b-155   

    5.32 d 
  0.005 

1.9 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.3 x 10
-9 

6.8 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

T
b-156   

    5.34 d 
  0.005 

9.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

6.3 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

T
b-156m

  
    1.02 d 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.0 x 10

-9 
5.6 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
T

b-156m
  

    5.00 h 
  0.005 

8.0 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

5.2 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.1 x 10
-11 

T
b-157   

1.50 x 10
2 a 

  0.005 
4.9 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.2 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.8 x 10

-11 
4.1 x 10

-11 
3.4 x 10

-11 
T

b-158   
1.50 x 10

2 a 
  0.005 

1.3 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

5.9 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

T
b-160   

    72.3 d 
  0.005 

1.6 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.0 x 10
-8 

5.4 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

T
b-161   

    6.91 d 
  0.005 

8.3 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

5.3 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.0 x 10
-10 

7.2 x 10
-10 

  

��رو

ا�د


وم�
 

D
y-155   

    10.0 h 
  0.005 

9.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

6.8 x 10
-10 

3.8 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

D
y-157   

    8.10 h 
  0.005 

4.4 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

3.1 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

7.7 x 10
-11 

6.1 x 10
-11 

D
y-159   

     144 d 
  0.005 

1.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

6.4 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

D
y-165   

    2.33 h 
  0.005 

1.3 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

7.9 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

D
y-166   

    3.40 d 
  0.005 

1.9 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-8 

6.0 x 10
-9 

3.6 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 


وم  ��� ا�ُ
H

o-155   
   0.800 h 

  0.005 
3.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
2.3 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
7.1 x 10

-11 
4.7 x 10

-11 
3.7 x 10

-11 
H

o-157   
   0.210 h 

  0.005 
5.8 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
3.6 x 10

-11 
1.9 x 10

-11 
1.2 x 10

-11 
8.1 x 10

-12 
6.5 x 10

-12 
H

o-159   
   0.550 h 

  0.005 
7.1 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
4.3 x 10

-11 
2.3 x 10

-11 
1.4 x 10

-11 
9.9 x 10

-12 
7.9 x 10

-12 
H

o-161   
    2.50 h 

  0.005 
1.4 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
8.1 x 10

-11 
4.2 x 10

-11 
2.5 x 10

-11 
1.6 x 10

-11 
1.3 x 10

-11 
H

o-162   
   0.250 h 

  0.005 
3.5 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
2.0 x 10

-11 
1.0 x 10

-11 
6.0 x 10

-12 
4.2 x 10

-12 
3.3 x 10

-12 
H

o-162m
  

    1.13 h 
  0.005 

2.4 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-10 

7.9 x 10
-11 

4.9 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 

2.6 x 10
-11 

H
o-164   

   0.483 h 
  0.005 

1.2 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

6.5 x 10
-11 

3.2 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

1.2 x 10
-11 

9.5 x 10
-12 

H
o-164m

  
   0.625 h 

  0.005 
2.0 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-10 
5.5 x 10

-11 
3.2 x 10

-11 
2.1 x 10

-11 
1.6 x 10

-11 
H

o-166   
    1.12 d 

  0.005 
1.6 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.0 x 10

-8 
5.2 x 10

-9 
3.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
H

o-166m
  

1.20 x 10
3 a 

  0.005 
2.6 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
9.3 x 10

-9 
5.3 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
H

o-167   
    3.10 h 

  0.005 
8.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
5.5 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.3 x 10

-11 
 ا-ر�
وم  
E

r-161   
    3.24 h 

  0.005 
6.5 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
4.4 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.0 x 10

-11 
E

r-165   
    10.4 h 

  0.005 
1.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-10 
6.2 x 10

-11 
3.9 x 10

-11 
2.4 x 10

-11 
1.9 x 10

-11 
E

r-169   
    9.30 d 

  0.005 
4.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.2 x 10

-10 
4.7 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
E

r-171   
    7.52 h 

  0.005 
4.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.5 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
7.6 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
E

r-172   
    2.05 d 

  0.005 
1.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
6.8 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
 ا��و�
وم  



ث

��
ا
�دول ا

 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢١٩  

T
m

-162   
   0.362 h 

  0.005 
2.9 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.7 x 10

-10 
8.7 x 10

-11 
5.2 x 10

-11 
3.6 x 10

-11 
2.9 x 10

-11 
T

m
-166   

    7.70 h 
  0.005 

2.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-9 

8.3 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

T
m

-167   
    9.24 d 

  0.005 
6.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.9 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.0 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
T

m
-170   

     129 d 
  0.005 

1.6 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

9.8 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

T
m

-171   
    1.92 a 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
7.8 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
T

m
-172   

    2.65 d 
  0.005 

1.9 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-8 

6.1 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

T
m

-173   
    8.24 h 

  0.005 
3.3 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.1 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
6.5 x 10

-10 
3.8 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
T

m
-175   

   0.253 h 
  0.005 

3.1 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

1.7 x 10
-10 

8.6 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

3.4 x 10
-11 

2.7 x 10
-11 

 ا�ِ
�ر�
وم  
Y

b-162   
   0.315 h 

  0.005 
2.2 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-10 
6.9 x 10

-11 
4.2 x 10

-11 
2.9 x 10

-11 
2.3 x 10

-11 
Y

b-166   
    2.36 d 

  0.005 
7.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
5.4 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
Y

b-167   
   0.292 h 

  0.005 
7.0 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
4.1 x 10

-11 
2.1 x 10

-11 
1.2 x 10

-11 
8.4 x 10

-12 
6.7 x 10

-12 
Y

b-169   
    32.0 d 

  0.005 
7.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.6 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
7.1 x 10

-10 
Y

b-175   
    4.19 d 

  0.005 
5.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.2 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
Y

b-177   
    1.90 h 

  0.005 
1.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.8 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.8 x 10

-11 
Y

b-178   
    1.23 h 

  0.005 
1.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
8.4 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 

وم  +ِ

 ا��و�
L

u-169   
    1.42 d 

  0.005 
3.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.4 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
5.7 x 10

-10 
4.6 x 10

-10 
L

u-170   
    2.00 d 

  0.005 
7.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
5.2 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
9.9 x 10

-10 
L

u-171   
    8.22 d 

  0.005 
5.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.0 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.5 x 10

-10 
6.7 x 10

-10 
L

u-172   
    6.70 d 

  0.005 
1.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
7.0 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
L

u-173   
    1.37 a 

  0.005 
2.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-9 
8.6 x 10

-10 
5.3 x 10

-10 
3.2 x 10

-10 
2.6 x 10

-1 
L

u-174   
    3.31 a 

  0.005 
3.2 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.7 x 10

-9 
9.1 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
L

u-174m
  

     142 d 
  0.005 

6.2 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.8 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.6 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

L
u-176   

3.60 x 10
10 a 

  0.005 
2.4 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-8 
5.7 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
L

u-176m
  

    3.68 h 
  0.005 

2.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.2 x 10
-9 

6.0 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

L
u-177   

    6.71 d 
  0.005 

6.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.9 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

6.6 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

L
u-177m

  
     161 d 

  0.005 
1.7 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-8 
5.8 x 10

-9 
3.6 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
L

u-178   
   0.473 h 

  0.005 
5.9 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
3.3 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
9.0 x 10

-11 
6.1 x 10

-11 
4.7 x 10

-11 
L

u-178m
  

   0.378 h 
  0.005 

4.3 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.4 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

7.1 x 10
-11 

4.9 x 10
-11 

3.8 x 10
-11 

L
u-179   

    4.59 h 
  0.005 

2.4 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.5 x 10
-9 

7.5 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 


وم  "!� ا�َ
H

f-170   
    16.0 h 

  0.020 
3.9 x 10

-9 
  0.002 

2.7 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

9.5 x 10
-10 

6.0 x 10
-10 

4.8 x 10
-10 

H
f-172   

    1.87 a 
  0.020 

1.9 x 10
-8 

  0.002 
6.1 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
H

f-173   
    24.0 h 

  0.020 
1.9 x 10

-9 
  0.002 

1.3 x 10
-9 

7.2 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

H
f-175   

    70.0 d 
  0.020 

3.8 x 10
-9 

  0.002 
2.4 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
8.4 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
4.1 x 10

-10 
H

f-177m
  

   0.856 h 
  0.020 

7.8 x 10
-10 

  0.002 
4.7 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.1 x 10

-11 
H

f-178m
  

    31.0 a 
  0.020 

7.0 x 10
-8 

  0.002 
1.9 x 10

-8 
1.1 x 10

-8 
7.8 x 10

-9 
5.5 x 10

-9 
4.7 x 10

-9 
H

f-179m
  

    25.1 d 
  0.020 

1.2 x 10
-8 

  0.002 
7.8 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
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& ا
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ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
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 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   

]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٢٠  

H
f-180m

  
    5.50 h 

  0.020 
1.4 x 10

-9 
  0.002 

9.7 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

H
f-181   

    42.4 d 
  0.020 

1.2 x 10
-8 

  0.002 
7.4 x 10

-9 
3.8 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
H

f-182   
9.00 x 10

6 a 
  0.020 

5.6 x 10
-8 

  0.002 
7.9 x 10

-9 
5.4 x 10

-9 
4.0 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
H

f-182m
  

    1.02 h 
  0.020 

4.1 x 10
-10 

  0.002 
2.5 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
7.8 x 10

-11 
5.2 x 10

-11 
4.2 x 10

-11 
H

f-183   
    1.07 h 

  0.020 
8.1 x 10

-10 
  0.002 

4.8 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

9.3 x 10
-11 

7.3 x 10
-11 

H
f-184   

    4.12 h 
  0.020 

5.5 x 10
-9 

  0.002 
3.6 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
6.6 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
 ا��"���مُ  
T

a-172   
   0.613 h 

  0.010 
5.5 x 10

-10 
  0.001 

3.2 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

9.8 x 10
-11 

6.6 x 10
-11 

5.3 x 10
-11 

T
a-173   

    3.65 h 
  0.010 

2.0 x 10
-9 

  0.001 
1.3 x 10

-9 
6.5 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
T

a-174   
    1.20 h 

  0.010 
6.2 x 10

-10 
  0.001 

3.7 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

5.7 x 10
-11 

T
a-175   

    10.5 h 
  0.010 

1.6 x 10
-9 

  0.001 
1.1 x 10

-9 
6.2 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
T

a-176   
    8.08 h 

  0.010 
2.4 x 10

-9 
  0.001 

1.7 x 10
-9 

9.2 x 10
-10 

6.1 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

T
a-177   

    2.36 d 
  0.010 

1.0 x 10
-9 

  0.001 
6.9 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
T

a-178   
    2.20 h 

  0.010 
6.3 x 10

-10 
  0.001 

4.5 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

9.1 x 10
-11 

7.2 x 10
-11 

T
a-179   

    1.82 a 
  0.010 

6.2 x 10
-10 

  0.001 
4.1 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.1 x 10

-11 
6.5 x 10

-11 
T

a-180   
1.00 x 10

13 a 
  0.010 

8.1 x 10
-9 

  0.001 
5.3 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
8.4 x 10

-10 
T

a-180m
  

    8.10 h 
  0.010 

5.8 x 10
-10 

  0.001 
3.7 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.7 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
T

a-182   
     115 d 

  0.010 
1.4 x 10

-8 
  0.001 

9.4 x 10
-9 

5.0 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

T
a-182m

  
   0.264 h 

  0.010 
1.4 x 10

-10 
  0.001 

7.5 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

2.1 x 10
-11 

1.5 x 10
-11 

1.2 x 10
-11 

T
a-183   

    5.x 10 d 
  0.010 

1.4 x 10
-8 

  0.001 
9.3 x 10

-9 
4.7 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
T

a-184   
    8.70 h 

  0.010 
6.7 x 10

-9 
  0.001 

4.4 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

8.5 x 10
-10 

6.8 x 10
-10 

T
a-185   

   0.816 h 
  0.010 

8.3 x 10
-10 

  0.001 
4.6 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.6 x 10

-11 
6.8 x 10

-11 
T

a-186   
   0.175 h 

  0.010 
3.8 x 10

-10 
  0.001 

2.1 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.1 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 

��نِ  
 ا�ُ�"�

W
-176    

    2.30 h 
  0.600 

6.8 x 10
-10 

  0.300 
5.5 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
W

-177    
    2.25 h 

  0.600 
4.4 x 10

-10 
  0.300 

3.2 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

5.8 x 10
-11 

W
-178    

    21.7 d 
  0.600 

1.8 x 10
-9 

  0.300 
1.4 x 10

-9 
7.3 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
W

-179    
   0.625 h 

  0.600 
3.4 x 10

-11 
  0.300 

2.0 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

6.2 x 10
-12 

4.2 x 10
-12 

3.3 x 10
-12 

W
-181    

     121 d 
  0.600 

6.3 x 10
-10 

  0.300 
4.7 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
9.5 x 10

-11 
7.6 x 10

-11 
W

-185    
    75.1 d 

  0.600 
4.4 x 10

-9 
  0.300 

3.3 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.7 x 10
-10 

5.5 x 10
-10 

4.4 x 10
-10 

W
-187    

    23.9 h 
  0.600 

5.5 x 10
-9 

  0.300 
4.3 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
7.8 x 10

-10 
6.3 x 10

-10 
W

-188    
    69.4 d 

  0.600 
2.1 x 10

-8 
  0.300 

1.5 x 10
-8 

7.7 x 10
-9 

4.6 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

 ا�رِ"
وم  
R

e-177   
   0.233 h 

  1.000 
2.5 x 10

-10 
  0.800 

1.4 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

4.1 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

R
e-178   

   0.220 h 
  1.000 

2.9 x 10
-10 

  0.800 
1.6 x 10

-10 
7.9 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
2.5 x 10

-11 
R

e-181   
    20.0 h 

  1.000 
4.2 x 10

-9 
  0.800 

2.8 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

8.2 x 10
-10 

5.4 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

R
e-182   

    2.67 d 
  1.000 

1.4 x 10
-8 

  0.800 
8.9 x 10

-9 
4.7 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
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                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >
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٢٢١  

R
e-182   

    12.7 h 
  1.000 

2.4 x 10
-9 

  0.800 
1.7 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.7 x 10

-1 
R

e-184   
    38.0 d 

  1.000 
8.9 x 10

-9 
  0.800 

5.6 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

1.8 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

R
e-184m

  
     165 d 

  1.000 
1.7 x 10

-8 
  0.800 

9.8 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

R
e-186   

    3.78 d 
  1.000 

1.9 x 10
-8 

  0.800 
1.1 x 10

-8 
5.5 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
R

e-186m
  

2.00 x 10
5 a 

  1.000 
3.0 x 10

-8 
  0.800 

1.6 x 10
-8 

7.6 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

R
e-187   

5.00 x 10
10 a 

  1.000 
6.8 x 10

-11 
  0.800 

3.8 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

6.6 x 10
-12 

5.1 x 10
-12 

R
e-188   

    17.0 h 
  1.000 

1.7 x 10
-8 

  0.800 
1.1 x 10

-8 
5.4 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
R

e-188m
  

   0.310 h 
  1.000 

3.8 x 10
-10 

  0.800 
2.3 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
6.1 x 10

-11 
4.0 x 10

-11 
3.0 x 10

-11 
R

e-189   
    1.01 d 

  1.000 
9.8 x 10

-9 
  0.800 

6.2 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

7.8 x 10
-10 

 ا$زُ�
وم 
O

s-180   
   0.366 h 

  0.020 
1.6 x 10

-10 
  0.010 

9.8 x 10
-11 

5.1 x 10
-11 

3.2 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

1.7 x 10
-11 

O
s-181   

    1.75 h 
  0.020 

7.6 x 10
-10 

  0.010 
5.0 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.9 x 10

-1 
O

s-182   
    22.0 h 

  0.020 
4.6 x 10

-9 
  0.010 

3.2 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

O
s-185   

    94.0 d 
  0.020 

3.8 x 10
-9 

  0.010 
2.6 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.8 x 10

-10 
6.5 x 10

-10 
5.1 x 10

-10 
O

s-189m
  

    6.00 h 
  0.020 

2.1 x 10
-10 

  0.010 
1.3 x 10

-10 
6.5 x 10

-11 
3.8 x 10

-11 
2.2 x 10

-11 
1.8 x 10

-11 
O

s-191   
    15.4 d 

  0.020 
6.3 x 10

-9 
  0.010 

4.1 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.7 x 10
-10 

O
s-191m

  
    13.0 h 

  0.020 
1.1 x 10

-9 
  0.010 

7.1 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.6 x 10
-11 

O
s-193   

    1.25 d 
  0.020 

9.3 x 10
-9 

  0.010 
6.0 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
8.1 x 10

-10 
O

s-194   
    6.00 a 

  0.020 
2.9 x 10

-8 
  0.010 

1.7 x 10
-8 

8.8 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

 ا-
ر
د
وم   
Ir-182   

   0.250 h 
  0.020 

5.3 x 10
-10 

  0.010 
3.0 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
8.9 x 10

-11 
6.0 x 10

-11 
4.8 x 10

-11 
Ir-184   

    3.02 h 
  0.020 

1.5 x 10
-9 

  0.010 
9.7 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
Ir-185   

    14.0 h 
  0.020 

2.4 x 10
-9 

  0.010 
1.6 x 10

-9 
8.6 x 10

-10 
5.3 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
Ir-186   

    15.8 h 
  0.020 

3.8 x 10
-9 

  0.010 
2.7 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.6 x 10

-10 
6.1 x 10

-10 
4.9 x 10

-10 
Ir-186   

    1.75 h 
  0.020 

5.8 x 10
-10 

  0.010 
3.6 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
7.7 x 10

-11 
6.1 x 10

-11 
Ir-187   

    10.5 h 
  0.020 

1.1 x 10
-9 

  0.010 
7.3 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
Ir-188   

    1.73 d 
  0.020 

4.6 x 10
-9 

  0.010 
3.3 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.9 x 10

-10 
6.3 x 10

-10= 
Ir-189   

    13.3 d 
  0.020 

2.5 x 10
-9 

  0.010 
1.7 x 10

-9 
8.6 x 10

-10 
5.2 x 10

-10 
3.0 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
Ir-190   

    12.1 d 
  0.020 

1.0 x 10
-8 

  0.010 
7.1 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
Ir-190m

  
    3.10 h 

  0.020 
9.4 x 10

-10 
  0.010 

6.4 x 10
-10 

3.5 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

Ir-190m
  

    1.20 h 
  0.020 

7.9 x 10
-11 

  0.010 
5.0 x 10

-11 
2.6 x 10

-11 
1.6 x 10

-11 
1.0 x 10

-11 
8.0 x 10

-12 
Ir-192   

    74.0 d 
  0.020 

1.3 x 10
-8 

  0.010 
8.7 x 10

-9 
4.6 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
Ir-192m

  
2.41 x 10

2 a 
  0.020 

2.8 x 10
-9 

  0.010 
1.4 x 10

-9 
8.3 x 10

-10 
5.5 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
Ir-193m

  
    11.9 d 

  0.020 
3.2 x 10

-9 
  0.010 

2.0 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

6.0 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.7 x 10
-1 

Ir-194   
    19.1 h 

  0.020 
1.5 x 10

-8 
  0.010 

9.8 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

Ir-194m
  

     171 d 
  0.020 

1.7 x 10
-8 

  0.010 
1.1 x 10

-8 
6.4 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
Ir-195   

    2.50 h 
  0.020 

1.2 x 10
-9 

  0.010 
7.3 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.1 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
Ir-195m

  
    3.80 h 

  0.020 
2.3 x 10

-9 
  0.010 

1.5 x 10
-9 

7.3 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

  



ث
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ا
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ا
�ر-& ا
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ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
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��!ور�5 (
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]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
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f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٢٢  

 ا����
ن
Pt-186   

    2.00 h 
  0.020 

7.8 x 10
-10 

  0.010 
5.3 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.3 x 10

-11 
Pt-188   

    10.2 d 
  0.020 

6.7 x 10
-9 

  0.010 
4.5 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
7.6 x 10

-10 
Pt-189   

    10.9 h 
  0.020 

1.1 x 10
-9 

  0.010 
7.4 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
Pt-191   

    2.80 d 
  0.020 

3.1 x 10
-9 

  0.010 
2.1 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
6.9 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
Pt-193   

    50.0 a 
  0.020 

3.7 x 10
-10 

  0.010 
2.4 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
6.9 x 10

-11 
3.9 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
Pt-193m

  
    4.33 d 

  0.020 
5.2 x 10

-9 
  0.010 

3.4 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

9.9 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

4.5 x 10
-10 

Pt-195m
  

    4.02 d 
  0.020 

7.1 x 10
-9 

  0.010 
4.6 x 10

-9 
2.3 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
7.9 x 10

-10 
6.3 x 10

-10 
Pt-197   

    18.3 h 
  0.020 

4.7 x 10
-9 

  0.010 
3.0 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
5.1 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
Pt-197m

  
    1.57 h 

  0.020 
1.0 x 10

-9 
  0.010 

6.1 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.4 x 10
-11 

Pt-199   
   0.513 h 

  0.020 
4.7 x 10

-10 
  0.010 

2.7 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

7.5 x 10
-11 

5.0 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

Pt-200   
    12.5 h 

  0.020 
1.4 x 10

-8 
  0.010 

8.8 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

ب  
 ا�ذھ

A
u-193   

    17.6 h 
  0.200 

1.2 x 10
-9 

  0.100 
8.8 x 10

-10 
4.6 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
A

u-194   
    1.65 d 

  0.200 
2.9 x 10

-9 
  0.100 

2.2 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

8.1 x 10
-10 

5.3 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

A
u-195   

     183 d 
  0.200 

2.4 x 10
-9 

  0.100 
1.7 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
3.2 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
A

u-198   
    2.69 d 

  0.200 
1.0 x 10

-8 
  0.100 

7.2 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

A
u-198m

  
    2.30 d 

  0.200 
1.2 x 10

-8 
  0.100 

8.5 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

2.7 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

A
u-199   

    3.14 d 
  0.200 

4.5 x 10
-9 

  0.100 
3.1 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
5.5 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
A

u-200   
   0.807 h 

  0.200 
8.3 x 10

-10 
  0.100 

4.7 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

8.7 x 10
-11 

6.8 x 10
-11 

A
u-200m

  
    18.7 h 

  0.200 
9.2 x 10

-9 
  0.100 

6.6 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

A
u-201   

   0.440 h 
  0.200 

3.1 x 10
-10 

  0.100 
1.7 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
2.4 x 10

-11 
ق  

 ا�ز��
H

g-193   
    3.50 h 

  1.000 
3.3 x 10

-10 
  1.000 

1.9 x 10
-10 

9.8 x 10
-11 

5.8 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

ضوي)
 (الع

   
  0.800 

4.7 x 10
-10 

  0.400 
4.4 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.4 x 10

-10 
8.3 x 10

-11 
6.6 x 10

-11 

H
g-193   

    3.50 h 
  0.040 

8.5 x 10
-10 

  0.020 
5.5 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 

ي)
Hو

�
�ر ا\) 
H

g-193m
  

    11.1 h 
  1.000 

1.1 x 10
-9 

  1.000 
6.8 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
1.6 x 10

-9 
  0.400 

1.8 x 10
-9 

9.5 x 10
-10 

6.0 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

H
g-193m

  
    11.1 h 

  0.040 
3.6 x 10

-9 
  0.020 

2.4 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.1 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

4.0 x 10
-10 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
H

g-194   
2.60 x 10

2 a 
  1.000 

1.3 x 10
-7 

  1.000 
1.2 x 10

-7 
8.4 x 10

-8 
6.6 x 10

-8 
5.5 x 10

-8 
5.1 x 10

-8 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
1.1 x 10

-7 
  0.400 

4.8 x 10
-8 

3.5 x 10
-8 

2.7 x 10
-8 

2.3 x 10
-8 

2.1 x 10
-8 

H
g-194   

2.60 x 10
2 a 

  0.040 
7.2 x 10

-9 
  0.020 

3.6 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  



ث

��
ا
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 -٢
دال:
 

:G(5
ا
 

 $
(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٢٣  

H
g-195   

    9.90 h 
  1.000 

3.0 x 10
-10 

  1.000 
2.0 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
6.4 x 10

-11 
4.2 x 10

-11 
3.4 x 10

-11 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
4.6 x 10

-10 
  0.400 

4.8 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

9.3 x 10
-11 

7.5 x 10
-11 

H
g-195   

    9.90 h 
  0.040 

9.5 x 10
-10 

  0.020 
6.3 x 10

-10 
3.3 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
9.7 x 10

-11 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
H

g-195m
  

    1.73 d 
  1.000 

2.1 x 10
-9 

  1.000 
1.3 x 10

-9 
6.8 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
2.6 x 10

-9 
  0.400 

2.8 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

4.1 x 10
-10 

H
g-195m

  
    1.73 d 

  0.040 
5.8 x 10

-9 
  0.020 

3.8 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.0 x 10
-10 

5.6 x 10
-10 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
H

g-197   
    2.67 d 

  1.000 
9.7 x 10

-10 
  1.000 

6.2 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.9 x 10
-11 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
1.3 x 10

-9 
  0.400 

1.2 x 10
-9 

6.1 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

H
g-197   

    2.67 d 
  0.040 

2.5 x 10
-9 

  0.020 
1.6 x 10

-9 
8.3 x 10

-10 
5.0 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
H

g-197m
  

    23.8 h 
  1.000 

1.5 x 10
-9 

  1.000 
9.5 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
2.2 x 10

-9 
  0.400 

2.5 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

7.3 x 10
-10 

4.2 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

H
g-197m

  
    23.8 h 

  0.040 
5.2 x 10

-9 
  0.020 

3.4 x 10
-9 

1.7 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

5.9 x 10
-10 

4.7 x 10
-10 

ي) 
Hو

�
�ر ا\) 
H

g-199m
  

   0.710 h 
  1.000 

3.4 x 10
-10 

  1.000 
1.9 x 10

-10 
9.3 x 10

-11 
5.3 x 10

-11 
3.6 x 10

-11 
2.8 x 10

-11 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
3.6 x 10

-10 
  0.400 

2.1 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

5.8 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

H
g-199m

  
   0.710 h 

  0.040 
3.7 x 10

-10 
  0.020 

2.1 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

5.9 x 10
-11 

3.9 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

ي)
Hو

�
�ر ا\) 
H

g-203   
    46.6 d 

  1.000 
1.5 x 10

-8 
  1.000 

1.1 x 10
-8 

5.7 x 10
-9 

3.6 x 10
-9 

2.3 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

ي)
Hو

�
 (ا
   

  0.800 
1.3 x 10

-8 
  0.400 

6.4 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

H
g-203   

    46.6 d 
  0.040 

5.5 x 10
-9 

  0.020 
3.6 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
6.7 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 

ي)
Hو

�
�ر ا\)  
 ا����
وم 
T

l-194   
   0.550 h 

  1.000 
6.1 x 10

-11 
  1.000 

3.9 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

1.4 x 10
-11 

1.0 x 10
-11 

8.1 x 10
-12 

T
l-194m

  
   0.546 h 

  1.000 
3.8 x 10

-10 
  1.000 

2.2 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

7.0 x 10
-11 

4.9 x 10
-11 

4.0 x 10
-11 

T
l-195   

    1.16 h 
  1.000 

2.3 x 10
-10 

  1.000 
1.4 x 10

-10 
7.5 x 10

-11 
4.7 x 10

-11 
3.3 x 10

-11 
2.7 x 10

-11 
T

l-197   
    2.84 h 

  1.000 
2.1 x 10

-10 
  1.000 

1.3 x 10
-10 

6.7 x 10
-11 

4.2 x 10
-11 

2.8 x 10
-11 

2.3 x 10
-11 

T
l-198   

    5.30 h 
  1.000 

4.7 x 10
-10 

  1.000 
3.3 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.7 x 10

-11 
7.3 x 10

-11 
T

l-198m
  

    1.87 h 
  1.000 

4.8 x 10
-10 

  1.000 
3.0 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
9.7 x 10

-11 
6.7 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
T

l-199   
    7.42 h 

  1.000 
2.3 x 10

-10 
  1.000 

1.5 x 10
-10 

7.7 x 10
-11 

4.8 x 10
-11 

3.2 x 10
-11 

2.6 x 10
-11 

T
l-200   

    1.09 d 
  1.000 

1.3 x 10
-9 

  1.000 
9.1 x 10

-10 
5.3 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
T

l-201   
    3.04 d 

  1.000 
8.4 x 10

-10 
  1.000 

5.5 x 10
-10 

2.9 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

9.5 x 10
-11 
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]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٢٤  

T
l-202   

    12.2 d 
  1.000 

2.9 x 10
-9 

  1.000 
2.1 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.9 x 10

-10 
5.4 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
T

l-204   
    3.78 a 

  1.000 
1.3 x 10

-8 
  1.000 

8.5 x 10
-9 

4.2 x 10
-9 

2.5 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

ص 
��

ا�ر
 ٧٧

 Pb-195m
  

   0.263 h 
  0.600 

2.6 x 10
-10 

  0.200 
1.6 x 10

-10 
8.4 x 10

-11 
5.2 x 10

-11 
3.5 x 10

-11 
2.9 x 10

-11 
Pb-198   

    2.40 h 
  0.600 

5.9 x 10
-10 

  0.200 
4.8 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
Pb-199   

    1.50 h 
  0.600 

3.5 x 10
-10 

  0.200 
2.6 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
9.4 x 10

-11 
6.3 x 10

-11 
5.4 x 10

-11 
Pb-200   

    21.5 h 
  0.600 

2.5 x 10
-9 

  0.200 
2.0 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
7.0 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
Pb-201   

    9.40 h 
  0.600 

9.4 x 10
-10 

  0.200 
7.8 x 10

-10 
4.3 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
Pb-202   

3.00 x 10
5 a 

  0.600 
3.4 x 10

-8 
  0.200 

1.6 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

1.9 x 10
-8 

2.7 x 10
-8 

8.8 x 10
-9 

Pb-202m
  

    3.62 h 
  0.600 

7.6 x 10
-10 

  0.200 
6.1 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
Pb-203   

    2.17 d 
  0.600 

1.6 x 10
-9 

  0.200 
1.3 x 10

-9 
6.8 x 10

-10 
4.3 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
Pb-205   

1.43 x 10
7 a 

  0.600 
2.1 x 10

-9 
  0.200 

9.9 x 10
-10 

6.2 x 10
-10 

6.1 x 10
-10 

6.5 x 10
-10 

2.8 x 10
-10 

Pb-209   
    3.25 h 

  0.600 
5.7 x 10

-10 
  0.200 

3.8 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.6 x 10
-11 

5.7 x 10
-11 

Pb-210   
    22.3 a 

  0.600 
8.4 x 10

-6 
  0.200 

3.6 x 10
-6 

2.2 x 10
-6 

1.9 x 10
-6 

1.9 x 10
-6 

6.9 x 10
-7 

Pb-211   
   0.601 h 

  0.600 
3.1 x 10

-9 
  0.200 

1.4 x 10
-9 

7.1 x 10
-10 

4.1 x 10
-10 

2.7 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

Pb-212   
    10.6 h 

  0.600 
1.5 x 10

-7 
  0.200 

6.3 x 10
-8 

3.3 x 10
-8 

2.0 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

6.0 x 10
-9 

Pb-214   
   0.447 h 

  0.600 
2.7 x 10

-9 
  0.200 

1.0 x 10
-9 

5.2 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

ث 
 ا��ز�و

B
i-200   

   0.606 h 
  0.100 

4.2 x 10
-10 

  0.050 
2.7 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
9.5 x 10

-11 
6.4 x 10

-11 
5.1 x 10

-11 
B

i-201   
    1.80 h 

  0.100 
1.0 x 10

-9 
  0.050 

6.7 x 10
-10 

3.6 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

B
i-202   

    1.67 h 
  0.100 

6.4 x 10
-10 

  0.050 
4.4 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.9 x 10

-11 
B

i-203   
    11.8 h 

  0.100 
3.5 x 10

-9 
  0.050 

2.5 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.3 x 10
-10 

6.0 x 10
-10 

4.8 x 10
-10 

B
i-205   

    15.3 d 
  0.100 

6.1 x 10
-9 

  0.050 
4.5 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
9.0 x 10

-10 
B

i-206   
    6.24 d 

  0.100 
1.4 x 10

-8 
  0.050 

1.0 x 10
-8 

5.7 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

B
i-207   

    38.0 a 
  0.100 

1.0 x 10
-8 

  0.050 
7.1 x 10

-9 
3.9 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.3 x 10

-9 
B

i-210   
    5.01 d 

  0.100 
1.5 x 10

-8 
  0.050 

9.7 x 10
-9 

4.8 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

B
i-210m

  
3.00 x 10

6 a 
  0.100 

2.1 x 10
-7 

  0.050 
9.1 x 10

-8 
4.7 x 10

-8 
3.0 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
B

i-212   
    1.01 h 

  0.100 
3.2 x 10

-9 
  0.050 

1.8 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

B
i-213   

   0.761 h 
  0.100 

2.5 x 10
-9 

  0.050 
1.4 x 10

-9 
6.7 x 10

-10 
3.9 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
B

i-214   
   0.332 h 

  0.100 
1.4 x 10

-9 
  0.050 

7.4 x 10
-10 

3.6 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

 ا��و�و"
وم 
  Po-203   

   0.612 h 
  1.000 

2.9 x 10
-10 

  0.500 
2.4 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.5 x 10

-11 
5.8 x 10

-11 
4.6 x 10

-11 
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٢٢٥  

Po-205   
    1.80 h 

  1.000 
3.5 x 10

-10 
  0.500 

2.8 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.2 x 10
-11 

5.8 x 10
-11 

Po-207   
    5.83 h 

  1.000 
4.4 x 10

-10 
  0.500 

5.7 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.1 x 10
-1 

Po-210   
     138 d 

  1.000 
2.6 x 10

-5 
  0.500 

8.8 x 10
-6 

4.4 x 10
-6 

2.6 x 10
-6 

1.6 x 10
-6 

1.2 x 10
-6 


ن ����
 ا$

A
t-207   

    1.80 h 
  1.000 

2.5 x 10
-9 

  1.000 
1.6 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
A

t-211   
    7.21 h 

  1.000 
1.2 x 10

-7 
  1.000 

7.8 x 10
-8 

3.8 x 10
-8 

2.3 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 


وم  �
 ا�!ر"

Fr-222   
   0.240 h 

  1.000 
6.2 x 10

-9 
  1.000 

3.9 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

8.5 x 10
-10 

7.2 x 10
-10 

Fr-223   
   0.363 h 

  1.000 
2.6 x 10

-8 
  1.000 

1.7 x 10
-8 

8.3 x 10
-9 

5.0 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

ا��اد��م  
 ٧

٨
 R

a-223   
    11.4 d 

  0.600 
5.3 x 10

-6 
  0.200 

1.1 x 10
-6 

5.7 x 10
-7 

4.5 x 10
-7 

3.7 x 10
-7 

1.0 x 10
-7 

R
a-224   

    3.66 d 
  0.600 

2.7 x 10
-6 

  0.200 
6.6 x 10

-7 
3.5 x 10

-7 
2.6 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
6.5 x 10

-8 
R

a-225   
    14.8 d 

  0.600 
7.1 x 10

-6 
  0.200 

1.2 x 10
-6 

6.1 x 10
-7 

5.0 x 10
-7 

4.4 x 10
-7 

9.9 x 10
-8 

R
a-226   

1.60 x 10
3 a 

  0.600 
4.7 x 10

-6 
  0.200 

9.6 x 10
-7 

6.2 x 10
-7 

8.0 x 10
-7 

1.5 x 10
-6 

2.8 x 10
-7 

R
a-227   

   0.703 h 
  0.600 

1.1 x 10
-9 

  0.200 
4.3 x 10

-10 
2.5 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.1 x 10

-11 
R

a-228   
    5.75 a 

  0.600 
3.0 x 10

-5 
  0.200 

5.7 x 10
-6 

3.4 x 10
-6 

3.9 x 10
-6 

5.3 x 10
-6 

6.9 x 10
-7 


وم "
 ا$ �
A

c-224   
    2.90 h 

  0.005 
1.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
5.2 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 
8.8 x 10

-10 
7.0 x 10

-10 
A

c-225   
    10.0 d 

  0.005 
4.6 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
1.8 x 10

-7 
9.1 x 10

-8 
5.4 x 10

-8 
3.0 x 10

-8 
2.4 x 10

-8 
A

c-226   
    1.21 d 

  0.005 
1.4 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
7.6 x 10

-8 
3.8 x 10

-8 
2.3 x 10

-8 
1.3 x 10

-8 
1.0 x 10

-8 
A

c-227   
    21.8 a 

  0.005 
3.3 x 10

-5 
5.0 x 10

-4 
3.1 x 10

-6 
2.2 x 10

-6 
1.5 x 10

-6 
1.2 x 10

-6 
1.1 x 10

-6 
A

c-228   
    6.13 h 

  0.005 
7.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.7 x 10

-10 
5.3 x 10

-10 
4.3 x 10

-10 
 ا��ور
وم 
T

h-226   
   0.515 h 

  0.005 
4.4 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.4 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
6.7 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
T

h-227   
    18.7 d 

  0.005 
3.0 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
7.0 x 10

-8 
3.6 x 10

-8 
2.3 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
8.8 x 10

-9 
T

h-228   
    1.91 a 

  0.005 
3.7 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
1.5 x 10

-7 
9.4 x 10

-8 
7.2 x 10

-8 
T

h-229   
7.34 x 10

3 a 
  0.005 

1.1 x 10
-5 

5.0 x 10
-4 

1.0 x 10
-6 

7.8 x 10
-7 

6.2 x 10
-7 

5.3 x 10
-7 

4.9 x 10
-7 

T
h-230   

7.70 x 10
4 a 

  0.005 
4.1 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
4.1 x 10

-7 
3.1 x 10

-7 
2.4 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
T

h-231   
    1.06 d 

  0.005 
3.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.5 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.4 x 10

-10 
4.2 x 10

-10 
3.4 x 10

-10 
T

h-232   
1.40 x 10

10 a 
  0.005 

4.6 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

4.5 x 10
-7 

3.5 x 10
-7 

2.9 x 10
-7 

2.5 x 10
-7 

2.3 x 10
-7 

T
h-234   

    24.1 d 
  0.005 

4.0 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

2.5 x 10
-8 

1.3 x 10
-8 

7.4 x 10
-9 

4.2 x 10
-9 

3.4 x 10
-9 
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٢٢٦  

 ا��رو� �"
وم
Pa-227   

   0.638 h 
  0.005 

5.8 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.2 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

4.5 x 10
-10 

Pa-228   
    22.0 h 

  0.005 
1.2 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
4.8 x 10

-9 
2.6 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.7 x 10

-10 
7.8 x 10

-10 
Pa-230   

    17.4 d 
  0.005 

2.6 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

5.7 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

9.2 x 10
-10 

Pa-231   
3.27 x 10

4 a 
  0.005 

1.3 x 10
-5 

5.0 x 10
-4 

1.3 x 10
-6 

1.1 x 10
-6 

9.2 x 10
-7 

8.0 x 10
-7 

7.1 x 10
-7 

Pa-232   
    1.31 d 

  0.005 
6.3 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.2 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.9 x 10

-10 
7.2 x 10

-10 
Pa-233   

    27.0 d 
  0.005 

9.7 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

6.2 x 10
-9 

3.2 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

8.7 x 10
-10 

Pa-234   
    6.70 h 

  0.005 
5.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.2 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
6.4 x 10

-10 
5.1 x 10

-10 
 ا�
ورا"
وم  
U

-230    
    20.8 d 

  0.040 
7.9 x 10

-7 
  0.020 

3.0 x 10
-7 

1.5 x 10
-7 

1.0 x 10
-7 

6.6 x 10
-8 

5.6 x 10
-8 

U
-231    

    4.20 d 
  0.040 

3.1 x 10
-9 

  0.020 
2.0 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
6.1 x 10

-10 
3.5 x 10

-10 
2.8 x 10

-10 
U

-232    
    72.0 a 

  0.040 
2.5 x 10

-6 
  0.020 

8.2 x 10
-7 

5.8 x 10
-7 

5.7 x 10
-7 

6.4 x 10
-7 

3.3 x 10
-7 

U
-233    

1.58 x 10
5 a 

  0.040 
3.8 x 10

-7 
  0.020 

1.4 x 10
-7 

9.2 x 10
-8 

7.8 x 10
-8 

7.8 x 10
-8 

5.1 x 10
-8 

U
-234    

2.44 x 10
5 a 

  0.040 
3.7 x 10

-7 
  0.020 

1.3 x 10
-7 

8.8 x 10
-8 

7.4 x 10
-8 

7.4 x 10
-8 

4.9 x 10
-8 

U
-235    

7.04 x 10
8 a 

  0.040 
3.5 x 10

-7 
  0.020 

1.3 x 10
-7 

8.5 x 10
-8 

7.1 x 10
-8 

7.0 x 10
-8 

4.7 x 10
-8 

U
-236    

2.34 x 10
7 a 

  0.040 
3.5 x 10

-7 
  0.020 

1.3 x 10
-7 

8.4 x 10
-8 

7.0 x 10
-8 

7.0 x 10
-8 

4.7 x 10
-8 

U
-237    

    6.75 d 
  0.040 

8.3 x 10
-9 

  0.020 
5.4 x 10

-9 
2.8 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
7.6 x 10

-10 
U

-238    
4.47 x 10

9 a 
  0.040 

3.4 x 10
-7 

  0.020 
1.2 x 10

-7 
8.0 x 10

-8 
6.8 x 10

-8 
6.7 x 10

-8 
4.5 x 10

-8 
U

-239    
   0.392 h 

  0.040 
3.4 x 10

-10 
  0.020 

1.9 x 10
-10 

9.3 x 10
-11 

5.4 x 10
-11 

3.5 x 10
-11 

2.7 x 10
-11 

U
-240    

    14.1 h 
  0.040 

1.3 x 10
-8 

  0.020 
8.1 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
 ا�"��و"
وم 
N

p-232   
   0.245 h 

  0.005 
8.7 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
5.1 x 10

-11 
2.7 x 10

-11 
1.7 x 10

-11 
1.2 x 10

-11 
9.7 x 10

-12 
N

p-233   
   0.603 h 

  0.005 
2.1 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-11 
6.6 x 10

-12 
4.0 x 10

-12 
2.8 x 10

-12 
2.2 x 10

-12 
N

p-234   
    4.40 d 

  0.005 
6.2 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
4.4 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
8.1 x 10

-10 
N

p-235   
    1.08 a 

  0.005 
7.1 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
4.1 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
6.8 x 10

-11 
5.3 x 10

-11 
N

p-236   
1.15 x 10

5 a 
  0.005 

1.9 x 10
-7 

5.0 x 10
-4 

2.4 x 10
-8 

1.8 x 10
-8 

1.8 x 10
-8 

1.8 x 10
-8 

1.7 x 10
-8 

N
p-236   

    22.5 h 
  0.005 

2.5 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.3 x 10
-9 

6.6 x 10
-10 

4.0 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

N
p-237   

2.14 x 10
6 a 

  0.005 
2.0 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
2.1 x 10

-7 
1.4 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
1.1 x 10

-7 
N

p-238   
    2.12 d 

  0.005 
9.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.2 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
9.1 x 10

-10 
N

p-239   
    2.36 d 

  0.005 
8.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
5.7 x 10

-9 
2.9 x 10

-9 
1.7 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
8.0 x 10

-10 
N

p-240   
    1.08 h 

  0.005 
8.7 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
5.2 x 10

-10 
2.6 x 10

-10 
1.6 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 
8.2 x 10

-11 
 او�و"
ـــــوم  
Pu-234   

    8.80 h 
  0.005 

2.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.1 x 10
-9 

5.5 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.0 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

Pu-235   
   0.422 h 

  0.005 
2.2 x 10

-11 
5.0 x 10

-4 
1.3 x 10

-11 
6.5 x 10

-12 
3.9 x 10

-12 
2.7 x 10

-12 
2.1 x 10

-12 
Pu-236   

    2.85 a 
  0.005 

2.1 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-7 

1.4 x 10
-7 

1.0 x 10
-7 

8.5 x 10
-8 

8.7 x 10
-8 

Pu-237   
    45.3 d 

  0.005 
1.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.9 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
1.0 x 10

-10 



ث
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ا
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:G(5
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(Eذ داEدة أ�
& ا
�ود-& 
#ل و��3
ا
�ر-& ا

e(g)
 

ت/5#ر�ل
9�3ر) G(5
ق ا

�طر
-ن 

 -١

C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   f

gh
]eا ijkeا                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
ي               اmno]eة

f1                  اje]د                  e(g)                 f1  for g >
 1 a          e(g)           e(g)          e(g)            e(g)            e(g) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               
  

٢٢٧  

Pu-238   
    87.7 a 

  0.005 
4.0 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
4.0 x 10

-7 
3.1 x 10

-7 
2.4 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
2.3 x 10

-7 
Pu-239   

2.41 x 10
4 a 

  0.005 
4.2 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
4.2 x 10

-7 
3.3 x 10

-7 
2.7 x 10

-7 
2.4 x 10

-7 
2.5 x 10

-7 
Pu-240   

6.54 x 10
3 a 

  0.005 
4.2 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
4.2 x 10

-7 
3.3 x 10

-7 
2.7 x 10

-7 
2.4 x 10

-7 
2.5 x 10

-7 
Pu-241   

    14.4 a 
  0.005 

5.6 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

5.7 x 10
-9 

5.5 x 10
-9 

5.1 x 10
-9 

4.8 x 10
-9 

4.8 x 10
-9 

Pu-242   
3.76 x 10

5 a 
  0.005 

4.0 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

4.0 x 10
-7 

3.2 x 10
-7 

2.6 x 10
-7 

2.3 x 10
-7 

2.4 x 10
-7 

Pu-243   
    4.95 h 

  0.005 
1.0 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
6.2 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
1.8 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
8.5 x 10

-11 
Pu-244   

8.26 x 10
7 a 

  0.005 
4.0 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
4.1 x 10

-7 
3.2 x 10

-7 
2.6 x 10

-7 
2.3 x 10

-7 
2.4 x 10

-7 
Pu-245   

    10.5 h 
  0.005 

8.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

5.1 x 10
-9 

2.6 x 10
-9 

1.5 x 10
-9 

8.9 x 10
-10 

7.2 x 10
-10 

Pu-246   
    10.9 d 

  0.005 
3.6 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
2.3 x 10

-8 
1.2 x 10

-8 
7.1 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 

وم  +


 ا$�
ر
A

m
-237   

    1.22 h 
  0.005 

1.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

1.0 x 10
-10 

5.5 x 10
-11 

3.3 x 10
-11 

2.2 x 10
-11 

1.8 x 10
-11 

A
m

-238   
    1.63 h 

  0.005 
2.5 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-10 
9.1 x 10

-11 
5.9 x 10

-11 
4.0 x 10

-11 
3.2 x 10

-11 
A

m
-239   

    11.9 h 
  0.005 

2.6 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

1.7 x 10
-9 

8.4 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

2.4 x 10
-10 

A
m

-240   
    2.12 d 

  0.005 
4.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.3 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.3 x 10

-10 
5.8 x 10

-10 
A

m
-241   

4.32 x 10
2 a 

  0.005 
3.7 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-7 
2.7 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
A

m
-242   

    16.0 h 
  0.005 

5.0 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

6.4 x 10
-10 

3.7 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

A
m

-242m
  

1.52 x 10
2 a 

  0.005 
3.1 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.0 x 10

-7 
2.3 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
A

m
-243   

7.38 x 10
3 a 

  0.005 
3.6 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-7 
2.7 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
2.0 x 10

-7 
A

m
-244   

    10.1 h 
  0.005 

4.9 x 10
-9 

5.0 x 10
-4 

3.1 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

9.6 x 10
-10 

5.8 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

A
m

-244m
  

   0.433 h 
  0.005 

3.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.0 x 10
-10 

9.6 x 10
-11 

5.5 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

2.9 x 10
-11 

A
m

-245   
    2.05 h 

  0.005 
6.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
4.5 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
7.9 x 10

-11 
6.2 x 10

-11 
A

m
-246   

   0.650 h 
  0.005 

6.7 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

3.8 x 10
-10 

1.9 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.3 x 10
-11 

5.8 x 10
-11 

A
m

-246m
  

   0.417 h 
  0.005 

3.9 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.4 x 10
-11 

4.4 x 10
-11 

3.4 x 10
-11 

 ا� ور
وم  
C

m
-238   

    2.40 h 
  0.005 

7.8 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

4.9 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

8.0 x 10
-11 

C
m

-240   
    27.0 d 

  0.005 
2.2 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
4.8 x 10

-8 
2.5 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
9.2 x 10

-9 
7.6 x 10

-9 
C

m
-241   

    32.8 d 
  0.005 

1.1 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

5.7 x 10
-9 

3.0 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

C
m

-242   
     163 d 

  0.005 
5.9 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
7.6 x 10

-8 
3.9 x 10

-8 
2.4 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
1.2 x 10

-8 
C

m
-243   

    28.5 a 
  0.005 

3.2 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

3.3 x 10
-7 

2.2 x 10
-7 

1.6 x 10
-7 

1.4 x 10
-7 

1.5 x 10
-7 

C
m

-244   
    18.1 a 

  0.005 
2.9 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
2.9 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
1.4 x 10

-7 
1.2 x 10

-7 
1.2 x 10

-7 
C

m
-245   

8.50 x 10
3 a 

  0.005 
3.7 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-7 
2.8 x 10

-7 
2.3 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
C

m
-246   

4.73 x 10
3 a 

  0.005 
3.7 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.7 x 10

-7 
2.8 x 10

-7 
2.2 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
C

m
-247   

1.56 x 10
7 a 

  0.005 
3.4 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
3.5 x 10

-7 
2.6 x 10

-7 
2.1 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
C

m
-248   

3.39 x 10
5 a 

  0.005 
1.4 x 10

-5 
5.0 x 10

-4 
1.4 x 10

-6 
1.0 x 10

-6 
8.4 x 10

-7 
7.7 x 10

-7 
7.7 x 10

-7 
C

m
-249   

    1.07 h 
  0.005 

3.9 x 10
-10 

5.0 x 10
-4 

2.2 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

6.1 x 10
-11 

4.0 x 10
-11 

3.1 x 10
-11 

C
m

-250   
6.90 x 10

3 a 
  0.005 

7.8 x 10
-5 

5.0 x 10
-4 

8.2 x 10
-6 

6.0 x 10
-6 

4.9 x 10
-6 

4.4 x 10
-6 

4.4 x 10
-6 

 ا��ر �
وم  
B

k-245   
    4.94 d 

  0.005 
6.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.9 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 
1.2 x 10

-9 
7.2 x 10

-10 
5.7 x 10

-10 
B

k-246   
    1.83 d 

  0.005 
3.7 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
2.6 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
9.4 x 10

-10 
6.0 x 10

-10 
4.8 x 10

-10 
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ا
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& ا
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ت/5#ر�ل
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C &591%راد ا
��!ور�5 (

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                           wxe1 ≥ ا a 
                   

]eا ijkeا
f

gh
                                                                              wxe2-1  ا a     2-7 a         7-12 a       12-17 a       >

17 a 
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٢٢٨  

B
k-247   

1.38 x 10
3 a 

  0.005 
8.9 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
8.6 x 10

-7 
6.3 x 10

-7 
4.6 x 10

-7 
3.8 x 10

-7 
3.5 x 10

-7 
B

k-249   
     320 d 

  0.005 
2.2 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
2.9 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
9.7 x 10

-10 
B

k-250   
    3.22 h 

  0.005 
1.5 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
8.5 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
1.4 x 10

-10 
 ا� ��
!ور"
وم  
C

f-244   
   0.323 h 

  0.005 
9.8 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
4.8 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.3 x 10

-10 
8.9 x 10

-11 
7.0 x 10

-11 
C

f-246   
    1.49 d 

  0.005 
5.0 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
2.4 x 10

-8 
1.2 x 10

-8 
7.3 x 10

-9 
4.1 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
C

f-248   
     334 d 

  0.005 
1.5 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-7 
9.9 x 10

-8 
6.0 x 10

-8 
3.3 x 10

-8 
2.8 x 10

- 
C

f-249   
3.50 x 10

2 a 
  0.005 

9.0 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

8.7 x 10
-7 

6.4 x 10
-7 

4.7 x 10
-7 

3.8 x 10
-7 

3.5 x 10
-7 

C
f-250   

    13.1 a 
  0.005 

5.7 x 10
-6 

5.0 x 10
-4 

5.5 x 10
-7 

3.7 x 10
-7 

2.3 x 10
-7 

1.7 x 10
-7 

1.6 x 10
-7 

C
f-251   

8.98 x 10
2 a 

  0.005 
9.1 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
8.8 x 10

-7 
6.5 x 10

-7 
4.7 x 10

-7 
3.9 x 10

-7 
3.6 x 10

-7 
C

f-252   
    2.64 a 

  0.005 
5.0 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
5.1 x 10

-7 
3.2 x 10

-7 
1.9 x 10

-7 
1.0 x 10

-7 
9.0 x 10

-8 
C

f-253   
    17.8 d 

  0.005 
1.0 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-8 
6.0 x 10

-9 
3.7 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
C

f-254   
    60.5 d 

  0.005 
1.1 x 10

-5 
5.0 x 10

-4 
2.6 x 10

-6 
1.4 x 10

-6 
8.4 x 10

-7 
5.0 x 10

-7 
4.0 x 10

-7 

"وم  �+

"
 ا-
E

s-250   
    2.10 h 

  0.005 
2.3 x 10

-10 
5.0 x 10

-4 
9.9 x 10

-11 
5.7 x 10

-11 
3.7 x 10

-11 
2.6 x 10

-11 
2.1 x 10

-11 
E

s-251   
    1.38 d 

  0.005 
1.9 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
1.2 x 10

-9 
6.1 x 10

-10 
3.7 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.7 x 10

-10 
E

s-253   
    20.5 d 

  0.005 
1.7 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
4.5 x 10

-8 
2.3 x 10

-8 
1.4 x 10

-8 
7.6 x 10

-9 
6.1 x 10

-9 
E

s-254   
     276 d 

  0.005 
1.4 x 10

-6 
5.0 x 10

-4 
1.6 x 10

-7 
9.8 x 10

-8 
6.0 x 10

-8 
3.3 x 10

-8 
2.8 x 10

-8 
E

s-254m
  

    1.64 d 
  0.005 

5.7 x 10
-8 

5.0 x 10
-4 

3.0 x 10
-8 

1.5 x 10
-8 

9.1 x 10
-9 

5.2 x 10
-9 

4.2 x 10
-9 

 ا�!رِ�
وم  
Fm

-252   
    22.7 h 

  0.005 
3.8 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
2.0 x 10

-8 
9.9 x 10

-9 
5.9 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
Fm

-253   
    3.00 d 

  0.005 
2.5 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
6.7 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
9.1 x 10

-10 
Fm

-254   
    3.24 h 

  0.005 
5.6 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
3.2 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
9.3 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
Fm

-255   
    20.1 h 

  0.005 
3.3 x 10

-8 
5.0 x 10

-4 
1.9 x 10

-8 
9.5 x 10

-9 
5.6 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
2.5 x 10

-9 
Fm

-257   
     101 d 

  0.005 
9.8 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
1.1 x 10

-7 
6.5 x 10

-8 
4.0 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
 ا�َ�"دَ�ِ!ُ
وم  
M

d-257   
    5.20 h 

  0.005 
3.1 x 10

-9 
5.0 x 10

-4 
8.8 x 10

-10 
4.5 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
M

d-258   
    55.0 d 

  0.005 
6.3 x 10

-7 
5.0 x 10

-4 
8.9 x 10

-8 
5.0 x 10

-8 
3.0 x 10

-8 
1.6 x 10

-8 
1.3 x 10

-8 
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درو�
ن� ا�
ج الماء المعالَ   

 a F   1.000 2.6 x 10-11   1.000 2.0 x 10-11 1.1 x 10-11 8.2 x 10-12 5.9 x 10-12 6.2 x 10-12 12.3     بالتريتيوم

water  M   0.200 3.4 x 10-10   0.100 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 8.2 x 10-11 5.3 x 10-11 4.5 x 10-11 
  S   0.020 1.2 x 10-9   0.010 1.0 x 10-9 6.3 x 10-10 3.8 x 10-10 2.8 x 10-10 2.6 x 10-10 
  


وم�
 ا��ر
Be-7         53.3 d M   0.020 2.5 x 10-10   0.005 2.1 x 10-10 1.2 x 10-10 8.3 x 10-11 6.2 x 10-11 5.0 x 10-11 
  S   0.020 2.8 x 10-10   0.005 2.4 x 10-10 1.4 x 10-10 9.6 x 10-11 6.8 x 10-11 5.5 x 10-11 

Be-10    1.60 x 106 a M   0.020 4.1 x 10-8   0.005 3.4 x 10-8 2.0 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 9.6 x 10-9 
  S   0.020 9.9 x 10-8   0.005 9.1 x 10-8 6.1 x 10-8 4.2 x 10-8 3.7 x 10-8 3.5 x 10-8 
  

 ا� ر�ون
C-11        0.340 h F   1.000 1.0 x 10-10   1.000 7.0 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.3 x 10-11 1.1 x 10-11 
  M   0.200 1.5 x 10-10   0.100 1.1 x 10-10 4.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 
  S   0.020 1.6 x 10-10   0.010 1.1 x 10-10 5.1 x 10-11 3.3 x 10-11 2.2 x 10-11 1.8 x 10-11 

C-14     5.73 x 103 a F   1.000 6.1 x 10-10   1.000 6.7 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 1.9 x 10-10 2.0 x 10-10 
  M   0.200 8.3 x 10-9   0.100 6.6 x 10-9 4.0 x 10-9 2.8 x 10-9 2.5 x 10-9 2.0 x 10-9 
  S   0.020 1.9 x 10-8   0.010 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 7.4 x 10-9 6.4 x 10-9 5.8 x 10-9 
  

 ا�!�ور
F-18         1.83 h F   1.000 2.6 x 10-10   1.000 1.9 x 10-10 9.1 x 10-11 5.6 x 10-11 3.4 x 10-11 2.8 x 10-11 
  M   1.000 4.1 x 10-10   1.000 2.9 x 10-10 1.5 x 10-10 9.7 x 10-11 6.9 x 10-11 5.6 x 10-11 
  S   1.000 4.2 x 10-10   1.000 3.1 x 10-10 1.5 x 10-10 1.0 x 10-10 7.3 x 10-11 5.9 x 10-11 
  

 ا��ود
وم
Na-22        2.60 a F   1.000 9.7 x 10-9   1.000 7.3 x 10-9 3.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.5 x 10-9 1.3 x 10-9 

Na-24        15.0 h F   1.000 2.3 x 10-9   1.000 1.8 x 10-9 9.3 x 10-10 5.7 x 10-10 3.4 x 10-10 2.7 x 10-10 
  

 ا��#"�
وم
Mg-28        20.9 h F   1.000 5.3 x 10-9   0.500 4.7 x 10-9 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 7.3 x 10-10 6.0 x 10-10 
  M   1.000 7.3 x 10-9   0.500 7.2 x 10-9 3.5 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 
  


وم"
 ا$�و�
Al-26    7.16 x 105 a F   0.020 8.1 x 10-8   0.010 6.2 x 10-8 3.2 x 10-8 2.0 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.020 8.8 x 10-8   0.010 7.4 x 10-8 4.4 x 10-8 2.9 x 10-8 2.2 x 10-8 2.0 x 10-8 
  

 ا���
 ون
Si-31        2.62 h F   0.020 3.6 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 9.5 x 10-11 5.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 
  M   0.020 6.9 x 10-10   0.010 4.4 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 8.9 x 10-11 7.4 x 10-11 
  S   0.020 7.2 x 10-10   0.010 4.7 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 9.5 x 10-11 7.9 x 10-11 

Si-32    4.50 x 102 a F   0.020 3.0 x 10-8   0.010 2.3 x 10-8 1.1 x 10-8 6.4 x 10-9 3.8 x 10-9 3.2 x 10-9 
  M   0.020 7.1 x 10-8   0.010 6.0 x 10-8 3.6 x 10-8 2.4 x 10-8 1.9 x 10-8 1.7 x 10-8 
  S   0.020 2.8 x 10-7   0.010 2.7 x 10-7 1.9 x 10-7 1.3 x 10-7 1.1 x 10-7 1.1 x 10-7 
  

 ا�!�!ور
P-32         14.3 d F   1.000 1.2 x 10-8   0.800 7.5 x 10-9 3.2 x 10-9 1.8 x 10-9 9.8 x 10-10 7.7 x 10-10 
  M   1.000 2.2 x 10-8   0.800 1.5 x 10-8 8.0 x 10-9 5.3 x 10-9 4.0 x 10-9 3.4 x 10-9 

P-33         25.4 d F   1.000 1.2 x 10-9   0.800 7.8 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.1 x 10-10 9.2 x 10-11 
  M   1.000 6.1 x 10-9   0.800 4.6 x 10-9 2.8 x 10-9 2.1 x 10-9 1.9 x 10-9 1.5 x 10-9 
 

 ا� �ر
ت
S-35         87.4 d F   1.000 5.5 x 10-10   0.800 3.9 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 6.0 x 10-11 5.1 x 10-11 

 M   0.200 5.9 x 10-9   0.100 4.5 x 10-9 2.8 x 10-9 2.0 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 (غير العضوي)
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  S   0.020 7.7 x 10-9   0.010 6.0 x 10-9 3.6 x 10-9 2.6 x 10-9 2.3 x 10-9 1.9 x 10-9 
  

 ا� �ور
Cl-36    3.01 x 105 a F   1.000 3.9 x 10-9   1.000 2.6 x 10-9 1.1 x 10-9 7.1 x 10-10 3.9 x 10-10 3.3 x 10-10 
  M   1.000 3.1 x 10-8   1.000 2.6 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 8.8 x 10-9 7.3 x 10-9 
Cl-38       0.620 h F   1.000 2.9 x 10-10   1.000 1.9 x 10-10 8.4 x 10-11 5.1 x 10-11 3.0 x 10-11 2.5 x 10-11 
  M   1.000 4.7 x 10-10   1.000 3.0 x 10-10 1.4 x 10-10 8.5 x 10-11 5.4 x 10-11 4.5 x 10-11 

Cl-39       0.927 h F   1.000 2.7 x 10-10   1.000 1.8 x 10-10 8.4 x 10-11 5.1 x 10-11 3.1 x 10-11 2.5 x 10-11 
  M   1.000 4.3 x 10-10   1.000 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.5 x 10-11 5.6 x 10-11 4.6 x 10-11 
  

 ا��و���
وم
K-40     1.28 x 109 a F   1.000 2.4 x 10-8   1.000 1.7 x 10-8 7.5 x 10-9 4.5 x 10-9 2.5 x 10-9 2.1 x 10-9 

K-42         12.4 h F   1.000 1.6 x 10-9   1.000 1.0 x 10-9 4.4 x 10-10 2.6 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 

K-43         22.6 h F   1.000 1.3 x 10-9   1.000 9.7 x 10-10 4.7 x 10-10 2.9 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 

K-44        0.369 h F   1.000 2.2 x 10-10   1.000 1.4 x 10-10 6.5 x 10-11 4.0 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

K-45        0.333 h F   1.000 1.5 x 10-10   1.000 1.0 x 10-10 4.8 x 10-11 3.0 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 
  

 ٧٩ا� ���
وم
Ca-41    1.40 x 105 a F   0.600 6.7 x 10-10   0.300 3.8 x 10-10 2.6 x 10-10 3.3 x 10-10 3.3 x 10-10 1.7 x 10-10 
  M   0.200 4.2 x 10-10   0.100 2.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.6 x 10-10 9.5 x 10-11 
  S   0.020 6.7 x 10-10   0.010 6.0 x 10-10 3.8 x 10-10 2.4 x 10-10 1.9 x 10-10 1.8 x 10-10 

Ca-45         163 d F   0.600 5.7 x 10-9   0.300 3.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.0 x 10-9 7.6 x 10-10 4.6 x 10-10 
  M   0.200 1.2 x 10-8   0.100 8.8 x 10-9 5.3 x 10-9 3.9 x 10-9 3.5 x 10-9 2.7 x 10-9 
  S   0.020 1.5 x 10-8   0.010 1.2 x 10-8 7.2 x 10-9 5.1 x 10-9 4.6 x 10-9 3.7 x 10-9 

Ca-47        4.53 d F   0.600 4.9 x 10-9   0.300 3.6 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 6.1 x 10-10 5.5 x 10-10 
  M   0.200 1.0 x 10-8   0.100 7.7 x 10-9 4.2 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 
  S   0.020 1.2 x 10-8   0.010 8.5 x 10-9 4.6 x 10-9 3.3 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 
  

 ا�� �"د
وم
Sc-43        3.89 h S   0.001 9.3 x 10-10 1.0 x 10-4 6.7 x 10-10 3.3 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Sc-44        3.93 h S   0.001 1.6 x 10-9 1.0 x 10-4 1.2 x 10-9 5.6 x 10-10 3.6 x 10-10 2.3 x 10-10 1.8 x 10-10 

Sc-44m       2.44 d S   0.001 1.1 x 10-8 1.0 x 10-4 8.4 x 10-9 4.2 x 10-9 2.8 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 

Sc-46        83.8 d S   0.001 2.8 x 10-8 1.0 x 10-4 2.3 x 10-8 1.4 x 10-8 9.8 x 10-9 8.4 x 10-9 6.8 x 10-9 

Sc-47        3.35 d S   0.001 4.0 x 10-9 1.0 x 10-4 2.8 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 9.2 x 10-10 7.3 x 10-10 

Sc-48        1.82 d S   0.001 7.8 x 10-9 1.0 x 10-4 5.9 x 10-9 3.1 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Sc-49       0.956 h S   0.001 3.9 x 10-10 1.0 x 10-4 2.4 x 10-10 1.1 x 10-10 7.1 x 10-11 4.7 x 10-11 4.0 x 10-11 
  


وم"��
 ا��
Ti-44        47.3 a F   0.020 3.1 x 10-7   0.010 2.6 x 10-7 1.5 x 10-7 9.6 x 10-8 6.6 x 10-8 6.1 x 10-8 
  M   0.020 1.7 x 10-7   0.010 1.5 x 10-7 9.2 x 10-8 5.9 x 10-8 4.6 x 10-8 4.2 x 10-8 
  S   0.020 3.2 x 10-7   0.010 3.1 x 10-7 2.1 x 10-7 1.5 x 10-7 1.3 x 10-7 1.2 x 10-7 

Ti-45        3.08 h F   0.020 4.4 x 10-10   0.010 3.2 x 10-10 1.5 x 10-10 9.1 x 10-11 5.1 x 10-11 4.2 x 10-11 
  M   0.020 7.4 x 10-10   0.010 5.2 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 8.8 x 10-11 
  S   0.020 7.7 x 10-10   0.010 5.5 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 9.3 x 10-11 
 

 ا�!�"�د
وم
V-47        0.543 h F   0.020 1.8 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.6 x 10-11 3.5 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 
  M   0.020 2.8 x 10-10   0.010 1.9 x 10-10 8.6 x 10-11 5.5 x 10-11 3.5 x 10-11 2.9 x 10-11 

V-48         16.2 d F   0.020 8.4 x 10-9   0.010 6.4 x 10-9 3.3 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.020 1.4 x 10-8   0.010 1.1 x 10-8 6.3 x 10-9 4.3 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 

V-49          330 d F   0.020 2.0 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.7 x 10-11 4.3 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.020 2.8 x 10-10   0.010 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.3 x 10-11 4.0 x 10-11 3.4 x 10-11 
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 ا� روم
Cr-48        23.0 h F   0.200 7.6 x 10-10   0.100 6.0 x 10-10 3.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 9.9 x 10-11 
  M   0.200 1.1 x 10-9   0.100 9.1 x 10-10 5.1 x 10-10 3.4 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 
  S   0.200 1.2 x 10-9   0.100 9.8 x 10-10 5.5 x 10-10 3.7 x 10-10 2.8 x 10-10 2.2 x 10-10 

Cr-49       0.702 h F   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.0 x 10-11 3.7 x 10-11 2.2 x 10-11 1.9 x 10-11 
  M   0.200 3.0 x 10-10   0.100 2.0 x 10-10 9.5 x 10-11 6.1 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  S   0.200 3.1 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 9.9 x 10-11 6.4 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 

Cr-51        27.7 d F   0.200 1.7 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.3 x 10-11 4.0 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  M   0.200 2.6 x 10-10   0.100 1.9 x 10-10 1.0 x 10-10 6.4 x 10-11 3.9 x 10-11 3.2 x 10-11 
  S   0.200 2.6 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 1.0 x 10-10 6.6 x 10-11 4.5 x 10-11 3.7 x 10-11 
  

 ا��"#"
ز
Mn-51       0.770 h F   0.200 2.5 x 10-10   0.100 1.7 x 10-10 7.5 x 10-11 4.6 x 10-11 2.7 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.200 4.0 x 10-10   0.100 2.7 x 10-10 1.2 x 10-10 7.8 x 10-11 5.0 x 10-11 4.1 x 10-11 

Mn-52        5.59 d F   0.200 7.0 x 10-9   0.100 5.5 x 10-9 2.9 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 9.4 x 10-10 
  M   0.200 8.6 x 10-9   0.100 6.8 x 10-9 3.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 

Mn-52m      0.352 h F   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.8 x 10-11 2.2 x 10-11 1.9 x 10-11 
  M   0.200 2.8 x 10-10   0.100 1.9 x 10-10 8.7 x 10-11 5.5 x 10-11 3.4 x 10-11 2.9 x 10-11 

Mn-53    3.70 x 106 a F   0.200 3.2 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 6.0 x 10-11 3.4 x 10-11 2.9 x 10-11 
  M   0.200 4.6 x 10-10   0.100 3.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.0 x 10-10 6.4 x 10-11 5.4 x 10-11 

Mn-54         312 d F   0.200 5.2 x 10-9   0.100 4.1 x 10-9 2.2 x 10-9 1.5 x 10-9 9.9 x 10-10 8.5 x 10-10 
  M   0.200 7.5 x 10-9   0.100 6.2 x 10-9 3.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.5 x 10-9 

Mn-56        2.58 h F   0.200 6.9 x 10-10   0.100 4.9 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 7.8 x 10-11 6.4 x 10-11 
  M   0.200 1.1 x 10-9   0.100 7.8 x 10-10 3.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 
  

 ٨٠ا��د
د
Fe-52        8.28 h F   0.600 5.2 x 10-9   0.100 3.6 x 10-9 1.5 x 10-9 8.9 x 10-10 4.9 x 10-10 3.9 x 10-10 
  M   0.200 5.8 x 10-9   0.100 4.1 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 7.4 x 10-10 6.0 x 10-10 
  S   0.020 6.0 x 10-9   0.010 4.2 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 7.7 x 10-10 6.3 x 10-10 

Fe-55        2.70 a F   0.600 4.2 x 10-9   0.100 3.2 x 10-9 2.2 x 10-9 1.4 x 10-9 9.4 x 10-10 7.7 x 10-10 
  M   0.200 1.9 x 10-9   0.100 1.4 x 10-9 9.9 x 10-10 6.2 x 10-10 4.4 x 10-10 3.8 x 10-10 
  S   0.020 1.0 x 10-9   0.010 8.5 x 10-10 5.0 x 10-10 2.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.8 x 10-10 

Fe-59        44.5 d F   0.600 2.1 x 10-8   0.100 1.3 x 10-8 7.1 x 10-9 4.2 x 10-9 2.6 x 10-9 2.2 x 10-9 
  M   0.200 1.8 x 10-8   0.100 1.3 x 10-8 7.9 x 10-9 5.5 x 10-9 4.6 x 10-9 3.7 x 10-9 
  S   0.020 1.7 x 10-8   0.010 1.3 x 10-8 8.1 x 10-9 5.8 x 10-9 5.1 x 10-9 4.0 x 10-9 

Fe-60    1.00 x 105 a F   0.600 4.4 x 10-7   0.100 3.9 x 10-7 3.5 x 10-7 3.2 x 10-7 2.9 x 10-7 2.8 x 10-7 
  M   0.200 2.0 x 10-7   0.100 1.7 x 10-7 1.6 x 10-7 1.4 x 10-7 1.4 x 10-7 1.4 x 10-7 
  S   0.020 9.3 x 10-8   0.010 8.8 x 10-8 6.7 x 10-8 5.2 x 10-8 4.9 x 10-8 4.9 x 10-8 
 

 ٨١ا� و���ت
Co-55        17.5 h F   0.600 2.2 x 10-9   0.100 1.8 x 10-9 9.0 x 10-10 5.5 x 10-10 3.1 x 10-10 2.7 x 10-10 
  M   0.200 4.1 x 10-9   0.100 3.1 x 10-9 1.5 x 10-9 9.8 x 10-10 6.1 x 10-10 5.0 x 10-10 
  S   0.020 4.6 x 10-9   0.010 3.3 x 10-9 1.6 x 10-9 1.1 x 10-9 6.6 x 10-10 5.3 x 10-10 

Co-56        78.7 d F   0.600 1.4 x 10-8   0.100 1.0 x 10-8 5.5 x 10-9 3.5 x 10-9 2.2 x 10-9 1.8 x 10-9 
  M   0.200 2.5 x 10-8   0.100 2.1 x 10-8 1.1 x 10-8 7.4 x 10-9 5.8 x 10-9 4.8 x 10-9 
  S   0.020 2.9 x 10-8   0.010 2.5 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 8.0 x 10-9 6.7 x 10-9 

Co-57         271 d F   0.600 1.5 x 10-9   0.100 1.1 x 10-9 5.6 x 10-10 3.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 
  M   0.200 2.8 x 10-9   0.100 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 8.5 x 10-10 6.7 x 10-10 5.5 x 10-10 
  S   0.020 4.4 x 10-9   0.010 3.7 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 

Co-58        70.8 d F   0.600 4.0 x 10-9   0.100 3.0 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.4 x 10-10 5.3 x 10-10 
  M   0.200 7.3 x 10-9   0.100 6.5 x 10-9 3.5 x 10-9 2.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 
  S   0.020 9.0 x 10-9   0.010 7.5 x 10-9 4.5 x 10-9 3.1 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 

Co-58m       9.15 h F   0.600 4.8 x 10-11   0.100 3.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.1 x 10-11 5.9 x 10-12 5.2 x 10-12 
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ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

  M   0.200 1.1 x 10-10   0.100 7.6 x 10-11 3.8 x 10-11 2.4 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 
  S   0.020 1.3 x 10-10   0.010 9.0 x 10-11 4.5 x 10-11 3.0 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 

Co-60        5.27 a F   0.600 3.0 x 10-8   0.100 2.3 x 10-8 1.4 x 10-8 8.9 x 10-9 6.1 x 10-9 5.2 x 10-9 
  M   0.200 4.2 x 10-8   0.100 3.4 x 10-8 2.1 x 10-8 1.5 x 10-8 1.2 x 10-8 1.0 x 10-8 
  S   0.020 9.2 x 10-8   0.010 8.6 x 10-8 5.9 x 10-8 4.0 x 10-8 3.4 x 10-8 3.1 x 10-8 

Co-60m      0.174 h F   0.600 4.4 x 10-12   0.100 2.8 x 10-12 1.5 x 10-12 1.0 x 10-12 8.3 x 10-13 6.9 x 10-13 
  M   0.200 7.1 x 10-12   0.100 4.7 x 10-12 2.7 x 10-12 1.8 x 10-12 1.5 x 10-12 1.2 x 10-12 
  S   0.020 7.6 x 10-12   0.010 5.1 x 10-12 2.9 x 10-12 2.0 x 10-12 1.7 x 10-12 1.4 x 10-12 

Co-61        1.65 h F   0.600 2.1 x 10-10   0.100 1.4 x 10-10 6.0 x 10-11 3.8 x 10-11 2.2 x 10-11 1.9 x 10-11 
  M   0.200 4.0 x 10-10   0.100 2.7 x 10-10 1.2 x 10-10 8.2 x 10-11 5.7 x 10-11 4.7 x 10-11 
  S   0.020 4.3 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.8 x 10-11 6.1 x 10-11 5.1 x 10-11 

Co-62m      0.232 h F   0.600 1.4 x 10-10   0.100 9.5 x 10-11 4.5 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.8 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.020 2.0 x 10-10   0.010 1.3 x 10-10 6.3 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
  

 ا�"
 ل
Ni-56        6.x 10 d F   0.100 3.3 x 10-9   0.050 2.8 x 10-9 1.5 x 10-9 9.3 x 10-10 5.8 x 10-10 4.9 x 10-10 
  M   0.100 4.9 x 10-9   0.050 4.1 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 8.7 x 10-10 
  S   0.020 5.5 x 10-9   0.010 4.6 x 10-9 2.7 x 10-9 1.8 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 

Ni-57        1.50 d F   0.100 2.2 x 10-9   0.050 1.8 x 10-9 8.9 x 10-10 5.5 x 10-10 3.1 x 10-10 2.5 x 10-10 
  M   0.100 3.6 x 10-9   0.050 2.8 x 10-9 1.5 x 10-9 9.5 x 10-10 6.2 x 10-10 5.0 x 10-10 
  S   0.020 3.9 x 10-9   0.010 3.0 x 10-9 1.5 x 10-9 1.0 x 10-9 6.6 x 10-10 5.3 x 10-10 

Ni-59    7.50 x 104 a F   0.100 9.6 x 10-10   0.050 8.1 x 10-10 4.5 x 10-10 2.8 x 10-10 1.9 x 10-10 1.8 x 10-10 
  M   0.100 7.9 x 10-10   0.050 6.2 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.3 x 10-10 
  S   0.020 1.7 x 10-9   0.010 1.5 x 10-9 9.5 x 10-10 5.9 x 10-10 4.6 x 10-10 4.4 x 10-10 

Ni-63        96.0 a F   0.100 2.3 x 10-9   0.050 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 6.7 x 10-10 4.6 x 10-10 4.4 x 10-10 
  M   0.100 2.5 x 10-9   0.050 1.9 x 10-9 1.1 x 10-9 7.0 x 10-10 5.3 x 10-10 4.8 x 10-10 
  S   0.020 4.8 x 10-9   0.010 4.3 x 10-9 2.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.3 x 10-9 1.3 x 10-9 

Ni-65        2.52 h F   0.100 4.4 x 10-10   0.050 3.0 x 10-10 1.4 x 10-10 8.5 x 10-11 4.9 x 10-11 4.1 x 10-11 
  M   0.100 7.7 x 10-10   0.050 5.2 x 10-10 2.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 8.5 x 10-11 
  S   0.020 8.1 x 10-10   0.010 5.5 x 10-10 2.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 9.0 x 10-11 

Ni-66        2.27 d F   0.100 5.7 x 10-9   0.050 3.8 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 5.1 x 10-10 4.2 x 10-10 
  M   0.100 1.3 x 10-8   0.050 9.4 x 10-9 4.5 x 10-9 2.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 
  S   0.020 1.5 x 10-8   0.010 1.0 x 10-8 5.0 x 10-9 3.2 x 10-9 2.2 x 10-9 1.8 x 10-9 
 

 ا�"��س
Cu-60       0.387 h F   1.000 2.1 x 10-10   0.500 1.6 x 10-10 7.5 x 10-11 4.6 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   1.000 3.0 x 10-10   0.500 2.2 x 10-10 1.0 x 10-10 6.5 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  S   1.000 3.1 x 10-10   0.500 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 6.7 x 10-11 4.2 x 10-11 3.4 x 10-11 

Cu-61        3.41 h F   1.000 3.1 x 10-10   0.500 2.7 x 10-10 1.3 x 10-10 7.9 x 10-11 4.5 x 10-11 3.7 x 10-11 
  M   1.000 4.9 x 10-10   0.500 4.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 9.1 x 10-11 7.4 x 10-11 
  S   1.000 5.1 x 10-10   0.500 4.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 9.6 x 10-11 7.8 x 10-11 

Cu-64        12.7 h F   1.000 2.8 x 10-10   0.500 2.7 x 10-10 1.2 x 10-10 7.6 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 
  M   1.000 5.5 x 10-10   0.500 5.4 x 10-10 2.7 x 10-10 1.9 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   1.000 5.8 x 10-10   0.500 5.7 x 10-10 2.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 1.2 x 10-10 

Cu-67        2.58 d F   1.000 9.5 x 10-10   0.500 8.0 x 10-10 3.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   1.000 2.3 x 10-9   0.500 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 8.1 x 10-10 6.9 x 10-10 5.5 x 10-10 
  S   1.000 2.5 x 10-9   0.500 2.1 x 10-9 1.2 x 10-9 8.9 x 10-10 7.7 x 10-10 6.1 x 10-10 
  

 ا�ز"ك
Zn-62        9.26 h F   1.000 1.7 x 10-9   0.500 1.7 x 10-9 7.7 x 10-10 4.6 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 
  M   0.200 4.5 x 10-9   0.100 3.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.0 x 10-10 5.0 x 10-10 
  S   0.020 5.1 x 10-9   0.010 3.4 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 6.6 x 10-10 5.5 x 10-10 

Zn-63       0.635 h F   1.000 2.1 x 10-10   0.500 1.4 x 10-10 6.5 x 10-11 4.0 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  M   0.200 3.4 x 10-10   0.100 2.3 x 10-10 1.0 x 10-10 6.6 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 
  S   0.020 3.6 x 10-10   0.010 2.4 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 4.4 x 10-11 3.7 x 10-11 

Zn-65         244 d F   1.000 1.5 x 10-8   0.500 1.0 x 10-8 5.7 x 10-9 3.8 x 10-9 2.5 x 10-9 2.2 x 10-9 
  M   0.200 8.5 x 10-9   0.100 6.5 x 10-9 3.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.6 x 10-9 
  S   0.020 7.6 x 10-9   0.010 6.7 x 10-9 4.4 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 2.0 x 10-9 

Zn-69       0.950 h F   1.000 1.1 x 10-10   0.500 7.4 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.2 x 10-11 1.1 x 10-11 
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                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

 

  M   0.200 2.2 x 10-10   0.100 1.4 x 10-10 6.5 x 10-11 4.4 x 10-11 3.1 x 10-11 2.6 x 10-11 
  S   0.020 2.3 x 10-10   0.010 1.5 x 10-10 6.9 x 10-11 4.7 x 10-11 3.4 x 10-11 2.8 x 10-11 

Zn-69m       13.8 h F   1.000 6.6 x 10-10   0.500 6.7 x 10-10 3.0 x 10-10 1.8 x 10-10 9.9 x 10-11 8.2 x 10-11 
  M   0.200 2.1 x 10-9   0.100 1.5 x 10-9 7.5 x 10-10 5.0 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 
  S   0.020 2.2 x 10-9   0.010 1.7 x 10-9 8.2 x 10-10 5.4 x 10-10 3.3 x 10-10 2.7 x 10-10 

Zn-71m       3.92 h F   1.000 6.2 x 10-10   0.500 5.5 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 9.1 x 10-11 7.4 x 10-11 
  M   0.200 1.3 x 10-9   0.100 9.4 x 10-10 4.6 x 10-10 2.9 x 10-10 1.9 x 10-10 1.5 x 10-10 
  S   0.020 1.4 x 10-9   0.010 1.0 x 10-9 4.9 x 10-10 3.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 

Zn-72        1.94 d F   1.000 4.3 x 10-9   0.500 3.5 x 10-9 1.7 x 10-9 1.0 x 10-9 5.9 x 10-10 4.9 x 10-10 
  M   0.200 8.8 x 10-9   0.100 6.5 x 10-9 3.4 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 
  S   0.020 9.7 x 10-9   0.010 7.0 x 10-9 3.6 x 10-9 2.4 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 
  

 ا����
وم
Ga-65       0.253 h F   0.010 1.1 x 10-10   0.001 7.3 x 10-11 3.4 x 10-11 2.1 x 10-11 1.3 x 10-11 1.1 x 10-11 
  M   0.010 1.6 x 10-10   0.001 1.1 x 10-10 4.8 x 10-11 3.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 

Ga-66        9.40 h F   0.010 2.8 x 10-9   0.001 2.0 x 10-9 9.2 x 10-10 5.7 x 10-10 3.0 x 10-10 2.5 x 10-10 
  M   0.010 4.5 x 10-9   0.001 3.1 x 10-9 1.5 x 10-9 9.2 x 10-10 5.3 x 10-10 4.4 x 10-10 

Ga-67        3.26 d F   0.010 6.4 x 10-10   0.001 4.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 7.7 x 10-11 6.4 x 10-11 
  M   0.010 1.4 x 10-9   0.001 1.0 x 10-9 5.0 x 10-10 3.6 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 

Ga-68        1.13 h F   0.010 2.9 x 10-10   0.001 1.9 x 10-10 8.8 x 10-11 5.4 x 10-11 3.1 x 10-11 2.6 x 10-11 

  M   0.010 4.6 x 10-10   0.001 3.1 x 10-10 1.4 x 10-10 9.2 x 10-11 5.9 x 10-11 4.9 x 10-11 

Ga-70       0.353 h F   0.010 9.5 x 10-11   0.001 6.0 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 1.0 x 10-11 8.8 x 10-12 
  M   0.010 1.5 x 10-10   0.001 9.6 x 10-11 4.3 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.6 x 10-11 

Ga-72        14.1 h F   0.010 2.9 x 10-9   0.001 2.2 x 10-9 1.0 x 10-9 6.4 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 
  M   0.010 4.5 x 10-9   0.001 3.3 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.5 x 10-10 5.3 x 10-10 

Ga-73        4.91 h F   0.010 6.7 x 10-10   0.001 4.5 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 6.4 x 10-11 5.4 x 10-11 
  M   0.010 1.2 x 10-9   0.001 8.4 x 10-10 4.0 x 10-10 2.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 
  

 ا��ر��"
وم
Ge-66        2.27 h F   1.000 4.5 x 10-10   1.000 3.5 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 6.7 x 10-11 5.4 x 10-11 
  M   1.000 6.4 x 10-10   1.000 4.8 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 9.1 x 10-11 

Ge-67       0.312 h F   1.000 1.7 x 10-10   1.000 1.1 x 10-10 4.9 x 10-11 3.1 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 
  M   1.000 2.5 x 10-10   1.000 1.6 x 10-10 7.3 x 10-11 4.6 x 10-11 2.9 x 10-11 2.5 x 10-11 

Ge-68         288 d F   1.000 5.4 x 10-9   1.000 3.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 6.3 x 10-10 5.2 x 10-10 
  M   1.000 6.0 x 10-8   1.000 5.0 x 10-8 3.0 x 10-8 2.0 x 10-8 1.6 x 10-8 1.4 x 10-8 

Ge-69        1.63 d F   1.000 1.2 x 10-9   1.000 9.0 x 10-10 4.6 x 10-10 2.8 x 10-10 1.7 x 10-10 1.3 x 10-10 
  M   1.000 1.8 x 10-9   1.000 1.4 x 10-9 7.4 x 10-10 4.9 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 

Ge-71        11.8 d F   1.000 6.0 x 10-11   1.000 4.3 x 10-11 2.0 x 10-11 1.1 x 10-11 6.1 x 10-12 4.8 x 10-12 
  M   1.000 1.2 x 10-10   1.000 8.6 x 10-11 4.1 x 10-11 2.4 x 10-11 1.3 x 10-11 1.1 x 10-11 

Ge-75        1.38 h F   1.000 1.6 x 10-10   1.000 1.0 x 10-10 4.3 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 
  M   1.000 2.9 x 10-10   1.000 1.9 x 10-10 8.9 x 10-11 6.1 x 10-11 4.4 x 10-11 3.6 x 10-11 

Ge-77        11.3 h F   1.000 1.3 x 10-9   1.000 9.5 x 10-10 4.7 x 10-10 2.9 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 
  M   1.000 2.3 x 10-9   1.000 1.7 x 10-9 8.8 x 10-10 6.0 x 10-10 4.5 x 10-10 3.7 x 10-10 

Ge-78        1.45 h F   1.000 4.3 x 10-10   1.000 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.9 x 10-11 5.5 x 10-11 4.5 x 10-11 
  M   1.000 7.3 x 10-10   1.000 5.0 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.2 x 10-10 9.5 x 10-11 
  

*
 ا�زر"
As-69       0.253 h M   1.000 2.1 x 10-10   0.500 1.4 x 10-10 6.3 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 

As-70       0.876 h M   1.000 5.7 x 10-10   0.500 4.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 8.3 x 10-11 6.7 x 10-11 

As-71        2.70 d M   1.000 2.2 x 10-9   0.500 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 5.0 x 10-10 4.0 x 10-10 

As-72        1.08 d M   1.000 5.9 x 10-9   0.500 5.7 x 10-9 2.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 9.0 x 10-10 

As-73        80.3 d M   1.000 5.4 x 10-9   0.500 4.0 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 

As-74        17.8 d M   1.000 1.1 x 10-8   0.500 8.4 x 10-9 4.7 x 10-9 3.3 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 

As-76        1.10 d M   1.000 5.1 x 10-9   0.500 4.6 x 10-9 2.2 x 10-9 1.4 x 10-9 8.8 x 10-10 7.4 x 10-10 

As-77        1.62 d M   1.000 2.2 x 10-9   0.500 1.7 x 10-9 8.9 x 10-10 6.2 x 10-10 5.0 x 10-10 3.9 x 10-10 

As-78        1.51 h M   1.000 8.0 x 10-10   0.500 5.8 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.9 x 10-11 
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                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

  

 ا���"
وم
Se-70       0.683 h F   1.000 3.9 x 10-10   0.800 3.0 x 10-10 1.5 x 10-10 9.0 x 10-11 5.1 x 10-11 4.2 x 10-11 
  M   0.200 6.5 x 10-10   0.100 4.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 8.9 x 10-11 7.3 x 10-11 
  S   0.020 6.8 x 10-10   0.010 4.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 9.4 x 10-11 7.6 x 10-11 

Se-73        7.15 h F   1.000 7.7 x 10-10   0.800 6.5 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.0 x 10-10 8.0 x 10-11 
  M   0.200 1.6 x 10-9   0.100 1.2 x 10-9 5.9 x 10-10 3.8 x 10-10 2.4 x 10-10 1.9 x 10-10 
  S   0.020 1.8 x 10-9   0.010 1.3 x 10-9 6.3 x 10-10 4.0 x 10-10 2.6 x 10-10 2.1 x 10-10 

Se-73m      0.650 h F   1.000 9.3 x 10-11   0.800 7.2 x 10-11 3.5 x 10-11 2.3 x 10-11 1.1 x 10-11 9.2 x 10-12 
  M   0.200 1.8 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.020 1.9 x 10-10   0.010 1.3 x 10-10 6.5 x 10-11 4.1 x 10-11 2.6 x 10-11 2.2 x 10-11 

Se-75         120 d F   1.000 7.8 x 10-9   0.800 6.0 x 10-9 3.4 x 10-9 2.5 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 
  M   0.200 5.4 x 10-9   0.100 4.5 x 10-9 2.5 x 10-9 1.7 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 
  S   0.020 5.6 x 10-9   0.010 4.7 x 10-9 2.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 

Se-79    6.50 x 104 a F   1.000 1.6 x 10-8   0.800 1.3 x 10-8 7.7 x 10-9 5.6 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.200 1.4 x 10-8   0.100 1.1 x 10-8 6.9 x 10-9 4.9 x 10-9 3.3 x 10-9 2.6 x 10-9 
  S   0.020 2.3 x 10-8   0.010 2.0 x 10-8 1.3 x 10-8 8.7 x 10-9 7.6 x 10-9 6.8 x 10-9 

Se-81       0.308 h F   1.000 8.6 x 10-11   0.800 5.4 x 10-11 2.3 x 10-11 1.5 x 10-11 9.2 x 10-12 8.0 x 10-12 
  M   0.200 1.3 x 10-10   0.100 8.5 x 10-11 3.8 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.4 x 10-11 
  S   0.020 1.4 x 10-10   0.010 8.9 x 10-11 3.9 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 

Se-81m      0.954 h F   1.000 1.8 x 10-10   0.800 1.2 x 10-10 5.4 x 10-11 3.4 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   0.200 3.8 x 10-10   0.100 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 8.0 x 10-11 5.8 x 10-11 4.7 x 10-11 
  S   0.020 4.1 x 10-10   0.010 2.7 x 10-10 1.3 x 10-10 8.5 x 10-11 6.2 x 10-11 5.1 x 10-11 

Se-83       0.375 h F   1.000 1.7 x 10-10   0.800 1.2 x 10-10 5.8 x 10-11 3.6 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 
  M   0.200 2.7 x 10-10   0.100 1.9 x 10-10 9.2 x 10-11 5.9 x 10-11 3.9 x 10-11 3.2 x 10-11 
  S   0.020 2.8 x 10-10   0.010 2.0 x 10-10 9.6 x 10-11 6.2 x 10-11 4.1 x 10-11 3.4 x 10-11 
  

 ا��روم
Br-74       0.422 h F   1.000 2.5 x 10-10   1.000 1.8 x 10-10 8.6 x 10-11 5.3 x 10-11 3.2 x 10-11 2.6 x 10-11 
  M   1.000 3.6 x 10-10   1.000 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 7.5 x 10-11 4.6 x 10-11 3.8 x 10-11 

Br-74m      0.691 h F   1.000 4.0 x 10-10   1.000 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.1 x 10-11 4.8 x 10-11 3.9 x 10-11 
  M   1.000 5.9 x 10-10   1.000 4.1 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 7.5 x 10-11 6.2 x 10-11 

Br-75        1.63 h F   1.000 2.9 x 10-10   1.000 2.1 x 10-10 9.7 x 10-11 5.9 x 10-11 3.5 x 10-11 2.9 x 10-11 
  M   1.000 4.5 x 10-10   1.000 3.1 x 10-10 1.5 x 10-10 9.7 x 10-11 6.5 x 10-11 5.3 x 10-11 

Br-76        16.2 h F   1.000 2.2 x 10-9   1.000 1.7 x 10-9 8.4 x 10-10 5.1 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 
  M   1.000 3.0 x 10-9   1.000 2.3 x 10-9 1.2 x 10-9 7.5 x 10-10 5.0 x 10-10 4.1 x 10-10 

Br-77        2.33 d F   1.000 5.3 x 10-10   1.000 4.4 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 7.7 x 10-11 6.2 x 10-11 
  M   1.000 6.3 x 10-10   1.000 5.1 x 10-10 2.7 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 8.4 x 10-11 

Br-80       0.290 h F   1.000 7.1 x 10-11   1.000 4.4 x 10-11 1.8 x 10-11 1.2 x 10-11 6.9 x 10-12 5.9 x 10-12 
  M   1.000 1.1 x 10-10   1.000 6.5 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.1 x 10-11 9.4 x 10-12 

Br-80m       4.42 h F   1.000 4.3 x 10-10   1.000 2.8 x 10-10 1.2 x 10-10 7.2 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   1.000 6.8 x 10-10   1.000 4.5 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 9.3 x 10-11 7.6 x 10-11 

Br-82        1.47 d F   1.000 2.7 x 10-9   1.000 2.2 x 10-9 1.2 x 10-9 7.0 x 10-10 4.2 x 10-10 3.5 x 10-10 
  M   1.000 3.8 x 10-9   1.000 3.0 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 7.9 x 10-10 6.3 x 10-10 

Br-83        2.39 h F   1.000 1.7 x 10-10   1.000 1.1 x 10-10 4.7 x 10-11 3.0 x 10-11 1.8 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   1.000 3.5 x 10-10   1.000 2.3 x 10-10 1.1 x 10-10 7.7 x 10-11 5.9 x 10-11 4.8 x 10-11 

Br-84       0.530 h F   1.000 2.4 x 10-10   1.000 1.6 x 10-10 7.1 x 10-11 4.4 x 10-11 2.6 x 10-11 2.2 x 10-11 
  M   1.000 3.7 x 10-10   1.000 2.4 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 4.4 x 10-11 3.7 x 10-11 
  
 

 ا�رو�
د
وم
Rb-79       0.382 h F   1.000 1.6 x 10-10   1.000 1.1 x 10-10 5.0 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 

Rb-81        4.58 h F   1.000 3.2 x 10-10   1.000 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 7.1 x 10-11 4.2 x 10-11 3.4 x 10-11 

Rb-81m      0.533 h F   1.000 6.2 x 10-11   1.000 4.6 x 10-11 2.2 x 10-11 1.4 x 10-11 8.5 x 10-12 7.0 x 10-12 

Rb-82m       6.20 h F   1.000 8.6 x 10-10   1.000 7.3 x 10-10 3.9 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Rb-83        86.2 d F   1.000 4.9 x 10-9   1.000 3.8 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 7.9 x 10-10 6.9 x 10-10 

Rb-84        32.8 d F   1.000 8.6 x 10-9   1.000 6.4 x 10-9 3.1 x 10-9 2.0 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 

Rb-86        18.7 d F   1.000 1.2 x 10-8   1.000 7.7 x 10-9 3.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 9.3 x 10-10 
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Rb-87    4.70 x 1010 a F   1.000 6.0 x 10-9   1.000 4.1 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 6.0 x 10-10 5.0 x 10-10 

Rb-88       0.297 h F   1.000 1.9 x 10-10   1.000 1.2 x 10-10 5.2 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 

Rb-89       0.253 h F   1.000 1.4 x 10-10   1.000 9.3 x 10-11 4.3 x 10-11 2.7 x 10-11 1.6 x 10-11 1.4 x 10-11 
  

 ٨٢ا���ر"+
وم
Sr-80        1.67 h F   0.600 7.8 x 10-10   0.300 5.4 x 10-10 2.4 x 10-10 1.4 x 10-10 7.9 x 10-11 7.1 x 10-11 
  M   0.200 1.4 x 10-9   0.100 9.0 x 10-10 4.1 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 1.3 x 10-10 
  S   0.020 1.5 x 10-9   0.010 9.4 x 10-10 4.3 x 10-10 2.7 x 10-10 1.6 x 10-10 1.4 x 10-10 

Sr-81       0.425 h F   0.600 2.1 x 10-10   0.300 1.5 x 10-10 6.7 x 10-11 4.1 x 10-11 2.4 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.200 3.3 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 1.0 x 10-10 6.6 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 
  S   0.020 3.4 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 4.4 x 10-11 3.7 x 10-11 

Sr-82        25.0 d F   0.600 2.8 x 10-8   0.300 1.5 x 10-8 6.6 x 10-9 4.6 x 10-9 3.2 x 10-9 2.1 x 10-9 
  M   0.200 5.5 x 10-8   0.100 4.0 x 10-8 2.1 x 10-8 1.4 x 10-8 1.0 x 10-8 8.9 x 10-9 
  S   0.020 6.1 x 10-8   0.010 4.6 x 10-8 2.5 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 1.1 x 10-8 

Sr-83        1.35 d F   0.600 1.4 x 10-9   0.300 1.1 x 10-9 5.5 x 10-10 3.4 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.200 2.5 x 10-9   0.100 1.9 x 10-9 9.5 x 10-10 6.0 x 10-10 3.9 x 10-10 3.1 x 10-10 
  S   0.020 2.8 x 10-9   0.010 2.0 x 10-9 1.0 x 10-9 6.5 x 10-10 4.2 x 10-10 3.4 x 10-10 

Sr-85        64.8 d F   0.600 4.4 x 10-9   0.300 2.3 x 10-9 1.1 x 10-9 9.6 x 10-10 8.3 x 10-10 3.8 x 10-10 
  M   0.200 4.3 x 10-9   0.100 3.1 x 10-9 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 8.8 x 10-10 6.4 x 10-10 
  S   0.020 4.4 x 10-9   0.010 3.7 x 10-9 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 8.1 x 10-10 

Sr-85m       1.16 h F   0.600 2.4 x 10-11   0.300 1.9 x 10-11 9.6 x 10-12 6.0 x 10-12 3.7 x 10-12 2.9 x 10-12 
  M   0.200 3.1 x 10-11   0.100 2.5 x 10-11 1.3 x 10-11 8.0 x 10-12 5.1 x 10-12 4.1 x 10-12 
  S   0.020 3.2 x 10-11   0.010 2.6 x 10-11 1.3 x 10-11 8.3 x 10-12 5.4 x 10-12 4.3 x 10-12 

Sr-87m       2.80 h F   0.600 9.7 x 10-11   0.300 7.8 x 10-11 3.8 x 10-11 2.3 x 10-11 1.3 x 10-11 1.1 x 10-11 
  M   0.200 1.6 x 10-10   0.100 1.2 x 10-10 5.9 x 10-11 3.8 x 10-11 2.5 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.020 1.7 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 6.2 x 10-11 4.0 x 10-11 2.6 x 10-11 2.1 x 10-11 

Sr-89        50.5 d F   0.600 1.5 x 10-8   0.300 7.3 x 10-9 3.2 x 10-9 2.3 x 10-9 1.7 x 10-9 1.0 x 10-9 
  M   0.200 3.3 x 10-8   0.100 2.4 x 10-8 1.3 x 10-8 9.1 x 10-9 7.3 x 10-9 6.1 x 10-9 
  S   0.020 3.9 x 10-8   0.010 3.0 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 9.3 x 10-9 7.9 x 10-9 

Sr-90        29.1 a F   0.600 1.3 x 10-7   0.300 5.2 x 10-8 3.1 x 10-8 4.1 x 10-8 5.3 x 10-8 2.4 x 10-8 
  M   0.200 1.5 x 10-7   0.100 1.1 x 10-7 6.5 x 10-8 5.1 x 10-8 5.0 x 10-8 3.6 x 10-8 
  S   0.020 4.2 x 10-7   0.010 4.0 x 10-7 2.7 x 10-7 1.8 x 10-7 1.6 x 10-7 1.6 x 10-7 

Sr-91        9.50 h F   0.600 1.4 x 10-9   0.300 1.1 x 10-9 5.2 x 10-10 3.1 x 10-10 1.7 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.200 3.1 x 10-9   0.100 2.2 x 10-9 1.1 x 10-9 6.9 x 10-10 4.4 x 10-10 3.7 x 10-10 
  S   0.020 3.5 x 10-9   0.010 2.5 x 10-9 1.2 x 10-9 7.7 x 10-10 4.9 x 10-10 4.1 x 10-10 

Sr-92        2.71 h F   0.600 9.0 x 10-10   0.300 7.1 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.0 x 10-10 9.8 x 10-11 
  M   0.200 1.9 x 10-9   0.100 1.4 x 10-9 6.5 x 10-10 4.1 x 10-10 2.5 x 10-10 2.1 x 10-10 
  S   0.020 2.2 x 10-9   0.010 1.5 x 10-9 7.0 x 10-10 4.5 x 10-10 2.7 x 10-10 2.3 x 10-10 
  

 ا�ِ
�ر
وم
Y-86         14.7 h M   0.001 3.7 x 10-9 1.0 x 10-4 2.9 x 10-9 1.5 x 10-9 9.3 x 10-10 5.6 x 10-10 4.5 x 10-10 
  S   0.001 3.8 x 10-9 1.0 x 10-4 3.0 x 10-9 1.5 x 10-9 9.6 x 10-10 5.8 x 10-10 4.7 x 10-10 

Y-86m       0.800 h M   0.001 2.2 x 10-10 1.0 x 10-4 1.7 x 10-10 8.7 x 10-11 5.6 x 10-11 3.4 x 10-11 2.7 x 10-11 
  S   0.001 2.3 x 10-10 1.0 x 10-4 1.8 x 10-10 9.0 x 10-11 5.7 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 

Y-87         3.35 d M   0.001 2.7 x 10-9 1.0 x 10-4 2.1 x 10-9 1.1 x 10-9 7.0 x 10-10 4.7 x 10-10 3.7 x 10-10 
  S   0.001 2.8 x 10-9 1.0 x 10-4 2.2 x 10-9 1.1 x 10-9 7.3 x 10-10 5.0 x 10-10 3.9 x 10-10 

Y-88          x 107 d M   0.001 1.9 x 10-8 1.0 x 10-4 1.6 x 10-8 1.0 x 10-8 6.7 x 10-9 4.9 x 10-9 4.1 x 10-9 
  S   0.001 2.0 x 10-8 1.0 x 10-4 1.7 x 10-8 9.8 x 10-9 6.6 x 10-9 5.4 x 10-9 4.4 x 10-9 

Y-90         2.67 d M   0.001 1.3 x 10-8 1.0 x 10-4 8.4 x 10-9 4.0 x 10-9 2.6 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 
  S   0.001 1.3 x 10-8 1.0 x 10-4 8.8 x 10-9 4.2 x 10-9 2.7 x 10-9 1.8 x 10-9 1.5 x 10-9 

Y-90m        3.19 h M   0.001 7.2 x 10-10 1.0 x 10-4 5.7 x 10-10 2.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 9.5 x 10-11 
  S   0.001 7.5 x 10-10 1.0 x 10-4 6.0 x 10-10 2.9 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 

Y-91         58.5 d M   0.001 3.9 x 10-8 1.0 x 10-4 3.0 x 10-8 1.6 x 10-8 1.1 x 10-8 8.4 x 10-9 7.1 x 10-9 
  S   0.001 4.3 x 10-8 1.0 x 10-4 3.4 x 10-8 1.9 x 10-8 1.3 x 10-8 1.0 x 10-8 8.9 x 10-9 

Y-91m       0.828 h M   0.001 7.0 x 10-11 1.0 x 10-4 5.5 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.2 x 10-11 1.0 x 10-11 

 

٨٢   &��0f1  ن�
�ن ��راوح أ-��رھم 5 &591

)1وع  ١٥إ
*  ١%$ ا
9�ر1.�وم 5� ���-F  $٠٫٤ھ. 



٢٣٦ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

  S   0.001 7.4 x 10-11 1.0 x 10-4 5.9 x 10-11 3.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.4 x 10-11 1.1 x 10-11 

Y-92         3.54 h M   0.001 1.8 x 10-9 1.0 x 10-4 1.2 x 10-9 5.3 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.7 x 10-10 
  S   0.001 1.9 x 10-9 1.0 x 10-4 1.2 x 10-9 5.5 x 10-10 3.5 x 10-10 2.1 x 10-10 1.8 x 10-10 

Y-93         x 10.1 h M   0.001 4.4 x 10-9 1.0 x 10-4 2.9 x 10-9 1.3 x 10-9 8.1 x 10-10 4.7 x 10-10 4.0 x 10-10 
  S   0.001 4.6 x 10-9 1.0 x 10-4 3.0 x 10-9 1.4 x 10-9 8.5 x 10-10 5.0 x 10-10 4.2 x 10-10 

Y-94        0.318 h M   0.001 2.8 x 10-10 1.0 x 10-4 1.8 x 10-10 8.1 x 10-11 5.0 x 10-11 3.1 x 10-11 2.7 x 10-11 
  S   0.001 2.9 x 10-10 1.0 x 10-4 1.9 x 10-10 8.4 x 10-11 5.2 x 10-11 3.3 x 10-11 2.8 x 10-11 

Y-95        0.178 h M   0.001 1.5 x 10-10 1.0 x 10-4 9.8 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 
  S   0.001 1.6 x 10-10 1.0 x 10-4 1.0 x 10-10 4.5 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.6 x 10-11 
  

 ا�زِر و"
وم
Zr-86        16.5 h F   0.020 2.4 x 10-9   0.002 1.9 x 10-9 9.5 x 10-10 5.9 x 10-10 3.4 x 10-10 2.7 x 10-10 
  M   0.020 3.4 x 10-9   0.002 2.6 x 10-9 1.3 x 10-9 8.4 x 10-10 5.2 x 10-10 4.2 x 10-10 
  S   0.020 3.5 x 10-9   0.002 2.7 x 10-9 1.4 x 10-9 8.7 x 10-10 5.4 x 10-10 4.3 x 10-10 

Zr-88        83.4 d F   0.020 6.9 x 10-9   0.002 8.3 x 10-9 5.6 x 10-9 4.7 x 10-9 3.6 x 10-9 3.5 x 10-9 
  M   0.020 8.5 x 10-9   0.002 7.8 x 10-9 5.1 x 10-9 3.6 x 10-9 3.0 x 10-9 2.6 x 10-9 
  S   0.020 1.3 x 10-8   0.002 1.2 x 10-8 7.7 x 10-9 5.2 x 10-9 4.3 x 10-9 3.6 x 10-9 

Zr-89        3.27 d F   0.020 2.6 x 10-9   0.002 2.0 x 10-9 9.9 x 10-10 6.1 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 
  M   0.020 3.7 x 10-9   0.002 2.8 x 10-9 1.5 x 10-9 9.6 x 10-10 6.5 x 10-10 5.2 x 10-10 
  S   0.020 3.9 x 10-9   0.002 2.9 x 10-9 1.5 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 5.5 x 10-10 

Zr-93    1.53 x 106 a F   0.020 3.5 x 10-9   0.002 4.8 x 10-9 5.3 x 10-9 9.7 x 10-9 1.8 x 10-8 2.5 x 10-8 
  M   0.020 3.3 x 10-9   0.002 3.1 x 10-9 2.8 x 10-9 4.1 x 10-9 7.5 x 10-9 1.0 x 10-8 
  S   0.020 7.0 x 10-9   0.002 6.4 x 10-9 4.5 x 10-9 3.3 x 10-9 3.3 x 10-9 3.3 x 10-9 

Zr-95        64.0 d F   0.020 1.2 x 10-8   0.002 1.1 x 10-8 6.4 x 10-9 4.2 x 10-9 2.8 x 10-9 2.5 x 10-9 
  M   0.020 2.0 x 10-8   0.002 1.6 x 10-8 9.7 x 10-9 6.8 x 10-9 5.9 x 10-9 4.8 x 10-9 
  S   0.020 2.4 x 10-8   0.002 1.9 x 10-8 1.2 x 10-8 8.3 x 10-9 7.3 x 10-9 5.9 x 10-9 

Zr-97        16.9 h F   0.020 5.0 x 10-9   0.002 3.4 x 10-9 1.5 x 10-9 9.1 x 10-10 4.8 x 10-10 3.9 x 10-10 

  M   0.020 7.8 x 10-9   0.002 5.3 x 10-9 2.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 9.2 x 10-10 
  S   0.020 8.2 x 10-9   0.002 5.6 x 10-9 2.9 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 8.9 x 10-10 
  

 ا�"
و�
وم
Nb-88       0.238 h F   0.020 1.8 x 10-10   0.010 1.3 x 10-10 6.3 x 10-11 3.9 x 10-11 2.4 x 10-11 1.9 x 10-11 
  M   0.020 2.5 x 10-10   0.010 1.8 x 10-10 8.5 x 10-11 5.3 x 10-11 3.3 x 10-11 2.7 x 10-11 
  S   0.020 2.6 x 10-10   0.010 1.8 x 10-10 8.7 x 10-11 5.5 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 

Nb-89        2.03 h F   0.020 7.0 x 10-10   0.010 4.8 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 7.4 x 10-11 6.1 x 10-11 
  M   0.020 1.1 x 10-9   0.010 7.6 x 10-10 3.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.020 1.2 x 10-9   0.010 7.9 x 10-10 3.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 

Nb-89        1.x 10 h F   0.020 4.0 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.3 x 10-11 4.8 x 10-11 3.9 x 10-11 
  M   0.020 6.2 x 10-10   0.010 4.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 8.2 x 10-11 6.8 x 10-11 
  S   0.020 6.4 x 10-10   0.010 4.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 8.6 x 10-11 7.1 x 10-11 

Nb-90        14.6 h F   0.020 3.5 x 10-9   0.010 2.7 x 10-9 1.3 x 10-9 8.2 x 10-10 4.7 x 10-10 3.8 x 10-10 
  M   0.020 5.1 x 10-9   0.010 3.9 x 10-9 1.9 x 10-9 1.3 x 10-9 7.8 x 10-10 6.3 x 10-10 
  S   0.020 5.3 x 10-9   0.010 4.0 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 8.1 x 10-10 6.6 x 10-10 

Nb-93m       13.6 a F   0.020 1.8 x 10-9   0.010 1.4 x 10-9 7.0 x 10-10 4.4 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 
  M   0.020 3.1 x 10-9   0.010 2.4 x 10-9 1.3 x 10-9 8.2 x 10-10 5.9 x 10-10 5.1 x 10-10 
  S   0.020 7.4 x 10-9   0.010 6.5 x 10-9 4.0 x 10-9 2.5 x 10-9 1.9 x 10-9 1.8 x 10-9 

Nb-94    2.03 x 104 a F   0.020 3.1 x 10-8   0.010 2.7 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 6.7 x 10-9 5.8 x 10-9 
  M   0.020 4.3 x 10-8   0.010 3.7 x 10-8 2.3 x 10-8 1.6 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 
  S   0.020 1.2 x 10-7   0.010 1.2 x 10-7 8.3 x 10-8 5.8 x 10-8 5.2 x 10-8 4.9 x 10-8 

Nb-95        35.1 d F   0.020 4.1 x 10-9   0.010 3.1 x 10-9 1.6 x 10-9 1.2 x 10-9 7.5 x 10-10 5.7 x 10-10 
  M   0.020 6.8 x 10-9   0.010 5.2 x 10-9 3.1 x 10-9 2.2 x 10-9 1.9 x 10-9 1.5 x 10-9 
  S   0.020 7.7 x 10-9   0.010 5.9 x 10-9 3.6 x 10-9 2.5 x 10-9 2.2 x 10-9 1.8 x 10-9 

Nb-95m       3.61 d F   0.020 2.3 x 10-9   0.010 1.6 x 10-9 7.0 x 10-10 4.2 x 10-10 2.4 x 10-10 2.0 x 10-10 
  M   0.020 4.3 x 10-9   0.010 3.1 x 10-9 1.7 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 7.9 x 10-10 
  S   0.020 4.6 x 10-9   0.010 3.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 8.8 x 10-10 

Nb-96        23.3 h F   0.020 3.1 x 10-9   0.010 2.4 x 10-9 1.2 x 10-9 7.3 x 10-10 4.2 x 10-10 3.4 x 10-10 
  M   0.020 4.7 x 10-9   0.010 3.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 6.3 x 10-10 
  S   0.020 4.9 x 10-9   0.010 3.7 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 8.3 x 10-10 6.6 x 10-10 

Nb-97        1.20 h F   0.020 2.2 x 10-10   0.010 1.5 x 10-10 6.8 x 10-11 4.2 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 



٢٣٧ 

 

ثا
�د��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ول ا��3

C &591%راد ١٠-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�لe(g) ا
�ر-& ا�5 (

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

 

  M   0.020 3.7 x 10-10   0.010 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 7.7 x 10-11 5.2 x 10-11 4.3 x 10-11 
  S   0.020 3.8 x 10-10   0.010 2.6 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 5.5 x 10-11 4.5 x 10-11 

Nb-98       0.858 h F   0.020 3.4 x 10-10   0.010 2.4 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 4.1 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   0.020 5.2 x 10-10   0.010 3.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 6.8 x 10-11 5.6 x 10-11 
  S   0.020 5.3 x 10-10   0.010 3.7 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 7.1 x 10-11 5.8 x 10-11 
  

 ا��و�
�دِ"وم
Mo-90        5.67 h F   1.000 1.2 x 10-9   0.800 1.1 x 10-9 5.3 x 10-10 3.2 x 10-10 1.9 x 10-10 1.5 x 10-10 
  M   0.200 2.6 x 10-9   0.100 2.0 x 10-9 9.9 x 10-10 6.5 x 10-10 4.2 x 10-10 3.4 x 10-10 
  S   0.020 2.8 x 10-9   0.010 2.1 x 10-9 1.1 x 10-9 6.9 x 10-10 4.5 x 10-10 3.6 x 10-10 

Mo-93    3.50 x 103 a F   1.000 3.1 x 10-9   0.800 2.6 x 10-9 1.7 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 1.0 x 10-9 
  M   0.200 2.2 x 10-9   0.100 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 7.9 x 10-10 6.6 x 10-10 5.9 x 10-10 
  S   0.020 6.0 x 10-9   0.010 5.8 x 10-9 4.0 x 10-9 2.8 x 10-9 2.4 x 10-9 2.3 x 10-9 

Mo-93m       6.85 h F   1.000 7.3 x 10-10   0.800 6.4 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 9.6 x 10-11 
  M   0.200 1.2 x 10-9   0.100 9.7 x 10-10 5.0 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 
  S   0.020 1.3 x 10-9   0.010 1.0 x 10-9 5.2 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 

Mo-99        2.75 d F   1.000 2.3 x 10-9   0.800 1.7 x 10-9 7.7 x 10-10 4.7 x 10-10 2.6 x 10-10 2.2 x 10-10 
  M   0.200 6.0 x 10-9   0.100 4.4 x 10-9 2.2 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 8.9 x 10-10 
  S   0.020 6.9 x 10-9   0.010 4.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.7 x 10-9 1.2 x 10-9 9.9 x 10-10 

Mo-101      0.244 h F   1.000 1.4 x 10-10   0.800 9.7 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.200 2.2 x 10-10   0.100 1.5 x 10-10 7.0 x 10-11 4.5 x 10-11 3.0 x 10-11 2.5 x 10-11 
  S   0.020 2.3 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.2 x 10-11 4.7 x 10-11 3.1 x 10-11 2.6 x 10-11 
  


وم�
 ا�� "
Tc-93        2.75 h F   1.000 2.4 x 10-10   0.800 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.7 x 10-11 4.0 x 10-11 3.2 x 10-11 
  M   0.200 2.7 x 10-10   0.100 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.5 x 10-11 4.4 x 10-11 3.5 x 10-11 
  S   0.020 2.8 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.6 x 10-11 4.5 x 10-11 3.5 x 10-11 

Tc-93m      0.725 h F   1.000 1.2 x 10-10   0.800 9.8 x 10-11 4.9 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.200 1.4 x 10-10   0.100 1.1 x 10-10 5.4 x 10-11 3.4 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 
  S   0.020 1.4 x 10-10   0.010 1.1 x 10-10 5.4 x 10-11 3.4 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 

Tc-94        4.88 h F   1.000 8.9 x 10-10   0.800 7.5 x 10-10 3.9 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  M   0.200 9.8 x 10-10   0.100 8.1 x 10-10 4.2 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 1.2 x 10-10 
  S   0.020 9.9 x 10-10   0.010 8.2 x 10-10 4.3 x 10-10 2.7 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

Tc-94m      0.867 h F   1.000 4.8 x 10-10   0.800 3.4 x 10-10 1.6 x 10-10 8.6 x 10-11 5.2 x 10-11 4.1 x 10-11 
  M   0.200 4.4 x 10-10   0.100 3.0 x 10-10 1.4 x 10-10 8.8 x 10-11 5.5 x 10-11 4.5 x 10-11 
  S   0.020 4.3 x 10-10   0.010 3.0 x 10-10 1.4 x 10-10 8.8 x 10-11 5.6 x 10-11 4.6 x 10-11 

Tc-95        20.0 h F   1.000 7.5 x 10-10   0.800 6.3 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 9.6 x 10-11 
  M   0.200 8.3 x 10-10   0.100 6.9 x 10-10 3.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 
  S   0.020 8.5 x 10-10   0.010 7.0 x 10-10 3.6 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Tc-95m       61.0 d F   1.000 2.4 x 10-9   0.800 1.8 x 10-9 9.3 x 10-10 5.7 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 
  M   0.200 4.9 x 10-9   0.100 4.0 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 8.8 x 10-10 
  S   0.020 6.0 x 10-9   0.010 5.0 x 10-9 2.7 x 10-9 1.8 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 

Tc-96        4.28 d F   1.000 4.2 x 10-9   0.800 3.4 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 7.0 x 10-10 5.7 x 10-10 
  M   0.200 4.7 x 10-9   0.100 3.9 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 8.6 x 10-10 6.8 x 10-10 
  S   0.020 4.8 x 10-9   0.010 3.9 x 10-9 2.1 x 10-9 1.4 x 10-9 8.9 x 10-10 7.0 x 10-10 

Tc-96m      0.858 h F   1.000 5.3 x 10-11   0.800 4.1 x 10-11 2.1 x 10-11 1.3 x 10-11 7.7 x 10-12 6.2 x 10-12 
  M   0.200 5.6 x 10-11   0.100 4.4 x 10-11 2.3 x 10-11 1.4 x 10-11 9.3 x 10-12 7.4 x 10-12 
  S   0.020 5.7 x 10-11   0.010 4.4 x 10-11 2.3 x 10-11 1.5 x 10-11 9.5 x 10-12 7.5 x 10-12 

Tc-97    2.60 x 106 a F   1.000 5.2 x 10-10   0.800 3.7 x 10-10 1.7 x 10-10 9.4 x 10-11 5.6 x 10-11 4.3 x 10-11 
  M   0.200 1.2 x 10-9   0.100 1.0 x 10-9 5.7 x 10-10 3.6 x 10-10 2.8 x 10-10 2.2 x 10-10 
  S   0.020 5.0 x 10-9   0.010 4.8 x 10-9 3.3 x 10-9 2.2 x 10-9 1.9 x 10-9 1.8 x 10-9 

Tc-97m       87.0 d F   1.000 3.4 x 10-9   0.800 2.3 x 10-9 9.8 x 10-10 5.6 x 10-10 3.0 x 10-10 2.7 x 10-10 
  M   0.200 1.3 x 10-8   0.100 1.0 x 10-8 6.1 x 10-9 4.4 x 10-9 4.1 x 10-9 3.2 x 10-9 
  S   0.020 1.6 x 10-8   0.010 1.3 x 10-8 7.8 x 10-9 5.7 x 10-9 5.2 x 10-9 4.1 x 10-9 

Tc-98    4.20 x 106 a F   1.000 1.0 x 10-8   0.800 6.8 x 10-9 3.2 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 9.7 x 10-10 
  M   0.200 3.5 x 10-8   0.100 2.9 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 1.0 x 10-8 8.3 x 10-9 
  S   0.020 1.1 x 10-7   0.010 1.1 x 10-7 7.6 x 10-8 5.4 x 10-8 4.8 x 10-8 4.5 x 10-8 

Tc-99    2.13 x 105 a F   1.000 4.0 x 10-9   0.800 2.5 x 10-9 1.0 x 10-9 5.9 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 
  M   0.200 1.7 x 10-8   0.100 1.3 x 10-8 8.0 x 10-9 5.7 x 10-9 5.0 x 10-9 4.0 x 10-9 
  S   0.020 4.1 x 10-8   0.010 3.7 x 10-8 2.4 x 10-8 1.7 x 10-8 1.5 x 10-8 1.3 x 10-8 
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Tc-99m       6.02 h F   1.000 1.2 x 10-10   0.800 8.7 x 10-11 4.1 x 10-11 2.4 x 10-11 1.5 x 10-11 1.2 x 10-11 
  M   0.200 1.3 x 10-10   0.100 9.9 x 10-11 5.1 x 10-11 3.4 x 10-11 2.4 x 10-11 1.9 x 10-11 
  S   0.020 1.3 x 10-10   0.010 1.0 x 10-10 5.2 x 10-11 3.5 x 10-11 2.5 x 10-11 2.0 x 10-11 

Tc-101      0.237 h F   1.000 8.5 x 10-11   0.800 5.6 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 9.7 x 10-12 8.2 x 10-12 
  M   0.200 1.1 x 10-10   0.100 7.1 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 
  S   0.020 1.1 x 10-10   0.010 7.3 x 10-11 3.3 x 10-11 2.2 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 

Tc-104      0.303 h F   1.000 2.7 x 10-10   0.800 1.8 x 10-10 8.0 x 10-11 4.6 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.200 2.9 x 10-10   0.100 1.9 x 10-10 8.6 x 10-11 5.4 x 10-11 3.3 x 10-11 2.8 x 10-11 
  S   0.020 2.9 x 10-10   0.010 1.9 x 10-10 8.7 x 10-11 5.4 x 10-11 3.4 x 10-11 2.9 x 10-11 
  

 ا�رو�ِ"
وم
Ru-94       0.863 h F   0.100 2.5 x 10-10   0.050 1.9 x 10-10 9.0 x 10-11 5.4 x 10-11 3.1 x 10-11 2.5 x 10-11 
  M   0.100 3.8 x 10-10   0.050 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.4 x 10-11 5.2 x 10-11 4.2 x 10-11 
  S   0.020 4.0 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.7 x 10-11 5.4 x 10-11 4.4 x 10-11 

Ru-97        2.90 d F   0.100 5.5 x 10-10   0.050 4.4 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 7.7 x 10-11 6.2 x 10-11 
  M   0.100 7.7 x 10-10   0.050 6.1 x 10-10 3.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 
  S   0.020 8.1 x 10-10   0.010 6.3 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Ru-103       39.3 d F   0.100 4.2 x 10-9   0.050 3.0 x 10-9 1.5 x 10-9 9.3 x 10-10 5.6 x 10-10 4.8 x 10-10 
  M   0.100 1.1 x 10-8   0.050 8.4 x 10-9 5.0 x 10-9 3.5 x 10-9 3.0 x 10-9 2.4 x 10-9 
  S   0.020 1.3 x 10-8   0.010 1.0 x 10-8 6.0 x 10-9 4.2 x 10-9 3.7 x 10-9 3.0 x 10-9 

Ru-105       4.44 h F   0.100 7.1 x 10-10   0.050 5.1 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 7.9 x 10-11 6.5 x 10-11 
  M   0.100 1.3 x 10-9   0.050 9.2 x 10-10 4.5 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.7 x 10-10 
  S   0.020 1.4 x 10-9   0.010 9.8 x 10-10 4.8 x 10-10 3.2 x 10-10 2.2 x 10-10 1.8 x 10-10 

Ru-106       1.01 a F   0.100 7.2 x 10-8   0.050 5.4 x 10-8 2.6 x 10-8 1.6 x 10-8 9.2 x 10-9 7.9 x 10-9 
  M   0.100 1.4 x 10-7   0.050 1.1 x 10-7 6.4 x 10-8 4.1 x 10-8 3.1 x 10-8 2.8 x 10-8 
  S   0.020 2.6 x 10-7   0.010 2.3 x 10-7 1.4 x 10-7 9.1 x 10-8 7.1 x 10-8 6.6 x 10-8 
  

 ا�رود
وم
Rh-99        16.0 d F   0.100 2.6 x 10-9   0.050 2.0 x 10-9 9.9 x 10-10 6.2 x 10-10 3.8 x 10-10 3.2 x 10-10 
  M   0.100 4.5 x 10-9   0.050 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 9.6 x 10-10 7.7 x 10-10 
  S   0.100 4.9 x 10-9   0.050 3.8 x 10-9 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 8.7 x 10-10 

Rh-99m       4.70 h F   0.100 2.4 x 10-10   0.050 2.0 x 10-10 1.0 x 10-10 6.1 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 
  M   0.100 3.1 x 10-10   0.050 2.5 x 10-10 1.3 x 10-10 8.0 x 10-11 4.9 x 10-11 3.9 x 10-11 
  S   0.100 3.2 x 10-10   0.050 2.6 x 10-10 1.3 x 10-10 8.2 x 10-11 5.1 x 10-11 4.0 x 10-11 

Rh-100       20.8 h F   0.100 2.1 x 10-9   0.050 1.8 x 10-9 9.1 x 10-10 5.6 x 10-10 3.3 x 10-10 2.6 x 10-10 
  M   0.100 2.7 x 10-9   0.050 2.2 x 10-9 1.1 x 10-9 7.1 x 10-10 4.3 x 10-10 3.4 x 10-10 
  S   0.100 2.8 x 10-9   0.050 2.2 x 10-9 1.2 x 10-9 7.3 x 10-10 4.4 x 10-10 3.5 x 10-10 

Rh-101       3.20 a F   0.100 7.4 x 10-9   0.050 6.1 x 10-9 3.5 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.4 x 10-9 
  M   0.100 9.8 x 10-9   0.050 8.0 x 10-9 4.9 x 10-9 3.4 x 10-9 2.8 x 10-9 2.3 x 10-9 
  S   0.100 1.9 x 10-8   0.050 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 7.4 x 10-9 6.2 x 10-9 5.4 x 10-9 

Rh-101m      4.34 d F   0.100 8.4 x 10-10   0.050 6.6 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 9.7 x 10-11 
  M   0.100 1.3 x 10-9   0.050 9.8 x 10-10 5.2 x 10-10 3.5 x 10-10 2.5 x 10-10 1.9 x 10-10 
  S   0.100 1.3 x 10-9   0.050 1.0 x 10-9 5.5 x 10-10 3.7 x 10-10 2.7 x 10-10 2.1 x 10-10 

Rh-102       2.90 a F   0.100 3.3 x 10-8   0.050 2.8 x 10-8 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 7.9 x 10-9 7.3 x 10-9 
  M   0.100 3.0 x 10-8   0.050 2.5 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 7.9 x 10-9 6.9 x 10-9 
  S   0.100 5.4 x 10-8   0.050 5.0 x 10-8 3.5 x 10-8 2.4 x 10-8 2.0 x 10-8 1.7 x 10-8 

Rh-102m       207 d F   0.100 1.2 x 10-8   0.050 8.7 x 10-9 4.4 x 10-9 2.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.5 x 10-9 
  M   0.100 2.0 x 10-8   0.050 1.6 x 10-8 9.0 x 10-9 6.0 x 10-9 4.7 x 10-9 4.0 x 10-9 
  S   0.100 3.0 x 10-8   0.050 2.5 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 8.2 x 10-9 7.1 x 10-9 

Rh-103m     0.935 h F   0.100 8.6 x 10-12   0.050 5.9 x 10-12 2.7 x 10-12 1.6 x 10-12 1.0 x 10-12 8.6 x 10-13 
  M   0.100 1.9 x 10-11   0.050 1.2 x 10-11 6.3 x 10-12 4.0 x 10-12 3.0 x 10-12 2.5 x 10-12 
  S   0.100 2.0 x 10-11   0.050 1.3 x 10-11 6.7 x 10-12 4.3 x 10-12 3.2 x 10-12 2.7 x 10-12 

Rh-105       1.47 d F   0.100 1.0 x 10-9   0.050 6.9 x 10-10 3.0 x 10-10 1.8 x 10-10 9.6 x 10-11 8.2 x 10-11 
  M   0.100 2.2 x 10-9   0.050 1.6 x 10-9 7.4 x 10-10 5.2 x 10-10 4.1 x 10-10 3.2 x 10-10 
  S   0.100 2.4 x 10-9   0.050 1.7 x 10-9 8.0 x 10-10 5.6 x 10-10 4.5 x 10-10 3.5 x 10-10 

Rh-106m      2.20 h F   0.100 5.7 x 10-10   0.050 4.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 8.0 x 10-11 6.5 x 10-11 
  M   0.100 8.2 x 10-10   0.050 6.3 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.100 8.5 x 10-10   0.050 6.5 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Rh-107      0.362 h F   0.100 8.9 x 10-11   0.050 5.9 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.0 x 10-11 9.0 x 10-12 
  M   0.100 1.4 x 10-10   0.050 9.3 x 10-11 4.2 x 10-11 2.8 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 
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  S   0.100 1.5 x 10-10   0.050 9.7 x 10-11 4.4 x 10-11 2.9 x 10-11 1.9 x 10-11 1.7 x 10-11 
  

 ا��َ�د
وم
Pd-100       3.63 d F   0.050 3.9 x 10-9   0.005 3.0 x 10-9 1.5 x 10-9 9.7 x 10-10 5.8 x 10-10 4.7 x 10-10 
  M   0.050 5.2 x 10-9   0.005 4.0 x 10-9 2.2 x 10-9 1.4 x 10-9 9.9 x 10-10 8.0 x 10-10 
  S   0.050 5.3 x 10-9   0.005 4.1 x 10-9 2.2 x 10-9 1.5 x 10-9 1.0 x 10-9 8.5 x 10-10 

Pd-101       8.27 h F   0.050 3.6 x 10-10   0.005 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.6 x 10-11 4.9 x 10-11 3.9 x 10-11 
  M   0.050 4.8 x 10-10   0.005 3.8 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 7.5 x 10-11 5.9 x 10-11 
  S   0.050 5.0 x 10-10   0.005 3.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 7.8 x 10-11 6.2 x 10-11 

Pd-103       17.0 d F   0.050 9.7 x 10-10   0.005 6.5 x 10-10 3.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.1 x 10-10 8.9 x 10-11 
  M   0.050 2.3 x 10-9   0.005 1.6 x 10-9 9.0 x 10-10 5.9 x 10-10 4.5 x 10-10 3.8 x 10-10 
  S   0.050 2.5 x 10-9   0.005 1.8 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 5.3 x 10-10 4.5 x 10-10 

Pd-107   6.50 x 106 a F   0.050 2.6 x 10-10   0.005 1.8 x 10-10 8.2 x 10-11 5.2 x 10-11 3.1 x 10-11 2.5 x 10-11 
  M   0.050 6.5 x 10-10   0.005 5.0 x 10-10 2.6 x 10-10 1.5 x 10-10 1.0 x 10-10 8.5 x 10-11 
  S   0.050 2.2 x 10-9   0.005 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 7.8 x 10-10 6.2 x 10-10 5.9 x 10-10 

Pd-109       13.4 h F   0.050 1.5 x 10-9   0.005 9.9 x 10-10 4.2 x 10-10 2.6 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 
  M   0.050 2.6 x 10-9   0.005 1.8 x 10-9 8.8 x 10-10 5.9 x 10-10 4.3 x 10-10 3.4 x 10-10 
  S   0.050 2.7 x 10-9   0.005 1.9 x 10-9 9.3 x 10-10 6.3 x 10-10 4.6 x 10-10 3.7 x 10-10 
  


 ا�!,
Ag-102      0.215 h F   0.100 1.2 x 10-10   0.050 8.6 x 10-11 4.2 x 10-11 2.6 x 10-11 1.5 x 10-11 1.3 x 10-11 
  M   0.100 1.6 x 10-10   0.050 1.1 x 10-10 5.5 x 10-11 3.4 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 
  S   0.020 1.6 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.6 x 10-11 3.5 x 10-11 2.2 x 10-11 1.8 x 10-11 

Ag-103       1.09 h F   0.100 1.4 x 10-10   0.050 1.0 x 10-10 4.9 x 10-11 3.0 x 10-11 1.8 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.100 2.2 x 10-10   0.050 1.6 x 10-10 7.6 x 10-11 4.8 x 10-11 3.2 x 10-11 2.6 x 10-11 
  S   0.020 2.3 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.9 x 10-11 5.1 x 10-11 3.3 x 10-11 2.7 x 10-11 

Ag-104       1.15 h F   0.100 2.3 x 10-10   0.050 1.9 x 10-10 9.8 x 10-11 5.9 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 
  M   0.100 2.9 x 10-10   0.050 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.4 x 10-11 4.5 x 10-11 3.6 x 10-11 
  S   0.020 2.9 x 10-10   0.010 2.4 x 10-10 1.2 x 10-10 7.6 x 10-11 4.6 x 10-11 3.7 x 10-11 

Ag-104m     0.558 h F   0.100 1.6 x 10-10   0.050 1.1 x 10-10 5.5 x 10-11 3.4 x 10-11 2.0 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   0.100 2.3 x 10-10   0.050 1.6 x 10-10 7.7 x 10-11 4.8 x 10-11 3.0 x 10-11 2.5 x 10-11 
  S   0.020 2.4 x 10-10   0.010 1.7 x 10-10 8.0 x 10-11 5.0 x 10-11 3.1 x 10-11 2.6 x 10-11 

Ag-105       41.0 d F   0.100 3.9 x 10-9   0.050 3.4 x 10-9 1.7 x 10-9 1.0 x 10-9 6.4 x 10-10 5.4 x 10-10 
  M   0.100 4.5 x 10-9   0.050 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 9.0 x 10-10 7.3 x 10-10 
  S   0.020 4.5 x 10-9   0.010 3.6 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 8.1 x 10-10 

Ag-106      0.399 h F   0.100 9.4 x 10-11   0.050 6.4 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.1 x 10-11 9.1 x 10-12 
  M   0.100 1.4 x 10-10   0.050 9.5 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 
  S   0.020 1.5 x 10-10   0.010 9.9 x 10-11 4.5 x 10-11 2.9 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 

Ag-106m      8.41 d F   0.100 7.7 x 10-9   0.050 6.1 x 10-9 3.2 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.100 7.2 x 10-9   0.050 5.8 x 10-9 3.2 x 10-9 2.1 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 
  S   0.020 7.0 x 10-9   0.010 5.7 x 10-9 3.2 x 10-9 2.1 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Ag-108m  1.27 x 102 a F   0.100 3.5 x 10-8   0.050 2.8 x 10-8 1.6 x 10-8 1.0 x 10-8 6.9 x 10-9 6.1 x 10-9 
  M   0.100 3.3 x 10-8   0.050 2.7 x 10-8 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 8.6 x 10-9 7.4 x 10-9 
  S   0.020 8.9 x 10-8   0.010 8.7 x 10-8 6.2 x 10-8 4.4 x 10-8 3.9 x 10-8 3.7 x 10-8 

Ag-110m       250 d F   0.100 3.5 x 10-8   0.050 2.8 x 10-8 1.5 x 10-8 9.7 x 10-9 6.3 x 10-9 5.5 x 10-9 
  M   0.100 3.5 x 10-8   0.050 2.8 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 9.2 x 10-9 7.6 x 10-9 
  S   0.020 4.6 x 10-8   0.010 4.1 x 10-8 2.6 x 10-8 1.8 x 10-8 1.5 x 10-8 1.2 x 10-8 

Ag-111       7.45 d F   0.100 4.8 x 10-9   0.050 3.2 x 10-9 1.4 x 10-9 8.8 x 10-10 4.8 x 10-10 4.0 x 10-10 
  M   0.100 9.2 x 10-9   0.050 6.6 x 10-9 3.5 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.5 x 10-9 
  S   0.020 9.9 x 10-9   0.010 7.1 x 10-9 3.8 x 10-9 2.7 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 

Ag-112       3.12 h F   0.100 9.8 x 10-10   0.050 6.4 x 10-10 2.8 x 10-10 1.7 x 10-10 9.1 x 10-11 7.6 x 10-11 
  M   0.100 1.7 x 10-9   0.050 1.1 x 10-9 5.1 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 
  S   0.020 1.8 x 10-9   0.010 1.2 x 10-9 5.4 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 

Ag-115      0.333 h F   0.100 1.6 x 10-10   0.050 1.0 x 10-10 4.6 x 10-11 2.9 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 
  M   0.100 2.5 x 10-10   0.050 1.7 x 10-10 7.6 x 10-11 4.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 
  S   0.020 2.7 x 10-10   0.010 1.7 x 10-10 8.0 x 10-11 5.2 x 10-11 3.4 x 10-11 2.9 x 10-11 
 

 ا� �د�
وم
Cd-104      0.961 h F   0.100 2.0 x 10-10   0.050 1.7 x 10-10 8.7 x 10-11 5.2 x 10-11 3.1 x 10-11 2.4 x 10-11 
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  M   0.100 2.6 x 10-10   0.050 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 4.2 x 10-11 3.4 x 10-11 
  S   0.100 2.7 x 10-10   0.050 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.0 x 10-11 4.4 x 10-11 3.5 x 10-11 

Cd-107       6.49 h F   0.100 2.3 x 10-10   0.050 1.7 x 10-10 7.4 x 10-11 4.6 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.100 5.2 x 10-10   0.050 3.7 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 8.8 x 10-11 8.3 x 10-11 
  S   0.100 5.5 x 10-10   0.050 3.9 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 9.7 x 10-11 7.7 x 10-11 

Cd-109       1.27 a F   0.100 4.5 x 10-8   0.050 3.7 x 10-8 2.1 x 10-8 1.4 x 10-8 9.3 x 10-9 8.1 x 10-9 
  M   0.100 3.0 x 10-8   0.050 2.3 x 10-8 1.4 x 10-8 9.5 x 10-9 7.8 x 10-9 6.6 x 10-9 
  S   0.100 2.7 x 10-8   0.050 2.1 x 10-8 1.3 x 10-8 8.9 x 10-9 7.6 x 10-9 6.2 x 10-9 

Cd-113   9.30 x 1015 a F   0.100 2.6 x 10-7   0.050 2.4 x 10-7 1.7 x 10-7 1.4 x 10-7 1.2 x 10-7 1.2 x 10-7 
  M   0.100 1.2 x 10-7   0.050 1.0 x 10-7 7.6 x 10-8 6.1 x 10-8 5.7 x 10-8 5.5 x 10-8 
  S   0.100 7.8 x 10-8   0.050 5.8 x 10-8 4.1 x 10-8 3.0 x 10-8 2.7 x 10-8 2.6 x 10-8 

Cd-113m      13.6 a F   0.100 3.0 x 10-7   0.050 2.7 x 10-7 1.8 x 10-7 1.3 x 10-7 1.1 x 10-7 1.1 x 10-7 
  M   0.100 1.4 x 10-7   0.050 1.2 x 10-7 8.1 x 10-8 6.0 x 10-8 5.3 x 10-8 5.2 x 10-8 
  S   0.100 1.1 x 10-7   0.050 8.4 x 10-8 5.5 x 10-8 3.9 x 10-8 3.3 x 10-8 3.1 x 10-8 

Cd-115       2.23 d F   0.100 4.0 x 10-9   0.050 2.6 x 10-9 1.2 x 10-9 7.5 x 10-10 4.3 x 10-10 3.5 x 10-10 
  M   0.100 6.7 x 10-9   0.050 4.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.7 x 10-9 1.2 x 10-9 9.8 x 10-10 
  S   0.100 7.2 x 10-9   0.050 5.1 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 

Cd-115m      44.6 d F   0.100 4.6 x 10-8   0.050 3.2 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 6.4 x 10-9 5.3 x 10-9 
  M   0.100 4.0 x 10-8   0.050 2.5 x 10-8 1.4 x 10-8 9.4 x 10-9 7.3 x 10-9 6.2 x 10-9 
  S   0.100 3.9 x 10-8   0.050 3.0 x 10-8 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 8.9 x 10-9 7.7 x 10-9 

Cd-117       2.49 h F   0.100 7.4 x 10-10   0.050 5.2 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 8.1 x 10-11 6.7 x 10-11 
  M   0.100 1.3 x 10-9   0.050 9.3 x 10-10 4.5 x 10-10 2.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 
  S   0.100 1.4 x 10-9   0.050 9.8 x 10-10 4.8 x 10-10 3.1 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 

Cd-117m      3.36 h F   0.100 8.9 x 10-10   0.050 6.7 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.1 x 10-10 9.4 x 10-11 
  M   0.100 1.5 x 10-9   0.050 1.1 x 10-9 5.5 x 10-10 3.6 x 10-10 2.4 x 10-10 2.0 x 10-10 
  S   0.100 1.5 x 10-9   0.050 1.1 x 10-9 5.7 x 10-10 3.8 x 10-10 2.6 x 10-10 2.1 x 10-10 
  

 ا-"د
وم
In-109       4.20 h F   0.040 2.6 x 10-10   0.020 2.1 x 10-10 1.0 x 10-10 6.3 x 10-11 3.6 x 10-11 2.9 x 10-11 
  M   0.040 3.3 x 10-10   0.020 2.6 x 10-10 1.3 x 10-10 8.4 x 10-11 5.3 x 10-11 4.2 x 10-11 

In-110       4.90 h F   0.040 8.2 x 10-10   0.020 7.1 x 10-10 3.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 
  M   0.040 9.9 x 10-10   0.020 8.3 x 10-10 4.4 x 10-10 2.7 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

In-110m       1.15 h F   0.040 3.0 x 10-10   0.020 2.1 x 10-10 9.9 x 10-11 6.0 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 
  M   0.040 4.5 x 10-10   0.020 3.1 x 10-10 1.5 x 10-10 9.2 x 10-11 5.8 x 10-11 4.7 x 10-11 

In-111       2.83 d F   0.040 1.2 x 10-9   0.020 8.6 x 10-10 4.2 x 10-10 2.6 x 10-10 1.5 x 10-10 1.3 x 10-10 
  M   0.040 1.5 x 10-9   0.020 1.2 x 10-9 6.2 x 10-10 4.1 x 10-10 2.9 x 10-10 2.3 x 10-10 

In-112      0.240 h F   0.040 4.4 x 10-11   0.020 3.0 x 10-11 1.3 x 10-11 8.7 x 10-12 5.4 x 10-12 4.7 x 10-12 
  M   0.040 6.5 x 10-11   0.020 4.4 x 10-11 2.0 x 10-11 1.3 x 10-11 8.7 x 10-12 7.4 x 10-12 

In-113m      1.66 h F   0.040 1.0 x 10-10   0.020 7.0 x 10-11 3.2 x 10-11 2.0 x 10-11 1.2 x 10-11 9.7 x 10-12 
  M   0.040 1.6 x 10-10   0.020 1.1 x 10-10 5.5 x 10-11 3.6 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

In-114m      49.5 d F   0.040 1.2 x 10-7   0.020 7.7 x 10-8 3.4 x 10-8 1.9 x 10-8 1.1 x 10-8 9.3 x 10-9 
  M   0.040 4.8 x 10-8   0.020 3.3 x 10-8 1.6 x 10-8 1.0 x 10-8 7.8 x 10-9 6.1 x 10-9 

In-115   5.10 x 1015 a F   0.040 8.3 x 10-7   0.020 7.8 x 10-7 5.5 x 10-7 5.0 x 10-7 4.2 x 10-7 3.9 x 10-7 
  M   0.040 3.0 x 10-7   0.020 2.8 x 10-7 2.1 x 10-7 1.9 x 10-7 1.7 x 10-7 1.6 x 10-7 

In-115m      4.49 h F   0.040 2.8 x 10-10   0.020 1.9 x 10-10 8.4 x 10-11 5.1 x 10-11 2.8 x 10-11 2.4 x 10-11 
  M   0.040 4.7 x 10-10   0.020 3.3 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 7.2 x 10-11 5.9 x 10-11 

In-116m     0.902 h F   0.040 2.5 x 10-10   0.020 1.9 x 10-10 9.2 x 10-11 5.7 x 10-11 3.4 x 10-11 2.8 x 10-11 
  M   0.040 3.6 x 10-10   0.020 2.7 x 10-10 1.3 x 10-10 8.5 x 10-11 5.6 x 10-11 4.5 x 10-11 

In-117      0.730 h F   0.040 1.4 x 10-10   0.020 9.7 x 10-11 4.5 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 
  M   0.040 2.3 x 10-10   0.020 1.6 x 10-10 7.5 x 10-11 5.0 x 10-11 3.5 x 10-11 2.9 x 10-11 

In-117m      1.94 h F   0.040 3.4 x 10-10   0.020 2.3 x 10-10 1.0 x 10-10 6.2 x 10-11 3.5 x 10-11 2.9 x 10-11 
  M   0.040 6.0 x 10-10   0.020 4.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 8.7 x 10-11 7.2 x 10-11 

In-119m     0.300 h F   0.040 1.2 x 10-10   0.020 7.3 x 10-11 3.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.2 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   0.040 1.8 x 10-10   0.020 1.1 x 10-10 4.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 
  

 ا�.�د
ر
Sn-110       4.00 h F   0.040 1.0 x 10-9   0.020 7.6 x 10-10 3.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.2 x 10-10 9.9 x 10-11 
  M   0.040 1.5 x 10-9   0.020 1.1 x 10-9 5.1 x 10-10 3.2 x 10-10 1.9 x 10-10 1.6 x 10-10 

Sn-111      0.588 h F   0.040 7.7 x 10-11   0.020 5.4 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 9.4 x 10-12 7.8 x 10-12 
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  M   0.040 1.1 x 10-10   0.020 8.0 x 10-11 3.8 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 

Sn-113        115 d F   0.040 5.1 x 10-9   0.020 3.7 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 6.4 x 10-10 5.4 x 10-10 
  M   0.040 1.3 x 10-8   0.020 1.0 x 10-8 5.8 x 10-9 4.0 x 10-9 3.2 x 10-9 2.7 x 10-9 

Sn-117m      13.6 d F   0.040 3.3 x 10-9   0.020 2.2 x 10-9 1.0 x 10-9 6.1 x 10-10 3.4 x 10-10 2.8 x 10-10 
  M   0.040 1.0 x 10-8   0.020 7.7 x 10-9 4.6 x 10-9 3.4 x 10-9 3.1 x 10-9 2.4 x 10-9 

Sn-119m       293 d F   0.040 3.0 x 10-9   0.020 2.2 x 10-9 1.0 x 10-9 6.0 x 10-10 3.4 x 10-10 2.8 x 10-10 
  M   0.040 1.0 x 10-8   0.020 7.9 x 10-9 4.7 x 10-9 3.1 x 10-9 2.6 x 10-9 2.2 x 10-9 

Sn-121       1.13 d F   0.040 7.7 x 10-10   0.020 5.0 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 7.0 x 10-11 6.0 x 10-11 
  M   0.040 1.5 x 10-9   0.020 1.1 x 10-9 5.1 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 2.3 x 10-10 

Sn-121m      55.0 a F   0.040 6.9 x 10-9   0.020 5.4 x 10-9 2.8 x 10-9 1.6 x 10-9 9.4 x 10-10 8.0 x 10-10 
  M   0.040 1.9 x 10-8   0.020 1.5 x 10-8 9.2 x 10-9 6.4 x 10-9 5.5 x 10-9 4.5 x 10-9 

Sn-123        129 d F   0.040 1.4 x 10-8   0.020 9.9 x 10-9 4.5 x 10-9 2.6 x 10-9 1.4 x 10-9 1.2 x 10-9 
  M   0.040 4.0 x 10-8   0.020 3.1 x 10-8 1.8 x 10-8 1.2 x 10-8 9.5 x 10-9 8.1 x 10-9 

Sn-123m     0.668 h F   0.040 1.4 x 10-10   0.020 8.9 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 1.5 x 10-11 1.3 x 10-11 
  M   0.040 2.3 x 10-10   0.020 1.5 x 10-10 7.0 x 10-11 4.6 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 

Sn-125       9.64 d F   0.040 1.2 x 10-8   0.020 8.0 x 10-9 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 8.9 x 10-10 
  M   0.040 2.1 x 10-8   0.020 1.5 x 10-8 7.6 x 10-9 5.0 x 10-9 3.6 x 10-9 3.1 x 10-9 

Sn-126   1.00 x 105 a F   0.040 7.3 x 10-8   0.020 5.9 x 10-8 3.2 x 10-8 2.0 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.040 1.2 x 10-7   0.020 1.0 x 10-7 6.2 x 10-8 4.1 x 10-8 3.3 x 10-8 2.8 x 10-8 

Sn-127       2.10 h F   0.040 6.6 x 10-10   0.020 4.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 7.9 x 10-11 6.5 x 10-11 
  M   0.040 1.0 x 10-9   0.020 7.4 x 10-10 3.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

Sn-128      0.985 h F   0.040 5.1 x 10-10   0.020 3.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.0 x 10-10 6.1 x 10-11 5.0 x 10-11 
  M   0.040 8.0 x 10-10   0.020 5.5 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 9.2 x 10-11 
  


�ونا�"$ 
Sb-115      0.530 h F   0.200 8.1 x 10-11   0.100 5.9 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.0 x 10-11 8.5 x 10-12 
  M   0.020 1.2 x 10-10   0.010 8.3 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 
  S   0.020 1.2 x 10-10   0.010 8.6 x 10-11 4.1 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Sb-116      0.263 h F   0.200 8.4 x 10-11   0.100 6.2 x 10-11 3.0 x 10-11 1.9 x 10-11 1.1 x 10-11 9.1 x 10-12 
  M   0.020 1.1 x 10-10   0.010 8.2 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 1.5 x 10-11 1.3 x 10-11 
  S   0.020 1.2 x 10-10   0.010 8.5 x 10-11 4.1 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-1 

Sb-116m      1.00 h F   0.200 2.6 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.6 x 10-11 4.0 x 10-11 3.2 x 10-11 
  M   0.020 3.6 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.5 x 10-10 9.1 x 10-11 5.9 x 10-11 4.7 x 10-11 
  S   0.020 3.7 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.5 x 10-10 9.4 x 10-11 6.1 x 10-11 4.9 x 10-11 

Sb-117       2.80 h F   0.200 7.7 x 10-11   0.100 6.0 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.0 x 10-11 8.5 x 10-12 
  M   0.020 1.2 x 10-10   0.010 9.1 x 10-11 4.6 x 10-11 3.0 x 10-11 2.0 x 10-11 1.6 x 10-11 
  S   0.020 1.3 x 10-10   0.010 9.5 x 10-11 4.8 x 10-11 3.1 x 10-11 2.2 x 10-11 1.7 x 10-11 

Sb-118m      5.00 h F   0.200 7.3 x 10-10   0.100 6.2 x 10-10 3.3 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 9.3 x 10-11 
  M   0.020 9.3 x 10-10   0.010 7.6 x 10-10 4.0 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 
  S   0.020 9.5 x 10-10   0.010 7.8 x 10-10 4.1 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 

Sb-119       1.59 d F   0.200 2.7 x 10-10   0.100 2.0 x 10-10 9.4 x 10-11 5.5 x 10-11 2.9 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.020 4.0 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 7.9 x 10-11 4.4 x 10-11 3.5 x 10-11 
  S   0.020 4.1 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.2 x 10-11 4.5 x 10-11 3.6 x 10-11 

Sb-120       5.76 d F   0.200 4.1 x 10-9   0.100 3.3 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 6.7 x 10-10 5.5 x 10-10 
  M   0.020 6.3 x 10-9   0.010 5.0 x 10-9 2.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 
  S   0.020 6.6 x 10-9   0.010 5.3 x 10-9 2.9 x 10-9 1.9 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Sb-120      0.265 h F   0.200 4.6 x 10-11   0.100 3.1 x 10-11 1.4 x 10-11 8.9 x 10-12 5.4 x 10-12 4.6 x 10-12 
  M   0.020 6.6 x 10-11   0.010 4.4 x 10-11 2.0 x 10-11 1.3 x 10-11 8.3 x 10-12 7.0 x 10-12 
  S   0.020 6.8 x 10-11   0.010 4.6 x 10-11 2.1 x 10-11 1.4 x 10-11 8.7 x 10-12 7.3 x 10-12 

Sb-122       2.70 d F   0.200 4.2 x 10-9   0.100 2.8 x 10-9 1.4 x 10-9 8.4 x 10-10 4.4 x 10-10 3.6 x 10-10 
  M   0.020 8.3 x 10-9   0.010 5.7 x 10-9 2.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 
  S   0.020 8.8 x 10-9   0.010 6.1 x 10-9 3.0 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Sb-124       60.2 d F   0.200 1.2 x 10-8   0.100 8.8 x 10-9 4.3 x 10-9 2.6 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 
  M   0.020 3.1 x 10-8   0.010 2.4 x 10-8 1.4 x 10-8 9.6 x 10-9 7.7 x 10-9 6.4 x 10-9 
  S   0.020 3.9 x 10-8   0.010 3.1 x 10-8 1.8 x 10-8 1.3 x 10-8 1.0 x 10-8 8.6 x 10-9 

Sb-124m     0.337 h F   0.200 2.7 x 10-11   0.100 1.9 x 10-11 9.0 x 10-12 5.6 x 10-12 3.4 x 10-12 2.8 x 10-12 
  M   0.020 4.3 x 10-11   0.010 3.1 x 10-11 1.5 x 10-11 9.6 x 10-12 6.5 x 10-12 5.4 x 10-12 
  S   0.020 4.6 x 10-11   0.010 3.3 x 10-11 1.6 x 10-11 1.0 x 10-11 7.2 x 10-12 5.9 x 10-12 

Sb-125       2.77 a F   0.200 8.7 x 10-9   0.100 6.8 x 10-9 3.7 x 10-9 2.3 x 10-9 1.5 x 10-9 1.4 x 10-9 
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  M   0.020 2.0 x 10-8   0.010 1.6 x 10-8 1.0 x 10-8 6.8 x 10-9 5.8 x 10-9 4.8 x 10-9 
  S   0.020 4.2 x 10-8   0.010 3.8 x 10-8 2.4 x 10-8 1.6 x 10-8 1.4 x 10-8 1.2 x 10-8 

Sb-126       12.4 d F   0.200 8.8 x 10-9   0.100 6.6 x 10-9 3.3 x 10-9 2.1 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 
  M   0.020 1.7 x 10-8   0.010 1.3 x 10-8 7.4 x 10-9 5.1 x 10-9 3.5 x 10-9 2.8 x 10-9 
  S   0.020 1.9 x 10-8   0.010 1.5 x 10-8 8.2 x 10-9 5.0 x 10-9 4.0 x 10-9 3.2 x 10-9 

Sb-126m     0.317 h F   0.200 1.2 x 10-10   0.100 8.2 x 10-11 3.8 x 10-11 2.4 x 10-11 1.5 x 10-11 1.2 x 10-11 
  M   0.020 1.7 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.5 x 10-11 3.5 x 10-11 2.3 x 10-11 1.9 x 10-11 
  S   0.020 1.8 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.7 x 10-11 3.7 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

Sb-127       3.85 d F   0.200 5.1 x 10-9   0.100 3.5 x 10-9 1.6 x 10-9 9.7 x 10-10 5.2 x 10-10 4.3 x 10-10 
  M   0.020 1.0 x 10-8   0.010 7.3 x 10-9 3.9 x 10-9 2.7 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 
  S   0.020 1.1 x 10-8   0.010 7.9 x 10-9 4.2 x 10-9 3.0 x 10-9 2.3 x 10-9 1.9 x 10-9 

Sb-128       9.01 h F   0.200 2.1 x 10-9   0.100 1.7 x 10-9 8.3 x 10-10 5.1 x 10-10 2.9 x 10-10 2.3 x 10-10 
  M   0.020 3.3 x 10-9   0.010 2.5 x 10-9 1.2 x 10-9 7.9 x 10-10 5.0 x 10-10 4.0 x 10-10 
  S   0.020 3.4 x 10-9   0.010 2.6 x 10-9 1.3 x 10-9 8.3 x 10-10 5.2 x 10-10 4.2 x 10-10 

Sb-128      0.173 h F   0.200 9.8 x 10-11   0.100 6.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.0 x 10-11 1.2 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   0.020 1.3 x 10-10   0.010 9.2 x 10-11 4.3 x 10-11 2.7 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  S   0.020 1.4 x 10-10   0.010 9.4 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 

Sb-129       4.32 h F   0.200 1.1 x 10-9   0.100 8.2 x 10-10 3.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   0.020 2.0 x 10-9   0.010 1.4 x 10-9 6.8 x 10-10 4.4 x 10-10 2.9 x 10-10 2.3 x 10-10 
  S   0.020 2.1 x 10-9   0.010 1.5 x 10-9 7.2 x 10-10 4.6 x 10-10 3.0 x 10-10 2.5 x 10-10 

Sb-130      0.667 h F   0.200 3.0 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 6.6 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   0.020 4.5 x 10-10   0.010 3.2 x 10-10 1.6 x 10-10 9.8 x 10-11 6.3 x 10-11 5.1 x 10-11 
  S   0.020 4.6 x 10-10   0.010 3.3 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 6.5 x 10-11 5.3 x 10-11 

Sb-131      0.383 h F   0.200 3.5 x 10-10   0.100 2.8 x 10-10 1.4 x 10-10 7.7 x 10-11 4.6 x 10-11 3.5 x 10-11 
  M   0.020 3.9 x 10-10   0.010 2.6 x 10-10 1.3 x 10-10 8.0 x 10-11 5.3 x 10-11 4.4 x 10-11 
  S   0.020 3.8 x 10-10   0.010 2.6 x 10-10 1.2 x 10-10 7.9 x 10-11 5.3 x 10-11 4.4 x 10-11 
 

 ا��ِ�وّر
وم
Te-116       2.49 h F   0.600 5.3 x 10-10   0.300 4.2 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.2 x 10-11 5.8 x 10-11 
  M   0.200 8.6 x 10-10   0.100 6.4 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 
  S   0.020 9.1 x 10-10   0.010 6.7 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Te-121       17.0 d F   0.600 1.7 x 10-9   0.300 1.4 x 10-9 7.2 x 10-10 4.6 x 10-10 2.9 x 10-10 2.4 x 10-10 
  M   0.200 2.3 x 10-9   0.100 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 4.7 x 10-10 3.8 x 10-10 
  S   0.020 2.4 x 10-9   0.010 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 7.2 x 10-10 5.1 x 10-10 4.1 x 10-10 

Te-121m       154 d F   0.600 1.4 x 10-8   0.300 1.0 x 10-8 5.3 x 10-9 3.3 x 10-9 2.1 x 10-9 1.8 x 10-9 
  M   0.200 1.9 x 10-8   0.100 1.5 x 10-8 8.8 x 10-9 6.1 x 10-9 5.1 x 10-9 4.2 x 10-9 
  S   0.020 2.3 x 10-8   0.010 1.9 x 10-8 1.2 x 10-8 8.1 x 10-9 6.9 x 10-9 5.7 x 10-9 

Te-123   1.00 x 1013 a F   0.600 1.1 x 10-8   0.300 9.1 x 10-9 6.2 x 10-9 4.8 x 10-9 4.0 x 10-9 3.9 x 10-9 
  M   0.200 5.6 x 10-9   0.100 4.4 x 10-9 3.0 x 10-9 2.3 x 10-9 2.0 x 10-9 1.9 x 10-9 
  S   0.020 5.3 x 10-9   0.010 5.0 x 10-9 3.5 x 10-9 2.4 x 10-9 2.1 x 10-9 2.0 x 10-9 

Te-123m       120 d F   0.600 9.8 x 10-9   0.300 6.8 x 10-9 3.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.1 x 10-9 9.5 x 10-10 
  M   0.200 1.8 x 10-8   0.100 1.3 x 10-8 8.0 x 10-9 5.7 x 10-9 5.0 x 10-9 4.0 x 10-9 
  S   0.020 2.0 x 10-8   0.010 1.6 x 10-8 9.8 x 10-9 7.1 x 10-9 6.3 x 10-9 5.1 x 10-9 

Te-125m      58.0 d F   0.600 6.2 x 10-9   0.300 4.2 x 10-9 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 6.1 x 10-10 5.1 x 10-10 
  M   0.200 1.5 x 10-8   0.100 1.1 x 10-8 6.6 x 10-9 4.8 x 10-9 4.3 x 10-9 3.4 x 10-9 
  S   0.020 1.7 x 10-8   0.010 1.3 x 10-8 7.8 x 10-9 5.8 x 10-9 5.3 x 10-9 4.2 x 10-9 

Te-127       9.35 h F   0.600 4.3 x 10-10   0.300 3.2 x 10-10 1.4 x 10-10 8.5 x 10-11 4.5 x 10-11 3.9 x 10-11 
  M   0.200 1.0 x 10-9   0.100 7.3 x 10-10 3.6 x 10-10 2.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 
  S   0.020 1.2 x 10-9   0.010 7.9 x 10-10 3.9 x 10-10 2.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 

Te-127m       x 109 d F   0.600 2.1 x 10-8   0.300 1.4 x 10-8 6.5 x 10-9 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.5 x 10-9 
  M   0.200 3.5 x 10-8   0.100 2.6 x 10-8 1.5 x 10-8 1.1 x 10-8 9.2 x 10-9 7.4 x 10-9 
  S   0.020 4.1 x 10-8   0.010 3.3 x 10-8 2.0 x 10-8 1.4 x 10-8 1.2 x 10-8 9.8 x 10-9 

Te-129       1.16 h F   0.600 1.8 x 10-10   0.300 1.2 x 10-10 5.1 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   0.200 3.3 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 9.9 x 10-11 6.5 x 10-11 4.4 x 10-11 3.7 x 10-11 
  S   0.020 3.5 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.0 x 10-10 6.9 x 10-11 4.7 x 10-11 3.9 x 10-11 

Te-129m      33.6 d F   0.600 2.0 x 10-8   0.300 1.3 x 10-8 5.8 x 10-9 3.1 x 10-9 1.7 x 10-9 1.3 x 10-9 
  M   0.200 3.5 x 10-8   0.100 2.6 x 10-8 1.4 x 10-8 9.8 x 10-9 8.0 x 10-9 6.6 x 10-9 
  S   0.020 3.8 x 10-8   0.010 2.9 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 9.6 x 10-9 7.9 x 10-9 

Te-131      0.417 h F   0.600 2.3 x 10-10   0.300 2.0 x 10-10 9.9 x 10-11 5.3 x 10-11 3.3 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.200 2.6 x 10-10   0.100 1.7 x 10-10 8.1 x 10-11 5.2 x 10-11 3.5 x 10-11 2.8 x 10-11 
  S   0.020 2.4 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.4 x 10-11 4.9 x 10-11 3.3 x 10-11 2.8 x 10-11 
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Te-131m      1.25 d F   0.600 8.7 x 10-9   0.300 7.6 x 10-9 3.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.2 x 10-9 8.6 x 10-10 
  M   0.200 7.9 x 10-9   0.100 5.8 x 10-9 3.0 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 9.4 x 10-10 
  S   0.020 7.0 x 10-9   0.010 5.1 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.1 x 10-9 9.1 x 10-10 

Te-132       3.26 d F   0.600 2.2 x 10-8   0.300 1.8 x 10-8 8.5 x 10-9 4.2 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 
  M   0.200 1.6 x 10-8   0.100 1.3 x 10-8 6.4 x 10-9 4.0 x 10-9 2.6 x 10-9 2.0 x 10-9 
  S   0.020 1.5 x 10-8   0.010 1.1 x 10-8 5.8 x 10-9 3.8 x 10-9 2.5 x 10-9 2.0 x 10-9 

Te-133      0.207 h F   0.600 2.4 x 10-10   0.300 2.1 x 10-10 9.6 x 10-11 4.6 x 10-11 2.8 x 10-11 1.9 x 10-11 
  M   0.200 2.0 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.8 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.020 1.7 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.4 x 10-11 3.5 x 10-11 2.2 x 10-11 1.9 x 10-11 

Te-133m     0.923 h F   0.600 1.0 x 10-9   0.300 8.9 x 10-10 4.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 
  M   0.200 8.5 x 10-10   0.100 5.8 x 10-10 2.8 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.7 x 10-11 
  S   0.020 7.4 x 10-10   0.010 5.1 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 8.4 x 10-11 

Te-134      0.696 h F   0.600 4.7 x 10-10   0.300 3.7 x 10-10 1.8 x 10-10 1.0 x 10-10 6.0 x 10-11 4.7 x 10-11 
  M   0.200 5.5 x 10-10   0.100 3.9 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 6.6 x 10-11 
  S   0.020 5.6 x 10-10   0.010 4.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 8.4 x 10-11 6.8 x 10-11 
  

 ا�
ود
I-120        1.35 h F   1.000 1.3 x 10-9   1.000 1.0 x 10-9 4.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   0.200 1.1 x 10-9   0.100 7.3 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 
  S   0.020 1.0 x 10-9   0.010 6.9 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 

I-120m      0.883 h F   1.000 8.6 x 10-10   1.000 6.9 x 10-10 3.3 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 8.2 x 10-11 
  M   0.200 8.2 x 10-10   0.100 5.9 x 10-10 2.9 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 8.7 x 10-11 
  S   0.020 8.2 x 10-10   0.010 5.8 x 10-10 2.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 8.8 x 10-11 

I-121        2.12 h F   1.000 2.3 x 10-10   1.000 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.0 x 10-11 3.8 x 10-11 2.7 x 10-11 
  M   0.200 2.1 x 10-10   0.100 1.5 x 10-10 7.8 x 10-11 4.9 x 10-11 3.2 x 10-11 2.5 x 10-11 
  S   0.020 1.9 x 10-10   0.010 1.4 x 10-10 7.0 x 10-11 4.5 x 10-11 3.0 x 10-11 2.4 x 10-11 

I-123        13.2 h F   1.000 8.7 x 10-10   1.000 7.9 x 10-10 3.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 7.4 x 10-11 
  M   0.200 5.3 x 10-10   0.100 3.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 8.2 x 10-11 6.4 x 10-11 
  S   0.020 4.3 x 10-10   0.010 3.2 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 7.6 x 10-11 6.0 x 10-11 

I-124        4.18 d F   1.000 4.7 x 10-8   1.000 4.5 x 10-8 2.2 x 10-8 1.1 x 10-8 6.7 x 10-9 4.4 x 10-9 
  M   0.200 1.4 x 10-8   0.100 9.3 x 10-9 4.6 x 10-9 2.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.2 x 10-9 
  S   0.020 6.2 x 10-9   0.010 4.4 x 10-9 2.2 x 10-9 1.4 x 10-9 9.4 x 10-10 7.7 x 10-10 

I-125        60.1 d F   1.000 2.0 x 10-8   1.000 2.3 x 10-8 1.5 x 10-8 1.1 x 10-8 7.2 x 10-9 5.1 x 10-9 
  M   0.200 6.9 x 10-9   0.100 5.6 x 10-9 3.6 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 
  S   0.020 2.4 x 10-9   0.010 1.8 x 10-9 1.0 x 10-9 6.7 x 10-10 4.8 x 10-10 3.8 x 10-10 

I-126        13.0 d F   1.000 8.1 x 10-8   1.000 8.3 x 10-8 4.5 x 10-8 2.4 x 10-8 1.5 x 10-8 9.8 x 10-9 
  M   0.200 2.4 x 10-8   0.100 1.7 x 10-8 9.5 x 10-9 5.5 x 10-9 3.8 x 10-9 2.7 x 10-9 
  S   0.020 8.3 x 10-9   0.010 5.9 x 10-9 3.3 x 10-9 2.2 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 

I-128       0.416 h F   1.000 1.5 x 10-10   1.000 1.1 x 10-10 4.7 x 10-11 2.7 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 
  M   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.2 x 10-10 5.3 x 10-11 3.4 x 10-11 2.2 x 10-11 1.9 x 10-11 
  S   0.020 1.9 x 10-10   0.010 1.2 x 10-10 5.4 x 10-11 3.5 x 10-11 2.3 x 10-11 2.0 x 10-11 

I-129    1.57 x 107 a F   1.000 7.2 x 10-8   1.000 8.6 x 10-8 6.1 x 10-8 6.7 x 10-8 4.6 x 10-8 3.6 x 10-8 
  M   0.200 3.6 x 10-8   0.100 3.3 x 10-8 2.4 x 10-8 2.4 x 10-8 1.9 x 10-8 1.5 x 10-8 
  S   0.020 2.9 x 10-8   0.010 2.6 x 10-8 1.8 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 9.8 x 10-9 

I-130        12.4 h F   1.000 8.2 x 10-9   1.000 7.4 x 10-9 3.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.7 x 10-10 
  M   0.200 4.3 x 10-9   0.100 3.1 x 10-9 1.5 x 10-9 9.2 x 10-10 5.8 x 10-10 4.5 x 10-10 
  S   0.020 3.3 x 10-9   0.010 2.4 x 10-9 1.2 x 10-9 7.9 x 10-10 5.1 x 10-10 4.1 x 10-10 

I-131        8.04 d F   1.000 7.2 x 10-8   1.000 7.2 x 10-8 3.7 x 10-8 1.9 x 10-8 1.1 x 10-8 7.4 x 10-9 
  M   0.200 2.2 x 10-8   0.100 1.5 x 10-8 8.2 x 10-9 4.7 x 10-9 3.4 x 10-9 2.4 x 10-9 
  S   0.020 8.8 x 10-9   0.010 6.2 x 10-9 3.5 x 10-9 2.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 

I-132        2.30 h F   1.000 1.1 x 10-9   1.000 9.6 x 10-10 4.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 9.4 x 10-11 
  M   0.200 9.9 x 10-10   0.100 7.3 x 10-10 3.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.020 9.3 x 10-10   0.010 6.8 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

I-132m       1.39 h F   1.000 9.6 x 10-10   1.000 8.4 x 10-10 4.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 7.9 x 10-11 
  M   0.200 7.2 x 10-10   0.100 5.3 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 8.7 x 10-11 
  S   0.020 6.6 x 10-10   0.010 4.8 x 10-10 2.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 8.5 x 10-11 

I-133        20.8 h F   1.000 1.9 x 10-8   1.000 1.8 x 10-8 8.3 x 10-9 3.8 x 10-9 2.2 x 10-9 1.5 x 10-9 
  M   0.200 6.6 x 10-9   0.100 4.4 x 10-9 2.1 x 10-9 1.2 x 10-9 7.4 x 10-10 5.5 x 10-10 
  S   0.020 3.8 x 10-9   0.010 2.9 x 10-9 1.4 x 10-9 9.0 x 10-10 5.3 x 10-10 4.3 x 10-10 

I-134       0.876 h F   1.000 4.6 x 10-10   1.000 3.7 x 10-10 1.8 x 10-10 9.7 x 10-11 5.9 x 10-11 4.5 x 10-11 
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  M   0.200 4.8 x 10-10   0.100 3.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.0 x 10-10 6.7 x 10-11 5.4 x 10-11 
  S   0.020 4.8 x 10-10   0.010 3.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 6.8 x 10-11 5.5 x 10-11 

I-135        6.61 h F   1.000 4.1 x 10-9   1.000 3.7 x 10-9 1.7 x 10-9 7.9 x 10-10 4.8 x 10-10 3.2 x 10-10 
  M   0.200 2.2 x 10-9   0.100 1.6 x 10-9 7.8 x 10-10 4.7 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 
  S   0.020 1.8 x 10-9   0.010 1.3 x 10-9 6.5 x 10-10 4.2 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 

 ا��
ز
وم
Cs-125      0.750 h F   1.000 1.2 x 10-10   1.000 8.3 x 10-11 3.9 x 10-11 2.4 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 
  M   0.200 2.0 x 10-10   0.100 1.4 x 10-10 6.5 x 10-11 4.2 x 10-11 2.7 x 10-11 2.2 x 10-11 
  S   0.020 2.1 x 10-10   0.010 1.4 x 10-10 6.8 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 

Cs-127       6.25 h F   1.000 1.6 x 10-10   1.000 1.3 x 10-10 6.9 x 10-11 4.2 x 10-11 2.5 x 10-11 2.0 x 10-11 
  M   0.200 2.8 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.3 x 10-11 4.6 x 10-11 3.6 x 10-11 
  S   0.020 3.0 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.6 x 10-11 4.8 x 10-11 3.8 x 10-11 

Cs-129       1.34 d F   1.000 3.4 x 10-10   1.000 2.8 x 10-10 1.4 x 10-10 8.7 x 10-11 5.2 x 10-11 4.2 x 10-11 
  M   0.200 5.7 x 10-10   0.100 4.6 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 9.1 x 10-11 7.3 x 10-11 
  S   0.020 6.3 x 10-10   0.010 4.9 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 9.7 x 10-11 7.7 x 10-11 

Cs-130      0.498 h F   1.000 8.3 x 10-11   1.000 5.6 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 9.4 x 10-12 7.8 x 10-12 
  M   0.200 1.3 x 10-10   0.100 8.7 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.4 x 10-11 
  S   0.020 1.4 x 10-10   0.010 9.0 x 10-11 4.1 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Cs-131       9.69 d F   1.000 2.4 x 10-10   1.000 1.7 x 10-10 8.4 x 10-11 5.3 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 
  M   0.200 3.5 x 10-10   0.100 2.6 x 10-10 1.4 x 10-10 8.5 x 10-11 5.5 x 10-11 4.4 x 10-11 
  S   0.020 3.8 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.4 x 10-10 9.1 x 10-11 5.9 x 10-11 4.7 x 10-11 

Cs-132       6.48 d F   1.000 1.5 x 10-9   1.000 1.2 x 10-9 6.4 x 10-10 4.1 x 10-10 2.7 x 10-10 2.3 x 10-10 
  M   0.200 1.9 x 10-9   0.100 1.5 x 10-9 8.4 x 10-10 5.4 x 10-10 3.7 x 10-10 2.9 x 10-10 
  S   0.020 2.0 x 10-9   0.010 1.6 x 10-9 8.7 x 10-10 5.6 x 10-10 3.8 x 10-10 3.0 x 10-10 

Cs-134       2.06 a F   1.000 1.1 x 10-8   1.000 7.3 x 10-9 5.2 x 10-9 5.3 x 10-9 6.3 x 10-9 6.6 x 10-9 
  M   0.200 3.2 x 10-8   0.100 2.6 x 10-8 1.6 x 10-8 1.2 x 10-8 1.1 x 10-8 9.1 x 10-9 
  S   0.020 7.0 x 10-8   0.010 6.3 x 10-8 4.1 x 10-8 2.8 x 10-8 2.3 x 10-8 2.0 x 10-8 

Cs-134m      2.90 h F   1.000 1.3 x 10-10   1.000 8.6 x 10-11 3.8 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.200 3.3 x 10-10   0.100 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 8.3 x 10-11 6.6 x 10-11 5.4 x 10-11 
  S   0.020 3.6 x 10-10   0.010 2.5 x 10-10 1.3 x 10-10 9.2 x 10-11 7.4 x 10-11 6.0 x 10-11 

Cs-135   2.30 x 106 a F   1.000 1.7 x 10-9   1.000 9.9 x 10-10 6.2 x 10-10 6.1 x 10-10 6.8 x 10-10 6.9 x 10-10 
  M   0.200 1.2 x 10-8   0.100 9.3 x 10-9 5.7 x 10-9 4.1 x 10-9 3.8 x 10-9 3.1 x 10-9 
  S   0.020 2.7 x 10-8   0.010 2.4 x 10-8 1.6 x 10-8 1.1 x 10-8 9.5 x 10-9 8.6 x 10-9 

Cs-135m     0.883 h F   1.000 9.2 x 10-11   1.000 7.8 x 10-11 4.1 x 10-11 2.4 x 10-11 1.5 x 10-11 1.2 x 10-11 
  M   0.200 1.2 x 10-10   0.100 9.9 x 10-11 5.2 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.5 x 10-11 
  S   0.020 1.2 x 10-10   0.010 1.0 x 10-10 5.3 x 10-11 3.3 x 10-11 2.0 x 10-11 1.6 x 10-11 

Cs-136       13.1 d F   1.000 7.3 x 10-9   1.000 5.2 x 10-9 2.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.2 x 10-9 
  M   0.200 1.3 x 10-8   0.100 1.0 x 10-8 6.0 x 10-9 3.7 x 10-9 3.1 x 10-9 2.5 x 10-9 
  S   0.020 1.5 x 10-8   0.010 1.1 x 10-8 5.7 x 10-9 4.1 x 10-9 3.5 x 10-9 2.8 x 10-9 

Cs-137       30.0 a F   1.000 8.8 x 10-9   1.000 5.4 x 10-9 3.6 x 10-9 3.7 x 10-9 4.4 x 10-9 4.6 x 10-9 
  M   0.200 3.6 x 10-8   0.100 2.9 x 10-8 1.8 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 9.7 x 10-9 
  S   0.020 1.1 x 10-7   0.010 1.0 x 10-7 7.0 x 10-8 4.8 x 10-8 4.2 x 10-8 3.9 x 10-8 

Cs-138      0.536 h F   1.000 2.6 x 10-10   1.000 1.8 x 10-10 8.1 x 10-11 5.0 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 
  M   0.200 4.0 x 10-10   0.100 2.7 x 10-10 1.3 x 10-10 7.8 x 10-11 4.9 x 10-11 4.1 x 10-11 
  S   0.020 4.2 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.2 x 10-11 5.1 x 10-11 4.3 x 10-11 
 

 ٨٣ا���ر
وم
Ba-126       1.61 h F   0.600 6.7 x 10-10   0.200 5.2 x 10-10 2.4 x 10-10 1.4 x 10-10 6.9 x 10-11 7.4 x 10-11 
  M   0.200 1.0 x 10-9   0.100 7.0 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 
  S   0.020 1.1 x 10-9   0.010 7.2 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 

Ba-128       2.43 d F   0.600 5.9 x 10-9   0.200 5.4 x 10-9 2.5 x 10-9 1.4 x 10-9 7.4 x 10-10 7.6 x 10-10 
  M   0.200 1.1 x 10-8   0.100 7.8 x 10-9 3.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.5 x 10-9 1.3 x 10-9 
  S   0.020 1.2 x 10-8   0.010 8.3 x 10-9 4.0 x 10-9 2.6 x 10-9 1.6 x 10-9 1.4 x 10-9 

Ba-131       11.8 d F   0.600 2.1 x 10-9   0.200 1.4 x 10-9 7.1 x 10-10 4.7 x 10-10 3.1 x 10-10 2.2 x 10-10 
  M   0.200 3.7 x 10-9   0.100 3.1 x 10-9 1.6 x 10-9 1.1 x 10-9 9.7 x 10-10 7.6 x 10-10 
  S   0.020 4.0 x 10-9   0.010 3.0 x 10-9 1.8 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 8.7 x 10-10 
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Ba-131m     0.243 h F   0.600 2.7 x 10-11   0.200 2.1 x 10-11 1.0 x 10-11 6.7 x 10-12 4.7 x 10-12 4.0 x 10-12 
  M   0.200 4.8 x 10-11   0.100 3.3 x 10-11 1.7 x 10-11 1.2 x 10-11 9.0 x 10-12 7.4 x 10-12 
  S   0.020 5.0 x 10-11   0.010 3.5 x 10-11 1.8 x 10-11 1.2 x 10-11 9.5 x 10-12 7.8 x 10-12 

Ba-133       x 10.7 a F   0.600 1.1 x 10-8   0.200 4.5 x 10-9 2.6 x 10-9 3.7 x 10-9 6.0 x 10-9 1.5 x 10-9 
  M   0.200 1.5 x 10-8   0.100 1.0 x 10-8 6.4 x 10-9 5.1 x 10-9 5.5 x 10-9 3.1 x 10-9 
  S   0.020 3.2 x 10-8   0.010 2.9 x 10-8 2.0 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 1.0 x 10-8 

Ba-133m      1.62 d F   0.600 1.4 x 10-9   0.200 1.1 x 10-9 4.9 x 10-10 3.1 x 10-10 1.5 x 10-10 1.8 x 10-10 
  M   0.200 3.0 x 10-9   0.100 2.2 x 10-9 1.0 x 10-9 6.9 x 10-10 5.2 x 10-10 4.2 x 10-10 
  S   0.020 3.1 x 10-9   0.010 2.4 x 10-9 1.1 x 10-9 7.6 x 10-10 5.8 x 10-10 4.6 x 10-10 

Ba-135m      1.20 d F   0.600 1.1 x 10-9   0.200 1.0 x 10-9 4.6 x 10-10 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 1.4 x 10-10 
  M   0.200 2.4 x 10-9   0.100 1.8 x 10-9 8.9 x 10-10 5.4 x 10-10 4.1 x 10-10 3.3 x 10-10 
  S   0.020 2.7 x 10-9   0.010 1.9 x 10-9 8.6 x 10-10 5.9 x 10-10 4.5 x 10-10 3.6 x 10-10 

Ba-139       1.38 h F   0.600 3.3 x 10-10   0.200 2.4 x 10-10 1.1 x 10-10 6.0 x 10-11 3.1 x 10-11 3.4 x 10-11 
  M   0.200 5.4 x 10-10   0.100 3.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 6.6 x 10-11 5.6 x 10-11 
  S   0.020 5.7 x 10-10   0.010 3.6 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 7.0 x 10-11 5.9 x 10-11 

Ba-140       12.7 d F   0.600 1.4 x 10-8   0.200 7.8 x 10-9 3.6 x 10-9 2.4 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 
  M   0.200 2.7 x 10-8   0.100 2.0 x 10-8 1.1 x 10-8 7.6 x 10-9 6.2 x 10-9 5.1 x 10-9 
  S   0.020 2.9 x 10-8   0.010 2.2 x 10-8 1.2 x 10-8 8.6 x 10-9 7.1 x 10-9 5.8 x 10-9 

Ba-141      0.305 h F   0.600 1.9 x 10-10   0.200 1.4 x 10-10 6.4 x 10-11 3.8 x 10-11 2.1 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.200 3.0 x 10-10   0.100 2.0 x 10-10 9.3 x 10-11 5.9 x 10-11 3.8 x 10-11 3.2 x 10-11 
  S   0.020 3.2 x 10-10   0.010 2.1 x 10-10 9.7 x 10-11 6.2 x 10-11 4.0 x 10-11 3.4 x 10-11 

Ba-142      0.177 h F   0.600 1.3 x 10-10   0.200 9.6 x 10-11 4.5 x 10-11 2.7 x 10-11 1.6 x 10-11 1.5 x 10-11 
  M   0.200 1.8 x 10-10   0.100 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
  S   0.020 1.9 x 10-10   0.010 1.3 x 10-10 6.2 x 10-11 4.0 x 10-11 2.6 x 10-11 2.2 x 10-11 
  

 ا��"��"وم
La-131      0.983 h F   0.005 1.2 x 10-10 5.0 x 10-4 8.7 x 10-11 4.2 x 10-11 2.6 x 10-11 1.5 x 10-11 1.3 x 10-11 
  M   0.005 1.8 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.4 x 10-11 4.1 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 

La-132       4.80 h F   0.005 1.0 x 10-9 5.0 x 10-4 7.7 x 10-10 3.7 x 10-10 2.2 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   0.005 1.5 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 5.4 x 10-10 3.4 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 

La-135       19.5 h F   0.005 1.0 x 10-10 5.0 x 10-4 7.7 x 10-11 3.8 x 10-11 2.3 x 10-11 1.3 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 1.0 x 10-10 4.9 x 10-11 3.0 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

La-137   6.00 x 104 a F   0.005 2.5 x 10-8 5.0 x 10-4 2.3 x 10-8 1.5 x 10-8 1.1 x 10-8 8.9 x 10-9 8.7 x 10-9 
  M   0.005 8.6 x 10-9 5.0 x 10-4 8.1 x 10-9 5.6 x 10-9 4.0 x 10-9 3.6 x 10-9 3.6 x 10-9 

La-138   1.35 x 1011 a F   0.005 3.7 x 10-7 5.0 x 10-4 3.5 x 10-7 2.4 x 10-7 1.8 x 10-7 1.6 x 10-7 1.5 x 10-7 
  M   0.005 1.3 x 10-7 5.0 x 10-4 1.2 x 10-7 9.1 x 10-8 6.8 x 10-8 6.4 x 10-8 6.4 x 10-8 

La-140       1.68 d F   0.005 5.8 x 10-9 5.0 x 10-4 4.2 x 10-9 2.0 x 10-9 1.2 x 10-9 6.9 x 10-10 5.7 x 10-10 
  M   0.005 8.8 x 10-9 5.0 x 10-4 6.3 x 10-9 3.1 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 

La-141       3.93 h F   0.005 8.6 x 10-10 5.0 x 10-4 5.5 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 7.5 x 10-11 6.3 x 10-11 
  M   0.005 1.4 x 10-9 5.0 x 10-4 9.3 x 10-10 4.3 x 10-10 2.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.5 x 10-10 

La-142       1.54 h F   0.005 5.3 x 10-10 5.0 x 10-4 3.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 6.3 x 10-11 5.2 x 10-11 
  M   0.005 8.1 x 10-10 5.0 x 10-4 5.7 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.9 x 10-11 

La-143      0.237 h F   0.005 1.4 x 10-10 5.0 x 10-4 8.6 x 10-11 3.7 x 10-11 2.3 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 
  M   0.005 2.1 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.0 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
  

 ا��
ر
وم
Ce-134       3.00 d F   0.005 7.6 x 10-9 5.0 x 10-4 5.3 x 10-9 2.3 x 10-9 1.4 x 10-9 7.7 x 10-10 5.7 x 10-10 
  M   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 7.6 x 10-9 3.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.5 x 10-9 1.3 x 10-9 
  S   0.005 1.2 x 10-8 5.0 x 10-4 8.0 x 10-9 3.8 x 10-9 2.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 

Ce-135       17.6 h F   0.005 2.3 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 8.5 x 10-10 5.3 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 
  M   0.005 3.6 x 10-9 5.0 x 10-4 2.7 x 10-9 1.4 x 10-9 8.9 x 10-10 5.9 x 10-10 4.8 x 10-10 
  S   0.005 3.7 x 10-9 5.0 x 10-4 2.8 x 10-9 1.4 x 10-9 9.4 x 10-10 6.3 x 10-10 5.0 x 10-10 

Ce-137       9.00 h F   0.005 7.5 x 10-11 5.0 x 10-4 5.6 x 10-11 2.7 x 10-11 1.6 x 10-11 8.7 x 10-12 7.0 x 10-12 
  M   0.005 1.1 x 10-10 5.0 x 10-4 7.6 x 10-11 3.6 x 10-11 2.2 x 10-11 1.2 x 10-11 9.8 x 10-12 
  S   0.005 1.1 x 10-10 5.0 x 10-4 7.8 x 10-11 3.7 x 10-11 2.3 x 10-11 1.3 x 10-11 1.0 x 10-11 

Ce-137m      1.43 d F   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 4.6 x 10-10 2.8 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 
  M   0.005 3.1 x 10-9 5.0 x 10-4 2.2 x 10-9 1.1 x 10-9 6.7 x 10-10 5.1 x 10-10 4.1 x 10-10 
  S   0.005 3.3 x 10-9 5.0 x 10-4 2.3 x 10-9 1.0 x 10-9 7.3 x 10-10 5.6 x 10-10 4.4 x 10-10 

Ce-139        138 d F   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 8.5 x 10-9 4.5 x 10-9 2.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.5 x 10-9 



٢٤٦ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

  M   0.005 7.5 x 10-9 5.0 x 10-4 6.1 x 10-9 3.6 x 10-9 2.5 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 
  S   0.005 7.8 x 10-9 5.0 x 10-4 6.3 x 10-9 3.9 x 10-9 2.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 

Ce-141       32.5 d F   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 7.3 x 10-9 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.2 x 10-9 9.3 x 10-10 
  M   0.005 1.4 x 10-8 5.0 x 10-4 1.1 x 10-8 6.3 x 10-9 4.6 x 10-9 4.1 x 10-9 3.2 x 10-9 
  S   0.005 1.6 x 10-8 5.0 x 10-4 1.2 x 10-8 7.1 x 10-9 5.3 x 10-9 4.8 x 10-9 3.8 x 10-9 

Ce-143       1.38 d F   0.005 3.6 x 10-9 5.0 x 10-4 2.3 x 10-9 1.0 x 10-9 6.2 x 10-10 3.3 x 10-10 2.7 x 10-10 
  M   0.005 5.6 x 10-9 5.0 x 10-4 3.9 x 10-9 1.9 x 10-9 1.3 x 10-9 9.3 x 10-10 7.5 x 10-10 
  S   0.005 5.9 x 10-9 5.0 x 10-4 4.1 x 10-9 2.1 x 10-9 1.4 x 10-9 1.0 x 10-9 8.3 x 10-10 

Ce-144        284 d F   0.005 3.6 x 10-7 5.0 x 10-4 2.7 x 10-7 1.4 x 10-7 7.8 x 10-8 4.8 x 10-8 4.0 x 10-8 
  M   0.005 1.9 x 10-7 5.0 x 10-4 1.6 x 10-7 8.8 x 10-8 5.5 x 10-8 4.1 x 10-8 3.6 x 10-8 
  S   0.005 2.1 x 10-7 5.0 x 10-4 1.8 x 10-7 1.1 x 10-7 7.3 x 10-8 5.8 x 10-8 5.3 x 10-8 
  


وم�
 ا��را�
ود
Pr-136      0.218 h M   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 8.8 x 10-11 4.2 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 
  S   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 9.0 x 10-11 4.3 x 10-11 2.7 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Pr-137       1.28 h M   0.005 1.8 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 3.9 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.005 1.9 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.4 x 10-11 4.0 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 

Pr-138m      2.x 10 h M   0.005 5.9 x 10-10 5.0 x 10-4 4.5 x 10-10 2.3 x 10-10 1.4 x 10-10 9.0 x 10-11 7.2 x 10-11 
  S   0.005 6.0 x 10-10 5.0 x 10-4 4.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 9.3 x 10-11 7.4 x 10-11 

Pr-139       4.51 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 1.1 x 10-10 5.5 x 10-11 3.5 x 10-11 2.3 x 10-11 1.8 x 10-11 
  S   0.005 1.6 x 10-10 5.0 x 10-4 1.2 x 10-10 5.7 x 10-11 3.7 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

Pr-142       19.1 h M   0.005 5.3 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.2 x 10-10 5.2 x 10-10 
  S   0.005 5.5 x 10-9 5.0 x 10-4 3.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 6.6 x 10-10 5.5 x 10-10 

Pr-142m     0.243 h M   0.005 6.7 x 10-11 5.0 x 10-4 4.5 x 10-11 2.0 x 10-11 1.3 x 10-11 7.9 x 10-12 6.6 x 10-12 
  S   0.005 7.0 x 10-11 5.0 x 10-4 4.7 x 10-11 2.2 x 10-11 1.4 x 10-11 8.4 x 10-12 7.0 x 10-12 

Pr-143       13.6 d M   0.005 1.2 x 10-8 5.0 x 10-4 8.4 x 10-9 4.6 x 10-9 3.2 x 10-9 2.7 x 10-9 2.2 x 10-9 
  S   0.005 1.3 x 10-8 5.0 x 10-4 9.2 x 10-9 5.1 x 10-9 3.6 x 10-9 3.0 x 10-9 2.4 x 10-9 

Pr-144      0.288 h M   0.005 1.9 x 10-10 5.0 x 10-4 1.2 x 10-10 5.0 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 
  S   0.005 1.9 x 10-10 5.0 x 10-4 1.2 x 10-10 5.2 x 10-11 3.4 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 

Pr-145       5.98 h M   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.0 x 10-9 4.7 x 10-10 3.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.6 x 10-10 
  S   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 4.9 x 10-10 3.2 x 10-10 2.0 x 10-10 1.7 x 10-10 

Pr-147      0.227 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 1.0 x 10-10 4.8 x 10-11 3.1 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 
  S   0.005 1.6 x 10-10 5.0 x 10-4 1.1 x 10-10 5.0 x 10-11 3.3 x 10-11 2.2 x 10-11 1.8 x 10-11 
  


وم�
 ا�"
ود
Nd-136      0.844 h M   0.005 4.6 x 10-10 5.0 x 10-4 3.2 x 10-10 1.6 x 10-10 9.8 x 10-11 6.3 x 10-11 5.1 x 10-11 
  S   0.005 4.8 x 10-10 5.0 x 10-4 3.3 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 6.6 x 10-11 5.4 x 10-11 

Nd-138       5.04 h M   0.005 2.3 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 7.7 x 10-10 4.8 x 10-10 2.8 x 10-10 2.3 x 10-10 
  S   0.005 2.4 x 10-9 5.0 x 10-4 1.8 x 10-9 8.0 x 10-10 5.0 x 10-10 3.0 x 10-10 2.5 x 10-10 

Nd-139      0.495 h M   0.005 9.0 x 10-11 5.0 x 10-4 6.2 x 10-11 3.0 x 10-11 1.9 x 10-11 1.2 x 10-11 9.9 x 10-12 
  S   0.005 9.4 x 10-11 5.0 x 10-4 6.4 x 10-11 3.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.3 x 10-11 1.0 x 10-11 

Nd-139m      5.50 h M   0.005 1.1 x 10-9 5.0 x 10-4 8.8 x 10-10 4.5 x 10-10 2.9 x 10-10 1.8 x 10-10 1.5 x 10-10 
  S   0.005 1.2 x 10-9 5.0 x 10-4 9.1 x 10-10 4.6 x 10-10 3.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.5 x 10-10 

Nd-141       2.49 h M   0.005 4.1 x 10-11 5.0 x 10-4 3.1 x 10-11 1.5 x 10-11 9.6 x 10-12 6.0 x 10-12 4.8 x 10-12 
  S   0.005 4.3 x 10-11 5.0 x 10-4 3.2 x 10-11 1.6 x 10-11 1.0 x 10-11 6.2 x 10-12 5.0 x 10-12 

Nd-147       11.0 d M   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 8.0 x 10-9 4.5 x 10-9 3.2 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 
  S   0.005 1.2 x 10-8 5.0 x 10-4 8.6 x 10-9 4.9 x 10-9 3.5 x 10-9 3.0 x 10-9 2.4 x 10-9 

Nd-149       1.73 h M   0.005 6.8 x 10-10 5.0 x 10-4 4.6 x 10-10 2.2 x 10-10 1.5 x 10-10 1.0 x 10-10 8.4 x 10-11 
  S   0.005 7.1 x 10-10 5.0 x 10-4 4.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 1.1 x 10-10 8.9 x 10-11 

Nd-151      0.207 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 9.9 x 10-11 4.6 x 10-11 3.0 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 
  S   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 1.0 x 10-10 4.8 x 10-11 3.1 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 
 


وم�
 ا��رو�
Pm-141      0.348 h M   0.005 1.4 x 10-10 5.0 x 10-4 9.4 x 10-11 4.3 x 10-11 2.7 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  S   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 9.7 x 10-11 4.4 x 10-11 2.8 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 

Pm-143        265 d M   0.005 6.2 x 10-9 5.0 x 10-4 5.4 x 10-9 3.3 x 10-9 2.2 x 10-9 1.7 x 10-9 1.5 x 10-9 
  S   0.005 5.5 x 10-9 5.0 x 10-4 4.8 x 10-9 3.1 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 

Pm-144        363 d M   0.005 3.1 x 10-8 5.0 x 10-4 2.8 x 10-8 1.8 x 10-8 1.2 x 10-8 9.3 x 10-9 8.2 x 10-9 



٢٤٧ 

 

ثا
�د��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ول ا��3

C &591%راد ١٠-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�لe(g) ا
�ر-& ا�5 (

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

 

  S   0.005 2.6 x 10-8 5.0 x 10-4 2.4 x 10-8 1.6 x 10-8 1.1 x 10-8 8.9 x 10-9 7.5 x 10-9 

Pm-145       17.7 a M   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 9.8 x 10-9 6.4 x 10-9 4.3 x 10-9 3.7 x 10-9 3.6 x 10-9 
  S   0.005 7.1 x 10-9 5.0 x 10-4 6.5 x 10-9 4.3 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 2.3 x 10-9 

Pm-146       5.53 a M   0.005 6.4 x 10-8 5.0 x 10-4 5.9 x 10-8 3.9 x 10-8 2.6 x 10-8 2.2 x 10-8 2.1 x 10-8 
  S   0.005 5.3 x 10-8 5.0 x 10-4 4.9 x 10-8 3.3 x 10-8 2.2 x 10-8 1.9 x 10-8 1.7 x 10-8 

Pm-147       2.62 a M   0.005 2.1 x 10-8 5.0 x 10-4 1.8 x 10-8 1.1 x 10-8 7.0 x 10-9 5.7 x 10-9 5.0 x 10-9 
  S   0.005 1.9 x 10-8 5.0 x 10-4 1.6 x 10-8 1.0 x 10-8 6.8 x 10-9 5.8 x 10-9 4.9 x 10-9 

Pm-148       5.37 d M   0.005 1.5 x 10-8 5.0 x 10-4 1.0 x 10-8 5.2 x 10-9 3.4 x 10-9 2.4 x 10-9 2.0 x 10-9 
  S   0.005 1.5 x 10-8 5.0 x 10-4 1.1 x 10-8 5.5 x 10-9 3.7 x 10-9 2.6 x 10-9 2.2 x 10-9 

Pm-148m      41.3 d M   0.005 2.4 x 10-8 5.0 x 10-4 1.9 x 10-8 1.1 x 10-8 7.7 x 10-9 6.3 x 10-9 5.1 x 10-9 
  S   0.005 2.5 x 10-8 5.0 x 10-4 2.0 x 10-8 1.2 x 10-8 8.3 x 10-9 7.1 x 10-9 5.7 x 10-9 

Pm-149       2.21 d M   0.005 5.0 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 8.3 x 10-10 6.7 x 10-10 
  S   0.005 5.3 x 10-9 5.0 x 10-4 3.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 9.0 x 10-10 7.3 x 10-10 

Pm-150       2.68 h M   0.005 1.2 x 10-9 5.0 x 10-4 7.9 x 10-10 3.8 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 
  S   0.005 1.2 x 10-9 5.0 x 10-4 8.2 x 10-10 3.9 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

Pm-151       1.18 d M   0.005 3.3 x 10-9 5.0 x 10-4 2.5 x 10-9 1.2 x 10-9 8.3 x 10-10 5.3 x 10-10 4.3 x 10-10 
  S   0.005 3.4 x 10-9 5.0 x 10-4 2.6 x 10-9 1.3 x 10-9 7.9 x 10-10 5.7 x 10-10 4.6 x 10-10 
  

 ا�����ر
وم
Sm-141      0.170 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 1.0 x 10-10 4.7 x 10-11 2.9 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 

Sm-141m     0.377 h M   0.005 3.0 x 10-10 5.0 x 10-4 2.1 x 10-10 9.7 x 10-11 6.1 x 10-11 3.9 x 10-11 3.2 x 10-11 

Sm-142       1.21 h M   0.005 7.5 x 10-10 5.0 x 10-4 4.8 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 8.5 x 10-11 7.1 x 10-11 

Sm-145        340 d M   0.005 8.1 x 10-9 5.0 x 10-4 6.8 x 10-9 4.0 x 10-9 2.5 x 10-9 1.9 x 10-9 1.6 x 10-9 

Sm-146   1.03 x 108 a M   0.005 2.7 x 10-5 5.0 x 10-4 2.6 x 10-5 1.7 x 10-5 1.2 x 10-5 1.1 x 10-5 1.1 x 10-5 

Sm-147   1.06 x 1011 a M   0.005 2.5 x 10-5 5.0 x 10-4 2.3 x 10-5 1.6 x 10-5 1.1 x 10-5 9.6 x 10-6 9.6 x 10-6 

Sm-151       90.0 a M   0.005 1.1 x 10-8 5.0 x 10-4 1.0 x 10-8 6.7 x 10-9 4.5 x 10-9 4.0 x 10-9 4.0 x 10-9 

Sm-153       1.95 d M   0.005 4.2 x 10-9 5.0 x 10-4 2.9 x 10-9 1.5 x 10-9 1.0 x 10-9 7.9 x 10-10 6.3 x 10-10 

Sm-155      0.368 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 9.9 x 10-11 4.4 x 10-11 2.9 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 

Sm-156       9.40 h M   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 5.8 x 10-10 3.5 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 
  

 ا�ُ
رو�
وم
Eu-145       5.94 d M   0.005 3.6 x 10-9 5.0 x 10-4 2.9 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 5.5 x 10-10 

Eu-146       4.61 d M   0.005 5.5 x 10-9 5.0 x 10-4 4.4 x 10-9 2.4 x 10-9 1.5 x 10-9 1.0 x 10-9 8.0 x 10-10 

Eu-147       24.0 d M   0.005 4.9 x 10-9 5.0 x 10-4 3.7 x 10-9 2.2 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 

Eu-148       54.5 d M   0.005 1.4 x 10-8 5.0 x 10-4 1.2 x 10-8 6.8 x 10-9 4.6 x 10-9 3.2 x 10-9 2.6 x 10-9 

Eu-149       93.1 d M   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.3 x 10-9 7.3 x 10-10 4.7 x 10-10 3.5 x 10-10 2.9 x 10-10 

Eu-150       34.2 a M   0.005 1.1 x 10-7 5.0 x 10-4 1.1 x 10-7 7.8 x 10-8 5.7 x 10-8 5.3 x 10-8 5.3 x 10-8 

Eu-150       12.6 h M   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 5.2 x 10-10 3.4 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 

Eu-152       13.3 a M   0.005 1.1 x 10-7 5.0 x 10-4 1.0 x 10-7 7.0 x 10-8 4.9 x 10-8 4.3 x 10-8 4.2 x 10-8 

Eu-152m      9.32 h M   0.005 1.9 x 10-9 5.0 x 10-4 1.3 x 10-9 6.6 x 10-10 4.2 x 10-10 2.4 x 10-10 2.2 x 10-10 

Eu-154       8.80 a M   0.005 1.6 x 10-7 5.0 x 10-4 1.5 x 10-7 9.7 x 10-8 6.5 x 10-8 5.6 x 10-8 5.3 x 10-8 

Eu-155       4.96 a M   0.005 2.6 x 10-8 5.0 x 10-4 2.3 x 10-8 1.4 x 10-8 9.2 x 10-9 7.6 x 10-9 6.9 x 10-9 

Eu-156       15.2 d M   0.005 1.9 x 10-8 5.0 x 10-4 1.4 x 10-8 7.7 x 10-9 5.3 x 10-9 4.2 x 10-9 3.4 x 10-9 

Eu-157       15.1 h M   0.005 2.5 x 10-9 5.0 x 10-4 1.9 x 10-9 8.9 x 10-10 5.9 x 10-10 3.5 x 10-10 2.8 x 10-10 

Eu-158      0.765 h M   0.005 4.3 x 10-10 5.0 x 10-4 2.9 x 10-10 1.3 x 10-10 8.5 x 10-11 5.6 x 10-11 4.7 x 10-11 
  


وم"
 ا���دو�
Gd-145      0.382 h F   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 9.6 x 10-11 4.7 x 10-11 2.9 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.005 1.8 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.2 x 10-11 3.9 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

Gd-146       48.3 d F   0.005 2.9 x 10-8 5.0 x 10-4 2.3 x 10-8 1.2 x 10-8 7.8 x 10-9 5.1 x 10-9 4.4 x 10-9 
  M   0.005 2.8 x 10-8 5.0 x 10-4 2.2 x 10-8 1.3 x 10-8 9.3 x 10-9 7.9 x 10-9 6.4 x 10-9 

Gd-147       1.59 d F   0.005 2.1 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 8.4 x 10-10 5.3 x 10-10 3.1 x 10-10 2.6 x 10-10 
  M   0.005 2.8 x 10-9 5.0 x 10-4 2.2 x 10-9 1.1 x 10-9 7.5 x 10-10 5.1 x 10-10 4.0 x 10-10 



٢٤٨ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

Gd-148       93.0 a F   0.005 8.3 x 10-5 5.0 x 10-4 7.6 x 10-5 4.7 x 10-5 3.2 x 10-5 2.6 x 10-5 2.6 x 10-5 
  M   0.005 3.2 x 10-5 5.0 x 10-4 2.9 x 10-5 1.9 x 10-5 1.3 x 10-5 1.2 x 10-5 1.1 x 10-5 

Gd-149       9.40 d F   0.005 2.6 x 10-9 5.0 x 10-4 2.0 x 10-9 8.0 x 10-10 5.1 x 10-10 3.1 x 10-10 2.6 x 10-10 
  M   0.005 3.6 x 10-9 5.0 x 10-4 3.0 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 9.2 x 10-10 7.3 x 10-10 

Gd-151        120 d F   0.005 6.3 x 10-9 5.0 x 10-4 4.9 x 10-9 2.5 x 10-9 1.5 x 10-9 9.2 x 10-10 7.8 x 10-10 
  M   0.005 4.5 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 8.6 x 10-10 

Gd-152   1.08 x 1014 a F   0.005 5.9 x 10-5 5.0 x 10-4 5.4 x 10-5 3.4 x 10-5 2.4 x 10-5 1.9 x 10-5 1.9 x 10-5 
  M   0.005 2.1 x 10-5 5.0 x 10-4 1.9 x 10-5 1.3 x 10-5 8.9 x 10-6 7.9 x 10-6 8.0 x 10-6 

Gd-153        242 d F   0.005 1.5 x 10-8 5.0 x 10-4 1.2 x 10-8 6.5 x 10-9 3.9 x 10-9 2.4 x 10-9 2.1 x 10-9 
  M   0.005 9.9 x 10-9 5.0 x 10-4 7.9 x 10-9 4.8 x 10-9 3.1 x 10-9 2.5 x 10-9 2.1 x 10-9 

Gd-159       18.6 h F   0.005 1.2 x 10-9 5.0 x 10-4 8.9 x 10-10 3.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   0.005 2.2 x 10-9 5.0 x 10-4 1.5 x 10-9 7.3 x 10-10 4.9 x 10-10 3.4 x 10-10 2.7 x 10-10 
  

 ا��رِ�
وم
Tb-147       1.65 h M   0.005 6.7 x 10-10 5.0 x 10-4 4.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 9.3 x 10-11 7.6 x 10-11 

Tb-149       4.15 h M   0.005 2.1 x 10-8 5.0 x 10-4 1.5 x 10-8 9.6 x 10-9 6.6 x 10-9 5.8 x 10-9 4.9 x 10-9 

Tb-150       3.27 h M   0.005 1.0 x 10-9 5.0 x 10-4 7.4 x 10-10 3.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 

Tb-151       17.6 h M   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.2 x 10-9 6.3 x 10-10 4.2 x 10-10 2.8 x 10-10 2.3 x 10-10 

Tb-153       2.34 d M   0.005 1.4 x 10-9 5.0 x 10-4 1.0 x 10-9 5.4 x 10-10 3.6 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 

Tb-154       21.4 h M   0.005 2.7 x 10-9 5.0 x 10-4 2.1 x 10-9 1.1 x 10-9 7.1 x 10-10 4.5 x 10-10 3.6 x 10-10 

Tb-155       5.32 d M   0.005 1.4 x 10-9 5.0 x 10-4 1.0 x 10-9 5.6 x 10-10 3.4 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 

Tb-156       5.34 d M   0.005 7.0 x 10-9 5.0 x 10-4 5.4 x 10-9 3.0 x 10-9 2.0 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 

Tb-156m      1.02 d M   0.005 1.1 x 10-9 5.0 x 10-4 9.4 x 10-10 4.7 x 10-10 3.3 x 10-10 2.7 x 10-10 2.1 x 10-10 

Tb-156m      5.00 h M   0.005 6.2 x 10-10 5.0 x 10-4 4.5 x 10-10 2.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.2 x 10-10 9.6 x 10-11 

Tb-157   1.50 x 102 a M   0.005 3.2 x 10-9 5.0 x 10-4 3.0 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.2 x 10-9 1.2 x 10-9 

Tb-158   1.50 x 102 a M   0.005 1.1 x 10-7 5.0 x 10-4 1.0 x 10-7 7.0 x 10-8 5.1 x 10-8 4.7 x 10-8 4.6 x 10-8 

Tb-160       72.3 d M   0.005 3.2 x 10-8 5.0 x 10-4 2.5 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 8.6 x 10-9 7.0 x 10-9 

Tb-161       6.91 d M   0.005 6.6 x 10-9 5.0 x 10-4 4.7 x 10-9 2.6 x 10-9 1.9 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 
  
 

 ا�د
��رو�
وم
Dy-155       x 10.0 h M   0.005 5.6 x 10-10 5.0 x 10-4 4.4 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 9.6 x 10-11 7.7 x 10-11 

Dy-157       8.x 10 h M   0.005 2.4 x 10-10 5.0 x 10-4 1.9 x 10-10 9.9 x 10-11 6.2 x 10-11 3.8 x 10-11 3.0 x 10-11 

Dy-159        144 d M   0.005 2.1 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 9.6 x 10-10 6.0 x 10-10 4.4 x 10-10 3.7 x 10-10 

Dy-165       2.33 h M   0.005 5.2 x 10-10 5.0 x 10-4 3.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 7.2 x 10-11 6.0 x 10-11 

Dy-166       3.40 d M   0.005 1.2 x 10-8 5.0 x 10-4 8.3 x 10-9 4.4 x 10-9 3.0 x 10-9 2.3 x 10-9 1.9 x 10-9 
  


وم��� ا�ُ
Ho-155      0.800 h M   0.005 1.7 x 10-10 5.0 x 10-4 1.2 x 10-10 5.8 x 10-11 3.7 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 

Ho-157      0.2x 10 h M   0.005 3.4 x 10-11 5.0 x 10-4 2.5 x 10-11 1.3 x 10-11 8.0 x 10-12 5.1 x 10-12 4.2 x 10-12 

Ho-159      0.550 h M   0.005 4.6 x 10-11 5.0 x 10-4 3.3 x 10-11 1.7 x 10-11 1.1 x 10-11 7.5 x 10-12 6.1 x 10-12 

Ho-161       2.50 h M   0.005 5.7 x 10-11 5.0 x 10-4 4.0 x 10-11 2.0 x 10-11 1.2 x 10-11 7.5 x 10-12 6.0 x 10-12 

Ho-162      0.250 h M   0.005 2.1 x 10-11 5.0 x 10-4 1.5 x 10-11 7.2 x 10-12 4.8 x 10-12 3.4 x 10-12 2.8 x 10-12 

Ho-162m      1.13 h M   0.005 1.5 x 10-10 5.0 x 10-4 1.1 x 10-10 5.8 x 10-11 3.8 x 10-11 2.6 x 10-11 2.1 x 10-11 

Ho-164      0.483 h M   0.005 6.8 x 10-11 5.0 x 10-4 4.5 x 10-11 2.1 x 10-11 1.4 x 10-11 9.9 x 10-12 8.4 x 10-12 

Ho-164m     0.625 h M   0.005 9.1 x 10-11 5.0 x 10-4 5.9 x 10-11 3.0 x 10-11 2.0 x 10-11 1.3 x 10-11 1.2 x 10-11 

Ho-166       1.12 d M   0.005 6.0 x 10-9 5.0 x 10-4 4.0 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 7.9 x 10-10 6.5 x 10-10 

Ho-166m  1.20 x 103 a M   0.005 2.6 x 10-7 5.0 x 10-4 2.5 x 10-7 1.8 x 10-7 1.3 x 10-7 1.2 x 10-7 1.2 x 10-7 

Ho-167       3.x 10 h M   0.005 5.2 x 10-10 5.0 x 10-4 3.6 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.7 x 10-11 7.1 x 10-11 
  

 ا-ر�
وم
Er-161       3.24 h M   0.005 3.8 x 10-10 5.0 x 10-4 2.9 x 10-10 1.5 x 10-10 9.5 x 10-11 6.0 x 10-11 4.8 x 10-11 

Er-165       10.4 h M   0.005 7.2 x 10-11 5.0 x 10-4 5.3 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 9.6 x 10-12 7.9 x 10-12 
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Er-169       9.30 d M   0.005 4.7 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 2.0 x 10-9 1.5 x 10-9 1.3 x 10-9 1.0 x 10-9 

Er-171       7.52 h M   0.005 1.8 x 10-9 5.0 x 10-4 1.2 x 10-9 5.9 x 10-10 3.9 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 

Er-172       2.05 d M   0.005 6.6 x 10-9 5.0 x 10-4 4.7 x 10-9 2.5 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 
  

 ا��و�
وم
Tm-162      0.362 h M   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 9.6 x 10-11 4.7 x 10-11 3.0 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 

Tm-166       7.70 h M   0.005 1.3 x 10-9 5.0 x 10-4 9.9 x 10-10 5.2 x 10-10 3.3 x 10-10 2.2 x 10-10 1.7 x 10-10 

Tm-167       9.24 d M   0.005 5.6 x 10-9 5.0 x 10-4 4.1 x 10-9 2.3 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Tm-170        129 d M   0.005 3.6 x 10-8 5.0 x 10-4 2.8 x 10-8 1.6 x 10-8 1.1 x 10-8 8.5 x 10-9 7.0 x 10-9 

Tm-171       1.92 a M   0.005 6.8 x 10-9 5.0 x 10-4 5.7 x 10-9 3.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 1.4 x 10-9 

Tm-172       2.65 d M   0.005 8.4 x 10-9 5.0 x 10-4 5.8 x 10-9 2.9 x 10-9 1.9 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Tm-173       8.24 h M   0.005 1.5 x 10-9 5.0 x 10-4 1.0 x 10-9 5.0 x 10-10 3.3 x 10-10 2.2 x 10-10 1.8 x 10-10 

Tm-175      0.253 h M   0.005 1.6 x 10-10 5.0 x 10-4 1.1 x 10-10 5.0 x 10-11 3.3 x 10-11 2.2 x 10-11 1.8 x 10-11 
  

 ا�ِ
�رِ�
وم
Yb-162      0.315 h M   0.005 1.1 x 10-10 5.0 x 10-4 7.9 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 
  S   0.005 1.2 x 10-10 5.0 x 10-4 8.2 x 10-11 4.0 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Yb-166       2.36 d M   0.005 4.7 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 1.9 x 10-9 1.3 x 10-9 9.0 x 10-10 7.2 x 10-10 
  S   0.005 4.9 x 10-9 5.0 x 10-4 3.7 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 9.6 x 10-10 7.7 x 10-10 

Yb-167      0.292 h M   0.005 4.4 x 10-11 5.0 x 10-4 3.1 x 10-11 1.6 x 10-11 1.1 x 10-11 7.9 x 10-12 6.5 x 10-12 
  S   0.005 4.6 x 10-11 5.0 x 10-4 3.2 x 10-11 1.7 x 10-11 1.1 x 10-11 8.4 x 10-12 6.9 x 10-12 

Yb-169       32.0 d M   0.005 1.2 x 10-8 5.0 x 10-4 8.7 x 10-9 5.1 x 10-9 3.7 x 10-9 3.2 x 10-9 2.5 x 10-9 
  S   0.005 1.3 x 10-8 5.0 x 10-4 9.8 x 10-9 5.9 x 10-9 4.2 x 10-9 3.7 x 10-9 3.0 x 10-9 

Yb-175       4.19 d M   0.005 3.5 x 10-9 5.0 x 10-4 2.5 x 10-9 1.4 x 10-9 9.8 x 10-10 8.3 x 10-10 6.5 x 10-10 
  S   0.005 3.7 x 10-9 5.0 x 10-4 2.7 x 10-9 1.5 x 10-9 1.1 x 10-9 9.2 x 10-10 7.3 x 10-10 

Yb-177       1.90 h M   0.005 5.0 x 10-10 5.0 x 10-4 3.3 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 7.8 x 10-11 6.4 x 10-11 
  S   0.005 5.3 x 10-10 5.0 x 10-4 3.5 x 10-10 1.7 x 10-10 1.2 x 10-10 8.4 x 10-11 6.9 x 10-11 

Yb-178       1.23 h M   0.005 5.9 x 10-10 5.0 x 10-4 3.9 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.5 x 10-11 7.0 x 10-11 
  S   0.005 6.2 x 10-10 5.0 x 10-4 4.1 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 9.1 x 10-11 7.5 x 10-11 
  
 

 ا��و�ِ+
وم
Lu-169       1.42 d M   0.005 2.3 x 10-9 5.0 x 10-4 1.8 x 10-9 9.5 x 10-10 6.3 x 10-10 4.4 x 10-10 3.5 x 10-10 
  S   0.005 2.4 x 10-9 5.0 x 10-4 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 6.7 x 10-10 4.8 x 10-10 3.8 x 10-10 

Lu-170       2.00 d M   0.005 4.3 x 10-9 5.0 x 10-4 3.4 x 10-9 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 6.3 x 10-10 
  S   0.005 4.5 x 10-9 5.0 x 10-4 3.5 x 10-9 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 8.2 x 10-10 6.6 x 10-10 

Lu-171       8.22 d M   0.005 5.0 x 10-9 5.0 x 10-4 3.7 x 10-9 2.1 x 10-9 1.2 x 10-9 9.8 x 10-10 8.0 x 10-10 
  S   0.005 4.7 x 10-9 5.0 x 10-4 3.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 8.8 x 10-10 

Lu-172       6.70 d M   0.005 8.7 x 10-9 5.0 x 10-4 6.7 x 10-9 3.8 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 
  S   0.005 9.3 x 10-9 5.0 x 10-4 7.1 x 10-9 4.0 x 10-9 2.8 x 10-9 2.0 x 10-9 1.6 x 10-9 

Lu-173       1.37 a M   0.005 1.0 x 10-8 5.0 x 10-4 8.5 x 10-9 5.1 x 10-9 3.2 x 10-9 2.5 x 10-9 2.2 x 10-9 
  S   0.005 1.0 x 10-8 5.0 x 10-4 8.7 x 10-9 5.4 x 10-9 3.6 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 

Lu-174       3.31 a M   0.005 1.7 x 10-8 5.0 x 10-4 1.5 x 10-8 9.1 x 10-9 5.8 x 10-9 4.7 x 10-9 4.2 x 10-9 
  S   0.005 1.6 x 10-8 5.0 x 10-4 1.4 x 10-8 8.9 x 10-9 5.9 x 10-9 4.9 x 10-9 4.2 x 10-9 

Lu-174m       142 d M   0.005 1.9 x 10-8 5.0 x 10-4 1.4 x 10-8 8.6 x 10-9 5.4 x 10-9 4.3 x 10-9 3.7 x 10-9 
  S   0.005 2.0 x 10-8 5.0 x 10-4 1.5 x 10-8 9.2 x 10-9 6.1 x 10-9 5.0 x 10-9 4.2 x 10-9 

Lu-176   3.60 x 1010 a M   0.005 1.8 x 10-7 5.0 x 10-4 1.7 x 10-7 1.1 x 10-7 7.8 x 10-8 7.1 x 10-8 7.0 x 10-8 
  S   0.005 1.5 x 10-7 5.0 x 10-4 1.4 x 10-7 9.4 x 10-8 6.5 x 10-8 5.9 x 10-8 5.6 x 10-8 

Lu-176m      3.68 h M   0.005 8.9 x 10-10 5.0 x 10-4 5.9 x 10-10 2.8 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.005 9.3 x 10-10 5.0 x 10-4 6.2 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 1.2 x 10-10 

Lu-177       6.71 d M   0.005 5.3 x 10-9 5.0 x 10-4 3.8 x 10-9 2.2 x 10-9 1.6 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 
  S   0.005 5.7 x 10-9 5.0 x 10-4 4.1 x 10-9 2.4 x 10-9 1.7 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 

Lu-177m       161 d M   0.005 5.8 x 10-8 5.0 x 10-4 4.6 x 10-8 2.8 x 10-8 1.9 x 10-8 1.6 x 10-8 1.3 x 10-8 
  S   0.005 6.5 x 10-8 5.0 x 10-4 5.3 x 10-8 3.2 x 10-8 2.3 x 10-8 2.0 x 10-8 1.6 x 10-8 

Lu-178      0.473 h M   0.005 2.3 x 10-10 5.0 x 10-4 1.5 x 10-10 6.6 x 10-11 4.3 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 
  S   0.005 2.4 x 10-10 5.0 x 10-4 1.5 x 10-10 6.9 x 10-11 4.5 x 10-11 3.0 x 10-11 2.6 x 10-11 
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Lu-178m     0.378 h M   0.005 2.6 x 10-10 5.0 x 10-4 1.8 x 10-10 8.3 x 10-11 5.6 x 10-11 3.8 x 10-11 3.2 x 10-11 
  S   0.005 2.7 x 10-10 5.0 x 10-4 1.9 x 10-10 8.7 x 10-11 5.8 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 

Lu-179       4.59 h M   0.005 9.9 x 10-10 5.0 x 10-4 6.5 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.005 1.0 x 10-9 5.0 x 10-4 6.8 x 10-10 3.2 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 1.2 x 10-10 
  


وم"!� ا�َ
Hf-170       16.0 h F   0.020 1.4 x 10-9   0.002 1.1 x 10-9 5.4 x 10-10 3.4 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.020 2.2 x 10-9   0.002 1.7 x 10-9 8.7 x 10-10 5.8 x 10-10 3.9 x 10-10 3.2 x 10-10 

Hf-172       1.87 a F   0.020 1.5 x 10-7   0.002 1.3 x 10-7 7.8 x 10-8 4.9 x 10-8 3.5 x 10-8 3.2 x 10-8 
  M   0.020 8.1 x 10-8   0.002 6.9 x 10-8 4.3 x 10-8 2.8 x 10-8 2.3 x 10-8 2.0 x 10-8 

Hf-173       24.0 h F   0.020 6.6 x 10-10   0.002 5.0 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 8.9 x 10-11 7.4 x 10-11 
  M   0.020 1.1 x 10-9   0.002 8.2 x 10-10 4.3 x 10-10 2.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 

Hf-175       70.0 d F   0.020 5.4 x 10-9   0.002 4.0 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 8.5 x 10-10 7.2 x 10-10 
  M   0.020 5.8 x 10-9   0.002 4.5 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 1.2 x 10-9 

Hf-177m     0.856 h F   0.020 3.9 x 10-10   0.002 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 8.5 x 10-11 5.2 x 10-11 4.4 x 10-11 
  M   0.020 6.5 x 10-10   0.002 4.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 1.1 x 10-10 9.0 x 10-11 

Hf-178m      31.0 a F   0.020 6.2 x 10-7   0.002 5.8 x 10-7 4.0 x 10-7 3.1 x 10-7 2.7 x 10-7 2.6 x 10-7 
  M   0.020 2.6 x 10-7   0.002 2.4 x 10-7 1.7 x 10-7 1.3 x 10-7 1.2 x 10-7 1.2 x 10-7 

Hf-179m      25.1 d F   0.020 9.7 x 10-9   0.002 6.8 x 10-9 3.4 x 10-9 2.1 x 10-9 1.2 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.020 1.7 x 10-8   0.002 1.3 x 10-8 7.6 x 10-9 5.5 x 10-9 4.8 x 10-9 3.8 x 10-9 

Hf-180m      5.50 h F   0.020 5.4 x 10-10   0.002 4.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 7.2 x 10-11 5.9 x 10-11 
  M   0.020 9.1 x 10-10   0.002 6.8 x 10-10 3.6 x 10-10 2.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.3 x 10-10 

Hf-181       42.4 d F   0.020 1.3 x 10-8   0.002 9.6 x 10-9 4.8 x 10-9 2.8 x 10-9 1.7 x 10-9 1.4 x 10-9 
  M   0.020 2.2 x 10-8   0.002 1.7 x 10-8 9.9 x 10-9 7.1 x 10-9 6.3 x 10-9 5.0 x 10-9 

Hf-182   9.00 x 106 a F   0.020 6.5 x 10-7   0.002 6.2 x 10-7 4.4 x 10-7 3.6 x 10-7 3.1 x 10-7 3.1 x 10-7 
  M   0.020 2.4 x 10-7   0.002 2.3 x 10-7 1.7 x 10-7 1.3 x 10-7 1.3 x 10-7 1.3 x 10-7 

Hf-182m      1.02 h F   0.020 1.9 x 10-10   0.002 1.4 x 10-10 6.6 x 10-11 4.2 x 10-11 2.6 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.020 3.2 x 10-10   0.002 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.8 x 10-11 5.6 x 10-11 4.6 x 10-11 

Hf-183       1.07 h F   0.020 2.5 x 10-10   0.002 1.7 x 10-10 7.9 x 10-11 4.9 x 10-11 2.8 x 10-11 2.4 x 10-11 
  M   0.020 4.4 x 10-10   0.002 3.0 x 10-10 1.5 x 10-10 9.8 x 10-11 7.0 x 10-11 5.7 x 10-11 

Hf-184       4.12 h F   0.020 1.4 x 10-9   0.002 9.6 x 10-10 4.3 x 10-10 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 
  M   0.020 2.6 x 10-9   0.002 1.8 x 10-9 8.9 x 10-10 5.9 x 10-10 4.0 x 10-10 3.3 x 10-10 
  

 ا��"���مُ
Ta-172      0.613 h M   0.010 2.8 x 10-10   0.001 1.9 x 10-10 9.3 x 10-11 6.0 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  S   0.010 2.9 x 10-10   0.001 2.0 x 10-10 9.8 x 10-11 6.3 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 

Ta-173       3.65 h M   0.010 8.8 x 10-10   0.001 6.2 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.010 9.2 x 10-10   0.001 6.5 x 10-10 3.2 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

Ta-174       1.20 h M   0.010 3.2 x 10-10   0.001 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.1 x 10-11 5.0 x 10-11 4.1 x 10-11 
  S   0.010 3.4 x 10-10   0.001 2.3 x 10-10 1.1 x 10-10 7.5 x 10-11 5.3 x 10-11 4.3 x 10-11 

Ta-175       10.5 h M   0.010 9.1 x 10-10   0.001 7.0 x 10-10 3.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 
  S   0.010 9.5 x 10-10   0.001 7.3 x 10-10 3.8 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

Ta-176       8.08 h M   0.010 1.4 x 10-9   0.001 1.1 x 10-9 5.7 x 10-10 3.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.9 x 10-10 
  S   0.010 1.4 x 10-9   0.001 1.1 x 10-9 5.9 x 10-10 3.8 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 

Ta-177       2.36 d M   0.010 6.5 x 10-10   0.001 4.7 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 9.6 x 10-11 
  S   0.010 6.9 x 10-10   0.001 5.0 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 

Ta-178       2.20 h M   0.010 4.4 x 10-10   0.001 3.3 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.0 x 10-11 6.5 x 10-11 
  S   0.010 4.6 x 10-10   0.001 3.4 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.5 x 10-11 6.8 x 10-11 

Ta-179       1.82 a M   0.010 1.2 x 10-9   0.001 9.6 x 10-10 5.5 x 10-10 3.5 x 10-10 2.6 x 10-10 2.2 x 10-10 
  S   0.010 2.4 x 10-9   0.001 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 8.3 x 10-10 6.4 x 10-10 5.6 x 10-10 

Ta-180   1.00 x 1013 a M   0.010 2.7 x 10-8   0.001 2.2 x 10-8 1.3 x 10-8 9.2 x 10-9 7.9 x 10-9 6.4 x 10-9 
  S   0.010 7.0 x 10-8   0.001 6.5 x 10-8 4.5 x 10-8 3.1 x 10-8 2.8 x 10-8 2.6 x 10-8 

Ta-180m      8.10 h M   0.010 3.1 x 10-10   0.001 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.4 x 10-11 4.8 x 10-11 4.4 x 10-11 
  S   0.010 3.3 x 10-10   0.001 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.9 x 10-11 5.2 x 10-11 4.2 x 10-11 

Ta-182        115 d M   0.010 3.2 x 10-8   0.001 2.6 x 10-8 1.5 x 10-8 1.1 x 10-8 9.5 x 10-9 7.6 x 10-9 
  S   0.010 4.2 x 10-8   0.001 3.4 x 10-8 2.1 x 10-8 1.5 x 10-8 1.3 x 10-8 1.0 x 10-8 

Ta-182m     0.264 h M   0.010 1.6 x 10-10   0.001 1.1 x 10-10 4.9 x 10-11 3.4 x 10-11 2.4 x 10-11 2.0 x 10-11 
  S   0.010 1.6 x 10-10   0.001 1.1 x 10-10 5.2 x 10-11 3.6 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 
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Ta-183       5.10 d M   0.010 1.0 x 10-8   0.001 7.4 x 10-9 4.1 x 10-9 2.9 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 
  S   0.010 1.1 x 10-8   0.001 8.0 x 10-9 4.5 x 10-9 3.2 x 10-9 2.7 x 10-9 2.1 x 10-9 

Ta-184       8.70 h M   0.010 3.2 x 10-9   0.001 2.3 x 10-9 1.1 x 10-9 7.5 x 10-10 5.0 x 10-10 4.1 x 10-10 
  S   0.010 3.4 x 10-9   0.001 2.4 x 10-9 1.2 x 10-9 7.9 x 10-10 5.4 x 10-10 4.3 x 10-10 

Ta-185      0.816 h M   0.010 3.8 x 10-10   0.001 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 7.7 x 10-11 5.4 x 10-11 4.5 x 10-11 
  S   0.010 4.0 x 10-10   0.001 2.6 x 10-10 1.2 x 10-10 8.2 x 10-11 5.7 x 10-11 4.8 x 10-11 

Ta-186      0.175 h M   0.010 1.6 x 10-10   0.001 1.1 x 10-10 4.8 x 10-11 3.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 
  S   0.010 1.6 x 10-10   0.001 1.1 x 10-10 5.0 x 10-11 3.2 x 10-11 2.1 x 10-11 1.8 x 10-11 
  

 ا�ُ�"���نِ
W-176        2.30 h F   0.600 3.3 x 10-10   0.300 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 8.6 x 10-11 5.0 x 10-11 4.1 x 10-11 

W-177        2.25 h F   0.600 2.0 x 10-10   0.300 1.6 x 10-10 8.2 x 10-11 5.1 x 10-11 3.0 x 10-11 2.4 x 10-11 

W-178        21.7 d F   0.600 7.2 x 10-10   0.300 5.4 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 8.7 x 10-11 7.2 x 10-11 

W-179       0.625 h F   0.600 9.3 x 10-12   0.300 6.8 x 10-12 3.3 x 10-12 2.0 x 10-12 1.2 x 10-12 9.2 x 10-13 

W-181         121 d F   0.600 2.5 x 10-10   0.300 1.9 x 10-10 9.2 x 10-11 5.7 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 

W-185        75.1 d F   0.600 1.4 x 10-9   0.300 1.0 x 10-9 4.4 x 10-10 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 

W-187        23.9 h F   0.600 2.0 x 10-9   0.300 1.5 x 10-9 7.0 x 10-10 4.3 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 

W-188        69.4 d F   0.600 7.1 x 10-9   0.300 5.0 x 10-9 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 6.8 x 10-10 5.7 x 10-10 
  

 ا�رِ"
وم
Re-177      0.233 h F   1.000 9.4 x 10-11   0.800 6.7 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.2 x 10-11 9.7 x 10-12 
  M   1.000 1.1 x 10-10   0.800 7.9 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Re-178      0.220 h F   1.000 9.9 x 10-11   0.800 6.8 x 10-11 3.1 x 10-11 1.9 x 10-11 1.2 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   1.000 1.3 x 10-10   0.800 8.5 x 10-11 3.9 x 10-11 2.6 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Re-181       20.0 h F   1.000 2.0 x 10-9   0.800 1.4 x 10-9 6.7 x 10-10 3.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.8 x 10-10 
  M   1.000 2.1 x 10-9   0.800 1.5 x 10-9 7.4 x 10-10 4.6 x 10-10 3.1 x 10-10 2.5 x 10-10 

Re-182       2.67 d F   1.000 6.5 x 10-9   0.800 4.7 x 10-9 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 8.0 x 10-10 6.4 x 10-10 
  M   1.000 8.7 x 10-9   0.800 6.3 x 10-9 3.4 x 10-9 2.2 x 10-9 1.5 x 10-9 1.2 x 10-9 

Re-182       12.7 h F   1.000 1.3 x 10-9   0.800 1.0 x 10-9 4.9 x 10-10 2.8 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 
  M   1.000 1.4 x 10-9   0.800 1.1 x 10-9 5.7 x 10-10 3.6 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 

Re-184       38.0 d F   1.000 4.1 x 10-9   0.800 2.9 x 10-9 1.4 x 10-9 8.6 x 10-10 5.4 x 10-10 4.4 x 10-10 
  M   1.000 9.1 x 10-9   0.800 6.8 x 10-9 4.0 x 10-9 2.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 

Re-184m       165 d F   1.000 6.6 x 10-9   0.800 4.6 x 10-9 2.0 x 10-9 1.2 x 10-9 7.3 x 10-10 5.9 x 10-10 
  M   1.000 2.9 x 10-8   0.800 2.2 x 10-8 1.3 x 10-8 9.3 x 10-9 8.1 x 10-9 6.5 x 10-9 

Re-186       3.78 d F   1.000 7.3 x 10-9   0.800 4.7 x 10-9 2.0 x 10-9 1.1 x 10-9 6.6 x 10-10 5.2 x 10-10 
  M   1.000 8.7 x 10-9   0.800 5.7 x 10-9 2.8 x 10-9 1.8 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 

Re-186m  2.00 x 105 a F   1.000 1.2 x 10-8   0.800 7.0 x 10-9 2.9 x 10-9 1.7 x 10-9 1.0 x 10-9 8.3 x 10-10 
  M   1.000 5.9 x 10-8   0.800 4.6 x 10-8 2.7 x 10-8 1.8 x 10-8 1.4 x 10-8 1.2 x 10-8 

Re-187   5.00 x 1010 a F   1.000 2.6 x 10-11   0.800 1.6 x 10-11 6.8 x 10-12 3.8 x 10-12 2.3 x 10-12 1.8 x 10-12 
  M   1.000 5.7 x 10-11   0.800 4.1 x 10-11 2.0 x 10-11 1.2 x 10-11 7.5 x 10-12 6.3 x 10-12 

Re-188       17.0 h F   1.000 6.5 x 10-9   0.800 4.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 6.1 x 10-10 4.6 x 10-10 
  M   1.000 6.0 x 10-9   0.800 4.0 x 10-9 1.8 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 5.4 x 10-10 

Re-188m     0.310 h F   1.000 1.4 x 10-10   0.800 9.1 x 10-11 4.0 x 10-11 2.1 x 10-11 1.3 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   1.000 1.3 x 10-10   0.800 8.6 x 10-11 4.0 x 10-11 2.7 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 

Re-189       1.01 d F   1.000 3.7 x 10-9   0.800 2.5 x 10-9 1.1 x 10-9 5.8 x 10-10 3.5 x 10-10 2.7 x 10-10 
  M   1.000 3.9 x 10-9   0.800 2.6 x 10-9 1.2 x 10-9 7.6 x 10-10 5.5 x 10-10 4.3 x 10-10 
  

 ا$زُ�
وم
Os-180      0.366 h F   0.020 7.1 x 10-11   0.010 5.3 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 1.0 x 10-11 8.2 x 10-12 
  M   0.020 1.1 x 10-10   0.010 7.9 x 10-11 3.9 x 10-11 2.5 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  S   0.020 1.1 x 10-10   0.010 8.2 x 10-11 4.1 x 10-11 2.6 x 10-11 1.8 x 10-11 1.5 x 10-11 

Os-181       1.75 h F   0.020 3.0 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.1 x 10-10 7.0 x 10-11 4.1 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   0.020 4.5 x 10-10   0.010 3.4 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 7.6 x 10-11 6.2 x 10-11 
  S   0.020 4.7 x 10-10   0.010 3.6 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 6.5 x 10-11 

Os-182       22.0 h F   0.020 1.6 x 10-9   0.010 1.2 x 10-9 6.0 x 10-10 3.7 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 
  M   0.020 2.5 x 10-9   0.010 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 6.6 x 10-10 4.5 x 10-10 3.6 x 10-10 
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  S   0.020 2.6 x 10-9   0.010 2.0 x 10-9 1.0 x 10-9 6.9 x 10-10 4.8 x 10-10 3.8 x 10-10 

Os-185       94.0 d F   0.020 7.2 x 10-9   0.010 5.8 x 10-9 3.1 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.020 6.6 x 10-9   0.010 5.4 x 10-9 2.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.5 x 10-9 1.3 x 10-9 
  S   0.020 7.0 x 10-9   0.010 5.8 x 10-9 3.6 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 1.6 x 10-9 

Os-189m      6.00 h F   0.020 3.8 x 10-11   0.010 2.8 x 10-11 1.2 x 10-11 7.0 x 10-12 3.5 x 10-12 2.5 x 10-12 
  M   0.020 6.5 x 10-11   0.010 4.1 x 10-11 1.8 x 10-11 1.1 x 10-11 6.0 x 10-12 5.0 x 10-12 
  S   0.020 6.8 x 10-11   0.010 4.3 x 10-11 1.9 x 10-11 1.2 x 10-11 6.3 x 10-12 5.3 x 10-12 

Os-191       15.4 d F   0.020 2.8 x 10-9   0.010 1.9 x 10-9 8.5 x 10-10 5.3 x 10-10 3.0 x 10-10 2.5 x 10-10 
  M   0.020 8.0 x 10-9   0.010 5.8 x 10-9 3.4 x 10-9 2.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.7 x 10-9 
  S   0.020 9.0 x 10-9   0.010 6.5 x 10-9 3.9 x 10-9 2.7 x 10-9 2.3 x 10-9 1.9 x 10-9 

Os-191m      13.0 h F   0.020 3.0 x 10-10   0.010 2.0 x 10-10 8.8 x 10-11 5.4 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 
  M   0.020 7.8 x 10-10   0.010 5.4 x 10-10 3.1 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 
  S   0.020 8.5 x 10-10   0.010 6.0 x 10-10 3.4 x 10-10 2.4 x 10-10 2.0 x 10-10 1.6 x 10-10 

Os-193       1.25 d F   0.020 1.9 x 10-9   0.010 1.2 x 10-9 5.2 x 10-10 3.2 x 10-10 1.8 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.020 3.8 x 10-9   0.010 2.6 x 10-9 1.3 x 10-9 8.4 x 10-10 5.9 x 10-10 4.8 x 10-10 
  S   0.020 4.0 x 10-9   0.010 2.7 x 10-9 1.3 x 10-9 9.0 x 10-10 6.4 x 10-10 5.2 x 10-10 

Os-194       6.00 a F   0.020 8.7 x 10-8   0.010 6.8 x 10-8 3.4 x 10-8 2.1 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.020 9.9 x 10-8   0.010 8.3 x 10-8 4.8 x 10-8 3.1 x 10-8 2.4 x 10-8 2.1 x 10-8 
  S   0.020 2.6 x 10-7   0.010 2.4 x 10-7 1.6 x 10-7 1.1 x 10-7 8.8 x 10-8 8.5 x 10-8 
  

 ا-
ر
د
وم
Ir-182      0.250 h F   0.020 1.4 x 10-10   0.010 9.8 x 10-11 4.5 x 10-11 2.8 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.020 2.1 x 10-10   0.010 1.4 x 10-10 6.7 x 10-11 4.3 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 
  S   0.020 2.2 x 10-10   0.010 1.5 x 10-10 6.9 x 10-11 4.4 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 

Ir-184       3.02 h F   0.020 5.7 x 10-10   0.010 4.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.6 x 10-11 6.2 x 10-11 
  M   0.020 8.6 x 10-10   0.010 6.4 x 10-10 3.2 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.020 8.9 x 10-10   0.010 6.6 x 10-10 3.4 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 

Ir-185       14.0 h F   0.020 8.0 x 10-10   0.010 6.1 x 10-10 2.9 x 10-10 1.8 x 10-10 1.0 x 10-10 8.2 x 10-11 
  M   0.020 1.3 x 10-9   0.010 9.7 x 10-10 4.9 x 10-10 3.2 x 10-10 2.2 x 10-10 1.8 x 10-10 
  S   0.020 1.4 x 10-9   0.010 1.0 x 10-9 5.2 x 10-10 3.4 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 

Ir-186       15.8 h F   0.020 1.5 x 10-9   0.010 1.2 x 10-9 5.9 x 10-10 3.6 x 10-10 2.1 x 10-10 1.7 x 10-10 
  M   0.020 2.2 x 10-9   0.010 1.7 x 10-9 8.8 x 10-10 5.8 x 10-10 3.8 x 10-10 3.1 x 10-10 
  S   0.020 2.3 x 10-9   0.010 1.8 x 10-9 9.2 x 10-10 6.0 x 10-10 4.0 x 10-10 3.2 x 10-10 

Ir-186       1.75 h F   0.020 2.1 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.7 x 10-11 4.8 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.020 3.3 x 10-10   0.010 2.4 x 10-10 1.2 x 10-10 7.7 x 10-11 5.1 x 10-11 4.2 x 10-11 
  S   0.020 3.4 x 10-10   0.010 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 5.4 x 10-11 4.4 x 10-11 

Ir-187       x 10.5 h F   0.020 3.6 x 10-10   0.010 2.8 x 10-10 1.4 x 10-10 8.2 x 10-11 4.6 x 10-11 3.7 x 10-11 
  M   0.020 5.8 x 10-10   0.010 4.3 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 9.2 x 10-11 7.4 x 10-11 
  S   0.020 6.0 x 10-10   0.010 4.5 x 10-10 2.3 x 10-10 1.5 x 10-10 9.7 x 10-11 7.9 x 10-11 

Ir-188       1.73 d F   0.020 2.0 x 10-9   0.010 1.6 x 10-9 8.0 x 10-10 5.0 x 10-10 2.9 x 10-10 2.4 x 10-10 
  M   0.020 2.7 x 10-9   0.010 2.1 x 10-9 1.1 x 10-9 7.5 x 10-10 5.0 x 10-10 4.0 x 10-10 
  S   0.020 2.8 x 10-9   0.010 2.2 x 10-9 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 5.2 x 10-10 4.2 x 10-10 

Ir-189       13.3 d F   0.020 1.2 x 10-9   0.010 8.2 x 10-10 3.8 x 10-10 2.4 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 
  M   0.020 2.7 x 10-9   0.010 1.9 x 10-9 1.1 x 10-9 7.7 x 10-10 6.4 x 10-10 5.2 x 10-10 
  S   0.020 3.0 x 10-9   0.010 2.2 x 10-9 1.3 x 10-9 8.7 x 10-10 7.3 x 10-10 6.0 x 10-10 

Ir-190       12.1 d F   0.020 6.2 x 10-9   0.010 4.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.5 x 10-9 9.1 x 10-10 7.7 x 10-10 
  M   0.020 1.1 x 10-8   0.010 8.6 x 10-9 4.4 x 10-9 3.1 x 10-9 2.7 x 10-9 2.1 x 10-9 
  S   0.020 1.1 x 10-8   0.010 9.4 x 10-9 4.8 x 10-9 3.5 x 10-9 3.0 x 10-9 2.4 x 10-9 

Ir-190m      3.x 10 h F   0.020 4.2 x 10-10   0.010 3.4 x 10-10 1.7 x 10-10 1.0 x 10-10 6.0 x 10-11 4.9 x 10-11 
  M   0.020 6.0 x 10-10   0.010 4.7 x 10-10 2.4 x 10-10 1.5 x 10-10 9.9 x 10-11 7.9 x 10-11 
  S   0.020 6.2 x 10-10   0.010 4.8 x 10-10 2.5 x 10-10 1.6 x 10-10 1.0 x 10-10 8.3 x 10-11 

Ir-190m      1.20 h F   0.020 3.2 x 10-11   0.010 2.4 x 10-11 1.2 x 10-11 7.2 x 10-12 4.3 x 10-12 3.6 x 10-12 
  M   0.020 5.7 x 10-11   0.010 4.2 x 10-11 2.0 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 9.3 x 10-12 
  S   0.020 5.5 x 10-11   0.010 4.5 x 10-11 2.2 x 10-11 1.6 x 10-11 1.3 x 10-11 1.0 x 10-11 

Ir-192       74.0 d F   0.020 1.5 x 10-8   0.010 1.1 x 10-8 5.7 x 10-9 3.3 x 10-9 2.1 x 10-9 1.8 x 10-9 
  M   0.020 2.3 x 10-8   0.010 1.8 x 10-8 1.1 x 10-8 7.6 x 10-9 6.4 x 10-9 5.2 x 10-9 
  S   0.020 2.8 x 10-8   0.010 2.2 x 10-8 1.3 x 10-8 9.5 x 10-9 8.1 x 10-9 6.6 x 10-9 

Ir-192m  2.41 x 102 a F   0.020 2.7 x 10-8   0.010 2.3 x 10-8 1.4 x 10-8 8.2 x 10-9 5.4 x 10-9 4.8 x 10-9 
  M   0.020 2.3 x 10-8   0.010 2.1 x 10-8 1.3 x 10-8 8.4 x 10-9 6.6 x 10-9 5.8 x 10-9 
  S   0.020 9.2 x 10-8   0.010 9.1 x 10-8 6.5 x 10-8 4.5 x 10-8 4.0 x 10-8 3.9 x 10-8 
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Ir-193m      11.9 d F   0.020 1.2 x 10-9   0.010 8.4 x 10-10 3.7 x 10-10 2.2 x 10-10 1.2 x 10-10 1.0 x 10-10 
  M   0.020 4.8 x 10-9   0.010 3.5 x 10-9 2.1 x 10-9 1.5 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 
  S   0.020 5.4 x 10-9   0.010 4.0 x 10-9 2.4 x 10-9 1.8 x 10-9 1.6 x 10-9 1.3 x 10-9 

Ir-194       19.1 h F   0.020 2.9 x 10-9   0.010 1.9 x 10-9 8.1 x 10-10 4.9 x 10-10 2.5 x 10-10 2.1 x 10-10 
  M   0.020 5.3 x 10-9   0.010 3.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.0 x 10-9 6.3 x 10-10 5.2 x 10-10 
  S   0.020 5.5 x 10-9   0.010 3.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 6.7 x 10-10 5.6 x 10-10 

Ir-194m       171 d F   0.020 3.4 x 10-8   0.010 2.7 x 10-8 1.4 x 10-8 9.5 x 10-9 6.2 x 10-9 5.4 x 10-9 
  M   0.020 3.9 x 10-8   0.010 3.2 x 10-8 1.9 x 10-8 1.3 x 10-8 1.1 x 10-8 9.0 x 10-9 
  S   0.020 5.0 x 10-8   0.010 4.2 x 10-8 2.6 x 10-8 1.8 x 10-8 1.5 x 10-8 1.3 x 10-8 

Ir-195       2.50 h F   0.020 2.9 x 10-10   0.010 1.9 x 10-10 8.1 x 10-11 5.1 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 
  M   0.020 5.4 x 10-10   0.010 3.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.1 x 10-11 6.7 x 10-11 
  S   0.020 5.7 x 10-10   0.010 3.8 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.7 x 10-11 7.1 x 10-11 

Ir-195m      3.80 h F   0.020 6.9 x 10-10   0.010 4.8 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.2 x 10-11 6.0 x 10-11 
  M   0.020 1.2 x 10-9   0.010 8.6 x 10-10 4.2 x 10-10 2.7 x 10-10 1.9 x 10-10 1.6 x 10-10 
  S   0.020 1.3 x 10-9   0.010 9.0 x 10-10 4.4 x 10-10 2.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.7 x 10-10 
  

 ا����
ن
Pt-186       2.00 h F   0.020 3.0 x 10-10   0.010 2.4 x 10-10 1.2 x 10-10 7.2 x 10-11 4.1 x 10-11 3.3 x 10-11 

Pt-188       10.2 d F   0.020 3.6 x 10-9   0.010 2.7 x 10-9 1.3 x 10-9 8.4 x 10-10 5.0 x 10-10 4.2 x 10-10 

Pt-189       10.9 h F   0.020 3.8 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 8.4 x 10-11 4.7 x 10-11 3.8 x 10-11 

Pt-191       2.80 d F   0.020 1.1 x 10-9   0.010 7.9 x 10-10 3.7 x 10-10 2.3 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 

Pt-193       50.0 a F   0.020 2.2 x 10-10   0.010 1.6 x 10-10 7.2 x 10-11 4.3 x 10-11 2.5 x 10-11 2.1 x 10-11 

Pt-193m      4.33 d F   0.020 1.6 x 10-9   0.010 1.0 x 10-9 4.5 x 10-10 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 

Pt-195m      4.02 d F   0.020 2.2 x 10-9   0.010 1.5 x 10-9 6.4 x 10-10 3.9 x 10-10 2.1 x 10-10 1.8 x 10-10 

Pt-197       18.3 h F   0.020 1.1 x 10-9   0.010 7.3 x 10-10 3.1 x 10-10 1.9 x 10-10 1.0 x 10-10 8.5 x 10-11 

Pt-197m      1.57 h F   0.020 2.8 x 10-10   0.010 1.8 x 10-10 7.9 x 10-11 4.9 x 10-11 2.8 x 10-11 2.4 x 10-11 

Pt-199      0.513 h F   0.020 1.3 x 10-10   0.010 8.3 x 10-11 3.6 x 10-11 2.3 x 10-11 1.4 x 10-11 1.2 x 10-11 

Pt-200       12.5 h F   0.020 2.6 x 10-9   0.010 1.7 x 10-9 7.2 x 10-10 5.1 x 10-10 2.6 x 10-10 2.2 x 10-10 
  

 ا�ذھب
Au-193       17.6 h F   0.200 3.7 x 10-10   0.100 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 7.9 x 10-11 4.3 x 10-11 3.6 x 10-11 
  M   0.200 7.5 x 10-10   0.100 5.6 x 10-10 2.8 x 10-10 1.9 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.200 7.9 x 10-10   0.100 5.9 x 10-10 3.0 x 10-10 2.0 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 

Au-194       1.65 d F   0.200 1.2 x 10-9   0.100 9.6 x 10-10 4.9 x 10-10 3.0 x 10-10 1.8 x 10-10 1.4 x 10-10 
  M   0.200 1.7 x 10-9   0.100 1.4 x 10-9 7.1 x 10-10 4.6 x 10-10 2.9 x 10-10 2.3 x 10-10 
  S   0.200 1.7 x 10-9   0.100 1.4 x 10-9 7.3 x 10-10 4.7 x 10-10 3.0 x 10-10 2.4 x 10-10 

Au-195        183 d F   0.200 7.2 x 10-10   0.100 5.3 x 10-10 2.5 x 10-10 1.5 x 10-10 8.1 x 10-11 6.6 x 10-11 
  M   0.200 5.2 x 10-9   0.100 4.1 x 10-9 2.4 x 10-9 1.6 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 
  S   0.200 8.1 x 10-9   0.100 6.6 x 10-9 3.9 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 

Au-198       2.69 d F   0.200 2.4 x 10-9   0.100 1.7 x 10-9 7.6 x 10-10 4.7 x 10-10 2.5 x 10-10 2.1 x 10-10 
  M   0.200 5.0 x 10-9   0.100 4.1 x 10-9 1.9 x 10-9 1.3 x 10-9 9.7 x 10-10 7.8 x 10-10 
  S   0.200 5.4 x 10-9   0.100 4.4 x 10-9 2.0 x 10-9 1.4 x 10-9 1.1 x 10-9 8.6 x 10-10 
Au-198m      2.30 d F   0.200 3.3 x 10-9   0.100 2.4 x 10-9 1.1 x 10-9 6.9 x 10-10 3.7 x 10-10 3.2 x 10-10 
  M   0.200 8.7 x 10-9   0.100 6.5 x 10-9 3.6 x 10-9 2.6 x 10-9 2.2 x 10-9 1.8 x 10-9 
  S   0.200 9.5 x 10-9   0.100 7.1 x 10-9 4.0 x 10-9 2.9 x 10-9 2.5 x 10-9 2.0 x 10-9 

Au-199       3.14 d F   0.200 1.1 x 10-9   0.100 7.9 x 10-10 3.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 9.8 x 10-11 
  M   0.200 3.4 x 10-9   0.100 2.5 x 10-9 1.4 x 10-9 1.0 x 10-9 9.0 x 10-10 7.1 x 10-10 
  S   0.200 3.8 x 10-9   0.100 2.8 x 10-9 1.6 x 10-9 1.2 x 10-9 1.0 x 10-9 7.9 x 10-10 

Au-200      0.807 h F   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.2 x 10-10 5.2 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   0.200 3.2 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 9.3 x 10-11 6.0 x 10-11 4.0 x 10-11 3.3 x 10-11 
  S   0.200 3.4 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 9.8 x 10-11 6.3 x 10-11 4.2 x 10-11 3.5 x 10-11 

Au-200m      18.7 h F   0.200 2.7 x 10-9   0.100 2.1 x 10-9 1.0 x 10-9 6.4 x 10-10 3.6 x 10-10 2.9 x 10-10 
  M   0.200 4.8 x 10-9   0.100 3.7 x 10-9 1.9 x 10-9 1.2 x 10-9 8.4 x 10-10 6.8 x 10-10 
  S   0.200 5.1 x 10-9   0.100 3.9 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 8.9 x 10-10 7.2 x 10-10 

Au-201      0.440 h F   0.200 9.0 x 10-11   0.100 5.7 x 10-11 2.5 x 10-11 1.6 x 10-11 1.0 x 10-11 8.7 x 10-12 
  M   0.200 1.5 x 10-10   0.100 9.6 x 10-11 4.3 x 10-11 2.9 x 10-11 2.0 x 10-11 1.7 x 10-11 
  S   0.200 1.5 x 10-10   0.100 1.0 x 10-10 4.5 x 10-11 3.0 x 10-11 2.1 x 10-11 1.7 x 10-11 
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 ا�ز��ق
Hg-193       3.50 h F   0.800 2.2 x 10-10   0.400 1.8 x 10-10 8.2 x 10-11 5.0 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 

�Hوي)
  (ا
Hg-193       3.50 h F   0.040 2.7 x 10-10   0.020 2.0 x 10-10 8.9 x 10-11 5.5 x 10-11 3.1 x 10-11 2.6 x 10-11 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 5.3 x 10-10   0.020 3.8 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 9.2 x 10-11 7.5 x 10-11 

Hg-193m      11.1 h F   0.800 8.4 x 10-10   0.400 7.6 x 10-10 3.7 x 10-10 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 

�Hوي)
  (ا
Hg-193m      11.1 h F   0.040 1.1 x 10-9   0.020 8.5 x 10-10 4.1 x 10-10 2.5 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 1.9 x 10-9   0.020 1.4 x 10-9 7.2 x 10-10 4.7 x 10-10 3.2 x 10-10 2.6 x 10-10 

Hg-194   2.60 x 102 a F   0.800 4.9 x 10-8   0.400 3.7 x 10-8 2.4 x 10-8 1.9 x 10-8 1.5 x 10-8 1.4 x 10-8 

�Hوي)
  (ا
Hg-194   2.60 x 102 a F   0.040 3.2 x 10-8   0.020 2.9 x 10-8 2.0 x 10-8 1.6 x 10-8 1.4 x 10-8 1.3 x 10-8 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 2.1 x 10-8   0.020 1.9 x 10-8 1.3 x 10-8 1.0 x 10-8 8.9 x 10-9 8.3 x 10-9 

Hg-195       9.90 h F   0.800 2.0 x 10-10   0.400 1.8 x 10-10 8.5 x 10-11 5.1 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 

�Hوي)
  (ا
Hg-195       9.90 h F   0.040 2.7 x 10-10   0.020 2.0 x 10-10 9.5 x 10-11 5.7 x 10-11 3.1 x 10-11 2.5 x 10-11 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 5.3 x 10-10   0.020 3.9 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 9.0 x 10-11 7.3 x 10-11 

Hg-195m      1.73 d F   0.800 1.1 x 10-9   0.400 9.7 x 10-10 4.4 x 10-10 2.7 x 10-10 1.4 x 10-10 1.2 x 10-10 

�Hوي)
  (ا
Hg-195m      1.73 d F   0.040 1.6 x 10-9   0.020 1.1 x 10-9 5.1 x 10-10 3.1 x 10-10 1.7 x 10-10 1.4 x 10-10 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 3.7 x 10-9   0.020 2.6 x 10-9 1.4 x 10-9 8.5 x 10-10 6.7 x 10-10 5.3 x 10-10 

Hg-197       2.67 d F   0.800 4.7 x 10-10   0.400 4.0 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 5.8 x 10-11 4.7 x 10-11 

�Hوي)
  (ا
Hg-197       2.67 d F   0.040 6.8 x 10-10   0.020 4.7 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 6.8 x 10-11 5.6 x 10-11 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 1.7 x 10-9   0.020 1.2 x 10-9 6.6 x 10-10 4.6 x 10-10 3.8 x 10-10 3.0 x 10-10 

Hg-197m      23.8 h F   0.800 9.3 x 10-10   0.400 7.8 x 10-10 3.4 x 10-10 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 9.6 x 10-11 

�Hوي)
  (ا
Hg-197m      23.8 h F   0.040 1.4 x 10-9   0.020 9.3 x 10-10 4.0 x 10-10 2.5 x 10-10 1.3 x 10-10 1.1 x 10-10 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 3.5 x 10-9   0.020 2.5 x 10-9 1.1 x 10-9 8.2 x 10-10 6.7 x 10-10 5.3 x 10-10 

Hg-199m     0.710 h F   0.800 1.4 x 10-10   0.400 9.6 x 10-11 4.2 x 10-11 2.7 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 

�Hوي)
 (ا
Hg-199m     0.710 h F   0.040 1.4 x 10-10   0.020 9.6 x 10-11 4.2 x 10-11 2.7 x 10-11 1.7 x 10-11 1.5 x 10-11 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 2.5 x 10-10   0.020 1.7 x 10-10 7.9 x 10-11 5.4 x 10-11 3.8 x 10-11 3.2 x 10-11 

Hg-203       46.6 d F   0.800 5.7 x 10-9   0.400 3.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 6.6 x 10-10 5.6 x 10-10 

�Hوي)
 (ا
Hg-203       46.6 d F   0.040 4.2 x 10-9   0.020 2.9 x 10-9 1.4 x 10-9 9.0 x 10-10 5.5 x 10-10 4.6 x 10-10 

�Hوي)
�ر ا\) M   0.040 1.0 x 10-8   0.020 7.9 x 10-9 4.7 x 10-9 3.4 x 10-9 3.0 x 10-9 2.4 x 10-9 
  

 ا����
وم
Tl-194      0.550 h F   1.000 3.6 x 10-11   1.000 3.0 x 10-11 1.5 x 10-11 9.2 x 10-12 5.5 x 10-12 4.4 x 10-12 

Tl-194m     0.546 h F   1.000 1.7 x 10-10   1.000 1.2 x 10-10 6.1 x 10-11 3.8 x 10-11 2.3 x 10-11 1.9 x 10-11 

Tl-195       1.16 h F   1.000 1.3 x 10-10   1.000 1.0 x 10-10 5.3 x 10-11 3.2 x 10-11 1.9 x 10-11 1.5 x 10-11 

Tl-197       2.84 h F   1.000 1.3 x 10-10   1.000 9.7 x 10-11 4.7 x 10-11 2.9 x 10-11 1.7 x 10-11 1.4 x 10-11 

Tl-198       5.30 h F   1.000 4.7 x 10-10   1.000 4.0 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.5 x 10-11 6.0 x 10-11 

Tl-198m      1.87 h F   1.000 3.2 x 10-10   1.000 2.5 x 10-10 1.2 x 10-10 7.5 x 10-11 4.5 x 10-11 3.7 x 10-11 

Tl-199       7.42 h F   1.000 1.7 x 10-10   1.000 1.3 x 10-10 6.4 x 10-11 3.9 x 10-11 2.3 x 10-11 1.9 x 10-11 

Tl-200       1.09 d F   1.000 1.0 x 10-9   1.000 8.7 x 10-10 4.6 x 10-10 2.8 x 10-10 1.6 x 10-10 1.3 x 10-10 

Tl-201       3.04 d F   1.000 4.5 x 10-10   1.000 3.3 x 10-10 1.5 x 10-10 9.4 x 10-11 5.4 x 10-11 4.4 x 10-11 

Tl-202       12.2 d F   1.000 1.5 x 10-9   1.000 1.2 x 10-9 5.9 x 10-10 3.8 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 

Tl-204       3.78 a F   1.000 5.0 x 10-9   1.000 3.3 x 10-9 1.5 x 10-9 8.8 x 10-10 4.7 x 10-10 3.9 x 10-10 
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 ٨٤ا�ر��ص
Pb-195m     0.263 h F   0.600 1.3 x 10-10   0.200 1.0 x 10-10 4.9 x 10-11 3.1 x 10-11 1.9 x 10-11 1.6 x 10-11 
  M   0.200 2.0 x 10-10   0.100 1.5 x 10-10 7.1 x 10-11 4.6 x 10-11 3.1 x 10-11 2.5 x 10-11 
  S   0.020 2.1 x 10-10   0.010 1.5 x 10-10 7.4 x 10-11 4.8 x 10-11 3.2 x 10-11 2.7 x 10-11 

Pb-198       2.40 h F   0.600 3.4 x 10-10   0.200 2.9 x 10-10 1.5 x 10-10 8.9 x 10-11 5.2 x 10-11 4.3 x 10-11 
  M   0.200 5.0 x 10-10   0.100 4.0 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 8.3 x 10-11 6.6 x 10-11 
  S   0.020 5.4 x 10-10   0.010 4.2 x 10-10 2.2 x 10-10 1.4 x 10-10 8.7 x 10-11 7.0 x 10-11 

Pb-199       1.50 h F   0.600 1.9 x 10-10   0.200 1.6 x 10-10 8.2 x 10-11 4.9 x 10-11 2.9 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.200 2.8 x 10-10   0.100 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.1 x 10-11 4.5 x 10-11 3.6 x 10-11 
  S   0.020 2.9 x 10-10   0.010 2.3 x 10-10 1.2 x 10-10 7.4 x 10-11 4.7 x 10-11 3.7 x 10-11 

Pb-200       21.5 h F   0.600 1.1 x 10-9   0.200 9.3 x 10-10 4.6 x 10-10 2.8 x 10-10 1.6 x 10-10 1.4 x 10-10 

  M   0.200 2.2 x 10-9   0.100 1.7 x 10-9 8.6 x 10-10 5.7 x 10-10 4.1 x 10-10 3.3 x 10-10 

  S   0.020 2.4 x 10-9   0.010 1.8 x 10-9 9.2 x 10-10 6.2 x 10-10 4.4 x 10-10 3.5 x 10-10 

Pb-201       9.40 h F   0.600 4.8 x 10-10   0.200 4.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.2 x 10-10 7.1 x 10-11 6.0 x 10-11 
  M   0.200 8.0 x 10-10   0.100 6.4 x 10-10 3.3 x 10-10 2.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.1 x 10-10 
  S   0.020 8.8 x 10-10   0.010 6.7 x 10-10 3.5 x 10-10 2.2 x 10-10 1.5 x 10-10 1.2 x 10-10 

Pb-202   3.00 x 105 a F   0.600 1.9 x 10-8   0.200 1.3 x 10-8 8.9 x 10-9 1.3 x 10-8 1.8 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.200 1.2 x 10-8   0.100 8.9 x 10-9 6.2 x 10-9 6.7 x 10-9 8.7 x 10-9 6.3 x 10-9 
  S   0.020 2.8 x 10-8   0.010 2.8 x 10-8 2.0 x 10-8 1.4 x 10-8 1.3 x 10-8 1.2 x 10-8 

Pb-202m      3.62 h F   0.600 4.7 x 10-10   0.200 4.0 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.5 x 10-11 6.2 x 10-11 
  M   0.200 6.9 x 10-10   0.100 5.6 x 10-10 2.9 x 10-10 1.9 x 10-10 1.2 x 10-10 9.5 x 10-11 
  S   0.020 7.3 x 10-10   0.010 5.8 x 10-10 3.0 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 1.0 x 10-10 

Pb-203       2.17 d F   0.600 7.2 x 10-10   0.200 5.8 x 10-10 2.8 x 10-10 1.7 x 10-10 9.9 x 10-11 8.5 x 10-11 
  M   0.200 1.3 x 10-9   0.100 1.0 x 10-9 5.4 x 10-10 3.6 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 
  S   0.020 1.5 x 10-9   0.010 1.1 x 10-9 5.8 x 10-10 3.8 x 10-10 2.8 x 10-10 2.2 x 10-10 

Pb-205   1.43 x 107 a F   0.600 1.1 x 10-9   0.200 6.9 x 10-10 4.0 x 10-10 4.1 x 10-10 4.3 x 10-10 3.3 x 10-10 
  M   0.200 1.1 x 10-9   0.100 7.7 x 10-10 4.3 x 10-10 3.2 x 10-10 2.9 x 10-10 2.5 x 10-10 
  S   0.020 2.9 x 10-9   0.010 2.7 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 9.2 x 10-10 8.5 x 10-10 

Pb-209       3.25 h F   0.600 1.8 x 10-10   0.200 1.2 x 10-10 5.3 x 10-11 3.4 x 10-11 1.9 x 10-11 1.7 x 10-11 
  M   0.200 4.0 x 10-10   0.100 2.7 x 10-10 1.3 x 10-10 9.2 x 10-11 6.9 x 10-11 5.6 x 10-11 
  S   0.020 4.4 x 10-10   0.010 2.9 x 10-10 1.4 x 10-10 9.9 x 10-11 7.5 x 10-11 6.1 x 10-11 

Pb-210       22.3 a F   0.600 4.7 x 10-6   0.200 2.9 x 10-6 1.5 x 10-6 1.4 x 10-6 1.3 x 10-6 9.0 x 10-7 
  M   0.200 5.0 x 10-6   0.100 3.7 x 10-6 2.2 x 10-6 1.5 x 10-6 1.3 x 10-6 1.1 x 10-6 
  S   0.020 1.8 x 10-5   0.010 1.8 x 10-5 1.1 x 10-5 7.2 x 10-6 5.9 x 10-6 5.6 x 10-6 

Pb-211      0.601 h F   0.600 2.5 x 10-8   0.200 1.7 x 10-8 8.7 x 10-9 6.1 x 10-9 4.6 x 10-9 3.9 x 10-9 
  M   0.200 6.2 x 10-8   0.100 4.5 x 10-8 2.5 x 10-8 1.9 x 10-8 1.4 x 10-8 1.1 x 10-8 
  S   0.020 6.6 x 10-8   0.010 4.8 x 10-8 2.7 x 10-8 2.0 x 10-8 1.5 x 10-8 1.2 x 10-8 

Pb-212       x 10.6 h F   0.600 1.9 x 10-7   0.200 1.2 x 10-7 5.4 x 10-8 3.5 x 10-8 2.0 x 10-8 1.8 x 10-8 
  M   0.200 6.2 x 10-7   0.100 4.6 x 10-7 3.0 x 10-7 2.2 x 10-7 2.2 x 10-7 1.7 x 10-7 
  S   0.020 6.7 x 10-7   0.010 5.0 x 10-7 3.3 x 10-7 2.5 x 10-7 2.4 x 10-7 1.9 x 10-7 

Pb-214      0.447 h F   0.600 2.2 x 10-8   0.200 1.5 x 10-8 6.9 x 10-9 4.8 x 10-9 3.3 x 10-9 2.8 x 10-9 
  M   0.200 6.4 x 10-8   0.100 4.6 x 10-8 2.6 x 10-8 1.9 x 10-8 1.4 x 10-8 1.4 x 10-8 
  S   0.020 6.9 x 10-8   0.010 5.0 x 10-8 2.8 x 10-8 2.1 x 10-8 1.5 x 10-8 1.5 x 10-8 
 

 ا��ز�وث
Bi-200      0.606 h F   0.100 1.9 x 10-10   0.050 1.5 x 10-10 7.4 x 10-11 4.5 x 10-11 2.7 x 10-11 2.2 x 10-11 
  M   0.100 2.5 x 10-10   0.050 1.9 x 10-10 9.9 x 10-11 6.3 x 10-11 4.1 x 10-11 3.3 x 10-11 

Bi-201       1.80 h F   0.100 4.0 x 10-10   0.050 3.1 x 10-10 1.5 x 10-10 9.3 x 10-11 5.4 x 10-11 4.4 x 10-11 
  M   0.100 5.5 x 10-10   0.050 4.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.3 x 10-10 8.3 x 10-11 6.6 x 10-11 

Bi-202       1.67 h F   0.100 3.4 x 10-10   0.050 2.8 x 10-10 1.5 x 10-10 9.0 x 10-11 5.3 x 10-11 4.3 x 10-11 
  M   0.100 4.2 x 10-10   0.050 3.4 x 10-10 1.8 x 10-10 1.1 x 10-10 6.9 x 10-11 5.5 x 10-11 

Bi-203       11.8 h F   0.100 1.5 x 10-9   0.050 1.2 x 10-9 6.4 x 10-10 4.0 x 10-10 2.3 x 10-10 1.9 x 10-10 
  M   0.100 2.0 x 10-9   0.050 1.6 x 10-9 8.2 x 10-10 5.3 x 10-10 3.3 x 10-10 2.6 x 10-10 

Bi-205       15.3 d F   0.100 3.0 x 10-9   0.050 2.4 x 10-9 1.3 x 10-9 8.0 x 10-10 4.7 x 10-10 3.8 x 10-10 
  M   0.100 5.5 x 10-9   0.050 4.4 x 10-9 2.5 x 10-9 1.6 x 10-9 1.2 x 10-9 9.3 x 10-10 

 

٨٤   &��0f1  ن�
�ن ��راوح أ-��رھم 5 &591

)1وع  ١٥إ
*  ١%$ ا
رM�ص 5� ���-F  $٠٫٤ھ. 



٢٥٦ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

Bi-206       6.24 d F   0.100 6.1 x 10-9   0.050 4.8 x 10-9 2.5 x 10-9 1.6 x 10-9 9.1 x 10-10 7.4 x 10-10 
  M   0.100 1.0 x 10-8   0.050 8.0 x 10-9 4.4 x 10-9 2.9 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 

Bi-207       38.0 a F   0.100 4.3 x 10-9   0.050 3.3 x 10-9 1.7 x 10-9 1.0 x 10-9 6.0 x 10-10 4.9 x 10-10 
  M   0.100 2.3 x 10-8   0.050 2.0 x 10-8 1.2 x 10-8 8.2 x 10-9 6.5 x 10-9 5.6 x 10-9 

Bi-210       5.01 d F   0.100 1.1 x 10-8   0.050 6.9 x 10-9 3.2 x 10-9 2.1 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 
  M   0.100 3.9 x 10-7   0.050 3.0 x 10-7 1.9 x 10-7 1.3 x 10-7 1.1 x 10-7 9.3 x 10-8 

Bi-210m  3.00 x 106 a F   0.100 4.1 x 10-7   0.050 2.6 x 10-7 1.3 x 10-7 8.3 x 10-8 5.6 x 10-8 4.6 x 10-8 
  M   0.100 1.5 x 10-5   0.050 1.1 x 10-5 7.0 x 10-6 4.8 x 10-6 4.1 x 10-6 3.4 x 10-6 

Bi-212       1.01 h F   0.100 6.5 x 10-8   0.050 4.5 x 10-8 2.1 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 9.1 x 10-9 
  M   0.100 1.6 x 10-7   0.050 1.1 x 10-7 6.0 x 10-8 4.4 x 10-8 3.8 x 10-8 3.1 x 10-8 

Bi-213      0.761 h F   0.100 7.7 x 10-8   0.050 5.3 x 10-8 2.5 x 10-8 1.7 x 10-8 1.2 x 10-8 1.0 x 10-8 
  M   0.100 1.6 x 10-7   0.050 1.2 x 10-7 6.0 x 10-8 4.4 x 10-8 3.6 x 10-8 3.0 x 10-8 

Bi-214      0.332 h F   0.100 5.0 x 10-8   0.050 3.5 x 10-8 1.6 x 10-8 1.1 x 10-8 8.2 x 10-9 7.1 x 10-9 
  M   0.100 8.7 x 10-8   0.050 6.1 x 10-8 3.1 x 10-8 2.2 x 10-8 1.7 x 10-8 1.4 x 10-8 
  

 ا��و�و"
وم
Po-203      0.612 h F   0.200 1.9 x 10-10   0.100 1.5 x 10-10 7.7 x 10-11 4.7 x 10-11 2.8 x 10-11 2.3 x 10-11 
  M   0.200 2.7 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.7 x 10-11 4.3 x 10-11 3.5 x 10-11 
  S   0.020 2.8 x 10-10   0.010 2.2 x 10-10 1.1 x 10-10 7.0 x 10-11 4.5 x 10-11 3.6 x 10-11 

Po-205       1.80 h F   0.200 2.6 x 10-10   0.100 2.1 x 10-10 1.1 x 10-10 6.6 x 10-11 4.1 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   0.200 4.0 x 10-10   0.100 3.1 x 10-10 1.7 x 10-10 1.1 x 10-10 8.1 x 10-11 6.5 x 10-11 
  S   0.020 4.2 x 10-10   0.010 3.2 x 10-10 1.8 x 10-10 1.2 x 10-10 8.5 x 10-11 6.9 x 10-11 

Po-207       5.83 h F   0.200 4.8 x 10-10   0.100 4.0 x 10-10 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 7.3 x 10-11 5.8 x 10-11 
  M   0.200 6.2 x 10-10   0.100 5.1 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 9.9 x 10-11 7.8 x 10-11 
  S   0.020 6.6 x 10-10   0.010 5.3 x 10-10 2.7 x 10-10 1.7 x 10-10 1.0 x 10-10 8.2 x 10-11 

Po-210        138 d F   0.200 7.4 x 10-6   0.100 4.8 x 10-6 2.2 x 10-6 1.3 x 10-6 7.7 x 10-7 6.1 x 10-7 
  M   0.200 1.5 x 10-5   0.100 1.1 x 10-5 6.7 x 10-6 4.6 x 10-6 4.0 x 10-6 3.3 x 10-6 
  S   0.020 1.8 x 10-5   0.010 1.4 x 10-5 8.6 x 10-6 5.9 x 10-6 5.1 x 10-6 4.3 x 10-6 
  

 ا$����
ن
At-207       1.80 h F   1.000 2.4 x 10-9   1.000 1.7 x 10-9 8.9 x 10-10 5.9 x 10-10 4.0 x 10-10 3.3 x 10-10 
  M   1.000 9.2 x 10-9   1.000 6.7 x 10-9 4.3 x 10-9 3.1 x 10-9 2.9 x 10-9 2.3 x 10-9 

At-211       7.21 h F   1.000 1.4 x 10-7   1.000 9.7 x 10-8 4.3 x 10-8 2.8 x 10-8 1.7 x 10-8 1.6 x 10-8 
  M   1.000 5.2 x 10-7   1.000 3.7 x 10-7 1.9 x 10-7 1.4 x 10-7 1.3 x 10-7 1.1 x 10-7 
 

 ا�!ر"�
وم
Fr-222      0.240 h F   1.000 9.1 x 10-8   1.000 6.3 x 10-8 3.0 x 10-8 2.1 x 10-8 1.6 x 10-8 1.4 x 10-8 

Fr-223      0.363 h F   1.000 1.1 x 10-8   1.000 7.3 x 10-9 3.2 x 10-9 1.9 x 10-9 1.0 x 10-9 8.9 x 10-10 
  

 ٨٥ا�راد
وم
Ra-223       11.4 d F   0.600 3.0 x 10-6   0.200 1.0 x 10-6 4.9 x 10-7 4.0 x 10-7 3.3 x 10-7 1.2 x 10-7 
  M   0.200 2.8 x 10-5   0.100 2.1 x 10-5 1.3 x 10-5 9.9 x 10-6 9.4 x 10-6 7.4 x 10-6 
  S   0.020 3.2 x 10-5   0.010 2.4 x 10-5 1.5 x 10-5 1.1 x 10-5 1.1 x 10-5 8.7 x 10-6 

Ra-224       3.66 d F   0.600 1.5 x 10-6   0.200 6.0 x 10-7 2.9 x 10-7 2.2 x 10-7 1.7 x 10-7 7.5 x 10-8 
  M   0.200 1.1 x 10-5   0.100 8.2 x 10-6 5.3 x 10-6 3.9 x 10-6 3.7 x 10-6 3.0 x 10-6 
  S   0.020 1.2 x 10-5   0.010 9.2 x 10-6 5.9 x 10-6 4.4 x 10-6 4.2 x 10-6 3.4 x 10-6 

Ra-225       14.8 d F   0.600 4.0 x 10-6   0.200 1.2 x 10-6 5.6 x 10-7 4.6 x 10-7 3.8 x 10-7 1.3 x 10-7 
  M   0.200 2.4 x 10-5   0.100 1.8 x 10-5 1.1 x 10-5 8.4 x 10-6 7.9 x 10-6 6.3 x 10-6 
  S   0.020 2.8 x 10-5   0.010 2.2 x 10-5 1.4 x 10-5 1.0 x 10-5 9.8 x 10-6 7.7 x 10-6 

Ra-226   1.60 x 103 a F   0.600 2.6 x 10-6   0.200 9.4 x 10-7 5.5 x 10-7 7.2 x 10-7 1.3 x 10-6 3.6 x 10-7 
  M   0.200 1.5 x 10-5   0.100 1.1 x 10-5 7.0 x 10-6 4.9 x 10-6 4.5 x 10-6 3.5 x 10-6 
  S   0.020 3.4 x 10-5   0.010 2.9 x 10-5 1.9 x 10-5 1.2 x 10-5 1.0 x 10-5 9.5 x 10-6 

Ra-227      0.703 h F   0.600 1.5 x 10-9   0.200 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 6.1 x 10-10 5.3 x 10-10 4.6 x 10-10 
  M   0.200 8.0 x 10-10   0.100 6.7 x 10-10 4.4 x 10-10 3.2 x 10-10 2.9 x 10-10 2.8 x 10-10 
  S   0.020 1.0 x 10-9   0.010 8.5 x 10-10 4.4 x 10-10 2.9 x 10-10 2.4 x 10-10 2.2 x 10-10 

 

٨٥   &��0f1  ن�
�ن ��راوح أ-��رھم 5 &591

)1وع  ١٥إ
*  ١%$ ا
راد�وم 5� ���-F  $٠٫٣ھ. 



٢٥٧ 

 

ثا
�د��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ول ا��3

C &591%راد ١٠-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�لe(g) ا
�ر-& ا�5 (

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

 

Ra-228       5.75 a F   0.600 1.7 x 10-5   0.200 5.7 x 10-6 3.1 x 10-6 3.6 x 10-6 4.6 x 10-6 9.0 x 10-7 
  M   0.200 1.5 x 10-5   0.100 1.0 x 10-5 6.3 x 10-6 4.6 x 10-6 4.4 x 10-6 2.6 x 10-6 
  S   0.020 4.9 x 10-5   0.010 4.8 x 10-5 3.2 x 10-5 2.0 x 10-5 1.6 x 10-5 1.6 x 10-5 
 


وم"
 ا$ �
Ac-224       2.90 h F   0.005 1.3 x 10-7 5.0 x 10-4 8.9 x 10-8 4.7 x 10-8 3.1 x 10-8 1.4 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.005 4.2 x 10-7 5.0 x 10-4 3.2 x 10-7 2.0 x 10-7 1.5 x 10-7 1.4 x 10-7 1.1 x 10-7 
  S   0.005 4.6 x 10-7 5.0 x 10-4 3.5 x 10-7 2.2 x 10-7 1.7 x 10-7 1.6 x 10-7 1.3 x 10-7 

Ac-225       10.0 d F   0.005 1.1 x 10-5 5.0 x 10-4 7.7 x 10-6 4.0 x 10-6 2.6 x 10-6 1.1 x 10-6 8.8 x 10-7 
  M   0.005 2.8 x 10-5 5.0 x 10-4 2.1 x 10-5 1.3 x 10-5 1.0 x 10-5 9.3 x 10-6 7.4 x 10-6 
  S   0.005 3.1 x 10-5 5.0 x 10-4 2.3 x 10-5 1.5 x 10-5 1.1 x 10-5 1.1 x 10-5 8.5 x 10-6 

Ac-226       1.21 d F   0.005 1.5 x 10-6 5.0 x 10-4 1.1 x 10-6 4.0 x 10-7 2.6 x 10-7 1.2 x 10-7 9.6 x 10-8 
  M   0.005 4.3 x 10-6 5.0 x 10-4 3.2 x 10-6 2.1 x 10-6 1.5 x 10-6 1.5 x 10-6 1.2 x 10-6 
  S   0.005 4.7 x 10-6 5.0 x 10-4 3.5 x 10-6 2.3 x 10-6 1.7 x 10-6 1.6 x 10-6 1.3 x 10-6 

Ac-227       21.8 a F   0.005 1.7 x 10-3 5.0 x 10-4 1.6 x 10-3 1.0 x 10-3 7.2 x 10-4 5.6 x 10-4 5.5 x 10-4 
  M   0.005 5.7 x 10-4 5.0 x 10-4 5.5 x 10-4 3.9 x 10-4 2.6 x 10-4 2.3 x 10-4 2.2 x 10-4 
  S   0.005 2.2 x 10-4 5.0 x 10-4 2.0 x 10-4 1.3 x 10-4 8.7 x 10-5 7.6 x 10-5 7.2 x 10-5 

Ac-228       6.13 h F   0.005 1.8 x 10-7 5.0 x 10-4 1.6 x 10-7 9.7 x 10-8 5.7 x 10-8 2.9 x 10-8 2.5 x 10-8 
  M   0.005 8.4 x 10-8 5.0 x 10-4 7.3 x 10-8 4.7 x 10-8 2.9 x 10-8 2.0 x 10-8 1.7 x 10-8 
  S   0.005 6.4 x 10-8 5.0 x 10-4 5.3 x 10-8 3.3 x 10-8 2.2 x 10-8 1.9 x 10-8 1.6 x 10-8 
  

 ا��ور
وم
Th-226      0.515 h F   0.005 1.4 x 10-7 5.0 x 10-4 1.0 x 10-7 4.8 x 10-8 3.4 x 10-8 2.5 x 10-8 2.2 x 10-8 
  M   0.005 3.0 x 10-7 5.0 x 10-4 2.1 x 10-7 1.1 x 10-7 8.3 x 10-8 7.0 x 10-8 5.8 x 10-8 
  S   0.005 3.1 x 10-7 5.0 x 10-4 2.2 x 10-7 1.2 x 10-7 8.8 x 10-8 7.5 x 10-8 6.1 x 10-8 

Th-227       18.7 d F   0.005 8.4 x 10-6 5.0 x 10-4 5.2 x 10-6 2.6 x 10-6 1.6 x 10-6 1.0 x 10-6 6.7 x 10-7 
  M   0.005 3.2 x 10-5 5.0 x 10-4 2.5 x 10-5 1.6 x 10-5 1.1 x 10-5 1.1 x 10-5 8.5 x 10-6 
  S   0.005 3.9 x 10-5 5.0 x 10-4 3.0 x 10-5 1.9 x 10-5 1.4 x 10-5 1.3 x 10-5 1.0 x 10-5 

Th-228       1.91 a F   0.005 1.8 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 8.3 x 10-5 5.2 x 10-5 3.6 x 10-5 2.9 x 10-5 
  M   0.005 1.3 x 10-4 5.0 x 10-4 1.1 x 10-4 6.8 x 10-5 4.6 x 10-5 3.9 x 10-5 3.2 x 10-5 
  S   0.005 1.6 x 10-4 5.0 x 10-4 1.3 x 10-4 8.2 x 10-5 5.5 x 10-5 4.7 x 10-5 4.0 x 10-5 

Th-229   7.34 x 103 a F   0.005 5.4 x 10-4 5.0 x 10-4 5.1 x 10-4 3.6 x 10-4 2.9 x 10-4 2.4 x 10-4 2.4 x 10-4 
  M   0.005 2.3 x 10-4 5.0 x 10-4 2.1 x 10-4 1.6 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 1.1 x 10-4 
  S   0.005 2.1 x 10-4 5.0 x 10-4 1.9 x 10-4 1.3 x 10-4 8.7 x 10-5 7.6 x 10-5 7.1 x 10-5 

Th-230   7.70 x 104 a F   0.005 2.1 x 10-4 5.0 x 10-4 2.0 x 10-4 1.4 x 10-4 1.1 x 10-4 9.9 x 10-5 1.0 x 10-4 
  M   0.005 7.7 x 10-5 5.0 x 10-4 7.4 x 10-5 5.5 x 10-5 4.3 x 10-5 4.2 x 10-5 4.3 x 10-5 
  S   0.005 4.0 x 10-5 5.0 x 10-4 3.5 x 10-5 2.4 x 10-5 1.6 x 10-5 1.5 x 10-5 1.4 x 10-5 

Th-231       1.06 d F   0.005 1.1 x 10-9 5.0 x 10-4 7.2 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 9.2 x 10-11 7.8 x 10-11 
  M   0.005 2.2 x 10-9 5.0 x 10-4 1.6 x 10-9 8.0 x 10-10 4.8 x 10-10 3.8 x 10-10 3.1 x 10-10 
  S   0.005 2.4 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 7.6 x 10-10 5.2 x 10-10 4.1 x 10-10 3.3 x 10-10 

Th-232   1.40 x 1010 a F   0.005 2.3 x 10-4 5.0 x 10-4 2.2 x 10-4 1.6 x 10-4 1.3 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 
  M   0.005 8.3 x 10-5 5.0 x 10-4 8.1 x 10-5 6.3 x 10-5 5.0 x 10-5 4.7 x 10-5 4.5 x 10-5 
  S   0.005 5.4 x 10-5 5.0 x 10-4 5.0 x 10-5 3.7 x 10-5 2.6 x 10-5 2.5 x 10-5 2.5 x 10-5 

Th-234       24.1 d F   0.005 4.0 x 10-8 5.0 x 10-4 2.5 x 10-8 1.1 x 10-8 6.1 x 10-9 3.5 x 10-9 2.5 x 10-9 
  M   0.005 3.9 x 10-8 5.0 x 10-4 2.9 x 10-8 1.5 x 10-8 1.0 x 10-8 7.9 x 10-9 6.6 x 10-9 
  S   0.005 4.1 x 10-8 5.0 x 10-4 3.1 x 10-8 1.7 x 10-8 1.1 x 10-8 9.1 x 10-9 7.7 x 10-9 
 

 ا��روَ� �ِ"
وم
Pa-227      0.638 h M   0.005 3.6 x 10-7 5.0 x 10-4 2.6 x 10-7 1.4 x 10-7 1.0 x 10-7 9.0 x 10-8 7.4 x 10-8 
  S   0.005 3.8 x 10-7 5.0 x 10-4 2.8 x 10-7 1.5 x 10-7 1.1 x 10-7 8.1 x 10-8 8.0 x 10-8 

Pa-228       22.0 h M   0.005 2.6 x 10-7 5.0 x 10-4 2.1 x 10-7 1.3 x 10-7 8.8 x 10-8 7.7 x 10-8 6.4 x 10-8 
  S   0.005 2.9 x 10-7 5.0 x 10-4 2.4 x 10-7 1.5 x 10-7 1.0 x 10-7 9.1 x 10-8 7.5 x 10-8 

Pa-230       17.4 d M   0.005 2.4 x 10-6 5.0 x 10-4 1.8 x 10-6 1.1 x 10-6 8.3 x 10-7 7.6 x 10-7 6.1 x 10-7 
  S   0.005 2.9 x 10-6 5.0 x 10-4 2.2 x 10-6 1.4 x 10-6 1.0 x 10-6 9.6 x 10-7 7.6 x 10-7 

Pa-231   3.27 x 104 a M   0.005 2.2 x 10-4 5.0 x 10-4 2.3 x 10-4 1.9 x 10-4 1.5 x 10-4 1.5 x 10-4 1.4 x 10-4 
  S   0.005 7.4 x 10-5 5.0 x 10-4 6.9 x 10-5 5.2 x 10-5 3.9 x 10-5 3.6 x 10-5 3.4 x 10-5 

Pa-232       1.31 d M   0.005 1.9 x 10-8 5.0 x 10-4 1.8 x 10-8 1.4 x 10-8 1.1 x 10-8 1.0 x 10-8 1.0 x 10-8 
  S   0.005 1.0 x 10-8 5.0 x 10-4 8.7 x 10-9 5.9 x 10-9 4.1 x 10-9 3.7 x 10-9 3.5 x 10-9 

Pa-233       27.0 d M   0.005 1.5 x 10-8 5.0 x 10-4 1.1 x 10-8 6.5 x 10-9 4.7 x 10-9 4.1 x 10-9 3.3 x 10-9 



٢٥٨ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

  S   0.005 1.7 x 10-8 5.0 x 10-4 1.3 x 10-8 7.5 x 10-9 5.5 x 10-9 4.9 x 10-9 3.9 x 10-9 

Pa-234       6.70 h M   0.005 2.8 x 10-9 5.0 x 10-4 2.0 x 10-9 1.0 x 10-9 6.8 x 10-10 4.7 x 10-10 3.8 x 10-10 
  S   0.005 2.9 x 10-9 5.0 x 10-4 2.1 x 10-9 1.1 x 10-9 7.1 x 10-10 5.0 x 10-10 4.0 x 10-10 
  

 ا�
ورا"
وم
U-230        20.8 d F   0.040 3.2 x 10-6   0.020 1.5 x 10-6 7.2 x 10-7 5.4 x 10-7 4.1 x 10-7 3.8 x 10-7 
  M   0.040 4.9 x 10-5   0.020 3.7 x 10-5 2.4 x 10-5 1.8 x 10-5 1.7 x 10-5 1.3 x 10-5 
  S   0.020 5.8 x 10-5   0.002 4.4 x 10-5 2.8 x 10-5 2.1 x 10-5 2.0 x 10-5 1.6 x 10-5 

U-231        4.20 d F   0.040 8.9 x 10-10   0.020 6.2 x 10-10 3.1 x 10-10 1.4 x 10-10 1.0 x 10-10 6.2 x 10-11 
  M   0.040 2.4 x 10-9   0.020 1.7 x 10-9 9.4 x 10-10 5.5 x 10-10 4.6 x 10-10 3.8 x 10-10 
  S   0.020 2.6 x 10-9   0.002 1.9 x 10-9 9.0 x 10-10 6.1 x 10-10 4.9 x 10-10 4.0 x 10-10 

U-232        72.0 a F   0.040 1.6 x 10-5   0.020 1.0 x 10-5 6.9 x 10-6 6.8 x 10-6 7.5 x 10-6 4.0 x 10-6 
  M   0.040 3.0 x 10-5   0.020 2.4 x 10-5 1.6 x 10-5 1.1 x 10-5 1.0 x 10-5 7.8 x 10-6 
  S   0.020 1.0 x 10-4   0.002 9.7 x 10-5 6.6 x 10-5 4.3 x 10-5 3.8 x 10-5 3.7 x 10-5 

U-233    1.58 x 105 a F   0.040 2.2 x 10-6   0.020 1.4 x 10-6 9.4 x 10-7 8.4 x 10-7 8.6 x 10-7 5.8 x 10-7 
  M   0.040 1.5 x 10-5   0.020 1.1 x 10-5 7.2 x 10-6 4.9 x 10-6 4.3 x 10-6 3.6 x 10-6 
  S   0.020 3.4 x 10-5   0.002 3.0 x 10-5 1.9 x 10-5 1.2 x 10-5 1.1 x 10-5 9.6 x 10-6 

U-234    2.44 x 105 a F   0.040 2.1 x 10-6   0.020 1.4 x 10-6 9.0 x 10-7 8.0 x 10-7 8.2 x 10-7 5.6 x 10-7 
  M   0.040 1.5 x 10-5   0.020 1.1 x 10-5 7.0 x 10-6 4.8 x 10-6 4.2 x 10-6 3.5 x 10-6 
  S   0.020 3.3 x 10-5   0.002 2.9 x 10-5 1.9 x 10-5 1.2 x 10-5 1.0 x 10-5 9.4 x 10-6 

U-235    7.04 x 108 a F   0.040 2.0 x 10-6   0.020 1.3 x 10-6 8.5 x 10-7 7.5 x 10-7 7.7 x 10-7 5.2 x 10-7 
  M   0.040 1.3 x 10-5   0.020 1.0 x 10-5 6.3 x 10-6 4.3 x 10-6 3.7 x 10-6 3.1 x 10-6 
  S   0.020 3.0 x 10-5   0.002 2.6 x 10-5 1.7 x 10-5 1.1 x 10-5 9.2 x 10-6 8.5 x 10-6 

U-236    2.34 x 107 a F   0.040 2.0 x 10-6   0.020 1.3 x 10-6 8.5 x 10-7 7.5 x 10-7 7.8 x 10-7 5.3 x 10-7 
  M   0.040 1.4 x 10-5   0.020 1.0 x 10-5 6.5 x 10-6 4.5 x 10-6 3.9 x 10-6 3.2 x 10-6 
  S   0.020 3.1 x 10-5   0.002 2.7 x 10-5 1.8 x 10-5 1.1 x 10-5 9.5 x 10-6 8.7 x 10-6 

U-237        6.75 d F   0.040 1.8 x 10-9   0.020 1.5 x 10-9 6.6 x 10-10 4.2 x 10-10 1.9 x 10-10 1.8 x 10-10 
  M   0.040 7.8 x 10-9   0.020 5.7 x 10-9 3.3 x 10-9 2.4 x 10-9 2.1 x 10-9 1.7 x 10-9 
  S   0.020 8.7 x 10-9   0.002 6.4 x 10-9 3.7 x 10-9 2.7 x 10-9 2.4 x 10-9 1.9 x 10-9 

U-238    4.47 x 109 a F   0.040 1.9 x 10-6   0.020 1.3 x 10-6 8.2 x 10-7 7.3 x 10-7 7.4 x 10-7 5.0 x 10-7 
  M   0.040 1.2 x 10-5   0.020 9.4 x 10-6 5.9 x 10-6 4.0 x 10-6 3.4 x 10-6 2.9 x 10-6 
  S   0.020 2.9 x 10-5   0.002 2.5 x 10-5 1.6 x 10-5 1.0 x 10-5 8.7 x 10-6 8.0 x 10-6 

U-239       0.392 h F   0.040 1.0 x 10-10   0.020 6.6 x 10-11 2.9 x 10-11 1.9 x 10-11 1.2 x 10-11 1.0 x 10-11 
  M   0.040 1.8 x 10-10   0.020 1.2 x 10-10 5.6 x 10-11 3.8 x 10-11 2.7 x 10-11 2.2 x 10-11 
  S   0.020 1.9 x 10-10   0.002 1.2 x 10-10 5.9 x 10-11 4.0 x 10-11 2.9 x 10-11 2.4 x 10-11 

U-240        14.1 h F   0.040 2.4 x 10-9   0.020 1.6 x 10-9 7.1 x 10-10 4.5 x 10-10 2.3 x 10-10 2.0 x 10-10 
  M   0.040 4.6 x 10-9   0.020 3.1 x 10-9 1.7 x 10-9 1.1 x 10-9 6.5 x 10-10 5.3 x 10-10 
  S   0.020 4.9 x 10-9   0.002 3.3 x 10-9 1.6 x 10-9 1.1 x 10-9 7.0 x 10-10 5.8 x 10-10 
 

 ا�"��و"
وم
Np-232      0.245 h F   0.005 2.0E-10 5.0E-04 1.9E-10 1.2E-10 1.1E-10 1.1E-10 1.2E-10 
  M   0.005 8.9E-11 5.0E-04 8.1E-11 5.5E-11 4.5E-11 4.7E-11 5.0E-11 
  S   0.005 1.2E-10 5.0E-04 9.7E-11 5.8E-11 3.9E-11 2.5E-11 2.4E-11 

Np-233      0.603 h F   0.005 1.1E-11 5.0E-04 8.7E-12 4.2E-12 2.5E-12 1.4E-12 1.1E-12 
  M   0.005 1.5E-11 5.0E-04 1.1E-11 5.5E-12 3.3E-12 2.1E-12 1.6E-12 
  S   0.005 1.5E-11 5.0E-04 1.2E-11 5.7E-12 3.4E-12 2.1E-12 1.7E-12 

Np-234       4.40 d F   0.005 2.9E-09 5.0E-04 2.2E-09 1.1E-09 7.2E-10 4.3E-10 3.5E-10 
  M   0.005 3.8E-09 5.0E-04 3.0E-09 1.6E-09 1.0E-09 6.5E-10 5.3E-10 
  S   0.005 3.9E-09 5.0E-04 3.1E-09 1.6E-09 1.0E-09 6.8E-10 5.5E-10 

Np-235       1.08 a F   0.005 4.2E-09 5.0E-04 3.5E-09 1.9E-09 1.1E-09 7.5E-10 6.3E-10 
  M   0.005 2.3E-09 5.0E-04 1.9E-09 1.1E-09 6.8E-10 5.1E-10 4.2E-10 
  S   0.005 2.6E-09 5.0E-04 2.2E-09 1.3E-09 8.3E-10 6.3E-10 5.2E-10 

Np-236   1.15 x 105  a F   0.005 8.9E-06 5.0E-04 9.1E-06 7.2E-06 7.5E-06 7.9E-06 8.0E-06 
  M   0.005 3.0E-06 5.0E-04 3.1E-06 2.7E-06 2.7E-06 3.1E-06 3.2E-06 
  S   0.005 1.6E-06 5.0E-04 1.6E-06 1.3E-06 1.0E-06 1.0E-06 1.0E-06 

Np-236       22.5 h F   0.005 2.8E-08 5.0E-04 2.6E-08 1.5E-08 1.1E-08 8.9E-09 9.0E-09 
  M   0.005 1.6E-08 5.0E-04 1.4E-08 8.9E-09 6.2E-09 5.6E-09 5.3E-09 
  S   0.005 1.6E-08 5.0E-04 1.3E-08 8.5E-09 5.7E-09 4.8E-09 4.2E-09 

Np-237   2.14 x 106 a F   0.005 9.8E-05 5.0E-04 9.3E-05 6.0E-05 5.0E-05 4.7E-05 5.0E-05 
  M   0.005 4.4E-05 5.0E-04 4.0E-05 2.8E-05 2.2E-05 2.2E-05 2.3E-05 
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  S   0.005 3.7E-05 5.0E-04 3.2E-05 2.1E-05 1.4E-05 1.3E-05 1.2E-05 

Np-238       2.12 d F   0.005 9.0E-09 5.0E-04 7.9E-09 4.8E-09 3.7E-09 3.3E-09 3.5E-09 
  M   0.005 7.3E-09 5.0E-04 5.8E-09 3.4E-09 2.5E-09 2.2E-09 2.1E-09 
  S   0.005 8.1E-09 5.0E-04 6.2E-09 3.2E-09 2.1E-09 1.7E-09 1.5E-09 

Np-239       2.36 d F   0.005 2.6E-09 5.0E-04 1.4E-09 6.3E-10 3.8E-10 2.1E-10 1.7E-10 
  M   0.005 5.9E-09 5.0E-04 4.2E-09 2.0E-09 1.4E-09 1.2E-09 9.3E-10 
  S   0.005 5.6E-09 5.0E-04 4.0E-09 2.2E-09 1.6E-09 1.3E-09 1.0E-09 

Np-240       1.08 h F   0.005 3.6E-10 5.0E-04 2.6E-10 1.2E-10 7.7E-11 4.7E-11 4.0E-11 
  M   0.005 6.3E-10 5.0E-04 4.4E-10 2.2E-10 1.4E-10 1.0E-10 8.5E-11 
  S   0.005 6.5E-10 5.0E-04 4.6E-10 2.3E-10 1.5E-10 1.1E-10 9.0E-11 
 

 ا���و�و"
ـــــوم
Pu-234       8.80 h F   0.005 3.0 x 10-8 5.0 x 10-4 2.0 x 10-8 9.8 x 10-9 5.7 x 10-9 3.6 x 10-9 3.0 x 10-9 
  M   0.005 7.8 x 10-8 5.0 x 10-4 5.9 x 10-8 3.7 x 10-8 2.8 x 10-8 2.6 x 10-8 2.1 x 10-8 
  S 1.0 x 10-4 8.7 x 10-8 1.0 x 10-5 6.6 x 10-8 4.2 x 10-8 3.1 x 10-8 3.0 x 10-8 2.4 x 10-8 

Pu-235      0.422 h F   0.005 1.0 x 10-11 5.0 x 10-4 7.9 x 10-12 3.9 x 10-12 2.2 x 10-12 1.3 x 10-12 1.0 x 10-12 
  M   0.005 1.3 x 10-11 5.0 x 10-4 1.0 x 10-11 5.0 x 10-12 2.9 x 10-12 1.9 x 10-12 1.4 x 10-12 
  S 1.0 x 10-4 1.3 x 10-11 1.0 x 10-5 1.0 x 10-11 5.1 x 10-12 3.0 x 10-12 1.9 x 10-12 1.5 x 10-12 

Pu-236       2.85 a F   0.005 1.0 x 10-4 5.0 x 10-4 9.5 x 10-5 6.1 x 10-5 4.4 x 10-5 3.7 x 10-5 4.0 x 10-5 
  M   0.005 4.8 x 10-5 5.0 x 10-4 4.3 x 10-5 2.9 x 10-5 2.1 x 10-5 1.9 x 10-5 2.0 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 3.6 x 10-5 1.0 x 10-5 3.1 x 10-5 2.0 x 10-5 1.4 x 10-5 1.2 x 10-5 1.0 x 10-5 

Pu-237       45.3 d F   0.005 2.2 x 10-9 5.0 x 10-4 1.6 x 10-9 7.9 x 10-10 4.8 x 10-10 2.9 x 10-10 2.6 x 10-10 
  M   0.005 1.9 x 10-9 5.0 x 10-4 1.4 x 10-9 8.2 x 10-10 5.4 x 10-10 4.3 x 10-10 3.5 x 10-10 
  S 1.0 x 10-4 2.0 x 10-9 1.0 x 10-5 1.5 x 10-9 8.8 x 10-10 5.9 x 10-10 4.8 x 10-10 3.9 x 10-10 

Pu-238       87.7 a F   0.005 2.0 x 10-4 5.0 x 10-4 1.9 x 10-4 1.4 x 10-4 1.1 x 10-4 1.0 x 10-4 1.1 x 10-4 
  M   0.005 7.8 x 10-5 5.0 x 10-4 7.4 x 10-5 5.6 x 10-5 4.4 x 10-5 4.3 x 10-5 4.6 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 4.5 x 10-5 1.0 x 10-5 4.0 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Pu-239   2.41 x 104 a F   0.005 2.1 x 10-4 5.0 x 10-4 2.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 1.2 x 10-4 
  M   0.005 8.0 x 10-5 5.0 x 10-4 7.7 x 10-5 6.0 x 10-5 4.8 x 10-5 4.7 x 10-5 5.0 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 4.3 x 10-5 1.0 x 10-5 3.9 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Pu-240   6.54 x 103 a F   0.005 2.1 x 10-4 5.0 x 10-4 2.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 1.2 x 10-4 
  M   0.005 8.0 x 10-5 5.0 x 10-4 7.7 x 10-5 6.0 x 10-5 4.8 x 10-5 4.7 x 10-5 5.0 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 4.3 x 10-5 1.0 x 10-5 3.9 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Pu-241       14.4 a F   0.005 2.8 x 10-6 5.0 x 10-4 2.9 x 10-6 2.6 x 10-6 2.4 x 10-6 2.2 x 10-6 2.3 x 10-6 
  M   0.005 9.1 x 10-7 5.0 x 10-4 9.7 x 10-7 9.2 x 10-7 8.3 x 10-7 8.6 x 10-7 9.0 x 10-7 
  S 1.0 x 10-4 2.2 x 10-7 1.0 x 10-5 2.3 x 10-7 2.0 x 10-7 1.7 x 10-7 1.7 x 10-7 1.7 x 10-7 

Pu-242   3.76 x 105 a F   0.005 2.0 x 10-4 5.0 x 10-4 1.9 x 10-4 1.4 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 1.1 x 10-4 
  M   0.005 7.6 x 10-5 5.0 x 10-4 7.3 x 10-5 5.7 x 10-5 4.5 x 10-5 4.5 x 10-5 4.8 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 4.0 x 10-5 1.0 x 10-5 3.6 x 10-5 2.5 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 1.5 x 10-5 

Pu-243       4.95 h F   0.005 2.7 x 10-10 5.0 x 10-4 1.9 x 10-10 8.8 x 10-11 5.7 x 10-11 3.5 x 10-11 3.2 x 10-11 
  M   0.005 5.6 x 10-10 5.0 x 10-4 3.9 x 10-10 1.9 x 10-10 1.3 x 10-10 8.7 x 10-11 8.3 x 10-11 
  S 1.0 x 10-4 6.0 x 10-10 1.0 x 10-5 4.1 x 10-10 2.0 x 10-10 1.4 x 10-10 9.2 x 10-11 8.6 x 10-11 

Pu-244   8.26 x 107 a F   0.005 2.0 x 10-4 5.0 x 10-4 1.9 x 10-4 1.4 x 10-4 1.2 x 10-4 1.1 x 10-4 1.1 x 10-4 
  M   0.005 7.4 x 10-5 5.0 x 10-4 7.2 x 10-5 5.6 x 10-5 4.5 x 10-5 4.4 x 10-5 4.7 x 10-5 
  S 1.0 x 10-4 3.9 x 10-5 1.0 x 10-5 3.5 x 10-5 2.4 x 10-5 1.7 x 10-5 1.5 x 10-5 1.5 x 10-5 

Pu-245       10.5 h F   0.005 1.8 x 10-9 5.0 x 10-4 1.3 x 10-9 5.6 x 10-10 3.5 x 10-10 1.9 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.005 3.6 x 10-9 5.0 x 10-4 2.5 x 10-9 1.2 x 10-9 8.0 x 10-10 5.0 x 10-10 4.0 x 10-10 
  S 1.0 x 10-4 3.8 x 10-9 1.0 x 10-5 2.6 x 10-9 1.3 x 10-9 8.5 x 10-10 5.4 x 10-10 4.3 x 10-10 

Pu-246       10.9 d F   0.005 2.0 x 10-8 5.0 x 10-4 1.4 x 10-8 7.0 x 10-9 4.4 x 10-9 2.8 x 10-9 2.5 x 10-9 
  M   0.005 3.5 x 10-8 5.0 x 10-4 2.6 x 10-8 1.5 x 10-8 1.1 x 10-8 9.1 x 10-9 7.4 x 10-9 
  S 1.0 x 10-4 3.8 x 10-8 1.0 x 10-5 2.8 x 10-8 1.6 x 10-8 1.2 x 10-8 1.0 x 10-8 8.0 x 10-9 
  


وم+
 ا$�
ر
Am-237       1.22 h F   0.005 9.8 x 10-11 5.0 x 10-4 7.3 x 10-11 3.5 x 10-11 2.2 x 10-11 1.3 x 10-11 1.1 x 10-11 
  M   0.005 1.7 x 10-10 5.0 x 10-4 1.2 x 10-10 6.2 x 10-11 4.1 x 10-11 3.0 x 10-11 2.5 x 10-11 
  S   0.005 1.7 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.5 x 10-11 4.3 x 10-11 3.2 x 10-11 2.6 x 10-11 

Am-238       1.63 h F   0.005 4.1 x 10-10 5.0 x 10-4 3.8 x 10-10 2.5 x 10-10 2.0 x 10-10 1.8 x 10-10 1.9 x 10-10 
  M   0.005 3.1 x 10-10 5.0 x 10-4 2.6 x 10-10 1.3 x 10-10 9.6 x 10-11 8.8 x 10-11 9.0 x 10-11 
  S   0.005 2.7 x 10-10 5.0 x 10-4 2.2 x 10-10 1.3 x 10-10 8.2 x 10-11 6.1 x 10-11 5.4 x 10-11 



٢٦٠ 

 

ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ا
�دول ا��3
C &5%راد ) 5�
١٠91-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�ل e(g)ا
�ر-& ا

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

Am-239       11.9 h F   0.005 8.1 x 10-10 5.0 x 10-4 5.8 x 10-10 2.6 x 10-10 1.6 x 10-10 9.1 x 10-11 7.6 x 10-11 
  M   0.005 1.5 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 5.6 x 10-10 3.7 x 10-10 2.7 x 10-10 2.2 x 10-10 
  S   0.005 1.6 x 10-9 5.0 x 10-4 1.1 x 10-9 5.9 x 10-10 4.0 x 10-10 2.5 x 10-10 2.4 x 10-10 

Am-240       2.12 d F   0.005 2.0 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 8.8 x 10-10 5.7 x 10-10 3.6 x 10-10 2.3 x 10-10 
  M   0.005 2.9 x 10-9 5.0 x 10-4 2.2 x 10-9 1.2 x 10-9 7.7 x 10-10 5.3 x 10-10 4.3 x 10-10 
  S   0.005 3.0 x 10-9 5.0 x 10-4 2.3 x 10-9 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 5.3 x 10-10 4.3 x 10-10 

Am-241   4.32 x 102 a F   0.005 1.8 x 10-4 5.0 x 10-4 1.8 x 10-4 1.2 x 10-4 1.0 x 10-4 9.2 x 10-5 9.6 x 10-5 
  M   0.005 7.3 x 10-5 5.0 x 10-4 6.9 x 10-5 5.1 x 10-5 4.0 x 10-5 4.0 x 10-5 4.2 x 10-5 
  S   0.005 4.6 x 10-5 5.0 x 10-4 4.0 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Am-242       16.0 h F   0.005 9.2 x 10-8 5.0 x 10-4 7.1 x 10-8 3.5 x 10-8 2.1 x 10-8 1.4 x 10-8 1.1 x 10-8 
  M   0.005 7.6 x 10-8 5.0 x 10-4 5.9 x 10-8 3.6 x 10-8 2.4 x 10-8 2.1 x 10-8 1.7 x 10-8 
  S   0.005 8.0 x 10-8 5.0 x 10-4 6.2 x 10-8 3.9 x 10-8 2.7 x 10-8 2.4 x 10-8 2.0 x 10-8 

Am-242m  1.52 x 102 a F   0.005 1.6 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.1 x 10-4 9.4 x 10-5 8.8 x 10-5 9.2 x 10-5 
  M   0.005 5.2 x 10-5 5.0 x 10-4 5.3 x 10-5 4.1 x 10-5 3.4 x 10-5 3.5 x 10-5 3.7 x 10-5 
  S   0.005 2.5 x 10-5 5.0 x 10-4 2.4 x 10-5 1.7 x 10-5 1.2 x 10-5 1.1 x 10-5 1.1 x 10-5 

Am-243   7.38 x 103 a F   0.005 1.8 x 10-4 5.0 x 10-4 1.7 x 10-4 1.2 x 10-4 1.0 x 10-4 9.1 x 10-5 9.6 x 10-5 
  M   0.005 7.2 x 10-5 5.0 x 10-4 6.8 x 10-5 5.0 x 10-5 4.0 x 10-5 4.0 x 10-5 4.1 x 10-5 
  S   0.005 4.4 x 10-5 5.0 x 10-4 3.9 x 10-5 2.6 x 10-5 1.8 x 10-5 1.6 x 10-5 1.5 x 10-5 

Am-244       10.1 h F   0.005 1.0 x 10-8 5.0 x 10-4 9.2 x 10-9 5.6 x 10-9 4.1 x 10-9 3.5 x 10-9 3.7 x 10-9 
  M   0.005 6.0 x 10-9 5.0 x 10-4 5.0 x 10-9 3.2 x 10-9 2.2 x 10-9 2.0 x 10-9 2.0 x 10-9 
  S   0.005 6.1 x 10-9 5.0 x 10-4 4.8 x 10-9 2.4 x 10-9 1.6 x 10-9 1.4 x 10-9 1.2 x 10-9 

Am-244m     0.433 h F   0.005 4.6 x 10-10 5.0 x 10-4 4.0 x 10-10 2.4 x 10-10 1.8 x 10-10 1.5 x 10-10 1.6 x 10-10 
  M   0.005 3.3 x 10-10 5.0 x 10-4 2.1 x 10-10 1.3 x 10-10 9.2 x 10-11 8.3 x 10-11 8.4 x 10-11 
  S   0.005 3.0 x 10-10 5.0 x 10-4 2.2 x 10-10 1.2 x 10-10 8.1 x 10-11 5.5 x 10-11 5.7 x 10-11 

Am-245       2.05 h F   0.005 2.1 x 10-10 5.0 x 10-4 1.4 x 10-10 6.2 x 10-11 4.0 x 10-11 2.4 x 10-11 2.1 x 10-11 
  M   0.005 3.9 x 10-10 5.0 x 10-4 2.6 x 10-10 1.3 x 10-10 8.7 x 10-11 6.4 x 10-11 5.3 x 10-11 
  S   0.005 4.1 x 10-10 5.0 x 10-4 2.8 x 10-10 1.3 x 10-10 9.2 x 10-11 6.8 x 10-11 5.6 x 10-11 

Am-246      0.650 h F   0.005 3.0 x 10-10 5.0 x 10-4 2.0 x 10-10 9.3 x 10-11 6.1 x 10-11 3.8 x 10-11 3.3 x 10-11 
  M   0.005 5.0 x 10-10 5.0 x 10-4 3.4 x 10-10 1.6 x 10-10 1.1 x 10-10 7.9 x 10-11 6.6 x 10-11 
  S   0.005 5.3 x 10-10 5.0 x 10-4 3.6 x 10-10 1.7 x 10-10 1.2 x 10-10 8.3 x 10-11 6.9 x 10-11 

Am-246m     0.417 h F   0.005 1.3 x 10-10 5.0 x 10-4 8.9 x 10-11 4.2 x 10-11 2.6 x 10-11 1.6 x 10-11 1.4 x 10-11 
  M   0.005 1.9 x 10-10 5.0 x 10-4 1.3 x 10-10 6.1 x 10-11 4.0 x 10-11 2.6 x 10-11 2.2 x 10-11 
  S   0.005 2.0 x 10-10 5.0 x 10-4 1.4 x 10-10 6.4 x 10-11 4.1 x 10-11 2.7 x 10-11 2.3 x 10-11 
  

 ا� ور
وم
Cm-238       2.40 h F   0.005 7.7 x 10-9 5.0 x 10-4 5.4 x 10-9 2.6 x 10-9 1.8 x 10-9 9.2 x 10-10 7.8 x 10-10 
  M   0.005 2.1 x 10-8 5.0 x 10-4 1.5 x 10-8 7.9 x 10-9 5.9 x 10-9 5.6 x 10-9 4.5 x 10-9 
  S   0.005 2.2 x 10-8 5.0 x 10-4 1.6 x 10-8 8.6 x 10-9 6.4 x 10-9 6.1 x 10-9 4.9 x 10-9 

Cm-240       27.0 d F   0.005 8.3 x 10-6 5.0 x 10-4 6.3 x 10-6 3.2 x 10-6 2.0 x 10-6 1.5 x 10-6 1.3 x 10-6 
  M   0.005 1.2 x 10-5 5.0 x 10-4 9.1 x 10-6 5.8 x 10-6 4.2 x 10-6 3.8 x 10-6 3.2 x 10-6 
  S   0.005 1.3 x 10-5 5.0 x 10-4 9.9 x 10-6 6.4 x 10-6 4.6 x 10-6 4.3 x 10-6 3.5 x 10-6 

Cm-241       32.8 d F   0.005 1.1 x 10-7 5.0 x 10-4 8.9 x 10-8 4.9 x 10-8 3.5 x 10-8 2.8 x 10-8 2.7 x 10-8 
  M   0.005 1.3 x 10-7 5.0 x 10-4 1.0 x 10-7 6.6 x 10-8 4.8 x 10-8 4.4 x 10-8 3.7 x 10-8 
  S   0.005 1.4 x 10-7 5.0 x 10-4 1.1 x 10-7 6.9 x 10-8 4.9 x 10-8 4.5 x 10-8 3.7 x 10-8 

Cm-242        163 d F   0.005 2.7 x 10-5 5.0 x 10-4 2.1 x 10-5 1.0 x 10-5 6.1 x 10-6 4.0 x 10-6 3.3 x 10-6 
  M   0.005 2.2 x 10-5 5.0 x 10-4 1.8 x 10-5 1.1 x 10-5 7.3 x 10-6 6.4 x 10-6 5.2 x 10-6 
  S   0.005 2.4 x 10-5 5.0 x 10-4 1.9 x 10-5 1.2 x 10-5 8.2 x 10-6 7.3 x 10-6 5.9 x 10- 

Cm-243       28.5 a F   0.005 1.6 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 9.5 x 10-5 7.3 x 10-5 6.5 x 10-5 6.9 x 10-5 
  M   0.005 6.7 x 10-5 5.0 x 10-4 6.1 x 10-5 4.2 x 10-5 3.1 x 10-5 3.0 x 10-5 3.1 x 10-5 
  S   0.005 4.6 x 10-5 5.0 x 10-4 4.0 x 10-5 2.6 x 10-5 1.8 x 10-5 1.6 x 10-5 1.5 x 10-5 

Cm-244       18.1 a F   0.005 1.5 x 10-4 5.0 x 10-4 1.3 x 10-4 8.3 x 10-5 6.1 x 10-5 5.3 x 10-5 5.7 x 10-5 
  M   0.005 6.2 x 10-5 5.0 x 10-4 5.7 x 10-5 3.7 x 10-5 2.7 x 10-5 2.6 x 10-5 2.7 x 10-5 
  S   0.005 4.4 x 10-5 5.0 x 10-4 3.8 x 10-5 2.5 x 10-5 1.7 x 10-5 1.5 x 10-5 1.3 x 10-5 

Cm-245   8.50 x 103 a F   0.005 1.9 x 10-4 5.0 x 10-4 1.8 x 10-4 1.2 x 10-4 1.0 x 10-4 9.4 x 10-5 9.9 x 10-5 
  M   0.005 7.3 x 10-5 5.0 x 10-4 6.9 x 10-5 5.1 x 10-5 4.1 x 10-5 4.1 x 10-5 4.2 x 10-5 
  S   0.005 4.5 x 10-5 5.0 x 10-4 4.0 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Cm-246   4.73 x 103 a F   0.005 1.9 x 10-4 5.0 x 10-4 1.8 x 10-4 1.2 x 10-4 1.0 x 10-4 9.4 x 10-5 9.8 x 10-5 
  M   0.005 7.3 x 10-5 5.0 x 10-4 6.9 x 10-5 5.1 x 10-5 4.1 x 10-5 4.1 x 10-5 4.2 x 10-5 
  S   0.005 4.6 x 10-5 5.0 x 10-4 4.0 x 10-5 2.7 x 10-5 1.9 x 10-5 1.7 x 10-5 1.6 x 10-5 

Cm-247   1.56 x 107 a F   0.005 1.7 x 10-4 5.0 x 10-4 1.6 x 10-4 1.1 x 10-4 9.4 x 10-5 8.6 x 10-5 9.0 x 10-5 



٢٦١ 

 

ثا
�د��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$  ا�9�1.�ق: ھ�ء:٢- ول ا��3

C &591%راد ١٠-ن طر�ق ا�9�1.�ق (9�3رت/5#ر�لe(g) ا
�ر-& ا�5 (

 ا
��!ور
                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                wxe1 ≥ ا a                                             wxe2-1 ا a         2-7 a              7-12 a          12-17 a          >17 a 
                  fgh]eا ijkeا                                                                f1 for 
 f1               e(g)          g > 1 a                 e(g)               e(g)                e(g)              e(g)                 e(g)      اe[oع                       اje]دي             اmno]eة
                                                                                                                                                                                                                                             
 

 

 

  M   0.005 6.7 x 10-5 5.0 x 10-4 6.3 x 10-5 4.7 x 10-5 3.7 x 10-5 3.7 x 10-5 3.9 x 10-5 
  S   0.005 4.1 x 10-5 5.0 x 10-4 3.6 x 10-5 2.4 x 10-5 1.7 x 10-5 1.5 x 10-5 1.4 x 10-5 

Cm-248   3.39 x 105 a F   0.005 6.8 x 10-4 5.0 x 10-4 6.5 x 10-4 4.5 x 10-4 3.7 x 10-4 3.4 x 10-4 3.6 x 10-4 
  M   0.005 2.5 x 10-4 5.0 x 10-4 2.4 x 10-4 1.8 x 10-4 1.4 x 10-4 1.4 x 10-4 1.5 x 10-4 
  S   0.005 1.4 x 10-4 5.0 x 10-4 1.2 x 10-4 8.2 x 10-5 5.6 x 10-5 5.0 x 10-5 4.8 x 10-5 

Cm-249       1.07 h F   0.005 1.8 x 10-10 5.0 x 10-4 9.8 x 10-11 5.9 x 10-11 4.6 x 10-11 4.0 x 10-11 4.0 x 10-11 
  M   0.005 2.4 x 10-10 5.0 x 10-4 1.6 x 10-10 8.2 x 10-11 5.8 x 10-11 3.7 x 10-11 3.3 x 10-11 
  S   0.005 2.4 x 10-10 5.0 x 10-4 1.6 x 10-10 7.8 x 10-11 5.3 x 10-11 3.9 x 10-11 3.3 x 10-11 

Cm-250   6.90 x 103 a F   0.005 3.9 x 10-3 5.0 x 10-4 3.7 x 10-3 2.6 x 10-3 2.1 x 10-3 2.0 x 10-3 2.1 x 10-3 
  M   0.005 1.4 x 10-3 5.0 x 10-4 1.3 x 10-3 9.9 x 10-4 7.9 x 10-4 7.9 x 10-4 8.4 x 10-4 
  S   0.005 7.2 x 10-4 5.0 x 10-4 6.5 x 10-4 4.4 x 10-4 3.0 x 10-4 2.7 x 10-4 2.6 x 10-4 
  

 ا��رِِ �
وم
Bk-245       4.94 d M   0.005 8.8 x 10-9 5.0 x 10-4 6.6 x 10-9 4.0 x 10-9 2.9 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 

Bk-246       1.83 d M   0.005 2.1 x 10-9 5.0 x 10-4 1.7 x 10-9 9.3 x 10-10 6.0 x 10-10 4.0 x 10-10 3.3 x 10-10 

Bk-247   1.38 x 103 a M   0.005 1.5 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.1 x 10-4 7.9 x 10-5 7.2 x 10-5 6.9 x 10-5 

Bk-249        320 d M   0.005 3.3 x 10-7 5.0 x 10-4 3.3 x 10-7 2.4 x 10-7 1.8 x 10-7 1.6 x 10-7 1.6 x 10-7 

Bk-250       3.22 h M   0.005 3.4 x 10-9 5.0 x 10-4 3.1 x 10-9 2.0 x 10-9 1.3 x 10-9 1.1 x 10-9 1.0 x 10-9 

  

 ا� ��
!ور"
وم
Cf-244      0.323 h M   0.005 7.6 x 10-8 5.0 x 10-4 5.4 x 10-8 2.8 x 10-8 2.0 x 10-8 1.6 x 10-8 1.4 x 10-8 

Cf-246       1.49 d M   0.005 1.7 x 10-6 5.0 x 10-4 1.3 x 10-6 8.3 x 10-7 6.1 x 10-7 5.7 x 10-7 4.5 x 10-7 

Cf-248        334 d M   0.005 3.8 x 10-5 5.0 x 10-4 3.2 x 10-5 2.1 x 10-5 1.4 x 10-5 1.0 x 10-5 8.8 x 10-6 

Cf-249   3.50 x 102 a M   0.005 1.6 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.1 x 10-4 8.0 x 10-5 7.2 x 10-5 7.0 x 10-5 

Cf-250       13.1 a M   0.005 1.1 x 10-4 5.0 x 10-4 9.8 x 10-5 6.6 x 10-5 4.2 x 10-5 3.5 x 10-5 3.4 x 10-5 

Cf-251   8.98 x 102 a M   0.005 1.6 x 10-4 5.0 x 10-4 1.5 x 10-4 1.1 x 10-4 8.1 x 10-5 7.3 x 10-5 7.1 x 10-5 

Cf-252       2.64 a M   0.005 9.7 x 10-5 5.0 x 10-4 8.7 x 10-5 5.6 x 10-5 3.2 x 10-5 2.2 x 10-5 2.0 x 10-5 

Cf-253       17.8 d M   0.005 5.4 x 10-6 5.0 x 10-4 4.2 x 10-6 2.6 x 10-6 1.9 x 10-6 1.7 x 10-6 1.3 x 10-6 

Cf-254       60.5 d M   0.005 2.5 x 10-4 5.0 x 10-4 1.9 x 10-4 1.1 x 10-4 7.0 x 10-5 4.8 x 10-5 4.1 x 10-5 
  


وم"
�َ+"
 ا$
Es-250       2.10 h M   0.005 2.0 x 10-9 5.0 x 10-4 1.8 x 10-9 1.2 x 10-9 7.8 x 10-10 6.4 x 10-10 6.3 x 10-10 

Es-251       1.38 d M   0.005 7.9 x 10-9 5.0 x 10-4 6.0 x 10-9 3.9 x 10-9 2.8 x 10-9 2.6 x 10-9 2.1 x 10-9 

Es-253       20.5 d M   0.005 1.1 x 10-5 5.0 x 10-4 8.0 x 10-6 5.1 x 10-6 3.7 x 10-6 3.4 x 10-6 2.7 x 10-6 

Es-254        276 d M   0.005 3.7 x 10-5 5.0 x 10-4 3.1 x 10-5 2.0 x 10-5 1.3 x 10-5 1.0 x 10-5 8.6 x 10-6 

Es-254m      1.64 d M   0.005 1.7 x 10-6 5.0 x 10-4 1.3 x 10-6 8.4 x 10-7 6.3 x 10-7 5.9 x 10-7 4.7 x 10-7 
  

 ا�!رِ�
وم
Fm-252       22.7 h M   0.005 1.2 x 10-6 5.0 x 10-4 9.0 x 10-7 5.8 x 10-7 4.3 x 10-7 4.0 x 10-7 3.2 x 10-7 

Fm-253       3.00 d M   0.005 1.5 x 10-6 5.0 x 10-4 1.2 x 10-6 7.3 x 10-7 5.4 x 10-7 5.0 x 10-7 4.0 x 10-7 

Fm-254       3.24 h M   0.005 3.2 x 10-7 5.0 x 10-4 2.3 x 10-7 1.3 x 10-7 9.8 x 10-8 7.6 x 10-8 6.1 x 10-8 

Fm-255       20.1 h M   0.005 1.2 x 10-6 5.0 x 10-4 7.3 x 10-7 4.7 x 10-7 3.5 x 10-7 3.4 x 10-7 2.7 x 10-7 

Fm-257        101 d M   0.005 3.3 x 10-5 5.0 x 10-4 2.6 x 10-5 1.6 x 10-5 1.1 x 10-5 8.8 x 10-6 7.1 x 10-6 
  

 ا�ِ�"دِ�ِ!ُ
وم
Md-257       5.20 h M   0.005 1.0 x 10-7 5.0 x 10-4 8.2 x 10-8 5.1 x 10-8 3.6 x 10-8 3.1 x 10-8 2.5 x 10-8 

Md-258       55.0 d M   0.005 2.4 x 10-5 5.0 x 10-4 1.9 x 10-5 1.2 x 10-5 8.6 x 10-6 7.3 x 10-6 5.9 x 10-6 
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ث��

& ا
�ود-& 
#ل و�دة أEذ داE)$ -ن طر�ق أ1 واو:٢- ا
�دول ا��3
واع ا���M�ص %$ ا
ر,& ا
�9�Eد�& %$ �9�ب ا
�ر-& ا
�& أو 
)Q�زات واE5Cرة��9�
�رو9و�ت اR
�رض أ%راد ا
��!ور �
 &591
 ا�9�1.�ق 5�

 

�M1ر
1وع (أ1واع)  ا
 أا���M�ص

 &�
)و0� &�
ر0م �1.ور ا
)�1& ا
دو
�Eص  ����ن ا/.��-�ت %

�ر#$ �3
�ل ا
�1وذج اM�
��,$ و1وع (أ1واع) �Cا

 ا���M�ص

�درو��ن!
 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S, G ,بF, M ا

�وم(� ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا
5ِر

 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S, G ,بF, M ا
#ر5ون

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
3)ور

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا
Mود�وم

91�ومQ�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا

1�وم�
و�Cا F, M  1.ور�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا

�#ون(9ِ
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا

 ١، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
393ور

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S, G ,بF, M ا
#5ر�ت

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
#)ور

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا
5و��9�وم

9�وم
�#
 ٧١ا
�1.ور  F, M, S ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  S ا
9#�1د�وم

1�وم����
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
3�1�د�وم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
#روم

1�ز Q1�
 ١، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا

�د�د 
 ٧١و ٦٩ا
�1.وران  S ,بF, M ا

 ٧١و ٦٧ران ا
�1.و S ,بF, M ا
#و5�
ت

1�#ل 
 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S, G ,بF, M ا

1��س
 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا



٢٦٣ 

 

�M1ر
1وع (أ1واع)  ا
 أا���M�ص

 &�
)و0� &�
ر0م �1.ور ا
)�1& ا
دو
�Eص  ����ن ا/.��-�ت %

�ر#$ �3
�ل ا
�1وذج اM�
��,$ و1وع (أ1واع) �Cا

 ا���M�ص

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا
ز1ك

�وم
��
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
�ر��1�وم

_� ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
زر1

9ِِ)1�وم
 ٧١و ٦٩ا
�1.وران  M, S ,بF ا

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
5روم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا
رو5�د�وم

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا
9�ر1ُ.�وم

��ر�وم
 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا

 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S ,بF, M ا
زِر#و1�وم

1�و5�وم
 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S ,بF, M ا

�5د1ِوم
 ٧١و ٦٧وران ا
�S .1 ,بF, M ا
�و

�وم��1#�ِ
 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا

 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S, G ,بF, M ا
روِ�1�وم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
رود�وم

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
�5َد�وم

&H3
 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
#�د��وم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا/1د�وم

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
'Mد�ر

��ون�1Cا F, Mب, S  1.وران�
 ٧١و ٦٩ا

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  F, Mb, S, G ا
ِ�)وّر�وم

�ود 
 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  Fb, M, S, G ا

9�ز�وم
 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  Fb, M, S ا

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا
5�ر�وم



٢٦٤ 

 

�M1ر
1وع (أ1واع)  ا
 أا���M�ص

 &�
)و0� &�
ر0م �1.ور ا
)�1& ا
دو
�Eص  ����ن ا/.��-�ت %

�ر#$ �3
�ل ا
�1وذج اM�
��,$ و1وع (أ1واع) �Cا

 ا���M�ص

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
َ)1��1وم

9�ر�وم
 ٧١و ٦٧و ٥٦ا
�1.ورات  S ,بF, M ا

�وم�� ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا
5را9�ود

�وم��1�ود
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا

�وم�� ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا
5رو�

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
9���ر�وم

�رو5�ومُ
 ٣زء ، ا
�٣٠ا
�1.ور  M ا

1�وم�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
��دو

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
ِ�ر5�وم

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
د�59رو9�وم

�وم�(!ُ
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا/ر5�وم

�وم
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
�و

�ِ�ر5�ومِ
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا

�وما
)وِ�. M, S  1.ور�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا

13�وم!َ
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا


مُ��1�َ
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا
ُ�9�1ِ�ن

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
ر1ِ�وم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S اCزُ��وم

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا/�ر�د�وم

�5
�نا� F  1.ور�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, S ا
ذھب

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M, G ا
ز,5ق



٢٦٥ 

 

�M1ر
1وع (أ1واع)  ا
 أا���M�ص

 &�
)و0� &�
ر0م �1.ور ا
)�1& ا
دو
�Eص  ����ن ا/.��-�ت %

�ر#$ �3
�ل ا
�1وذج اM�
��,$ و1وع (أ1واع) �Cا

 ا���M�ص

�وم
��
 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S, G ,بF, M ا
رM�ص

 ٢، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F, M ا
5ِز�وث

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S, G ,بF, M ا
5و
و1�وم

�ن���9Cا F, M  1.ور�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  F ا
3ر91َ�وم

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M ا
راد�وم

1�وم��#Cا F, M, S  1.ور�
 ٣، ا
�زء ٣٠ا

 ٧١و ٦٩ا
�1.وران  F, M, Sb ا
�ور�وم

 ٣، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M, S ا
5روَ�#ِ�1�وم

�ورا1�وم
 ٧١و ٦٩ا
�1.وران  S ,بF, M ا

� ٧١و ٦٧ا
�1.وران  S ,بF, M وما
51�و1

 ٧١و ٦٧ا
�1.وران  F, Mb, S ا
5)و�و1�ـــــوم

�وم.��ر�Cا F, Mب, S  1.وران�
 ٧١و ٦٧ا

 ٧١ا
�1.ور  S ,بF, M ا
#ور�وم

 ٤، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
5ِرِ#)�وم

�3ور1�وم
�#
 ٤، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا

�1وم�َ.1ِ�Cا M  1.ور�
 ٤، ا
�زء ٣٠ا

 ِ3
 ٤، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ر��وما

�ومُ3
 ٤، ا
�زء ٣٠ا
�1.ور  M ا
1�ِدِِ

 
9���ت: أ �(
 &591
�5 F: ؛G� \�زات وأE5رة. :5GطA؛  :�S�و9ط؛  :M 9ر
�رو9ول ا
�ز�,$ -1د -دم �وا%ر ��)و��ت ��ددة  ب R
 &591
�5 ?5 *Mو�
  1وع ا���M�ص ا�%�راH$ ا
�& ١٩٩٦( ٧١(أ1ظر ا
�1.ور ر0م          .��

)و0��& �ن ا/.��-�ت (أ1ظر ا &�
 )).٤٢) ا
M�در -ن ا
)�1& ا
دو

 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنشاق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
) بالنسبة للغا

ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة
زا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                              wxeا ≤

 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >
17 a 

                                   �
h

]eا ijkeص                    ا
[h

ا`�^
أ

     �dx]eا                                                  f1  for 
ي                         اmno]eة       

�mnاع                                      اje]د
e �no�jeا       f1               e(g)               g >

 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 
F: 

 :G�9ر
V: 

* 9وا,ل ا
�9م.

ت �����ً و%وراً إ

ض أن ا
��دة 0د ا1�')
�3َ�رَُ

 
ب

 
�د 9واء. *

�ن -)Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

�E
Mدر:


ج ا
ر

 

$ ا

$ ا
ر,&: %
%

:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
 -

����ز�

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

 
٠٫١

  
�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

-
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
����ز �


 $
١٫٧

 
ت ر0م 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو
�و��ً (أ1

٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٦٦  

�وم��
�ر�5 Yَ
���
 ا
��ء ا
12.3 a 

V
    

100 
  1.000 

6.4 x 10
-11 

  1.000 
4.8 x 10

-11 
3.1 x 10

-11 
2.3 x 10

-11 
1.8 x 10

-11 
1.8 x 10

-11 

ي
Mر

1�
�درو��ن ا!
 ا
12.3 a 

V
 

0.01   
  1.000 

6.4 x 10
-15 

  1.000 
4.8 x 10

-15 
3.1 x 10

-15 
2.3 x 10

-15 
1.8 x 10

-15 
1.8 x 10

-15 

�وم��
�ر�5 Yَ
���
���ن ا�
 ا
12.3 a 

V
    

1 
  1.000 

6.4 x 10
-13 

  1.000 
4.8 x 10

-13 
3.1 x 10

-13 
2.3 x 10

-13 
1.8 x 10

-13 
1.8 x 10

-13 

ط 
�وم ��را5���ر

 ً��Hو
-

 
12.3 a 

V
    

100 
  1.000 

1.1 x 10
-10 

  1.000 
1.1 x 10

-10 
7.0 x 10

-11 
5.5 x 10

-11 
4.1 x 10

-11 
4.1 x 10

-11 

E5�ر ا
#ر5ون
-

١١
     

0.340 h 
V

    
100 

  1.000 
2.8 x 10

-11 
  1.000 

1.8 x 10
-11 

9.7 x 10
-12 

6.1 x 10
-12 

3.8 x 10
-12 

3.2 x 10
-12 

$ أ9#�د ا
#ر5ون
1��

 -
١١

    
0.340 h 

V
    

100 
  1.000 

1.8 x 10
-11 

  1.000 
1.2 x 10

-11 
6.5 x 10

-12 
4.1 x 10

-12 
2.5 x 10

-12 
2.2 x 10

-12 

أول أ9#�د ا
#ر5ون
-

١١
    

0.340 h 
V

    
40 

  1.000 
1.0 x 10

-11 
  1.000 

6.7 x 10
-12 

3.5 x 10
-12 

2.2 x 10
-12 

1.4 x 10
-12 

1.2 x 10
-12 

E5�ر ا
#ر5ون
-

١٤
     

5.73 x 10
3 a 

V
    

100 
  1.000 

1.3 x 10
-9 

  1.000 
1.6 x 10

-9 
9.7 x 10

-10 
7.9 x 10

-10 
5.7 x 10

-10 
5.8 x 10

-10 

$ أ9#�د ا
#ر5ون
1��

 -
١٤

   
5.73 x 10

3 a 
V

    
100 

  1.000 
1.9 x 10

-11 
  1.000 

1.9 x 10
-11 

1.1 x 10
-11 

8.9 x 10
-12 

6.3 x 10
-12 

6.2 x 10
-12 

أول أ9#�د ا
#ر5ون
-

١٤
    

5.73 x 10
3 a 

V
    

40 
  1.000 

9.1 x 10
-12 

  1.000 
5.7 x 10

-12 
2.8 x 10

-12 
1.7 x 10

-12 
9.9 x 10

-13 
8.0 x 10

-13 

�د ا
#ر5ون��$ #5ر
1��

-
٣٥

    
87.4 d 

F
 

100 
  1.000 

6.9 x 10
-9 

  0.800 
4.8 x 10

-9 
2.4 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
8.6 x 10

-10 
7.0 x 10

-10 

ت
�$ أ9#�د ا
#5ر

1��
 -

٣٥
     

87.4 d 
F

 
85 

  1.000 
9.4 x 10

-10 
  0.800 

6.6 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 

1.3 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٥٦
 

 
6.10 d

 
 ج

100 
  1.000 

6.8 x 10
-9 

  1.000 
5.2 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
2.1 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
1.2 x 10

-9  

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٥٧
 

 
1.50 d

 
 ج

100 
  1.000 

3.1 x 10
-9 

  1.000 
2.3 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 
9.2 x 10

-10 
6.5 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٥٩
 

 
7.50 x 10

4 a
 

 ج
100 

  1.000 
4.0 x 10

-9 
  1.000 

3.3 x 10
-9 

2.0 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

9.1 x 10
-10 

8.3 x 10
-10 

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٦٣
 

 
96.0 a

 
 ج

100 
  1.000 

9.5 x 10
-9 

  1.000 
8.0 x 10

-9 
4.8 x 10

-9 
3.0 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
2.0 x 10

-9 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنش
اق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة

) بالنسبة للغازا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                 

    
       

  wxeا ≤
 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >

17 a 
                                   �

h
]eا ijkeص                    ا

[h
ا`�^

أ
     �dx]eا                                                  f1  for 

ي                         اmno]eة       
�mnاع                                      اje]د

e �no�jeا       f1               e(g)               g >
 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 [T

y
pe text] 

أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 

F: 
 :G�9ر

V: 
* 9وا,ل ا
�9م.


ت �����ً و%وراً إ
ض أن ا
��دة 0د ا1�')

�3َ�رَُ
 

ب
 

�ن -Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
�د 9واء. *

(
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

 -
����ز�


 $
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
 

٠٫١
  

�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 

$ ا
$ ا
ر,&: %

%



:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
-

����ز �

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

١٫٧
 

ت ر0م 
�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو

�و��ً (أ1
٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٦٧  

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٦٥
 

 
2.52 h

 
c 

100 
  1.000 

2.0 x 10
-9 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
8.1 x 10

-10 
5.6 x 10

-10 
4.0 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 

1�#ل
#ر5و1�ل ا
 -

٦٦
 

 
2.27 d

 
c 

100 
  1.000 

1.0 x 10
-8 

  1.000 
7.1 x 10

-9 
4.0 x 10

-9 
2.7 x 10

-9 
1.8 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 

1�وم�راG5 أ9#�د ا
رو�
 -

٩٤
 

0.863 h 
F

 
100 

  0.100 
5.5 x 10

-10 
  0.050 

3.5 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

7.0 x 10
-11 

5.6 x 10
-11 

1�وم�راG5 أ9#�د ا
رو�
 -

٩٧
 

2.90 d 
F

 
100 

  0.100 
8.7 x 10

-10 
  0.050 

6.2 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

1�وم�راG5 أ9#�د ا
رو�
 -

١٠٣
 

39.3 d 
F

 
100 

  0.100 
9.0 x 10

-9 
  0.050 

6.2 x 10
-9 

3.3 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

1�وم�راG5 أ9#�د ا
رو�
 -

١٠٥
 

4.44 h 
F

 
100 

  0.100 
1.6 x 10

-9 
  0.050 

1.0 x 10
-9 

5.3 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

راG5 أ9#
1�وم��د ا
رو�

 -
١٠٦

 
1.01 a 

F
 

100 
  0.100 

1.6 x 10
-7 

  0.050 
1.1 x 10

-7 
6.1 x 10

-8 
3.7 x 10

-8 
2.2 x 10

-8 
1.8 x 10

-8 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١١٦
  

2.49 h 
F

 
100 

  0.600 
5.9 x 10

-10 
  0.300 

4.4 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.7 x 10
-11 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢١
  

17.0 d 
F

 
100 

  0.600 
3.0 x 10

-9 
  0.300 

2.4 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.6 x 10
-10 

6.7 x 10
-10 

5.1 x 10
-10 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢١
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

154 d 
F

 
100 

  0.600 
3.5 x 10

-8 
  0.300 

2.7 x 10
-8 

1.6 x 10
-8 

9.8 x 10
-9 

6.6 x 10
-9 

5.5 x 10
-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٣
  

1.00 x 10
13 a 

F
 

100 
  0.600 

2.8 x 10
-8 

  0.300 
2.5 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
1.5 x 10

-8 
1.3 x 10

-8 
1.2 x 10

-8 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٣
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

120 d 
F

 
100 

  0.600 
2.5 x 10

-8 
  0.300 

1.8 x 10
-8 

1.0 x 10
-8 

5.7 x 10
-9 

3.5 x 10
-9 

2.9 x 10
-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٥
 

 
9�
.5? ا

�'ر
 

 
58.0 d 

F
 

100 
  0.600 

1.5 x 10
-8 

  0.300 
1.1 x 10

-8 
5.9 x 10

-9 
3.2 x 10

-9 
1.9 x 10

-9 
1.5 x 10

-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٧
   

9.35 h 
F

 
100 

  0.600 
6.1 x 10

-10 
  0.300 

4.4 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

9.2 x 10
-11 

7.7 x 10
-11 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنشاق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
) بالنسبة للغا

ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة
زا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                              wxeا ≤

 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >
17 a 

                                   �
h

]eا ijkeص                    ا
[h

ا`�^
أ

     �dx]eا                                                  f1  for 
ي                         اmno]eة       

�mnاع                                      اje]د
e �no�jeا       f1               e(g)               g >

 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 
F: 

 :G�9ر
V: 

* 9وا,ل ا
�9م.

ت �����ً و%وراً إ

ض أن ا
��دة 0د ا1�')
�3َ�رَُ

 
ب

 
�د 9واء. *

�ن -)Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

�E
Mدر:


ج ا
ر

 

$ ا

$ ا
ر,&: %
%

:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
 -

����ز�

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

 
٠٫١

  
�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

-
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
����ز �


 $
١٫٧

 
ت ر0م 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو
�و��ً (أ1

٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٦٨  

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٧
 

 
'�9�
.5? ا

ر
 

 
109 d 

F
 

100 
  0.600 

5.3 x 10
-8 

  0.300 
3.7 x 10

-8 
1.9 x 10

-8 
1.0 x 10

-8 
6.1 x 10

-9 
4.6 x 10

-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٩
  

1.16 h 
F

 
100 

  0.600 
2.5 x 10

-10 
  0.300 

1.7 x 10
-10 

9.4 x 10
-11 

6.2 x 10
-11 

4.3 x 10
-11 

3.7 x 10
-11 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٢٩
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

33.6 d 
F

 
100 

  0.600 
4.8 x 10

-8 
  0.300 

3.2 x 10
-8 

1.6 x 10
-8 

8.5 x 10
-9 

5.1 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣١
   

0.417 h 
F

 
100 

  0.600 
5.1 x 10

-10 
  0.300 

4.5 x 10
-10 

2.6 x 10
-10 

1.4 x 10
-10 

9.5 x 10
-11 

6.8 x 10
-11 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣١
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

1.25 d 
F

 
100 

  0.600 
2.1 x 10

-8 
  0.300 

1.9 x 10
-8 

1.1 x 10
-8 

5.6 x 10
-9 

3.7 x 10
-9 

2.4 x 10
-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣٢
   

3.26 d 
F

 
100 

  0.600 
5.4 x 10

-8 
  0.300 

4.5 x 10
-8 

2.4 x 10
-8 

1.2 x 10
-8 

7.6 x 10
-9 

5.1 x 10
-9 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣٣
  

0.207 h 
F

 
100 

  0.600 
5.5 x 10

-10 
  0.300 

4.7 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.1 x 10
-11 

5.6 x 10
-11 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣٣
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

0.923 h 
F

 
100 

  0.600 
2.3 x 10

-9 
  0.300 

2.0 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

5.0 x 10
-10 

3.3 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

E5�ر ا
�ِ)وّر�وم
-

١٣٤
  

0.696 h 
F

 
100 

  0.600 
6.8 x 10

-10 
  0.300 

5.5 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.1 x 10
-10 

8.4 x 10
-11 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٠
 

1.35 h 
V

  
100 

  1.000 
3.0 x 10

-9 
  1.000 

2.4 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

6.4 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

3.0 x 10
-1 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٠
 

 
.5? ا
�9�'ر

  
  

0.883 h 
V

  
100 

  1.000 
1.5 x 10

-9 
  1.000 

1.2 x 10
-9 

6.4 x 10
-10 

3.4 x 10
-10 

2.3 x 10
-10 

1.8 x 10
-10 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢١
 

2.12 h 
V

  
100 

  1.000 
5.7 x 10

-10 
  1.000 

5.1 x 10
-10 

3.0 x 10
-10 

1.7 x 10
-10 

1.2 x 10
-10 

8.6 x 10
-11 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٣
    

13.2 h 
V

  
100 

  1.000 
2.1 x 10

-9 
  1.000 

1.8 x 10
-9 

1.0 x 10
-9 

4.7 x 10
-10 

3.2 x 10
-10 

2.1 x 10
-10 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنش
اق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة

) بالنسبة للغازا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                 

    
       

  wxeا ≤
 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >

17 a 
                                   �

h
]eا ijkeص                    ا

[h
ا`�^

أ
     �dx]eا                                                  f1  for 

ي                         اmno]eة       
�mnاع                                      اje]د

e �no�jeا       f1               e(g)               g >
 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 [T

y
pe text] 

أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 

F: 
 :G�9ر

V: 
* 9وا,ل ا
�9م.


ت �����ً و%وراً إ
ض أن ا
��دة 0د ا1�')

�3َ�رَُ
 

ب
 

�ن -Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
�د 9واء. *

(
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

 -
����ز�


 $
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
 

٠٫١
  

�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 

$ ا
$ ا
ر,&: %

%



:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
-

����ز �

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

١٫٧
 

ت ر0م 
�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو

�و��ً (أ1
٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٦٩  

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٤
   

4.18 d 
V

  
100 

  1.000 
1.1 x 10

-7 
  1.000 

1.0 x 10
-7 

5.8 x 10
-8 

2.8 x 10
-8 

1.8 x 10
-8 

1.2 x 10
-8 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٥
    

60.1 d 
V

  
100 

  1.000 
4.7 x 10

-8 
  1.000 

5.2 x 10
-8 

3.7 x 10
-8 

2.8 x 10
-8 

2.0 x 10
-8 

1.4 x 10
-8 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٦
   

13.0 d 
V

  
100 

  1.000 
1.9 x 10

-7 
  1.000 

1.9 x 10
-7 

1.1 x 10
-7 

6.2 x 10
-8 

4.1 x 10
-8 

2.6 x 10
-8 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٨
   

0.416 h 
V

  
100 

  1.000 
4.2 x 10

-10 
  1.000 

2.8 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

7.5 x 10
-11 

6.5 x 10
-11 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٢٩
    

1.57 x 10
7 a 

V
  

100 
  1.000 

1.7 x 10
-7 

  1.000 
2.0 x 10

-7 
1.6 x 10

-7 
1.7 x 10

-7 
1.3 x 10

-7 
9.6 x 10

-8 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٠
 

12.4 h 
V

  
100 

  1.000 
1.9 x 10

-8 
  1.000 

1.7 x 10
-8 

9.2 x 10
-9 

4.3 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

1.9 x 10
-9 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣١
 

8.04 d 
V

  
100 

  1.000 
1.7 x 10

-7 
  1.000 

1.6 x 10
-7 

9.4 x 10
-8 

4.8 x 10
-8 

3.1 x 10
-8 

2.0 x 10
-8 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٢
  

2.30 h 
V

  
100 

  1.000 
2.8 x 10

-9 
  1.000 

2.3 x 10
-9 

1.3 x 10
-9 

6.4 x 10
-10 

4.3 x 10
-10 

3.1 x 10
-10 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٢
 

 
 ?5.

ا
�9�'ر
  

 
1.39 h 

V
  

100 
  1.000 

2.4 x 10
-9 

  1.000 
2.1 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
5.6 x 10

-10 
3.8 x 10

-10 
2.7 x 10

-10 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٣
    

20.8 h 
V

  
100 

  1.000 
4.5 x 10

-8 
  1.000 

4.1 x 10
-8 

2.1 x 10
-8 

9.7 x 10
-9 

6.3 x 10
-9 

4.0 x 10
-9 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٤
   

0.876 h 
V

  
100 

  1.000 
8.7 x 10

-10 
  1.000 

6.9 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

ي
Mر

1�
�ود ا
ا
 -

١٣٥
 

6.61 h 
V

  
100 

  1.000 
9.7 x 10

-9 
  1.000 

8.5 x 10
-9 

4.5 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

9.2 x 10
-10 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٠
 

 
1.35 h 

V
    

70 
  1.000 

2.3 x 10
-9 

  1.000 
1.9 x 10

-9 
1.0 x 10

-9 
4.8 x 10

-10 
3.1 x 10

-10 
2.0 x 10

-10 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٠
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

0.883 h 
V

   
70 

  1.000 
1.0 x 10

-9 
  1.000 

8.7 x 10
-10 

4.6 x 10
-10 

2.2 x 10
-10 

1.5 x 10
-10 

1.0 x 10
-10 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢١
 

 
2.12 h 

V
    

70 
  1.000 

4.2 x 10
-10 

  1.000 
3.8 x 10

-10 
2.2 x 10

-10 
1.2 x 10

-10 
8.3 x 10

-11 
5.6 x 10

-11 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنشاق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
) بالنسبة للغا

ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة
زا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                              wxeا ≤

 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >
17 a 

                                   �
h

]eا ijkeص                    ا
[h

ا`�^
أ

     �dx]eا                                                  f1  for 
ي                         اmno]eة       

�mnاع                                      اje]د
e �no�jeا       f1               e(g)               g >

 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 
F: 

 :G�9ر
V: 

* 9وا,ل ا
�9م.

ت �����ً و%وراً إ

ض أن ا
��دة 0د ا1�')
�3َ�رَُ

 
ب

 
�د 9واء. *

�ن -)Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

�E
Mدر:


ج ا
ر

 

$ ا

$ ا
ر,&: %
%

:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
 -

����ز�

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

 
٠٫١

  
�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

-
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
����ز �


 $
١٫٧

 
ت ر0م 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو
�و��ً (أ1

٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٧٠  

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٣
 

 
13.2 h 

V
    

70 
  1.000 

1.6 x 10
-9 

  1.000 
1.4 x 10

-9 
7.7 x 10

-10 
3.6 x 10

-10 
2.4 x 10

-10 
1.5 x 10

-10 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٤
 

 
4.18 d 

V
    

70 
  1.000 

8.5 x 10
-8 

  1.000 
8.0 x 10

-8 
4.5 x 10

-8 
2.2 x 10

-8 
1.4 x 10

-8 
9.2 x 10

-9 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٥
 

 
60.1 d 

V
    

70 
  1.000 

3.7 x 10
-8 

  1.000 
4.0 x 10

-8 
2.9 x 10

-8 
2.2 x 10

-8 
1.6 x 10

-8 
1.1 x 10

-8 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٦
 

 
13.0 d 

V
    

70 
  1.000 

1.5 x 10
-7 

  1.000 
1.5 x 10

-7 
9.0 x 10

-8 
4.8 x 10

-8 
3.2 x 10

-8 
2.0 x 10

-8 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٨
 

 
0.416 h 

V
    

70 
  1.000 

1.5 x 10
-10 

  1.000 
1.2 x 10

-10 
6.3 x 10

-11 
3.0 x 10

-11 
1.9 x 10

-11 
1.3 x 10

-11 

�ل���
�ود�د ا
-

١٢٩
 

 
1.57 x 10

7 a 
V

    
70 

  1.000 
1.3 x 10

-7 
  1.000 

1.5 x 10
-7 

1.2 x 10
-7 

1.3 x 10
-7 

9.9 x 10
-8 

7.4 x 10
-8 

�ل���
�ود�د ا
-

١٣٠
 

 
12.4 h 

V
    

70 
  1.000 

1.5 x 10
-8 

  1.000 
1.3 x 10

-8 
7.2 x 10

-9 
3.3 x 10

-9 
2.2 x 10

-9 
1.4 x 10

-9 

�ل���
�ود�د ا
-

١٣١
     

8.04 d 
V

    
70 

  1.000 
1.3 x 10

-7 
  1.000 

1.3 x 10
-7 

7.4 x 10
-8 

3.7 x 10
-8 

2.4 x 10
-8 

1.5 x 10
-8 

�ود�د
 

�ل���
ا
-

١٣٢
 

 
2.30 h 

V
    

70 
  1.000 

2.0 x 10
-9 

  1.000 
1.8 x 10

-9 
9.5 x 10

-10 
4.4 x 10

-10 
2.9 x 10

-10 
1.9 x 10

-10 

�ل���
�ود�د ا
-

١٣٢
 

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

1.39 h 
V

    
70 

  1.000 
1.8 x 10

-9 
  1.000 

1.6 x 10
-9 

8.3 x 10
-10 

3.9 x 10
-10 

2.5 x 10
-10 

1.6 x 10
-10 


�ود�د ا
�ل���

-
١٣٣

 
 

20.8 h 
V

    
70 

  1.000 
3.5 x 10

-8 
  1.000 

3.2 x 10
-8 

1.7 x 10
-8 

7.6 x 10
-9 

4.9 x 10
-9 

3.1 x 10
-9 

�ل���
�ود�د ا
-

١٣٤
 

 
0.876 h 

V
    

70 
  1.000 

5.1 x 10
-10 

  1.000 
4.3 x 10

-10 
2.3 x 10

-10 
1.1 x 10

-10 
7.4 x 10

-11 
5.0 x 10

-11 

�ل���
�ود�د ا
-

١٣٥
 

 
6.61 h 

V
    

70 
  1.000 

7.5 x 10
-9 

  1.000 
6.7 x 10

-9 
3.5 x 10

-9 
1.6 x 10

-9 
1.1 x 10

-9 
6.8 x 10

-10 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٣

 
 

3.50 h
 

 د
70 

  1.000 
4.2 x 10

-9 
  1.000 

3.4 x 10
-9 

2.2 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.2 x 10
-9 

1.1 x 10
-9 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٣

 
 

.5? ا
�9�'ر
 

 
11.1 h

 
 د

70 
  1.000 

1.2 x 10
-8 

  1.000 
9.4 x 10

-9 
6.1 x 10

-9 
4.5 x 10

-9 
3.4 x 10

-9 
3.1 x 10

-9 



ث
الجدول الثال

-٢
ي:

زا
 

الاستنش
اق:
 

الجرعة الفعالة المودعة لكل وحدة أخذ داخلي 
e(g)

 
(سيفرت/بكريل

-١
ت والأبخرة القابلة للذوبان أو المتفاعلة

) بالنسبة للغازا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                 

    
       

  wxeا ≤
 1 a                                            wxe2-1 ا a          2-7 a           7-12 a             12-17 a         >

17 a 
                                   �

h
]eا ijkeص                    ا

[h
ا`�^

أ
     �dx]eا                                                  f1  for 

ي                         اmno]eة       
�mnاع                                      اje]د

e �no�jeا       f1               e(g)               g >
 1 a              e(g)                e(g)             e(g)                  e(g)           e(g)    ب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 [T

y
pe text] 

أ                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 

F: 
 :G�9ر

V: 
* 9وا,ل ا
�9م.


ت �����ً و%وراً إ
ض أن ا
��دة 0د ا1�')

�3َ�رَُ
 

ب
 

�ن -Q
�5
* أ%راد ا
��!ور ا
�ن و-)(���
* ا

ق -)
ط5

1�
�د 9واء. *

(
 

ج
 

ب 
��ر9

&5915
  

٣٠
:%

١٠
:%

٢٠
:%

٤٠
) %

Mدر:

ج ا

E�ر
 


$ ا
$ ا
ر,&: %

%
:&�5M& ا
!وا,

'
 

$

�

E $
E19

 -
����ز�


 $
3M

1
��ر ا
��E)ل)، ا
 

٠٫١
  

�و��ً 
 )

ظر
أ1

 
ت 

�-��
)و0��& �ن ا/. &�
�1.ور ا
)�1& ا
دو
ر0م 

٦٨
 )

١٩٩٤
( 

د
 

ب 5915& 
��ر9

 : 
١٠

:%
٢٠

:%
٤٠

 %
)

Mدر:

ج ا

E�ر
 

$ ا
$ ا
ر,&: %

%



:&�5M& ا
!وا,
'

 
$


�
E $

E19
-

����ز �

 $

3M
1
��ر ا
��E)ل)، ا

١٫٧
 

ت ر0م 
�-��
)و0��& �ن ا/. &�
ظر �1.ور ا
)�1& ا
دو

�و��ً (أ1
٦٨
 

)
١٩٩٤

( 

٢٧١  

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٤

 
 

2.60 x 10
2 a

 
 د

70 
  1.000 

9.4 x 10
-8 

  1.000 
8.3 x 10

-8 
6.2 x 10

-8 
5.0 x 10

-8 
4.3 x 10

-8 
4.0 x 10

-8 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٥

 
 

9.90 h
 

 د
70 

  1.000 
5.3 x 10

-9 
  1.000 

4.3 x 10
-9 

2.8 x 10
-9 

2.1 x 10
-9 

1.6 x 10
-9 

1.4 x 10
-9 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٥

 
.5? ا
�9�'ر

 
 

1.73 d
 

 د
70 

  1.000 
3.0 x 10

-8 
  1.000 

2.5 x 10
-8 

1.6 x 10
-8 

1.2 x 10
-8 

8.8 x 10
-9 

8.2 x 10
-9 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٧

 
 

2.67 d
 

 د
70 

  1.000 
1.6 x 10

-8 
  1.000 

1.3 x 10
-8 

8.4 x 10
-9 

6.3 x 10
-9 

4.7 x 10
-9 

4.4 x 10
-9 

ق
E5�ر ا
ز,5

-
١٩٧

 
 

.5? ا
�9�'ر
 

 
23.8 h

 
 د

70 
  1.000 

2.1 x 10
-8 
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 الأرجون
 
Ar-37    35.0 d     4.1 x 10-15 
Ar-39     269 a     1.1 x 10-11 
Ar-41    1.83 h     5.3 x 10-9 
  

 الكرِبتون
 
Kr-74    11.5 m    4.5 x 10-9 
Kr-76    14.8 h     1.6 x 10-9 
Kr-77    74.7 m    3.9 x 10-9 
Kr-79    1.46 d     9.7 x 10-10 
Kr-81             2.10 x 105 a    2.1 x 10-11 
Kr-83m   1.83 h     2.1 x 10-13 
Kr-85    10.7 a     2.2 x 10-11 
Kr-85m   4.48 h     5.9 x 10-10 
Kr-87    1.27 h     3.4 x 10-9 
Kr-88    2.84 h     8.4 x 10-9 
 

 الزِنون
 
Xe-120   40.0 m    1.5 x 10-9 
Xe-121   40.1 m    7.5 x 10-9 
Xe-122   20.1 h     1.9 x 10-10 
Xe-123   2.08 h     2.4 x 10-9 
Xe-125   17.0 h     9.3 x 10-10 
Xe-127   36.4 d     9.7 x 10-10 
Xe-129m    8.0 d     8.1 x 10-11 
Xe-131m   11.9 d     3.2 x 10-11 
Xe-133m   2.19 d     1.1 x 10-10 
Xe-133   5.24 d     1.2 x 10-10 
Xe-135m   15.3 m    1.6 x 10-9 
Xe-135   9.10 h     9.6 x 10-10 
Xe-138   14.2 m    4.7 x 10-9 
 
 
 
 
 
 
 

�ن -)* ا
9واء. أQ
�5
�ن و-)* أ%راد ا
��!ور ا(���
�1ط5ق -)* ا 
 



٢٧٣ 

 


��ت ا�� ّ�!
 �:9را�
ر ا$��ن ا��� �,��� ا�و ��
ا�
 ر ���


 إ�> �,و �ـرُا�ـلِ.

��.<ون  �+
ر ا����
 ا�"�� �>�  �>�

ر �����
<ق ��
و
��.<ـّ> ا$�,<�ء ا��ـرُا�<ـِ�ون ��<ودات ا���<�
 و�+
ر ا������ن ا�"��
��ن إ�> �,و �"�وب. و���ق أCرى إ� أ"�م � 
+�ر ون ��و��ً �� ا�������ت.


ر ا$
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Argentina: González, A.J.; Australia: Loy, J.; Belgium: Samain, J.-P.; Brazil: Vinhas, L.A.; Canada: 
Jammal, R.; China: Liu Hua; Egypt: Barakat, M.; Finland: Laaksonen, J.; France: Lacoste, A.-C. 
(Chairperson); Germany: Majer, D.; India: Sharma, S.K.; Israel: Levanon, I.; Japan: Fukushima, A.; 
Korea, Republic of: Choul-Ho Yun; Lithuania: Maksimovas, G.; Pakistan: Rahman, M.S.; Russian 

Federation: Adamchik, S.; South Africa: Magugumela, M.T.; Spain: Barceló Vernet, J.; Sweden: Larsson, 
C.M.; Ukraine: Mykolaichuk, O.; United Kingdom: Weightman, M.; United States of America: Virgilio, 
M.; Vietnam: Le-chi Dung; IAEA: Delattre, D. (Coordinator); Advisory Group on Nuclear Security: 
Hashmi, J.A.; European Commission: Faross, P.; International Nuclear Safety Group: Meserve, R.; 
International Commission on Radiological Protection: Holm, L.-E.; OECD Nuclear Energy Agency: 
Yoshimura, U.; Safety Standards Committee Chairpersons: Brach, E.W. (TRANSSC); Magnusson, S. 
(RASSC); Pather, T. (WASSC); Vaughan, G.J. (NUSSC). 
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Algeria: Merrouche, D.; Argentina: Waldman, R.; Australia: Le Cann, G.; Austria: Sholly, S.; Belgium: De 
Boeck, B.; Brazil: Gromann, A.; *Bulgaria: Gledachev, Y.; Canada: Rzentkowski, G.; China: Jingxi Li; 
Croatia: Valčić, I.; *Cyprus: Demetriades, P.; Czech Republic: Šváb, M.; Egypt: Ibrahim, M.; Finland: 
Järvinen, M.-L.; France: Feron, F.; Germany: Wassilew, C.; Ghana: Emi-Reynolds, G.; *Greece: 
Camarinopoulos, L.; Hungary: Adorján, F.; India: Vaze, K.; Indonesia: Antariksawan, A.; Iran, Islamic 

Republic of: Asgharizadeh, F.; Israel: Hirshfeld, H.; Italy: Bava, G.; Japan: Kanda, T.; Korea, Republic of: 
Hyun-Koon Kim; Libyan Arab Jamahiriya: Abuzid, O.; Lithuania:  Demčenko, M.; Malaysia: Azlina 
Mohammed Jais; Mexico: Carrera, A.; Morocco: Soufi, I.; Netherlands: van der Wiel, L.; Pakistan: Habib, 
M.A.; Poland: Jurkowski, M.; Romania: Biro, L.; Russian Federation: Baranaev, Y.; Slovakia: Uhrik, P.; 
Slovenia: Vojnovič, D.; South Africa: Leotwane, W.; Spain: Zarzuela, J.; Sweden: Hallman, A.; 
Switzerland: Flury, P.; Tunisia: Baccouche, S.; Turkey: Bezdegumeli, U.; Ukraine: Shumkova, N.; United 

Kingdom: Vaughan, G.J. (Chairperson); United States of America: Mayfield, M.; Uruguay: Nader, A.; 
European Commission: Vigne, S.; FORATOM: Fourest, B.; IAEA:   Feige, G. (Coordinator); International 

Electrotechnical Commission: Bouard,  J.-P.; International Organization for Standardization: Sevestre,  B.; 
OECD Nuclear Energy Agency: Reig, J.; *World Nuclear Association: Borysova, I. 
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*Algeria: Chelbani, S.; Argentina: Massera, G.; Australia: Melbourne, A.; *Austria: Karg, V.; Belgium: 
van Bladel, L.; Brazil: Rodriguez Rochedo, E.R.; *Bulgaria: Katzarska, L.; Canada: Clement, C.; China: 
Huating Yang; Croatia: Kralik, I.; *Cuba: Betancourt Hernandez, L.; *Cyprus: Demetriades, P.; Czech 

Republic: Petrova, K.; Denmark: Øhlenschlæger, M.; Egypt: Hassib, G.M.; Estonia: Lust, M.; Finland: 
Markkanen, M.; France: Godet, J.-L.; Germany: Helming, M.; Ghana: Amoako, J.; *Greece: 
Kamenopoulou, V.; Hungary: Koblinger, L.; Iceland: Magnusson, S. (Chairperson); India: Sharma, D.N.; 
Indonesia: Widodo, S.; Iran, Islamic Republic of: Kardan, M.R.; Ireland: Colgan, T.; Israel: Koch, J.; Italy: 
Bologna, L.; Japan: Kiryu, Y.; Korea, Republic of: Byung-Soo Lee; *Latvia: Salmins, A.; Libyan Arab 

Jamahiriya: Busitta, M.; Lithuania: Mastauskas, A.; Malaysia: Hamrah, M.A.; Mexico: Delgado 
Guardado, J.; Morocco: Tazi, S.; Netherlands: Zuur, C.; Norway: Saxebol, G.; Pakistan: Ali, M.; 
Paraguay: Romero de Gonzalez, V.; Philippines: Valdezco, E.; Poland: Merta, A.; Portugal: Dias de 
Oliveira, A.M.; Romania: Rodna, A.; Russian Federation: Savkin, M.; Slovakia: Jurina, V.; Slovenia: 
Sutej, T.; South Africa: Olivier, J.H.I.; Spain: Amor Calvo, I.; Sweden: Almen, A.; Switzerland: Piller, G.; 
*Thailand: Suntarapai, P.; Tunisia: Chékir, Z.; Turkey: Okyar, H.B.; Ukraine: Pavlenko, T.; United 

Kingdom: Robinson, I.; United States of America: Lewis, R.; *Uruguay: Nader, A.; European Commission: 
Janssens, A.; Food and Agriculture Organization of the United Nations: Byron, D.; IAEA: Boal, T. 
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(Coordinator); International Commission on Radiological Protection: Valentin, J.; International 

Electrotechnical Commission: Thompson, I.; International Labour Office: Niu, S.; International 

Organization for Standardization: Rannou, A.; International Source Suppliers and Producers Association: 
Fasten, W.; OECD Nuclear Energy Agency: Lazo, T.E.; Pan American Health Organization: Jiménez, P.; 
United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation: Crick, M.; World Health 

Organization: Carr, Z.; World Nuclear Association: Saint-Pierre, S. 
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Argentina: López Vietri, J.; **Capadona, N.M.; Australia: Sarkar, S.; Austria: Kirchnawy, F.; Belgium: 
Cottens, E.; Brazil: Xavier, A.M.; Bulgaria: Bakalova,  A.; Canada: Régimbald,  A.; China: Xiaoqing  Li; 
Croatia: Belamarić, N.; *Cuba: Quevedo Garcia, J.R.; *Cyprus: Demetriades, P.; Czech Republic: 
Ducháček, V.; Denmark: Breddam, K.; Egypt: El-Shinawy, R.M.K.; Finland: Lahkola, A.; France: 
Landier, D.; Germany: Rein, H.; *Nitsche, F.; **Alter, U.; Ghana: Emi-Reynolds, G.; *Greece: Vogiatzi, 
S.; Hungary: Sáfár, J.; India: Agarwal, S.P.; Indonesia: Wisnubroto, D.; Iran, Islamic Republic of: 
Eshraghi, A.; *Emamjomeh, A.; Ireland: Duffy, J.; Israel: Koch, J.; Italy: Trivelloni, S.; **Orsini, A.; 
Japan: Hanaki, I.; Korea, Republic of: Dae-Hyung Cho; Libyan Arab Jamahiriya: Kekli, A.T.; Lithuania: 
Statkus, V.; Malaysia: Sobari, M.P.M.; **Husain, Z.A.; Mexico: Bautista Arteaga, D.M.; **Delgado 
Guardado, J.L.; *Morocco: Allach, A.; Netherlands: Ter Morshuizen, M.; *New Zealand: Ardouin, C.; 
Norway: Hornkjøl, S.; Pakistan: Rashid, M.; *Paraguay: More Torres, L.E.; Poland: Dziubiak, T.; 
Portugal: Buxo da Trindade, R.; Russian Federation: Buchelnikov, A.E.; South Africa: Hinrichsen, P.; 
Spain: Zamora Martin, F.; Sweden: Häggblom, E.; **Svahn, B.; Switzerland: Krietsch, T.; Thailand: 
Jerachanchai, S.; Turkey: Ertürk, K.; Ukraine: Lopatin, S.; United Kingdom: Sallit, G.; United States of 

America: Boyle, R.W.; Brach, E.W. (Chairperson); Uruguay: Nader, A.; *Cabral, W.; European 

Commission: Binet, J.; IAEA: Stewart, J.T. (Coordinator); International Air Transport Association: 
Brennan, D.; International Civil Aviation Organization: Rooney, K.; International Federation of Air Line 

Pilots’ Associations: Tisdall, A.; **Gessl, M.; International Maritime Organization: Rahim, I.; 
International Organization for Standardization: Malesys, P.; International Source Supplies and Producers 

Association: Miller, J.J.; **Roughan, K.; United Nations Economic Commission for Europe: Kervella, O.; 
Universal Postal Union: Bowers, D.G.; World Nuclear Association: Gorlin, S.; World Nuclear Transport 

Institute: Green, L. 
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Algeria: Abdenacer, G.; Argentina: Biaggio, A.; Australia: Williams, G.; *Austria: Fischer, H.; Belgium: 
Blommaert, W.; Brazil: Tostes, M.; *Bulgaria: Simeonov, G.; Canada: Howard, D.; China: Zhimin Qu; 
Croatia: Trifunovic, D.; Cuba: Fernandez, A.; Cyprus: Demetriades, P.; Czech Republic: Lietava, P.; 
Denmark: Nielsen, C.; Egypt: Mohamed, Y.; Estonia: Lust, M.; Finland: Hutri, K.; France: Rieu, J.; 
Germany: Götz, C.; Ghana: Faanu, A.; Greece: Tzika, F.; Hungary: Czoch, I.; India: Rana, D.; Indonesia: 
Wisnubroto, D.; Iran, Islamic Republic of: Assadi, M.; *Zarghami, R.; Iraq: Abbas, H.; Israel: Dody, A.; 
Italy: Dionisi, M.; Japan: Matsuo, H.; Korea, Republic of: Won-Jae Park; *Latvia: Salmins, A.; Libyan 

Arab Jamahiriya: Elfawares, A.; Lithuania: Paulikas, V.; Malaysia: Sudin, M.; Mexico: Aguirre Gómez, J.; 
*Morocco: Barkouch, R.; Netherlands: van der Shaaf, M.; Pakistan: Mannan, A.; *Paraguay: Idoyaga 
Navarro, M.; Poland: Wlodarski, J.; Portugal: Flausino de Paiva, M.; Slovakia: Homola, J.; Slovenia: Mele, 
I.; South Africa: Pather, T. (Chairperson); Spain: Sanz Aludan, M.; Sweden: Frise, L.; Switzerland: Wanner, 
H.; *Thailand: Supaokit, P.; Tunisia: Bousselmi, M.; Turkey: Özdemir, T.; Ukraine: Makarovska, O.; 
United Kingdom: Chandler, S.; United States of America: Camper, L.; *Uruguay: Nader, A.; European 

Commission: Necheva, C.; European Nuclear Installations Safety Standards: Lorenz, B.; *European 

Nuclear Installations Safety Standards: Zaiss, W.; IAEA: Siraky, G. (Coordinator); International 

Organization for Standardization: Hutson, G.; International Source Suppliers and Producers Association: 
Fasten, W.; OECD Nuclear Energy Agency: Riotte, H.; World Nuclear Association: Saint-Pierre, S. 
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