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سلسلة الأمن النووي رقم T-32 الصادرة عن الوكالة الدولية للطاقة الذرية

الوكالة الدولية للطاقة الذرية
فيينا

التدابير الإدارية والتقنية  النووية على  تشتمل عملية مراقبة المواد 
سحبها  وعدم  النووية  المواد  استخدام  إساءة  عدم  لضمان  المتخذة 
وبلا  اللازمة  الموافقة  الحصول على  بلا  لها  المخصص  المكان  من 
تدابير  من  الرئيسي  والغرض  المناسبة.  الحصر  إجراءات  تطبيق 
مراقبة المواد النووية هو البقاء على عِلم مستمر بحالة هذه المواد 
لكشف أي أعمال قد تؤدي إلى سحبها بلا إذن أو إساءة استخدامها، 
م هذا المنشور  ولا سيما عندما يتعلق الأمر بأشخاص داخليين. ويقدِّ
إرشادات تقنية بشأن مراقبة المواد النووية وقت إنتاجها ومعالجتها 

واستخدامها وخزنها وتحريكها داخل المرافق.

إرشادات تقنیة

إنشاء نظام لمراقبة المواد النوویة
لأغراض الأمن النووي 
في المرافق وقت استخدامھا
وخزنھا وتحريكها 

﻿ 
 T-23 لصادرة عن اسلسلة الأمن النووي رقم

النووي رقم سلسلة الأمنلسلسلا



سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة

تعالج سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة قضايا الأمن النووي المتعلقة بمنع وكشف الأفعال الإجرامية 
أو المتعمدة غير المأذون بها المنطوية على مواد نووية أو مواد مشعة أخرى أو ما يرتبط بذلك من مرافق أو أنشطة، أو 

لها، مثل  المستهدفة لها، والتصدي لتلك الأفعال. وتتسق هذه المنشورات مع الصكوك الدولية المتعلقة بالأمن النووي، وتكمِّ
اتفاقية الحماية المادية للمواد النووية وتعديلها، والاتفاقية الدولية لقمع أعمال الإرهاب النووي، وقراري مجلس الأمن التابع 

للأمم المتحدة رقم 1373 و1540، ومدونة قواعد السلوك بشأن أمان المصادر المشعة وأمنها.

فئات سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة
تصدر منشورات سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة في الفئات التالية: 

�أساسيات الأمن النووي التي تحدد هدف نظام أمن نووي لدولة ما والعناصر الأساسية لنظام من ذلك القبيل. وتوفر ●	
الأساس لتوصيات الأمن النووي.

�توصيات الأمن النووي التي تحدد التدابير التي ينبغي أن تتخذها الدول من أجل تحقيق وتعهّد نظام أمن نووي ●	
وطني فعاّل يتسّق مع أساسيات الأمن النووي.

�أدلة التنفيذ التي تقدم إرشادات عن  الوسائل التي يمكن للدول أن تنفذ من خلالها التدابير المحددةّ في توصيات ●	
ز على كيفية العمل بالتوصيات المتعلقة بمجالات واسعة للأمن النووي. الأمن النووي. وبهذا، تركِّ

● �الإرشادات التقنية تقدمّ إرشادات عن مواضيع تقنية محددّة لاستكمال الإرشادات المحددةّ في أدلة التنفيذ. وهي 	
ز على تفاصيل كيفية تنفيذ التدابير الضرورية. تركِّ

الصياغة والاستعراض
يشارك في إعداد منشورات سلسلة الأمن النووي واستعراضها أمانة الوكالة، وخبراء من الدول الأعضاء )الذين 

يساعدون الأمانة في صياغة المنشورات( ولجنة إرشادات الأمن النووي، التي تستعرض وتعتمد مسودةّ المنشورات. وعند 
الاقتضاء، تعُقد أيضاً اجتماعات تقنية مفتوحة العضوية خلال عملية الصياغة من أجل إتاحة الفرصة للأخصائيين من الدول 

الأعضاء والمنظمات الدولية المعنية لاستعراض ومناقشة مسودةّ النص. وإضافة إلى ذلك، ولضمان مستوى رفيع من 
الاستعراض وتوافق الآراء على الصعيد الدولي، تعرض الأمانة مسوداّت النصوص على جميع الدول الأعضاء لفترة 120 

يوماً لكي تستعرضها استعراضًا رسمياً.

د الأمانة لكل منشور الخطوات التالية، التي توافق عليها لجنة إرشادات الأمن النووي على مراحل متتالية  وتعُِّ
ضمن عملية الإعداد والاستعراض:

● عرضًا وخطة عمل يصفان المنشور المتوخى الجديد أو المنقحّ، وغرضه المستهدف ونطاقه ومحتواه؛	
● مسودةّ منشور لعرضها على الدول الأعضاء للتعليق عليها خلال فترة 120 يومًا الاستشارية؛	
● صيغة نهائية لمسودةّ المنشور مع مراعاة تعليقات الدول الأعضاء.	

وترُاعى في عملية صياغة واستعراض المنشورات في سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة اعتبارات 
السرية، ويسلم فيها بأن الأمن النووي يتصل اتصالاً متلازماً بشواغل الأمن الوطني العامة والمحددة.

وأحد الاعتبارات المستند إليها هو أن معايير أمان الوكالة وأنشطتها الرقابية ذات الصلة ينبغي أن توضع في 
الاعتبار في المضمون التقني للمنشورات. وعلى وجه التحديد، تقوم اللجان المعنية بمعايير الأمان ذات الصلة ولجنة 

إرشادات الأمن النووي باستعراض منشورات سلسلة الأمن النووي التي تعالج المجالات التي يوجد فيها ترابط مع الأمان 
المعروفة بوثائق الترابط ـ في كل مرحلة من المراحل المحددةّ أعلاه.



 إنشاء نظام لمراقبة المواد النوویة 
 لأغراض الأمن النووي 

 في المرافق وقت استخدامھا 
 وخزنھا وتحریكھا 



 الدول الأعضاء في الوكالة الدولیة للطاقة الذریة
 الاتحاد الروسي 

 إثیوبیا 
 أذربیجان
 الأرجنتین

 الأردن 
 أرمینیا
 إریتریا
 إسبانیا 

 أسترالیا 
 إستونیا

 إسرائیل 
 إسواتیني 

 أفغانستان
 إكوادور 

 ألبانیا 
 ألمانیا

 الإمارات العربیة المتحدة 
 أنتیغوا وبربودا 

 إندونیسیا
 أنغولا 

 أوروغواي 
 أوزبكستان

 أوغندا 
 أوكرانیا

  - جمھوریة (  ،إیران
 ) الإسلامیة

 آیرلندا 
 آیسلندا 
 إیطالیا 

 بابوا غینیا الجدیدة
 باراغواي

 باكستان 
 بالاو

 البحرین 
 البرازیل 
 بربادوس
 البرتغال

 بروناي دار السلام 
 بلجیكا
 بلغاریا

 بلیز
 بنغلادیش

 بنما 
 بنن 

 بوتسوانا
 بوركینا فاسو 

 بوروندي

 البوسنة والھرسك 
 بولندا 

 المتعددة  – دولة (بولیفیا، 
 ) القومیات

 بیرو
 بیلاروس

 تایلند 
 تركمانستان 

 تركیا
 وتوباغوترینیداد 

 تشاد
 توغو
 تونس
 تونغا

 جامایكا
 الجبل الأسود 

 الجزائر 
 جزر البھاما 
 جزر القمر 

 جزر مارشال 
 جمھوریة أفریقیا الوسطى 

 الجمھوریة التشیكیة 
 الجمھوریة الدومینیكیة

 الجمھوریة العربیة السوریة 
جمھوریة الكونغو  

 الدیمقراطیة 
 جمھوریة تنزانیا المتحدة 

 جمھوریة كوریا
جمھوریة لاو الدیمقراطیة  

 الشعبیة 
 جمھوریة مولدوفا 

 جنوب أفریقیا 
 جورجیا
 جیبوتي

 الدانمرك 
 دومینیكا

 رواندا 
 رومانیا
 زامبیا

 زمبابوي
 ساموا 

 سان مارینو
سانت فنسنت وجزر  

 غرینادین 
 سانت كیتس ونیفس

 سانت لوسیا
 سري لانكا 

 السلفادور 
 سلوفاكیا
 سلوفینیا

 سنغافورة 
 السنغال 
 السودان 
 السوید 

 سویسرا 
 سیرالیون 

 سیشیل
 شیلي 

 صربیا
 الصین

 طاجیكستان 
 العراق 
 عُمان 

 غابون 
 غامبیا 

 غانا 
 غرینادا

 غواتیمالا
 غیانا 
 غینیا 

 فانواتو
 فرنسا
 الفلبین 

-  جمھوریة،( فنزویلا
 ) لبولیفاریة ا

 فنلندا
 فیجي 

 فییت نام
 قبرص

 قطر
 قیرغیزستان
 كابو فیردي
 كازاخستان 
 الكامیرون 

 الكرسي الرسولي 
 كرواتیا
 كمبودیا

 كندا
 كوبا

 كوت دیفوار 
 كوستاریكا

 كولومبیا
 الكونغو 
 الكویت 

 كینیا 
 لاتفیا
 لبنان 

 لختنشتاین
 لكسمبورغ 

 لیبیا 
 لیبیریا 
 لیتوانیا
 لیسوتو 
 مالطة
 مالي

 مالیزیا
 مدغشقر 

 مصر 
 المغرب 

 مقدونیا الشمالیة 
 المكسیك 
 ملاوي 

 السعودیة المملكة العربیة  
المملكة المتحدة لبریطانیا 
 العظمى وآیرلندا الشمالیة 

 منغولیا
 موریتانیا 

 موریشیوس 
 موزامبیق

 موناكو
 میانمار 
 نامیبیا 

 النرویج 
 النمسا 
 نیبال 

 النیجر 
 نیجیریا 

 نیكاراغوا
 نیوزیلندا

 ھایتي
 الھند 

 ھندوراس 
 ھنغاریا 
 ) -، (مملكة  ھولندا

 الولایات المتحدة الأمریكیة 
 الیابان 
 الیمن

 الیونان

ذي عُ   ة الـ ذریـ ة الـ اقـ ة للطـ دولیـ ة الـ الـ ــاســـــي للوكـ ام الأســـ النظـ  ــالرئی د في المقرِّ ق ـوافق المؤتمر المعني بـ ي  ســ
ــرین 23المتحدة في نیویورك، في  للأمم ــي للوكالة الذي بدأ 1956الأول/أكتوبر   تشــ ــاســ نفاذه في ، على النظام الأســ

ــي للوكالة في فیینا. ویتمثَّ   . ویقع المقرُّ 1957تموز/یولیھ  29 ــیع الرئیســ ــي في "تعجیل وتوســ ل ھدف الوكالة الرئیســ
  مساھمة الطاقة الذریة في السلام والصحة والازدھار في العالم أجمع".



الأمن النووي الصادرة  من سلسلة T-32العدد 
 عن الوكالة

 
 
 
 

 لمراقبة المواد النوویة إنشاء نظام 
 لأغراض الأمن النووي 

 في المرافق وقت استخدامھا 
 اوخزنھا وتحریكھ 

 
 إرشادات تقنیة 

 

 

 

 

 

 
 الوكالة الدولیة للطاقة الذریة 

 2024فیینا،  
  



  ملاحظة بشأن حقوق النشر

  
جمیع المنشــــورات العلمیة والتقنیة الصــــادرة عن الوكالة محمیة بموجب   

ــر )  (برن 1952بصــیغتھا المعتمدة في عام    الاتفاقیة العالمیة لحقوق التألیف والنش
اریس(  1972  والمنقحـة في عـام  ة ).  بـ ة الفكریـ ة للملكیـ المیـ ة العـ   وقـد عمـدت المنظمـ

ــمل الملكیة الفكریة  )  (جنیف لاحقاً إلى توســـیع نطاق حقوق التألیف والنشـــر لتشـ
الحصـول على إذن باسـتخدام النصـوص الواردة في ویجب  .  الإلكترونیة والفرضـیة

ــكلھا ــورات الوكالة بشــ ــتخداما كلیاً أو جزئیا؛ً   منشــ المطبوع أو الإلكتروني، اســ
ب بـأیـة  .  ویخضـــــع ھـذا الإذن عـادة لاتفـاقـات متعلقـة برســـــوم الجعـالـة الأدبیـة ویرُحَّـ

ــینُظَر فیھا على ــاخ والترجمة لأغراض غیر تجاریة، وس ــتنس  اقتراحات تخص الاس
وینبغي توجیھ أیة اســـتفســـارات إلى قســـم النشـــر التابع    أســـاس كل حالة على حدة. 
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  تصدیر
 

الرئیســي بموجب نظامھا الأســاســي في "تعجیل وتوســیع  ل ھدف الوكالة  ـــــ ــیتمثَّ 
مساھمة الطاقة الذریة في السلام والصحة والازدھار في العالم أجمع". ویشمل عملنا منع  
انتشـار الأسلحة النوویة وضمان إتاحة التكنولوجیا النوویة للأغراض السلمیة في مجالات 

ــرف بطریقة م ــروري التصــ ــحّة والزراعة. ومن الضــ أمونة في جمیع المواد مثل الصــ
ة الأخرى وفي جمیع المرافق التي یحُتفظَ فیھا بھذه المواد، ومن  ــّ النوویة والمواد المشعـــ

  .الضروري حمایتھا بصورة مناسبة من الأفعال الإجرامیة أو المتعمدة غیر المأذون بھا

ــؤولیة عن الأمن النووي تقع على عاتق كل دولة على حدة، بید أنّ التعاو ن فالمسـ
الـة. والـدور   د نظُم أمن نووي فعّـ الـدولي یعـد عـاملاً جوھریـاً لـدعم الـدول في إنشـــــاء وتعھُّـ
ــاعدة إلى الدول ھو أمر  ــیر ھذا التعاون وتقدیم المس الجوھري الذي تؤدیھ الوكالة في تیس
معترف بھ تماماً. ویعبِّر الدور الذي تؤدیھ الوكالة عن عضویتھا الواسعة النطاق وولایتھا  

ــادات المتخصــصــة  ودرای ــاعدة التقنیة والإرش تھا الفریدة وخبرتھا الطویلة في تقدیم المس
  .العملیة إلى الدول

ــلة الأمن النووي 2006وما انفكت الوكالة، منذ عام   ــلسـ ــورات سـ ــدر منشـ ، تصـ
ل ھـذه  ة في مجـال الأمن النووي. وتكُمّـ الّـ ة فعـ ــاء نظُم وطنیـ ــاعـدة الـدول على إنشـــ لمســـ

نونیة الدولیة المتعلقة بالأمن النووي، مثل اتفاقیة الحمایة المادیة المنشـورات الصـكوك القا
للمواد النوویـة وتعـدیلھـا، والاتفـاقیـة الـدولیـة لقمع أعمـال الإرھـاب النووي، وقراري مجلس 

ابع للأمم المتحـدة رقم   ــأن أمـان 1540و  1373الأمن التـ ة قواعـد الســـــلوك بشـــ ، ومـدونـ
  .المصادر المشعة وأمنھا

رشـــادات بمشـــاركة فعّالة من جانب خبراء من الدول الأعضـــاء في  وتوُضـــع الإ
الوكالة، مما یكفل تعبیر الإرشـــادات عن توافق في الآراء بشـــأن الممارســـات الجیدة في 
مجال الأمن النووي. وتعمل لجنة إرشادات الأمن النووي التابعة للوكالة والتي أنشئت في 

نة من ممثلّي الدو 2012آذار/مارس   ل الأعضــــاء على اســــتعراض مســــودات والمكوَّ
  .المنشورات في سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة وتوافق علیھا أثناء صیاغتھا

وســتواصــل الوكالة العمل مع دولھا الأعضــاء لضــمان إتاحة مزایا التكنولوجیا 
  .النوویة السلمیة لتحسین صحة، ورفاه وازدھار الناس في جمیع أنحاء العالم

  



 ة تحریریةملحوظ

ھي  الوكالة  عن  الصادرة  النووي  الأمن  سلسلة  في  الواردة  الإرشادات 
لكي   الإرشادات  الدول  تسَتخَدِم  أن  یجوز  ولكن  للدول،  مُلزمة  غیر  إرشادات 
وعلى   الدولیة  القانونیة  الصكوك  بمقتضى  بالتزاماتھا  الوفاء  على  تساعدھا 

النووي داخل الدولة. وتھدف الإرشادات  الاضطلاع بمسؤولیاتھا المتصلة بالأمن 
الجیدة   الدولیة  الممارسات  عرض  إلى  "ینبغي"  بالفعل  تبدأ  بجمل  عنھا  المعبَّر 
والإشارة إلى إجماع دولي بأنَّ من الضروري أن تتخذ الدول الإجراءات الموصى  

 بھا أو ما یعادل ذلك من تدابیر بدیلة. 
من حسب تعریفھا الوارد في ویجب أن تفُھَم المصطلحات ذات الصلة بالأ 

المنشور.  التي یدعمھا  فیھ، أو في الإرشادات الأعلى درجة  الذي ترد  المنشور 
 وفي غیر ذلك من الحالات، فإنَّ الكلمات تسُتخَدَم بمعانیھا المتعارف علیھا.

ویُعتبَر التذییل جزءاً لا یتجزأ من المنشور. ویكون للمواد الواردة في أي  
متن. وتسُتخَدم المرفقات لتوفیر معلومات أو تفسیرات إضافیة.  تذییل نفس صفة ال 

 ولا تعُتبَر المرفقات أجزاءً لا تتجزأ من النص الرئیسي. 
وعلى الرغم من توخي قدر كبیر من الحرص للحفاظ على دقة المعلومات  

تتحمل الوكالة ولا دولھا الأعضاء أي مسؤولیة عن  الواردة في ھذا المنشور، لا 
 لتي قد تنشأ عن استخدام تلك المعلومات.العواقب ا 

واستخدام تسمیات معیَّنة لبلدان أو أقالیم لا یعني ضمناً إصدار أي حكم من  
جانب الناشر، أي الوكالة، بشأن الوضع القانوني لھذه البلدان أو الأقالیم أو سلطاتھا 

 ومؤسساتھا أو تعیین حدودھا. 
لة  وذكر أسماء شركاتٍ أو منتجاتٍ معیَّنة (س  واء مع الإشارة إلى أنھا مسجَّ

أو دون تلك الإشارة) لا یعني ضمناً وجود أي نیة لانتھاك حقوق الملكیة، كما لا 
 ینبغي أن یفُسَّر على أنھ تأیید أو توصیة من جانب الوكالة.
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 المقدمة  -أولا
 الخلفیة

عت الوكالة إرشـادات عامة بشـأن اسـتخدام نظام لحصـر المواد النوویة   -1-1 وضـَ
ــتوى المرافق [ NMACومراقبتھا (  وتبیَّن   ]. 1) من أجل تعزیز الأمن النووي على مس

استخدام عناصر  أن ثمة حاجة أیضاً إلى إرشادات أكثر تخصصاً وتفصیلاً بشأن كیفیة 
ــمل  ــر المواد النوویة ومراقبتھا لأغراض الأمن النووي، بما یشـ فردیة من نظام حصـ

 مراقبة المواد النوویة وقت استخدامھا وخزنھا وتحریكھا. 

والغرض الرئیســـــي من تـدابیر مراقبـة المواد النوویـة ھو البقـاء على عِلم   -1-2
إلى ســحبھا بلا إذن أو إســاءة  مســتمر بحالة ھذه المواد لكشــف أي أعمال قد تؤدي  

ویمكن تطبیق ھذه   ].2استخدامھا، ولا سیما عندما یتعلق الأمر بأشخاص داخلیین [
التدابیر وقت إنتاج المواد النوویة ومعالجتھا واستخدامھا وخزنھا وتحریكھا، ومثلاً 
في الأنشـــطة المصـــممة لضـــبط الوصـــول إلى المواد النوویة في حد ذاتھا، وإلى  

ویتناول ھذا المنشـور   المسـتخدمة لمعالجتھا، وإلى المعلومات المتعلقة بھا.المعدات  
موضـــــوع مراقبـة المواد النوویـة وقـت إنتـاجھـا ومعـالجتھـا واســـــتخـدامھـا وخزنھـا 
وتحریكھا بمزید من التفصـیل مقارنةً بمنشـورات أخرى في سـلسـلة الأمن النووي  

 الصادرة عن الوكالة.

 الھدف

شـــــور ھو وصـــــف التـدابیر العملیـة التي تتیح مراقبـة الھـدف من ھذا المن -1-3
ــطلع بھا في  ــطة المضــ المواد النوویة لأغراض الأمن النووي خلال جمیع الأنشــ

 المرافق، بما في ذلك تحریك المواد في الموقع.

 اقـالنط

لأغراض ھذا المنشـــور، یكون لمصـــطلح "المواد النوویة" التعریف ذاتھ   -1-4
  المعنون من ســــلســــلة الأمن النووي الصــــادرة عن الوكالة،    20الوارد في العدد  

الھدف والعناصـر الأسـاسـیة لمنظومة الأمن النووي الخاصـة بالدولة (أسـاسـیات  "
ــل3[  "الأمن النووي) ــلسـ ة الأمن النووي رقم  ] ودلیل التنفیذ الخاص بھذا العدد، سـ

30-G 4[  "استدامة نظام للأمن النووي"  المعنون الصادرة عن الوكالة.[ 
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ویركز ھـذا المنشـــــور على مســـــألـة مراقبـة المواد النوویـة وقـت إنتـاجھـا   -1-5
ــتلامھا  ــتخدامھا وخزنھا وتحریكھا داخل المرافق (أي شــحنھا واس ومعالجتھا واس

ــتمرار في مراقبة المواد النوویة أثناء    ونقلھا وتغییر مكانھا). وفي حین ینبغي الاس
ــور إلى تدابیر المراقبة المحددة التي   تحریكھا خارج الموقع، لا یتطرق ھذا المنشــ
تطُبَّق على شـــــحنـة مـا عنـد نقلھـا بین مرفقیَن، والتي ترد معلومـات عنھـا في العـدد  

26-G  المواد النوویة في النقل  من سـلسـلة الأمن النووي الصـادرة عن الوكالة، أمن
]5.[ 

د ھذا المنشــور المنظمة المســؤولة عن مراقبة المواد النوویة في  -1-6 ولا یحدِّ
اً لنھُجھـا  د ھـذه المســـــؤولیـة بطریقـة مختلفـة، وفقـ مرفق معیَّن لأن كـل دولـة تســـــنِـ

 الوطنیة.

ة   -1-7 ة والتقنیـ دابیر الإداریـ ة على التـ ة المواد النوویـ ة مراقبـ ل عملیـ وتشـــــتمـ
لمتخذة لضـــمان عدم إســـاءة اســـتخدام المواد النوویة وعدم ســـحبھا من المكان ا

المخصــص لھا بلا الحصــول على الموافقة اللازمة وبلا تطبیق إجراءات الحصــر  
ویمكن تطبیق تدابیر المراقبة ھذه لأســـباب تشـــغیلیة، أو لأغراض  ].1المناســـبة [

]، ولكن ھذه  6وكالة [حصــــر المواد النوویة ومراقبتھا، أو لأغراض ضــــمانات ال
الإرشــــادات التقنیة تتناول مســــألة تطبیق تدابیر المراقبة لأغراض الأمن النووي  

 فحسب.

ــدة ھذه المواد   -1-8 ــر المواد النوویة لتلبیة متطلبات إبلاغ الوكالة بأرص وحص
والمعاملات المتعلقة بھا ھو موضـوع تمت معالجتھ في منشـورات أخرى صـادرة  

" Nuclear Material Accounting Handbookلمنشور المعنون "عن الوكالة (منھا ا
ولكن یوجَد ارتباط وثیق بین عملیتيَ الحصــر   ]).6حصــر المواد النوویة) [ (كتیِّب

ل إحداھما الأخرى كلما كان ذلك ممكناً.  والمراقبة اللتین ینبغي أن تكمِّ

ــور جوانب الحمایة   -1-9 ] المرتبطة  7المادیة [ولا تندرج في نطاق ھذا المنشــ
ــول إلى مرفق، أو إلى منطقة أو غرفة داخل المرفق. ویتناول ھذا   بإمكانیة الوصــ

ــتخدم أو  ــول إلى الأماكن التي تنُتجَ أو تعُالَج أو تسُ ــبط الوص ــألة ض ــور مس المنش
ن فیھا المواد النوویة.  تخُزَّ
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لاً، لطریقة   -1-10 التصــدي  ویتضــمن ھذا المنشــور عرضــاً مقتضــباً، لا مفصــَّ
ل [ ھ الخلـ ة  1لأوجـ ة، ولكیفیـ دابیر المراقبـ د تـ ل أحـ ذار یطُلقَ بفعـ ] التي تؤدي إلى إنـ

 التحقیق في أوجھ الخلل ھذه.

 كلـالھی 

م القسـم   -1-11 ویتضـمن    إرشـادات بشـأن إدارة عملیة مراقبة المواد النوویة.  2یقدِّ
ة    3القســـــم   دابیر التي ینبغي اتخـاذھـا لمراقبـ اً للتـ ویتطرق    المواد النوویـة.وصـــــفـ

 5 ویتضــمن القســم   بالتفصــیل إلى عملیة مراقبة تحركات المواد النوویة. 4 القســم 
ــدي لأوجھ الخلل في مراقبة المواد   ــفاً للتدابیر التي ینبغي اتخاذھا بغیة التصـ وصـ

ویصــــف   النوویة، بما یشــــمل التحقیقات، والإجراءات التصــــحیحیة، والإبلاغ.
ة تقییم    6 القســـــم  ة في مرفق نووي.طریقـ ة المواد النوویـ ة مراقبـ ویشـــــرح    عملیـ
أوجھ الترابط بین نظام حصــــر المواد النوویة ومراقبتھا ونظام الحمایة   7 القســــم 

ــد   ة لرصـــ ار حجم العینـ ة اختیـ ات عن كیفیـ ل الأول معلومـ ذییـ م التـ دِّ ة. ویقـ ادیـ المـ
ــ  المفردات. ــائي المتصـ ــد  ویعطي التذییل الثاني مثالاً على التقییم الإحصـ ل برصـ

ــیط   المواد النوویة داخل منطقة معالجة. م التذییل الثالث مثالاً على نموذج بســ ویقدِّ
 لحساب الخطأ المعیاري المرتبط بالفرق بین قیاسات الشاحن وقیاسات المستلم.

 إدارة عملیة مراقبة المواد النوویة    -ثانیا

یاسـات   -2-1 والمتطلبات الخاصـة بالسـلطة  ینبغي مراقبة المواد النوویة وفقاً للسـ
لة للمرفق، وینبغي مراعاة إرشــادات الوكالة  المختصــة في الدولة أو الجھة المشــغِّ

وینبغي أن تحُــدَّد في إجراءات موثَّقــة تــدابیر مراقبــة المواد    ].1عنــد مراقبتھــا [
النوویة وقت اسـتخدامھا وخزنھا وتحریكھا، بما یشـمل نقل النفایات المحتویة على 

 .نوویة للتخلص منھامواد  

لة للمرفق أن تحرص على إســـناد أدوار الموظفین   -2-2 ــغِّ وینبغي للجھة المشـ
وینبغي أن    المشــاركین في أنشــطة المراقبة والنقل ومســؤولیاتھم بطریقة واضــحة.

اركین في الأنشـطة المنطویة على مواد نوویة بالتدریب   ینتفع جمیع الموظفین المشـ
ــب فیمـا یخص إجراءات اســـ ة.  المنـ ة المواد النوویـ وینبغي أن تكون مھـام   مراقبـ
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فة وموثَّقة بوضـوح.  1  القیِّمین على المواد النوویة ومسـؤولیاتھم  ویتعین الفصـل    معرَّ
وفي الوضــــع الأمثل، على موظفین   -بین المھام وتوزیعھا على موظفین مختلفین  

لة   صــر المواد  لمرفق (مثل قســم حلیعملون في أقســام منفصــلة من المنظمة المشــغِّ
ــم العملیات)   ــخص بمفرده    -النوویة ومراقبتھا وقسـ من أجل تقلیل احتمال إقدام شـ

وینبغي أن یتوافر نظام    على ســـحب مواد نوویة بلا إذن أو على إخفاء عمل كھذا.
ــوابط والتوازنات لمنع أي شـــخص من التعامل مع المواد النوویة بمفرده   من الضـ

والفصــل بین    ھذه المواد في الوقت ذاتھ.ومن تحدیث ســجلات الحصــر المتعلقة ب
 المھام على ھذا النحو ھو تدبیر یتیح درء التھدیدات الداخلیة وكشفھا.

وینبغي ألا یكون القیِّم على المواد النوویـة مســـــؤولاً عن أكثر من منطقـة  -2-3
من ســـلســـلة   G-25من العدد   12-4 وفي الفقرة   واحدة من مناطق حصـــر المواد.

الأمن النووي الصــادرة عن الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، اســتخدام حصــر المواد  
فَت مناطق 1النوویة ومراقبتھا من أجل أغراض الأمن النووي في المرافق [ ]، عُرِّ

 حصر المواد على النحو التالي:

إمكانیة تحدید  [(أ)   "تصُـمّم ھذه المناطق في المرفق النووي بطریقة تكفل:
ــر المواد   كمیة المواد النوویة عند إدخالھا إلى كل منطقة من مناطق حصـ
أو إخراجھا منھا؛ و(ب) إمكانیة تحدید الرصـید المادي للمواد النوویة في 
كـل منطقـة من منـاطق حصـــــر المواد عنـد الضـــــرورة، وفقـاً لإجراءات  

نى حصـر المواد]. ل [مناطق حصـر ال محددة، لكي یتسـ كِّ اس وتشُـ مواد] أسـ
 نظام الحصر والمراقبة لجمیع المواد النوویة في المرفق".

وقد یكون من الضــروري إنشــاء مناطق أصــغر لحصــر المواد لأغراض الأمن 
النووي داخل مناطق حصــر المواد التي أنُشــئت لتطبیق ضــمانات الوكالة. وســبب  

رامةً فیمـا ذلك ھو أن تدابیر الحصـــــر وتدابیر المراقبـة ینبغي أن تكون أكثر صـــــ
العملیـات القـائمـة داخـل منـاطق حصـــــر المواد التي تحتوي على   یخص الأمـاكن أو

 كمیات أكبر من المواد أو على مواد أكثر جاذبیةً.

 
یشـیر مصـطلح ’القیمِّ على المواد النوویة‘ إلى الشـخص المسـؤول (أو الأشـخاص المسـؤولین) عن المواد   1

 النوویة في منطقة حصر المواد.
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] اســـــتنـاداً إلى كمیـة 7وینبغي مراقبـة المواد النوویـة بـاتبِّـاع نھج متـدرج [ -2-4
ــبیل المثال، عندما تكون   المواد ومدى جاذبیتھا. مفردة من البلوتونیوم من وعلى س

الفئة الأولى أو مفردة من الیورانیوم الشـدید الإثراء غیر خاضـعة للمعالجة، ینبغي  
نة‘) أو في حیز مغلق بإحكام وإخضـــاعھا   خزنھا في غرفة مُحكمَة (’غرفة محصـــَّ

]، حین تكون الغرفة مفتوحة  7لمزید من تدابیر المراقبة، ومنھا قاعدة الشـخصـین [
خلال العملیات التي تحصـــل داخل الغرفة، وحین تكون المفردة خارج أو مغلقة، و

الغرفـة. وفي المقـابـل، فـإن تـدابیر المراقبـة التي تطُبَّق لحمـایـة كمیـة غیر خـاضـــــعـة  
ــرامةً. وینبغي   ــعیف الإثراء یمكن أن تكون أقل صــ للمعالجة من الیورانیوم الضــ

بیر من تـدابیر مراقبـة المواد  النظر في إمكـانیـة اتبِّـاع نھج متـدرج عنـد تطبیق كـل تـد
 النوویة الوارد ذكرھا في ھذا المنشور.

ویتعین الحصـــــول على الإذن اللازم لتنفیـذ العملیـات المنطویـة على مواد   -2-5
وینبغي أن تكون تدابیر مراقبـة   نوویة وتخطیط ھذه العملیـات بالطریقـة المنـاســـــبـة.
قة بین كل وحدات المرفق التن ظیمیة المشــارِكة في إنتاج المواد  المواد النوویة منســَّ

وفیمـا یتعلق بـالعملیـات    النوویـة أو معـالجتھـا أو اســـــتخـدامھـا أو خزنھـا أو تحریكھـا.
المنطویـة على مواد نوویـة، ینبغي أن یكون ھنـاك تواصـــــل واضـــــح وتبـادل  
للمعلومات، وفقاً لمبدأ ’المعرفة على قدر الحاجة‘، بین الإدارة والموظفین المعنیین  

ان،  بحصـــــر ا ات، والأمـ انـ ة، والضـــــمـ ادیـ ة المـ ایـ ا، والحمـ ة ومراقبتھـ لمواد النوویـ
 ].8والتشغیل، شریطة أن تتم حمایة سریة المعلومات الحساسة [

رة المنطویة على  -2-6 ــطة المقرَّ ــع وتحدیث جدول زمني للأنشــ ویتعین وضــ
ن أو تعُـالَج فیھـا مواد نوویـة، على   أن  مواد نوویـة في جمیع المنـاطق التي تخُزَّ

ع وتحُدَّث أیضــاً قائمة بأســماء كل الموظفین الذین یلزمھم الوصــول إلى تلك   توضــَ
رة وطریقة   المناطق. وینبغي أن تتوافر خطة مكتوبة تحُدَّد فیھا كل الأنشـــطة المقرَّ

ــید المادي   ــمل جمیع تحركات المواد النوویة وعملیات جرد الرصـ تنفیذھا، بما یشـ
ابي. ة في   ویتعین توثیق  والتفتیش الرقـ ة على مواد نوویـ جمیع الأنشـــــطـة المنطویـ

ــماء الموظفین   ــطة وأسـ ــمل التوثیق أوقات الأنشـ المرفق ونتائجھا، وینبغي أن یشـ
ــطلع بھا، وملاحظات تتعلق بأي أحداث   ــفاً للأعمال المض ــاركین فیھا، ووص المش

 غیر اعتیادیة.
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لة للمرفق على الأنشــــطة المنطو -2-7 ــغِّ یة على وینبغي أن توافق الجھة المشــ
ویتعین وضـع وحفظ إجراءات رسـمیة خاصـة بالمرفق لتوثیق عملیة  مواد نوویة.

 اتخاذ القرارات المرتبطة بموافقة الإدارة على الأنشطة المنطویة على مواد نوویة.
وحین یلزم الحصـــــول على موافقة لاســـــتخدام معدات معیَّنة، ینبغي نیل الموافقة  

لة للمرفق أن تضَع إجراءات لضبط  وعلى ال المطلوبة قبل بدء الأعمال. جھة المشغِّ
 دخول أو سحب أي أغراض أو مواد مشعَّة أو غیر مشعَّة، حسب الاقتضاء.

الـة، ینبغي أن تشـــــمـل   -2-8 ة المواد النوویـة فعـ ولكي تكون إدارة تـدابیر مراقبـ
 ] ما یلي:1من المرجع [  27-4 ویرد في الفقرة   إدارة الأنساق.

ــر  "[الغرض من إدارة الأن ــمان عدم تدھور أداء نظام حصـ ــاق ھو ضـ سـ
ــبب أي تغییر في  المواد النوویة ومراقبتھا، أو الأمن النووي عموماً، بســ

 أي جزء من النظام المذكور أو أي نظام آخر متصل بھ في المرفق]".

ویتعین وصـــف التغییرات المقترحة وتقییمھا وتقدیمھا إلى الإدارة للموافقة علیھا،  
ــدار الت ــة  وینبغي إصـ غییرات الموافق علیھا وتنفیذھا وإدراجھا في الوثائق الخاصـ

لة للمرفق أن تدققِّ في جمیع التغییرات وأن تحرص    بالمرفق. ــغِّ وعلى الجھة المشـ
 على إبلاغ السلطة المناسبة بھا عند الاقتضاء.

وتشـــمل الأمثلة التي تبینِّ ضـــرورة إدارة الأنســـاق تركیبَ جھاز أشـــعة  -2-9
ــینیة في مبنى ــول. سـ ــبط الوصـ ففي حال تركیب الجھاز    تطُبَّق فیھ إجراءات لضـ

الجدید في منطقة قریبة من أجھزة بوابیة للرصـد الإشـعاعي، قد تؤدي الإشـعاعات 
المنبعثة منھ إلى إطلاق أجھزة الرصـد البوابیة إنذارات لا لزوم لھا، وھو ما یوجِد  

ع فیھا أجھزة  ولذا، فإن   حالة تبدو أنھا وجھ من أوجھ الخلل. الأماكن التي ســتوضــَ
یمكن أن تشــــوِّش على المعدات المصــــممة لمراقبة المواد النوویة ینبغي أن تحُدَّد  

 بعنایة.

ویتعین تنسـیق أعمال صـیانة معدات مراقبة المواد النوویة وتحدید جدولھا   -2-10
تم  الزمني على مســـــتوى المرفق كي لا یتم الإخلال بھیكـل الدفاع في العمق الذي  

فعلى سـبیل المثال، من شـأن تزامن أعمال صـیانة معدات الرصـد البوابیة    تصـمیمھ.
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د موطن  مع أعمـال صـــــیـانـة معـدات المراقبـة بـالفیـدیو الموجودة في الجوار أن یوجِـ
 ضعف في تدابیر مراقبة المواد النوویة.

ــمل البرنامج التدریبي المتاح في المرفق تقییماً لمدى درا -2-11 یة  وینبغي أن یش
الموظفین بـدورھم في الأنشـــــطـة المنطویـة على مواد نوویـة. وینبغي التحقق، في 
إطـار ھـذا البرنـامج، ممـا إذا كـان الموظفون على درایـة جیـدة بـالإجراءات المرتبطـة  

من ســلســلة   7وترد إرشــادات إضــافیة في العدد    بالأنشــطة المحددة التي یؤدونھا.
 .]9ثقافة الأمن النووي [نون المعالأمن النووي الصادرة عن الوكالة،  

 تدابیر مراقبة المواد النوویة   -ثالثا

تشمل تدابیر مراقبة المواد النوویة، على سبیل المثال لا الحصر، ضوابط   -3-1
الوصــــول، واحتواء المواد، وأجھزة اكتشــــاف التلاعب، ومراقبة المواد النوویة،  

النوویـة وقـت معـالجتھـا، وجرد  ورصـــــد مفردات المواد النوویـة، ورصـــــد المواد  
ادي. د المـ اجـات محـددة على   الرصـــــیـ ة احتیـ دابیر إلى تلبیـ ذه التـ ویرمي كـل من ھـ

صــعید مراقبة المواد النوویة لكشــف أوجھ الخلل التي قد تؤدي في نھایة المطاف  
إلى سـحب مواد نوویة بلا إذن أو إلى إخفاء عمل كھذا، ولردع أي شـخص داخلي  

 مواد أو ســحبھا بلا إذن، ولكشــف ھذا النوع من الأعمال.عن إســاءة اســتخدام ال
ویذُكر أن عدد التدابیر اللازمة لضـــمان مســـتوى ملائم من المراقبة وطبیعة ھذه  
ــمل ما یلي على وجھ الخصــوص: التھدیدات   التدابیر یعتمدان على عدة عوامل تش

النوویـة الموجودة في المرفق؛ و الـدولـة؛ وكمیـة المواد  دھـا  فئـة المواد  التي تحـدِّ
من ســـلســـلة الأمن النووي    13من العدد    1النوویة، على النحو المبیَّن في الجدول  

توصیات الأمن النووي بشأن الحمایة المادیة للمواد  المعنون  الصـادرة عن الوكالة، 
ــة   النووی والمرافق  ــة  ــد    ].7[  (INFCIRC/225/Revision 5)النووی ــدی تح وینبغي 
التي ســــتطُبَّق فیھا تدابیر مراقبة المواد النوویة، مع   المواقع أو الأماكن المناســــبة

ة داخـل المرفق وتحركـات المواد   د فیھـا المواد النوویـ مراعـاة الأمـاكن التي توجـَ
وینبغي أیضـــــاً مراعـاة نتـائج عملیـات تقییم نظـام حصـــــر المواد النوویـة    النوویـة.

 ومراقبتھا ونظام الحمایة المادیة.
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مراقبة المواد النوویة بما یضـمن مراقبة ھذه المواد  ویتعین تصـمیم تدابیر   -3-2
) لتجنب فقدان  67-3باســـتمرار، وینبغي اســـتخدام تدابیر تعویضـــیة (انظر الفقرة  

ــیة من  ــر الرئیسـ القدرة على مراقبة المواد النوویة إذا حدث عطل في أحد العناصـ
 نظام حصر المواد النوویة ومراقبتھا.

قبة المواد النوویة لأغراض الأمن النووي في وینبغي أن یشـتمل نظام مرا -3-3
ویتعین مسـك    المرافق على تدابیر لإدارة السـجلات المتعلقة بمراقبة المواد النوویة.

وینبغي أن تتضمن    سجلات توثقِّ عملیة تطبیق جمیع تدابیر مراقبة المواد النوویة.
اط مضـطلع بھ لمراقبة المواد ال نوویة (یقُترح  ھذه السـجلات وصـفاً موجزاً لكل نشـ

دة لأغراض التوثیق)، وتواقیع الموظفین الذین ینفِّذون   اســــتخدام اســــتمارات موحَّ
ــطة. ــجلات بطریقة آمنة وأن   الأنشــطة، وتواریخ تنفیذ الأنش وینبغي أن تحُفظَ الس

ــھولة للأشــخاص الذین یلزمھم الوصــول إلیھا في حال حدوث أي   تكون متاحة بس
 ظام مراقبة المواد النوویة.خلل أو عندما تجُرى مراجعة لن

ــب   -3-4 لة للمرفق، حس ــغِّ ــة في الدولة (أو الجھة المش ــلطة المختص وعلى الس
ــع قواعد لتطبیق تدابیر مراقبة المواد النوویة اســتناداً إلى نھج  ــاء) أن تض الاقتض

 متدرج.

 ضوابط الوصول

حالات  ضـــوابط الوصـــول في الأوضـــاع الروتینیة وغیر الروتینیة وفي   -3-5
اكـاة حـالات الطوارئ ھي تـدابیر مھمـة لضـــــمـان   ة أو تمـارین محـ الطوارئ الفعلیـ

 الأمن النووي بفعالیة.

 ضوابط الوصول إلى المواد النوویة

تعُدَُّ ضــوابط الوصــول إلى المواد النوویة والأماكن التي تنُتجَ أو تعُالَج أو  -3-6
ن فیھا ھذه المواد تدابیر مھمة ل ــتخدم أو تخُزَّ برنامج الأمن النووي في المرفق  تسُــ

قة بین الإدارات المعنیة بالعملیات، وبحصــر المواد النوویة   ــَّ وینبغي أن تكون منس
 ومراقبتھا، وبالحمایة المادیة والأمان.
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 إمكانیة الوصول في الأوضاع الروتینیة

لة للمرفق أن تضــع إجراءات لضــبط إمكانیة الوصــول   -3-7 على الجھة المشــغِّ
ــاً  إلى   ــول؛ وعرضـ ــفاً لمتطلبات منح إذن الوصـ ــمل وصـ موادھا النوویة، بما یشـ

واضــحاً للأدوار والمســؤولیات؛ وتعلیمات لكي یسُــحَب في الوقت المناســب إذن  
الوصول الذي مُنح لموظفین یمكن أن یكونوا قد نقُلوا إلى منطقة أخرى من مناطق 

وینبغي أن   فق قد أنُھیَت.العمـل أو یمكن أن تكون عقود العمل الخاص بھم في المر
أكـد من أن مـدى جـدارة   ا التـ امج یتیح لھـ ة للمرفق برنـ لـ ة المشـــــغِّ دى الجھـ یتوافر لـ

] متنـاســـــب مع كمیـة المواد النوویة الموجودة في المرفق ومدى  9موظفِیھـا بالثقـة [
ــلاً عن ذلك، ینبغي أن یشــمل البرنامج التدریبي الذي توفره الجھة    جاذبیتھا. وفض
لة   ــغِّ ــطة المنطویة على المش للمرفق تقییماً لمدى درایة الموظفین بدورھم في الأنش

 مواد نوویة.

ــخص المناســب   -3-8 ــل الموظفون على الإذن اللازم من الش وینبغي أن یحص
د فیھـا مواد نوویـة، ویتعین تطبیق ضـــــوابط (مثـل   لیتمكنوا من دخول منطقـة توجَـ

ن فتح أو دخول منطقة قاعدة الشـــخصـــین) لمنع أي شـــخص من التمكن بمفرده م
ویعُدَُّ ذلك أیضــــاً ممارســــة   تحتوي على كمیة من المواد النوویة من الفئة الأولى.

 جیدة فیما یخص مناطق خزن مواد الفئة الثانیة.

وینبغي أن تشــتمل إجراءات الوصــول في الأوضــاع الروتینیة على نظام   -3-9
ى المرفق حین یكونون یتیح الســـــمـاح للزائرین والعـاملین المؤقتین بـالوصـــــول إل

وفي العادة، یتعین توفیر معلومات عن ھؤلاء الأشـخاص مسـبقاً من أجل    مرافقِین.
املین   ب من الزائرین والعـ ر، وینبغي أن یطُلـ ل المقرَّ ارة أو للعمـ التحضـــــیر للزیـ
موا الوثائق المناســـبة لإثبات ھویتھم وقت وصـــولھم إلى المرفق.    المؤقتین أن یقدِّ

ب منھم، قبـل دخولھم المرفق، الحصـــــول على التـدریـب اللازم    وینبغي أن یطُلـ
 لیكونوا على عِلم بمتطلبات الأمان والأمن وبظروف العمل في المرفق.

ة الزائرین والعـاملین  -3-10 وفیمـا یخص الأشـــــخـاص المصـــــرح لھم بمرافقـ
المؤقتین، فیتعین أن یحصــلوا على إذن الوصــول من الجھة المناســبة، وأن یكونوا  

ایة بالمناطق التي سـتتم زیارتھا وعلى اسـتعداد لاتخاذ التدابیر المناسـبة في على در



10 

ة جمیع الموظفین    حـال حـدوث طـارئ. ة ھویـ ــك ســـــجلات لمعرفـ وینبغي مســـ
 والزائرین والعاملین المؤقتین المسموح لھم بالوصول إلى المرفق.

 إمكانیة الوصول في الأوضاع غیر الروتینیة

ــع إجراءات   -3-11 لة للمرافق وضـ ــغِّ تمارین لتدریب  ب  والقیام على الجھات المشـ
ة (مثـل عملیـات الإجلاء غیر   الموظفین على الاضـــــطلاع بـأنشـــــطـة غیر روتینیـ

رة). داد خطط  ا  ویتعین على  المقرَّ ة للمرافق أن تحرص على إعـ لـ ات المشـــــغِّ لجھـ
وجھ قصور في احترازیة وعلى وضع تدابیر تتیح التخفیف من وقع أي عیوب أو أ

بیل المثال، في حال حصـول عملیة إجلاء غیر    ضـوابط الوصـول العادیة. وعلى سـ
د ما ینبغي   رة في منطقة تحتوي على مواد نوویة، ینبغي وضـــع إجراءات تحدِّ مقرَّ
اتخاذه من خطوات لرصد الموظفین الذین غادروا المنطقة بلا خضوعھم للضوابط  

ــتخدام تدابیر  الاعتیادیة. ــد    ویتعین اس ــخاص للرص ــاع الأش ــیة، مثل إخض تعویض
 الإشعاعي، بغیة التأكد من أنھ لم یتم سحب أي مواد نوویة بلا إذن.

 حالات الطوارئ الفعلیة أو تمارین محاكاة حالات الطوارئ

ة التي یلزم اتخـاذھـا في  -3-12 ینبغي وضـــــع إجراءات تصـــــف تـدابیر المراقبـ
وعند وضـع    .في ھذا الصـدد  ؤولینحالات الطوارئ، ویتعین تحدید الموظفین المسـ
لة  11و 10خطط للطوارئ وإجراءات لحالات الطوارئ [ ــغِّ ]، ینبغي للجھات المشـ

للمرافق مراعاة ضــرورة اتخاذ تدابیر إضــافیة لمراقبة المواد النوویة (مثل تدابیر  
رجال  المراقبة التي یلزم تطبیقھا حین یمُنح أعضـاء فریق التصـدي للطوارئ، مثل

اء،   اطق تحتوي على مواد نوویـة).الإطفـ وینبغي أن یكون  إذن الوصـــــول إلى منـ
بین ومؤھَّلین لتطبیقھا في  موظفو المرفق المســؤولون عن تدابیر المراقبة ھذه مدرَّ

 حال حدوث طارئ.

د الخطوات اللازمـة وأذون الوصـــــول   -3-13 أھـب، ینبغي تحـدیـ ة التـ وفي مرحلـ
  ]. 11و 10عملیة التصـــدي لحالة الطوارئ [المطلوبة والموظفین المشـــاركین في 

وینبغي أیضـــــاً    ویتعین فیمـا بعـد وضـــــع التـدابیر الملائمـة لمراقبـة المواد النوویـة.
 مراعاة تدابیر مراقبة المواد النوویة عند التحضیر للتمارین ووقت إجرائھا.
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ــطة  ــتخدمة في الأنشــ ــول إلى المعدات والأجھزة الأخرى المســ ــوابط الوصــ ضــ
 ى مواد نوویةالمنطویة عل

ینبغي مراقبة المعدات المسـتخدمة في جمیع الأنشـطة المنطویة على مواد   -3-14
نوویة، بما یشــمل المناولة، والقیاس، وتركیب أجھزة اكتشــاف التلاعب والمعالجة  
(مثـل وحـدات القیـاس المغلقـة، والحـاویـات الفـارغـة، وقواریر العینـات، والرافعـات)،  

عمل ھذه المعدات لســحب مواد نوویة بلا إذن أو لإســاءة  وذلك لأنھ یحُتمل أن تسُــت
وینبغي تحدید المعدات التي یلزم إخضــــاع مســــتعملِیھا    اســــتخدام المواد النوویة.

 لإجراءات ضــبط الوصــول اســتناداً إلى نوع الأنشــطة المنطویة على مواد نوویة.
ــتخدام   ــوابط الواجب تطبیقھا لاسـ ھذا النوع  وینبغي أن تتوافر إجراءات تبینِّ الضـ

ویتعین الحصـول على موافقة   من المعدات في الأنشـطة المنطویة على مواد نوویة.
لة قبل إحضـار المعدات إلى منطقة تحتوي على  القسـم المناسـب في المنظمة المشـغِّ

ــام المختلفـة في   مواد نوویـة أو قبـل اســـــتخـدامھـا في منطقـة كھـذه. وینبغي للأقســـ
لـة أن تتبـادل الم علومـات وأن تتواصـــــل فیمـا بینھـا بشـــــأن وجود  المنظمـة المشـــــغِّ

أن  تخدام المواد النوویة والمعدات في المناطق المحتویة على مواد نوویة، وبشـ واسـ
ة   اطق المحتویـ ات التي تتوقع أن یكون موظفوھـا موجودین فیھـا داخـل المنـ الأوقـ

 على مواد نوویة.

زج بین مراقبة ومن الأمثلة على تدابیر ضـبط الوصـول إلى المعدات، الم -3-15
المفاتیح وتركیب أجھزة لاكتشــاف التلاعب على رافعة مســتخدمة لتحریك معدات  
كبیرة أو حـاویـات تحتوي على مواد نوویـة في منطقـة مخصـــــصـــــة للمعـالجـة أو 

وتتیح ھذه التدابیر درء أي    مجمعات الوقود المستھلك في حوض للوقود المستھلك.
باســتخدام الرافعة وتأخیر كل محاولة من ھذا  محاولة لســحب مواد نوویة بلا إذن  

 النوع وكشفھا.

أمــاكن  -3-16 إلى  الوصـــــول  تتیح  التي  والمعلومــات  ویتعین مراقبــة الأجھزة 
محتویة على مواد نوویة أو معدات مســتخدمة لتحریك المواد النوویة أو معالجتھا،  

ابیر المراقبة رصـد  بما في ذلك المفاتیح والأرقام السـریة لفتح الأقفال. وقد تشـمل تد
وإذا كان   سـجل مثلاً)، حسـبما تقتضـیھ الحالة. اسـتخدام المفاتیح (عن طریق مسـك

ــول إلى الأماكن أو  ــریین للوصـ ــتعمال مفتاحین أو رقمین سـ ــروري اسـ من الضـ
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ــول على الاثنین   ــخص واحد الحصـ المعدات المذكورة، ینبغي ألا یكون بإمكان شـ
 معاً.

ــار إلى أن  -3-17 الأجھزة الأخرى التي ینبغي مراقبة اســتخدامھا أو ضــبط  ویشُ
تشــمل الأجھزة التي یمكن اســتخدامھا لنزع أجھزة الاحتواء (مثل   ،الوصــول إلیھا

ن فیـھ مواد نوویـة. وفي الســـــیـاق ذاتـھ، ینبغي    الأقفـال) المســـــتعملـة في مكـان تخُزَّ
من حاویات    مراقبة الأجھزة التي یمكن اسـتخدامھا لسـحب أجھزة اكتشـاف التلاعب

 المواد النوویة، إذا كان من الجائز إدخالھا إلى منطقة تحتوي على مواد نوویة.

 ضوابط الوصول إلى البیانات المتعلقة بالمواد النوویة

ــیة   -3-18 ــیما البیانات الإلكترونیة، من التحدیات الرئیس یعُدَُّ أمن البیانات، ولا س
ة ببرامج الأمن النووي. الســـــجلات و  المقترنـ ة،  فـ المواد النوویـ ة بـ اریر المتعلقـ التقـ

ومخططات المرفق، وتفاصــیل مســارات الوصــول، ھي معلومات حســاســة ینبغي  
ــأن أمن المعلومات في العدد    حمایتھا. ــادات بشــ ــلة   G-23وترد إرشــ ــلســ من ســ

ــادرة عن الوكالة،   ــورات الأمن النووي الصـ أمن المعلومات النوویة  المعنون منشـ
أمن وینبغي إجراء   ].8[ من حیــث  للمرفق  المحــددة  ــاجــات  لمعرفــة الاحتی تقییم 

وعلى ســــبیل المثال، یمكن أن تكون المعلومات المتعلقة بالشــــحنات    المعلومات.
وینبغي أن    وعملیات الاســتلام حســاســة للغایة ویتعین حمایتھا على ھذا الأســاس.

ــول بطرائق إلك ــبط الوصــ ترونیة  تكون التدابیر المادیة والإداریة الرامیة إلى ضــ
ومادیة إلى قواعد بیانات تتضـمن معلومات حسـاسـة متناسـبة مع العواقب التي تنجم  

وینبغي الحرص بوجھ خاص على منع إدراج معلومات   عن سرقة ھذه المعلومات.
ع على نطاق أوسـع أو على عموم الناس   حسـاسـة في وسـائط إعلامیة یمكن أن توزَّ

 الشبكیة). الرسائل الإخباریة للشركات والمواقع (مثل

التنسـیق بین مختلف أقسـام المنظمة، ولا سـیما تلك المسـؤولة عن   تبرویعُ -3-19
ــوبي، والحمایة المادیة، أمراً بالغ   ــر المواد النوویة ومراقبتھا، والأمن الحاسـ حصـ

 الأھمیة لضمان أمن المعلومات الحساسة في المرفق بطریقة فعالة.

ــول   -3-20 ــبط  ولذا، فإن قواعد منح إذن الوصـ ــة وضـ ــاسـ إلى المعلومات الحسـ
الوصـول إلى ھذه المعلومات، بما یشـمل نظُم البیانات الإلكترونیة، ینبغي أن تطُبَّق  
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انتظـام لبلوغ مســـــتوى أمن   بصـــــرامـة. ا بـ ة ھـذه القواعـد وتحـدیثھـ ویتعین مراجعـ
وینبغي أن تتُاح للموظفین إمكانیة الوصــــول إلى المعلومات   المعلومات المطلوب.

ورقمیـاً) وفقـاً لمبـدأ ’المعرفـة على قـدر الحـاجـة‘، ویتعین تـدریبھم على   (على الورق
كیفیة اسـتخدام النظُم للحصـول على معلومات من ھذا النوع والتعامل معھا بطریقة  

وینبغي وضـع ضـوابط وتدابیر للتحقق من البیانات بغیة منع أي شـخص من  آمنة.
ذن أو لتأخیر الكشــف عن عمل التلاعب بالبیانات بمفرده لســحب مواد نوویة بلا إ

ویتعین وضــــع إجراءات وتطبیقھا لمراقبة جمیع الأنشــــطة المنطویة على   كھذا.
معلومات حســـاســـة والنظُم التي تحُفَظ وتعُالجَ فیھا ھذه المعلومات، ولتقدیم تقاریر  

طة. وینبغي أن تتضـمن ھذه التقاریر معلومات عن ھویة  توثقِّ ھذا النوع من الأنشـ
ل معلومـات أو یجري تعـدیلات أو تصـــــحیحـات على معلومـات أي شـــــخص یـدخ ـِ

ة أو على النظُم المرتبطة بھا. اسـ لطة المختصـة في الدولة أن تحتفظ   حسـ وعلى السـ
 بھذه التقاریر، حسب الاقتضاء.

ــة جیدة. -3-21 ــبیل المثال، عندما یقوم    ویعُدَُّ الفصــل بین المھام ممارس وعلى س
للمعالجة بتعبئة مواد نوویة لشـحنھا إلى مرفق آخر،  موظفون في منطقة مخصـصـة  

ینبغي ألا تكون لـدیھم إمكـانیـة إدخـال البیـانـات إلى نظـام الحصـــــر لإظھـار مفردات  
المواد النوویة الجاري شـحنھا في حال عدم وجود شـخص آخر (شـخص من قسـم  

مدخلة  آخر في المنظمة مثلاً) یتولى مســؤولیة التحقق للمرة الأخیرة من البیانات ال
وأحد الضـــوابط التي یمكن تطبیقھا في   أو مســـؤولیة الموافقة علیھا موافقة نھائیة.

ــم المنظمة  ــر من قس ــؤول عن الحص ــخص مس ــتراط وجود ش ــدد ھو اش ھذا الص
المعني بحصـــــر المواد النوویـة ومراقبتھـا خلال عملیـة التعبئـة كي یراجع البیـانـات  

د أن مفردات المواد النوویة التي تظھَ  ــحنھا ھي ویؤكِّ ر على أنھا عُبئِّت لغرض شــ
 فعلاً مفردات المواد النوویة الجاري شحنھا.

 احتواء المواد 

الغرض من احتواء المواد ھو ضـمان بقاء المواد النوویة في المكان الذي   -3-22
ة للمرفق أن تبقى على عِلم   لـ ة المشـــــغِّ ھ. ویتیح الاحتواء للجھـ د فیـ یجـب أن توجـَ

ــتمر بحالة المواد   ــول إلى    ث أنھبحیمسـ ــف الحالات التي یتم فیھا الوصـ یكفل كشـ
ویرتكز  ة أو تحریكھا أو التلاعب بھا.المواد النوویة أو غیرھا من المواد المشـــــعَّ 
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دات الأخرى   ات والمعـ اویـ ة للمرفق والحـ ــائص الھیكلیـ احتواء المواد على الخصـــ
ــ  المســـتخدمة لضـــمان الســـلامة المادیة لأي منطقة أو مفردة. ائل  وقد تشـــمل وسـ

الاحتواء الأســـــوار، والأبنیـة، وغرف الخزن أو أحواض الخزن، وعبوات النقـل،  
وینبغي أن تكون أنواع وســــائل الاحتواء ومســــتویات الاحتواء    وحاویات الخزن.

 متماشیة مع كمیة المواد النوویة ومدى جاذبیتھا.

م  وفي العادة، یتم الحفاظ على سـلامة وسـائل الاحتواء عن طریق اسـتخدا  -3-23
ة  لاأجھزة   ة الأوعیـ الأبواب وأغطیـ ــة فیمـا یتعلق بـ ــاف التلاعـب (بخـاصـــ كتشـــ

ــائل الاحتواء) أو اتخاذ   ــتعمالھا لاختراق وسـ ــطحات المائیة التي یمكن اسـ والمسـ
وقد یشـیر أي   تدابیر مراقبة، وعن طریق فحص وسـائل الاحتواء بصـورة دوریة.

ویتعین مراقبـة  لمواد نوویة.اختراق لوســـــیلـة احتواء إلى ســـــحـب غیر مأذون بھ 
عملیة ســحب المواد النوویة من أي مكان خزن آمن (لغرض معالجتھا أو شــحنھا  

وینبغي اســـــتخـدام أماكن آمنـة    أو تحریكھـا) بغیـة منع ســـــحـب ھذه المواد بلا إذن.
التي تحتوي على أقفــال   والخزنــات والأقفــاص  المؤقــت (مثــل الخزانــات  للخزن 

بـت ف یھـا أجھزة لاكتشـــــاف التلاعـب) من أجـل البقـاء على عِلم  مزدوجـة أو التي رُكِّ
 مستمر بحالة المواد الموجودة خارج أماكن الخزن الدائم عند تھیئتھا للمعالجة.

لة للمرافق أن تسـتخدم نظاماً للفصـل والمراقبة بغیة  -3-24 وعلى الجھات المشـغِّ
كثر جاذبیةً. وعلى منع إدخال مواد أقل جاذبیةً لإخفاء سحب غیر مأذون بھ لمواد أ

 سبیل المثال، یشمل ذلك ما یلي:

انیوم الطبیعي أو المســــتنفـد أو ر خزن الفئـات المختلفـة من الیورانیوم (الیو  —
 الضعیف الإثراء أو الشدید الإثراء) في مناطق منفصلة؛ 

 فصل النفایات عن النواتج؛ —
ل   — ل محـ ة التي یمكن أن تحـ ة المواد غیر النوویـ ل مراقبـ ة (مثـ المواد النوویـ

 مجمعات الوقود الفارغة أو الوھمیة). 

ویتعین تحدید المسـارات التي یحُتمل اسـتخدامھا لسـحب المواد النوویة بلا   -3-25
التھویــة،   وقنوات  من النفــایــات،  التخلص  (مثــل مخــارج الطوارئ، ومواقع  إذن 

تركیب شـبكة   وعلى سـبیل المثال، من شـأن  وغیرھا من نقاط الاختراق) ومراقبتھا.
فلزیة دقیقة بطریقة تجعل الكشـــف عن ســـحبھا أمراً مؤكداً، فضـــلاً عن شـــبكات  
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ــحب المواد النوویة بلا إذن   حدیدیة على النوافذ وقنوات التھویة، أن یحول دون سـ
 من خلال ھذه الفتحات.

 تصمیم تدابیر الاحتواء

لنوع المرفق الواجب  یتعین تصــمیم تدابیر الاحتواء بما یضــمن ملاءمتھا   -3-26
ویشُـار إلى أن المرفق الذي یتم فیھ التعامل مع مفردات من المواد النوویة    حمایتھ.

الَج   الجَ فیـھ المواد النوویـة لـھ متطلبـات مختلفـة مقـارنـةً بـالمرفق الـذي تعُـ ولكن لا تعُـ
ة. ــائبـ ة ســـ ھ مواد نوویـ ة وقـت   فیـ ة بطرائق مختلفـ ــد المواد النوویـ د یلزم رصـــ وقـ

 وذلك تبعاً لما إذا كانت ھذه المواد سائبة أو في شكل مفردات.  معالجتھا،

ً لسـمات التصـمیمیة للمرفق المرتبطة  ل یمكنكذلك،   -3-27 بأغراض أخرى   أسـاسـا
ــأن الجدران    أن توفر حلولاً فعالة جداً لاحتواء المواد. ــبیل المثال، من شـ وعلى سـ

ــمیكة الموجودة في المرافق التي تُ  ــیات الســ ــقوف والأرضــ نتجَ أو تعُالَج أو والســ
ن فیھا مواد نوویة شــدیدة الإشــعاع، والمرجو منھا تأمین مســتوى  تسُــتخدم أو تخُزَّ
كـافٍ من الوقـایـة الإشـــــعـاعیـة، أن تســـــاعـد أیضـــــاً على احتواء المواد داخـل ھـذه  

وفضـلاً عن ذلك، یتطلب التعامل مع المواد الشـدیدة الإشـعاع اللجوء إلى    المرافق.
 معدات متخصــصــة لإدخال المواد إلى المرفق وإخراجھا منھ.إجراءات وتقنیات و

ة المواد   ز مراقبـ وتعرقـل ھـذه الســـــمـات محـاولات ســـــحـب المواد ویمكن أن تعزِّ
 النوویة.

ــمیم تدابیر الاحتواء، ینبغي مراعاة الاحتیاجات من  -3-28 وفي إطار عملیة تصـ
ــر المواد النوویة ومراقبتھا، والأم ان. ولذا، ینبغي أن  حیث الحمایة المادیة، وحصـ

 یشارك في عملیة التصمیم موظفون من ذوي الخبرات في ھذه المجالات.

 ب ـاف التلاعـأجھزة اكتش

 ]،1من المرجع [  130-4 وفقاً للفقرة  -3-29

"[یتیح اسـتخدام أجھزة اكتشـاف التلاعب التي تحمل رموز تعریف فریدة  
وھـدف    الأجھزة لم تفُتحَ.التـأكـد إلى حـد مـا من أن المفردات المحمیـة بھـذه  
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ــف عن أي تلاعب أو اختراق   ــاف التلاعب ھو ضــمان الكش أجھزة اكتش
 2حصل حین كانت الأجھزة مركَّبة على المفردات]".

 وینبغي استخدام أجھزة اكتشاف التلاعب واختیارھا استناداً إلى نھج متدرج.

 استخدام أجھزة اكتشاف التلاعب لمراقبة المواد النوویة

وحده لمنع سـحب مواد نوویة من حاویة   لا یكفي جھاز اكتشـاف التلاعب -3-30
البقاء على عِلم بحالة المواد لأنھ   ویضــمن جھاز اكتشــاف التلاعب  .آخرأو مكان 

ان   ة أو مكـ د تم الوصـــــول إلى حـاویـ ان قـ ا إذا كـ از   أم لا.  آخریبینِّ مـ ولا یتیح جھـ
ــاف التلاعب بھ إلى المواد فحســب، بل یمكن كشــف الوصــول غیر المأذون   اكتش

أیضــــاً أن یردع أي شــــخص داخلي عن القیام بأعمال غیر مشــــروعة لأن ھذا  
عائقاً یحد من فرص وصـــولھ إلى    الشـــخص قد یرى في جھاز اكتشـــاف التلاعب

ویتعین اسـتخدام أجھزة اكتشـاف التلاعب بالاقتران مع   المواد بلا كشـف فعلھ ھذا.
 .69-3إلى   42-3رد في الفقرات من ید، مثلما تدابیر فعالة لمراقبة الموا

ــاف التلاعـب   -3-31 اء تحریـك المواد النوویـة، یمكن تركیـب أجھزة لاكتشـــ وأثنـ
على حاویات المواد النوویة وحاویات الشـحن ومقصـورات الحمولات في مركبات 
ــتلم أنھ لم یتم الإخلال   ــاحن والمس د لكل من الش ــمانات تؤكِّ النقل لأن ذلك یوفر ض

وینبغي التحقق من ســــلامة جھاز اكتشــــاف    مة الحاویات والمقصــــورات.بســــلا
ــیلة الاحتواء لمعرفة ما إذا كان  ــلامة وسـ التلاعب ورمز التعریف الخاص بھ وسـ
تمر بحالتھا طوال فترة   المسـؤولون عن تحریك المواد النوویة قد بقوا على عِلم مسـ

 تحریكھا.

ــام  لاوفي المرفق، یمكن تركیـب أجھزة   -3-32 كتشـــــاف التلاعـب على الأجســـ
المستخدمة لاحتواء المواد النوویة (مثل الحاویات والأبواب والخزنات) حین تكون 

ــول   ــرورة للوصــ نة أو حین لا تكون ثمة ضــ ــأن    فوراً.إلیھا  المواد مخزَّ ومن شــ
اسـتخدام أجھزة اكتشـاف التلاعب أن یقلل الحاجة إلى إعادة إجراء عملیات القیاس  

لمواد، والجھود المبذولة لجرد الرصـــید المادي، والحاجة إلى  لأغراض حصـــر ا
 
ام) التي تســـــتخـدمھـا الوكـالـة لأغراض    لا یتطرق ھـذا المنشـــــور إلى أجھزة اكتشـــــاف التلاعـب  2 (الأختـ

 الضمانات.
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كذلك، من شــأن  الاضــطلاع بأنشــطة لمراقبة مفردات المواد النوویة ورصــدھا.
اعتمـاد برنـامج خـاص بـأجھزة اكتشـــــاف التلاعـب أن یقلـل الوقـت اللازم لعملیـات  

رة، وأن یســاعد على التحقیق في أوجھ ال ویمكن   خلل.الجرد الطارئة أو غیر المقرَّ
 أیضاً استخدام أجھزة اكتشاف التلاعب لمنع استعمال المعدات بلا إذن.

 أنواع أجھزة اكتشاف التلاعب وكیفیة اختیارھا

ــاف التلاعـب. وترتكز ھـذه   -3-33 اً أنواع عـدیـدة من أجھزة اكتشـــ تتوافر تجـاریـ
الأجھزة، التي لھا مجموعة واســــعة من الخصــــائص والإمكانات، على أســــالیب  

وعـة لكشـــــف التلاعـب (ومنھـا الأقفـال المزودة بـأســـــلاك؛ والأقفـال الفولاذیـة؛  متن
وبطـاقـات التعریف الإلكترونیـة العـاملـة بـالترددات اللاســـــلكیـة؛ وأجھزة اكتشـــــاف  

 type E cupالتلاعب الحسـاسـة للضـغط (الذاتیة الالتصـاق)، وتلك المعروفة باسـم "
wire" اســـــم ــاف  " (أطواق التحزیم الcar/ball end" وبـ ة)، وأجھزة اكتشـــ فولاذیـ

وتتیح أجھزة اكتشـــاف    التلاعب المصـــنوعة من الألیاف الضـــوئیة والســـلكیة).
التلاعب الإلكترونیة رصــد الإشــارات باســتمرار ویمكن أن تطلق إنذارات شــبھ  

ــاخھا (مثل 1ومثلما یرد في المرجع [ آنیة. ــتنسـ ــھل اسـ ]، فإن "الأجھزة التي [یسـ
أو الشمع)] أو التغلب علیھــــ[ــــا] لیست مناسبة  الأختام المصنوعة من الرصاص  

ة   ام حصـــــر المواد النوویـ ــاف] التلاعـب في نظـ أجھزة [لاكتشـــ ا كـ دامھـ لاســـــتخـ
 ومراقبتھا".

ویمكن أن تشـترط السـلطة المختصـة في الدولة توافر مواصـفات معیَّنة في  -3-34
أجھزة اكتشــاف التلاعب، وقد تشــترط أیضــاً الحصــول على تراخیص لاســتخدام  

ــاف    جھزة.ھـذه الأواع محـددة من  أن وینبغي أن یكون كـل جھـاز من أجھزة اكتشـــ
التلاعب مناسباً للغرض المرجو منھ (مثل ضمان سلامة مفردة أو خزانة أو غرفة 
ل الظروف الفعلیـة التي یسُـــــتخـدم فیھـا (مثـل  مـا) وینبغي أن یكون قـادراً على تحمُّـ

المتكرر، والإشعاعات، والمواد الكیمیائیة)  درجة الحرارة، والرطوبة، والاستعمال  
بلا حصــول أي تردٍ في أدائھ قد یسُــتغَل للتلاعب بالغرض المحمي بالجھاز أو قد  

دُّ خطـأً دلیلاً على تلاعـب بـالجھـاز. ــاف    یعَُـ وینبغي أن ترتكز مقبولیـة جھـاز اكتشـــ
ن التلاعب على دراســات ھندســیة تظھِر ملاءمتھ للظروف التي ســیسُــتخدم فیھا م

ــائل اللازمة للتغلب على قدرتھ   ــمات الجھاز من حیث الوقت والوسـ خلال تقییم سـ
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وینبغي أن    تقییم بیانات المصـنِّع والاختبارات المیدانیة). على كشـف التلاعب (مثل
لطة المختصـة في الدولة شـخصـاً حاصـلاً على التدریب وعلى  یعینِّ المرفق أو السـ

نواع أجھزة اكتشـــــاف التلاعـب والموافقـة  المعـارف اللازمـة لاختبـار كـل نوع من أ
 كل حالة على حدة.  حسبعلى استخدامھ  

 محدودیة أجھزة اكتشاف التلاعب

لا یمكن أن یؤدي جھاز اكتشـاف التلاعب وظیفتھ إذا كان بالإمكان وضـع   -3-35
  جھـاز آخر محلـھ، أو نزعھ وإعادة تركیبـھ، أو تعـدیلـھ بلا ترك أي علامات تلاعب. 

ــاف التلاعب بطرائق كھذه، یتعین  وبما أنھ یمكن   ــتغلال محدودیة أجھزة اكتشـ اسـ
لة للمرافق الســعي إلى منع الأشــخاص غیر المصــرح لھم من  على الجھات المشــغِّ
ــبب ضــیق الوقت وقلة الموارد الناجمین   ــاف التلاعب بس التغلب على أجھزة اكتش

م جھـاز وعلى ســـــبیـل المثـال، عنـدمـا یسُـــــتخـد  عن تـدابیر الأمن الأخرى المتخـذة.
لاكتشـــاف التلاعب في منطقة داخلیة، تكون مجموعة الأدوات أو المواد الكیمیائیة  
التي یمكن للخصـم إحضـارھا إلى المنطقة محدودة وقد لا تتوافر لدیھ سـوى دقائق  

 قلیلة للتغلب على جھاز اكتشاف التلاعب قبل أن یتم إیقافھ عن ارتكاب فعلھ.

 إبدال الأجھزة 

ــاف التلاعب ووضــع جھاز آخر لھ قد یكون من   -3-36 الممكن نزع جھاز اكتش
ولھذا السـبب، ینبغي أن یعُطى كل جھاز من أجھزة اكتشـاف   التصـمیم نفسـھ مكانھ.

التلاعب رمز تعریف فریداً (شـــعار خاص بالمرفق ورقم تســـلســـلي، على ســـبیل  
؛  وعلى المصنِّع أن یضمن توافر سمات فریدة في أجھزة اكتشاف التلاعب  المثال).

وعـدم إتـاحـة أجھزة اكتشـــــاف التلاعـب الخـاصـــــة بمرفق محـدد التي تحمـل رموز 
تعریف فریدة لمرافق أخرى؛ ومراقبة النماذج المسـتخدمة لتصـمیم أجھزة اكتشـاف  

وحین یسُـتخدم تسـلسـل من الحروف والأرقام كرمز تعریف    التلاعب وخصـائصـھا.
التســـــلســـــل فریـداً لفترة    فریـد، ینبغي أن یكون عـدد الحروف والأرقـام كـافیـاً لیظـل

 أطول من المدة التي یحُتمل أن یبقى فیھا تصـــمیم جھاز اكتشـــاف التلاعب قائماً.
ویجوز إضـافة واحد أو اثنین من الحروف والأرقام لتعریف منطقة حصـر المواد،  
ن القیِّم على أجھزة اكتشـــــاف التلاعـب المســـــؤول عن منطقـة معیَّنـة   وھو مـا یمكِّ
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ــتخ ــاف التلاعب.لحصــر المواد من اس ویتعین    دام مجموعة فریدة من أجھزة اكتش
لة للمرافق اتخاذ خطوات لضـمان عدم اسـتخدام أرقام مكررة.  على الجھات المشـغِّ

ولتیســـیر معرفة الأرقام التســـلســـلیة وتقلیل الأخطاء الناجمة عن التدوین الیدوي،  
بشــفرات الخطوط   یقُترح اتبِّاع الممارســة الجیدة المتمثلة في اســتخدام نظام ترمیز

ــتحســن أن تكون الشــفرات مطبوعة مباشــرةً على أجھزة اكتشــاف   العمودیة. ویسُ
وھذا ممكن في حالة أنواع كثیرة من أجھزة اكتشاف التلاعب، بما یشمل    التلاعب.

 الأجھزة الحساسة للضغط (الذاتیة الالتصاق) والأجھزة المؤلفة من أسلاك.

 نزع الأجھزة وإعادة تركیبھا

من الضـــروري تركیب أجھزة اكتشـــاف التلاعب بالطریقة الســـلیمة كي  -3-37
وعندما یسُـتخدم جھاز لاكتشـاف التلاعب لختم حاویة،    تعمل على النحو الصـحیح.

ن أي شــــخص من إخراج المحتویات بلا  یتعین تركیبھ بطریقة تضــــمن عدم تمكُّ 
ــاف التلاعب أو الحاویة. ــلامة جھاز اكتشـ ن تتوافر تعلیمات  وینبغي أ  الإخلال بسـ

واضـحة تبینِّ كیفیة تركیب أجھزة اكتشـاف التلاعب واسـتخدامھا بالطریقة السـلیمة،  
وفیما یتعلق    وینبغي ألا تتُاح ھذه التعلیمات سـوى للموظفین المصـرح لھم المعنیین.

بإجراءات المرفق المخصــــصــــة لتركیب أجھزة اكتشــــاف التلاعب وللتحقق من 
التي یوفرھـا حـالتھــا بعــد تركیبھــا، فینب المحــددة  غي أن ترُاعى فیھــا المعلومـات 

 المصنِّع بشأن شروط استخدام الأجھزة.

 التغییرات المدخلة على الأجھزة

ینبغي تصـمیم أجھزة اكتشـاف التلاعب واسـتخدامھا بطریقة تتیح الكشـف   -3-38
لة على الأجھزة، بما یشـمل  التغییرات  بسـھولة عن أي تغییرات في البیانات المسـجَّ

ــجیلاً یدویاً   المدخلة على رموز التعریف الفریدة. ــجیل بیانات تسـ وحین ینبغي تسـ
لة للمرفق أن تضــمن عدم   على أجھزة اكتشــاف التلاعب، یتعین على الجھة المشــغِّ

ن أي شـخص من محو ھذه البیانات أو إزالتھا عن قصـد أو غیر قصـد بدون أن  تمكُّ 
ــحة وجلیَّ  ــریة    ة.یظھَر التغییر بطریقة واضــ ــبة العصــ ونظراً إلى النظُم المحوســ

ــلي المعلومة الوحیدة   ــلســ ــتخدمة الیوم، یحُتمل أن یكون رقم التعریف التســ المســ
لة على جھاز اكتشـاف التلاعب، علماً أن اسـتخدام شـفرات الخطوط العمودیة   المسـجَّ
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ت  والماسـحات الضـوئیة لتیسـیر عملیة التعرف یعُدَُّ ممارسـة جیدة. خدِم  ویمكن أن یسَـ
النظام الحاســوبي رقم التعریف أو شــفرة الخطوط العمودیة لربط الحاویة ببیانات  

لة على حدة تتعلق بتعریف مفردات المواد النوویة وبقیاساتھا.  مسجَّ

لة للمرافق ألا تعتمد حصــراً على الرقم التســلســلي   -3-39 وینبغي للجھات المشــغِّ
ــاف التلاعب من أجل التعرف على الح ــبح من لجھاز اكتش اویة، وذلك لأنھ قد یص

ــتحیل قراءة ھذا الرقم في حال نزع الجھاز أو محاولة نزعھ، مما یحول دون   المس
الحــاویــة. وتتیح أرقــام    إمكــانیــة الوصـــــول إلى المعلومــات المتعلقــة بمحتویــات 

لة بطریقة منفصلة على الحاویات، تیسیر التعرف على  الحاویات، وھي أرقام مسجَّ
ر.الحاویة ومحتویات ویشُار إلى أن   ھا إذا كان جھاز اكتشاف التلاعب قد نزُع أو دُمِّ

ــلیة   ــلسـ ــة بھا والأرقام التسـ ــفرات الخطوط العمودیة الخاصـ أرقام الحاویات أو شـ
ــة بھا ینبغي أن   ــفرات الخطوط العمودیة الخاصـ ــاف التلاعب أو شـ لأجھزة اكتشـ

لة لتبقى أجھزة اكتشـــــاف التلاعب مرتبطة بالحاویات    تقُارَن بالمعلومات المســـــجَّ
 الصحیحة.

ــبة أو  -3-40 ــبط البیانات المحوســ لة للمرافق ضــ ــغِّ ویتعین على الجھات المشــ
المدونة یدویاً بشــأن أجھزة اكتشــاف التلاعب، من أجل منع أي محاولة لتغییر ھذه  

فھا. اف   البیانات بلا إذن أو كشـ بیل المثال، إذا تم التغلب على جھاز لاكتشـ وعلى سـ
ح ــُ ــر المواد النوویة  التلاعب وســ ــجلات حصــ بتَ مواد من الحاویة وتم تغییر ســ

ومراقبتھـا لإبراز الكمیـة المتبقیـة في الحـاویـة، وذلـك بلا الكشـــــف عن التغلـب على 
الجھاز وعن تغییر السـجلات، لن تكُتشَـف السـرقة إلا عند إجراء قیاسـات التحقق أو 

 ادي التالیة.عند اكتشاف مواد غیر محصورة خلال عملیة جرد الرصید الم

 العناصر التي تكفل فعالیة البرنامج الخاص بأجھزة اكتشاف التلاعب

لكي یكون البرنامج الخاص بأجھزة اكتشـاف التلاعب المعتمد في المرفق   -3-41
ــرائھا وتدمیرھا.  ــوابط تتعلق باقتناء ھذه الأجھزة وشـ ــمل ضـ   فعالاً، ینبغي أن یشـ

لة للمرافق أن تحرص على وعلى وجھ الخصــــوص، یتعین على الجھات   ــغِّ المشــ
 :تضمین البرنامج الخاص بأجھزة اكتشاف التلاعب السمات والممارسات التالیة
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ل الظروف التي   — قـدرة أجھزة اكتشـــــاف التلاعـب المســـــتخـدمـة على تحمُّـ
ــتغَل للتلاعب بالأغراض  ــول تردٍ في أدائھا قد یسُ ــتخدم فیھا بلا حص تسُ

 .ة جھزخطأً دلیلاً على تلاعب بالأ  المحمیة بالأجھزة أو قد یعُدَُّ 
إعطاء أجھزة اكتشــاف التلاعب المســتخدمة رموز تعریف فریدة (شــعار   —

 خاص بالمرفق ورقم تسلسلي، على سبیل المثال).
ــف عن  — ــاف التلاعب بطریقة تجعل احتمال عدم الكش تركیب أجھزة اكتش

ن أي شـــــخص من إخراج  نزعھـا احتمـالاً ضـــــئیلاً وتضـــــمن عـدم تمكُّ 
ــاف  مح ة أجھزة اكتشـــ ة بلا الإخلال بســـــلامـ ات المختومـ اویـ ات الحـ تویـ

 التلاعب أو الحاویات.
ایـة المواد النوویـة الموجودة في الحـاویـات خلال  — ة لحمـ اتخـاذ تـدابیر مراقبـ

 الفترة الفاصلة بین قیاس المواد وتركیب أجھزة اكتشاف التلاعب.
ــاف التلاعب والأع — ــد تركیب أجھزة اكتشــ ــجلات لرصــ ــع ســ مال وضــ

المضــطلع بھا للتحقق منھا ونزعھا، وتحدیث ھذه الســجلات التي ینبغي  
أن تتضـمن معلومات مثل تاریخ الاسـتخدام، وھویة الشـخص الذي ركَّب 

ــاف التلاعب، ورمز تعریف الحاویة المزوَّ  دة بالجھاز، ورقم جھاز اكتشـ
 تعریف الجھاز.

ــاف   — ا إلا من الحرص على ألا یتم تركیـب أجھزة اكتشـــ التلاعـب ونزعھـ
 جانب الأشخاص المصرح لھم.

تطبیق قاعدة الشــخصــین وقت تركیب أجھزة اكتشــاف التلاعب، ووقت  —
 التحقق منھا ونزعھا وتدمیرھا.

ضمان حمایة أجھزة اكتشاف التلاعب غیر المستخدمة، وتلك التي نزُعَت   —
ر بعد، والتحقق دوریاً من رصـــید أجھزة   اكتشـــاف التلاعب  ولكن لم تدُمَّ

 غیر المستخدمة.
تدمیر أجھزة اكتشــاف التلاعب التي نزُعَت كي لا یتمكن أي شــخص من  —

 تركیبھا مجدداً.
ھة إلى موظفِي المرفق لكي یطبقِّوھا عند تنفیذ جمیع  — وضع إجراءات موجَّ

بنود البرنـامج الخـاص بـأجھزة اكتشـــــاف التلاعـب، بمـا في ذلـك عملیـات  
 لبرنامج.با  المرتبطة  المراجعة والتفتیش
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ــاف التلاعـب لیكونوا   — املون مع أجھزة اكتشـــ تـدریـب الموظفین الـذین یتعـ
ــاف   ــتخدام أجھزة اكتش ــمل اس على إلمام بجمیع جوانب البرنامج، بما یش
التلاعب، وتركیبھا، ونزعھا، وتدمیرھا، وخزنھا، وإصـــدارھا، والتحقق  

 منھا.

 مراقبة المواد النوویة

ــتخدا -3-42 م تدابیر مراقبة المواد من أجل الكشــف عن أي حالات یتم  ینبغي اس
ولا یتطرق ھذا المنشـور سـوى    فیھا الوصـول إلى ھذه المواد أو تحریكھا بلا إذن.

لة للمرفق كجزء من برنامجھا   إلى تدابیر مراقبة المواد التي تطبقِّھا الجھة المشــــغِّ
 3الخاص بالأمن النووي.

بمراقبة المواد النوویة واختیار أنواع تدابیر  وعند وضــــع برنامج خاص   -3-43
ة   ــاس نوع المواد النوویـ درج على أســـ اع نھج متـ ة، ینبغي النظر في اتبِّـ المراقبـ

 وكمیتھا وشكلھا ومدى جاذبیتھا.

 العناصر التي تكفل فعالیة برنامج مراقبة المواد

اً للفقرة  -3-44 ة مـا ]، ینبغي أن یكفـل  1من المرجع [  136-4 وفقـ امج المراقبـ برنـ
 یلي في أقل تقدیر:

أن تسُــــند المســــؤولیة عن مراقبة المواد النوویة حصــــراً إلى الموظفین   —"
المفوّضـین المُطّلعین [الذین] یتمتعون بالقدرة على كشـف [الأنشـطة] غیر 

 السلیمة أو غیر المسموح بھا.
ون كشــف  أن ترُصــد المعدات المُعرّضــة للتلاّعُب الھادف إلى الحؤول د —

[ســحب] المواد النوویة [بلا إذن] أو كشــف الأنشــطة [غیر المأذون بھا] 
 الأخرى [التي قد یقوم بھا أي شخص داخلي].

ن ترُاعى، عندما [تطُبَّق] قاعدة الشــخصــین للمراقبة، ضــرورة [وجود  أ —
ــین] في موقع بحیث یمُكن لكلّ منھما رؤیة الآخر   ــین المفوّضـ ــخصـ الشـ
ــول كل منھما   ــرورة حصـ [و]رؤیة المواد النوویة من دون عائق، [وضـ

 
 لا یعالج ھذا المنشور تدابیر مراقبة المواد التي تنُفَّذ لأغراض ضمانات الوكالة. 3
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على التدریب وتمتُّعھما بالقدرة] على كشـف الأنشـطة غیر المسـموح بھا 
 غیر الصحیحة.  أو الإجراءات

نات   — أن یتعذر على [أي شـــخص داخلي] اســـتخدام مواطن ضـــعف المكوِّ
الفردیة لنظامي المراقبة والرصـد، مثلاً تدریع أجھزة رصـد الإشـعاعات،  
ب   ات، أو التلاّعـُ التلاعـب] والإلكترونیّـ أو [العبـث بـأجھزة اكتشــــــاف 

ة أو المعـدات، [وھي أفعـال لا یمكن   كشـــــفھـا  [بمفردات] المواد النوویـ
 بسھولة من خلال تدابیر المراقبة].

ة، الجـاري اســـــتخـدامھـا أو معـالجتھـا أو خزنھـا  — أن تكون المواد النوویـ
تحریكھا]، خاضـــعة لمراقبة مناســـبة أو مزوّدة بجھاز إنذار أو تحت   [أو

 حمایة مماثلة".

وفضـلاً عن ذلك، یتعین إدراج الإجراءات والممارسـات التالیة في برنامج   -3-45
 مراقبة بما یتناسب مع احتیاجات المرفق:ال

توافر تدابیر مناســــبة لأغراض المراقبة من أجل تقلیل احتمال وصــــول   —
 شخص بمفرده إلى المناطق التي تطُبَّق فیھا قاعدة الشخصین.

ة على مواد   — اطق المحتویـ ــاع جمیع الموظفین الموجودین في المنـ إخضـــ
بة (مثل قاعدة الشـ خصـین) حین تكون المناطق ھذه  نوویة للمراقبة المناسـ

 غیر مقفلة وغیر محمیة بنظام إنذار مُشغَّل.
ضــمان إمكانیة الكشــف عن دخول موظفین غیر مصــرح لھم، أو دخول   —

موظفین مصــرح لھم ولكن غیر مرافقَِین، إلى منطقة الخزن أو المعالجة 
 حین یكون الباب غیر مقفل أو مفتوحاً.

ة لتقلیل  ة والنفایات غیر المشــعَّ ت المشــعَّ رصــد مواقع التخلص من النفایا —
 احتمال استخدامھا كممر لسحب مواد نوویة من بین النفایات بلا إذن.

ات التي یمكن  — ا من الفتحـ ــارف وغیرھـ ة والمصـــ ــد قنوات التھویـ رصـــ
اســـتخدامھا لاختراق ھیكل المرفق (عن طریق اســـتعمال معدات القیاس  

الإشــعاعات مثلاً) من أجل الكشــف عن أي غیر المتلف أو جھاز لرصــد  
 سحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة من خلال أي من ھذه الفتحات.
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 استخدام تدابیر مراقبة المواد

دُّ المراقبـة مھمـة بوجـھ خـاص أثنـاء تحریـك المواد النوویـة. -3-46 ویتعین   تعَُـ
ل إلى أدنى حـد من   ا للتقلیـ ذھـ ة المواد وتنفیـ دابیر مراقبـ ك  تصـــــمیم تـ ال تحریـ احتمـ

وعلى سـبیل المثال، حین یكُتشـف أن   المواد النوویة بلا موافقة الموظفین المعنیین.
ــتخدام إنذارات   ــول على الموافقة اللازمة، یمكن اسـ كت بلا الحصـ مواد نوویة حُرِّ
محلیة مســـموعة لتنبیھ الموظفین القریبین بما یكفي من مكان حصـــول الحدث من 

یطُلب من موظفِي المرفق إجراء مراقبة بالنظر بغیة ویمكن أن   أجل التصـــدي لھ.
ة أو تحریكھـا بلا   ل إلى أدنى حـد من احتمـال الوصـــــول إلى المواد النوویـ التقلیـ

ــتخدام معدات لأغراض المراقبة. الموافقة اللازمة. ــاً اسـ ویجوز مثلاً  ویمكن أیضـ
قیاس فروق رصـد تدفُّق محالیل الیورانیوم المثرى بین الصـھاریج باسـتخدام جھاز ل

 الضغط.

ة   -3-47 ة المواد النوویـ الجـ ة في معـ دمـ اس المســـــتخـ دات القیـ ة معـ وینبغي مراقبـ
ویمكن اســـتخدام تدابیر مراقبة المواد لكشـــف    وخزنھا، حســـبما تقتضـــیھ الحاجة.

الحالات التي تسُـتخدم فیھا ھذه المعدات بلا إذن، وذلك عن طریق توفیر معلومات 
ى ســـبیل المثال، یحُتمل أن یكون باســـتطاعة وعل  عن حالتھا بصـــورة متواصـــلة.

ــخص داخلي لھ إذن الوصـــول إلى منطقة تحتوي على مواد نوویة أن یتلاعب   شـ
ویمكن   بمعـدات القیـاس كي توفر معلومات مضـــــللـة أو خاطئـة عن المواد النوویة.

 التلاعب بالمعدات على ھذا النحو لإخفاء سحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة.

ویتیح اسـتخدام تدابیر المراقبة تقییم أي مؤشـرات تدل على اختراق وسـیلة   -3-48
احتواء أو على وصــول شــخص بلا إذن إلى منطقة تكون إمكانیة دخولھا محدودة  

اتخـاذ تـدابیر    إمكـانیـةویتعین النظر في    أو منطقـة محمیـة أو داخلیـة أو حیویـة.
لمواد النوویة أو معالجتھا أو لمراقبة المواد في جمیع المناطق المســـتخدمة لإنتاج ا

دابیر الاحتواء   ة ھـذه تـ دابیر المراقبـ ل تـ اســـــتخـدامھـا أو خزنھـا، وینبغي أن تكمـِّ
 المتخذة.

ذكورة. -3-49 اطق المـ ارج المنـ ة المواد خـ دابیر لمراقبـ اذ تـ ــاً اتخـ  ویمكن أیضـــ
  وینبغي اتخـاذ تدابیر لمراقبـة معدات مثل وحدات القیاس المغلقة، ولمراقبة المناطق 
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ــحن المواد النوویة أو  ــطة متعلقة بالمواد النوویة، ومنھا ش ــطلع فیھا بأنش التي یضُ
ــعَّ  اســتلامھا. على حد  المشــعَّة  ة والنفایات غیر  ویتعین رصــد دوافق النفایات المش

مواد نوویة عبر دوافق  لســواء للتأكد من عدم حصــول أي ســحب غیر مأذون بھ 
 النفایات.

داریة وأخرى تقنیة لمراقبة المواد، مثلما ھو مبیَّن  ویمكن استخدام تدابیر إ -3-50
ل في الفقرتین   د من التفصـــــیـ دابیر    .53-3و  52-3بمزیـ ذ ھـذه التـ وینبغي أن تنُفَّـ

أجل ضـمان    منبالاقتران مع تدابیر أخرى مثل الموافقة على الوصـول وضـبطھ،  
المراقبــة بمــا یضـــــمن    توافر دفــاع في العمق. تــدابیر  ملاءمتھـا  ویتعین اختیــار 

عار الحركة   تشـ بیل المثال، قد لا تكون أجھزة اسـ تنُفَّذ فیھا (على سـ للظروف التي سـ
فعالة إذا اســتخُدمَت خلال ســاعات التشــغیل في منطقة شــدیدة الحركة مخصــصــة  

 للمعالجة).

وقد یســتفید الموظفون المعنیون بمراقبة المواد من أنشــطة الرصــد التي   -3-51
وینبغي   ام أخرى من المنظمـة لأغراض مختلفـة.یضـــــطلع بھـا موظفون في أقســـــ

تطاعة الموظفین الذین یضـطلعون بأنشـطة رصـد أخرى   وضـع ترتیبات لیكون باسـ
ــر المواد النوویة ومراقبتھا  ــرعة الموظفین المعنیین بحص أن ینبھوا على وجھ الس
وبـالحمـایـة المـادیـة إلى أي مؤشـــــرات تـدل على أن مواد نوویـة یمكن أن تكون قـد  

 بلا إذن.  سُحبَت

 التدابیر الإداریة لمراقبة المواد

تخدام تدابیر إداریة   -3-52 ضـبط وصـول الموظفین    بغیةمراقبة المواد  لینبغي اسـ
لة إلى المواد النوویة، ومن أجل مراقبة المواد   الحاصـلین على موافقة الجھة المشـغِّ
النوویة مراقبة مستمرة خلال معالجتھا أو عند وجودھا خارج أماكن الخزن المقفلة  

دة بأجھزة إنذار. وینبغي أن تشـمل الضـوابط الإداریة وضـعَ قائمة بأسـماء   والمزوَّ
ــلوا على الإذن اللازم لدخول منطقة الخزن أو الموظفین   ــرح لھم الذین حص المص
وعلى سبیل المثال، ینبغي ألا یؤذن بدخول منطقة من مناطق خزن مواد   المعالجة.

الفئـة الأولى إلا في حـال وجود موظفیَن اثنین معـاً، على أن یكون اســـــم كـل منھمـا 
في قـائمـة الموظفین المصـــــرح لھم ( رف بـاســـــم "قـاعـدة  یعُوھـذا مـا  مـدرجـاً 
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ویعُدَُّ ذلك أیضــاً ممارســة جیدة فیما یخص مناطق خزن مواد الفئة    الشــخصــین").
وفي منـاطق معـالجـة مواد الفئـة الثـالثـة، ینبغي أن تضـــــمن التـدابیر المتخـذة    الثـانیـة.

ــرح لھم وأن تكفل   ــتثناء الموظفین المصـ عدم دخول أي موظف ھذه المناطق باسـ
 بھا ھؤلاء الموظفون داخل المناطق المعنیة.  مراقبة الأنشطة التي یضطلع

ل أو أن تـدُعَّم التـدابیر الإداریـة بتـدابیر تقنیـة لمراقبـة المواد.  -3-53   ویمكن أن تكُمَّـ
وعلى ســبیل المثال، إذا طُبقِّت قاعدة الشــخصــین (تدبیر إداري) في منطقة خزن،  

ین مصـرح لھما یمكن إقفال أبواب منطقة الخزن بأجھزة یتطلب فتحھا وجود موظفَ 
 (تدبیر تقني) لضمان عدم تمكُّن شخص واحد من دخول منطقة الخزن بمفرده.

 التدابیر التقنیة لمراقبة المواد

تشــمل التدابیر التقنیة لمراقبة المواد المعدات التي تسُــتخدم لمراقبة المواد   -3-54
ــدھـا. ة  وینبغي أن تفضـــــي التـدابیر ال  النوویـة والمعـدات المرتبطـة بھـا ورصـــ تقنیـ

المســــتخدمة إلى إطلاق إنذارات آنیة أو شــــبھ آنیة للتنبیھ إلى قصــــور في تدابیر  
  المراقبة في حد ذاتھا وكذلك إلى قصـور في تدابیر مراقبة المواد الجاري رصـدھا. 

وتشـــمل الأمثلة على التدابیر التقنیة المراقبة بالفیدیو، وأجھزة اســـتشـــعار الوزن،  
یة وغیرھا من معدات الرصد الإشعاعي، ومعدات  وأجھزة الرصد الإشعاعي البواب

دة    الأشــعة الســینیة وأجھزة الكشــف عن المعادن، وأجھزة اكتشــاف التلاعب المزوَّ
 بتقنیة الإرسال اللاسلكي.

 المراقبة بالفیدیو

لكي تكون المراقبـة بالفیـدیو مراقبة فعالة تتیح إطلاق الإنذارات في الوقت   -3-55
 تشمل ما یلي:المناسب، ینبغي أن  

ــغیل في حال انقطاع   — ــتقل یتیح إبقاء المعدات قید التش ــدر كھرباء مس مص
 التیار الكھربائي؛

ا في وقـت  — ا وتحلیلھـ ا من أجـل مراجعتھـ ات وحفظھـ انـ ل البیـ ام لتســـــجیـ نظـ
 لاحق، إذا لزم الأمر ذلك؛

 وسیلة للحمایة من تزییف الفیدیوھات والبیانات؛ —
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وسـیلة لتحلیل بیانات الفیدیو بطریقة تضـمن إطلاق إنذار عند الضـرورة،   —
ي نشــاط وذلك للتنبیھ مثلاً إلى حركة أو ســلســلة حركات غیر اعتیادیة ف
 ما، أو إلى محاولة للاضطلاع بنشاط بعد ساعات العمل العادیة.

د النظر في   -3-56 ةوعنـ انیـ اكن   إمكـ دیو، ینبغي تقییم أمـ الفیـ ة بـ اســـــتخـدام المراقبـ
ــد، لكي تكون  دیو، ومحطـات الرصـــ ات الفیـ انـ امیرات، والخـادم المركزي لبیـ الكـ

 ات والبیانات.ویتعین ضبط الوصول إلى الكامیر المراقبة آمنة وفعالة.

 أجھزة استشعار الوزن

ــد حاویات المواد النوویة.  -3-57 ــعار الوزن لرص ــتش ــتخدام أجھزة اس   یمكن اس
وعلى ســبیل المثال، یمكن اســتخدام نظام من أجھزة اســتشــعار الوزن الإلكترونیة  

فنظام كھذا یتیح رصـد وزن   یكون متصـلاً من خلال شـبكة بخادم یرصـد البیانات.
وفي ھذه الحالة،   حاویات المواد النوویة الموجودة على أجھزة الاسـتشـعار.فرادى  

ینبغي أن یؤدي كشــف جھاز الاســتشــعار تغیراً كبیراً أو ســریعاً في وزن الحاویة  
الخـاطئـة، ینبغي ترك ھـامش للفروق في   إلى إطلاق إنـذار. ولتجنـب الإنـذارات 

جة من تغیُّر في نســـبة  الوزن التي تحصـــل بصـــورة طبیعیة، ومنھا الفروق النات
 الرطوبة أو ضغط الھواء عند فتح باب ما.

 أجھزة الرصد الإشعاعي البوابیة وغیرھا من معدات الرصد الإشعاعي

من شـــأن أجھزة الرصـــد الإشـــعاعي البوابیة المســـتخدمة للكشـــف على  -3-58
الموظفین وقـت مغـادرتھم المنـاطق الإشـــــعـاعیـة أن ترصـــــد حركـة المواد النوویـة  

ــار إلى أن معدات من قبیل    اســتخدامھا بوصــفھا تدبیراً لمراقبة المواد. ویمكن ویشُ
أجھزة رصـد التلوث أو أجھزة الرصـد الإشـعاعي المحمولة یدویاً یمكن أن تسُـتخدم  

  ویتعین تركیب معدات الرصد الإشعاعي في أماكن (مثل   أیضـاً لأغراض المراقبة.
ل أنـابیـب المعـالجـة ونظُم التھویـة)  المـداخـل والمخـارج والبوابـات) وعلى معـدات (مثـ

ــر المواد أو من المرفق.   ــتخدامھا لإخراج مواد نوویة من منطقة لحصــ یمكن اســ
والھدف من ذلك ھو تقلیل احتمال عدم كشف الحالات التي تسُحَب فیھا مواد نوویة 

وإذا أطُلقتَ إنذارات أو كانت قراءات أي جھاز للرصــد الإشــعاعي عالیة    بلا إذن.
 یر اعتیادیة، قد یشیر ذلك إلى أن مواد نوویة قد سُحبتَ بلا إذن.بصورة غ
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وقبـل تركیـب أجھزة الرصـــــد الإشـــــعـاعي البوابیـة، ینبغي تقییم ظروف  -3-59
وعلى سـبیل   الاسـتخدام في المنطقة التي یزُمَع تركیب أجھزة الرصـد البوابیة فیھا.

بواب في منطقة یسـھل  المثال، فإن تركیب أجھزة بوابیة للرصـد الإشـعاعي على الأ
ــعَّ  ــد خروج مواد مشـ ــباً لرصـ وینبغي    ة من المنطقة.فتح نوافذھا قد لا یكون مناسـ

ة  ة المركَّبـ اعي البوابیـ ــد الإشـــــعـ اء في مواقع أجھزة الرصـــ البقـ تكلیف موظفین بـ
لأغراض الأمن النووي، أو یتعین اتخاذ تدابیر أخرى لمنع أي مركبة أو شـــخص  

 ج من المنطقة.تسبب بإطلاق إنذار من الخرو

القیم    تحدیدویتعین تحلیل النشـاط الإشـعاعي الأسـاسـي في الجوار من أجل   -3-60
وینبغي تعدیل القیم الحدیة ھذه لتكون    الحدیة الخاصــــة بأجھزة الرصــــد البوابیة.

ــبة الإنذارات   ــیة الأجھزة جیدة حفاظاً على الأمن، ولكن ینبغي أن تبقى نس ــاس حس
ــبة معقولة.الخاطئة الناتجة من  ــي وعوامل أخرى نس ــاس ــعاعي الأس ــاط الإش  النش

ویتعین حمایة المعلومات المتعلقة بالقیم الحدیة باعتبارھا معلومات حســـاســـة لمنع  
أي شـخص داخلي من اسـتخدامھا لغرض تحدید كمیة المواد التي یمكن أن یسـحبھا  

ف فعلھ. ــَ ق اختبار أداء  وینبغي التحقق دوریاً من القیم الحدیة عن طری بلا أن یكُشـ
ــد البوابیة، وذلك للتأكد من أن القیم الحدیة لم تغُیَّر وأن أداء الأجھزة   أجھزة الرصـ

 لم یشھد أي تردٍ أو خلل.

ویمكن اســـتخدام إنذارات مســـموعة أو بصـــریة أو إنذارات بالرادیو، أو  -3-61
ھ الموظفین المعنیین إلى أي ق ذارات، لتنبیـ ذه الأنواع من الإنـ ة من ھـ راءات  تولیفـ

ة. ــد البوابیـ ة تظھَر على أجھزة الرصـــ الحـدیـ ویتعین التحقیق في كـل    فوق القیم 
وبـاســـــتخـدام نھج متـدرج، ینبغي إبلاغ محطـة   الحـالات التي أطُلقَـت فیھـا إنـذارات.

ا إنـذارات للتحقیق في ھـذه   الحـالات التي أطُلقَـت فیھـ الإنـذار المركزیـة في المرفق بـ
ً   الحالات وتسویتھا، حین یكون ذلك  .مناسبا

 معدات الأشعة السینیة وأجھزة الكشف عن المعادن

یمكن اسـتخدام معدات الأشـعة السـینیة وأجھزة الكشـف عن المعادن للتقلیل   -3-62
من احتمـال إدخـال معـدات أو أجھزة أخرى غیر مـأذون بـاســـــتخـدامھـا (مثـل مواد  
ة  ا) إلى منطقـ أذون بھـ ام المـ ا في المھـ الھـ دریع والأدوات التي لا لزوم لاســـــتعمـ التـ
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ة   اع الإجراءات  محمیـة، وللحـد من احتمـال ســـــحـب مواد نوویـة من المنطقـ بلا اتبِّـ
فعلى سـبیل المثال، ینبغي رصـد عملیات تسـلیم معدات الوقایة الشـخصـیة    المناسـبة.

عن كثب لضــمان عدم إدخال مواد أو معدات غیر مأذون باســتخدامھا إلى المنطقة  
وفضـلاً عن ذلك، ینبغي رصـد أي غرض یتم إخراجھ من المنطقة    في الوقت ذاتھ.

ویمكن مثلاً أن یؤدي التدریع    مواد نوویة لسحبھا بلا إذن. للتأكد من عدم تخبئة أي
المعـدني المســـــتخـدم لإخفـاء ســـــحـب غیر مأذون بھ لمواد نوویة إلى إطلاق إنذار  
جھاز الكشـف عن المعادن، ومن شـأن عملیات المسـح بالأشـعة السـینیة أن تكشـف  

 وجود مفردات غیر مأذون بھا مخبأة في مواد أو معدات معیَّنة.

دة بتقنیة الإرسال اللاسلكي  أجھزة اكتشاف التلاعب  المزوَّ

ــاف التلاعب -3-63 ــأن بعض أجھزة اكتشــ ــارات    من شــ الحدیثة أن تتبادل إشــ
ویتیح رصــــد المواد النوویة بھذه الطریقة    رادیویة لاســــلكیاً مع خادم حاســــوبي.

كن أن  وعلى ســبیل المثال، یم  بصــورة شــبھ آنیة.  مراقبة أجھزة اكتشــاف التلاعب
كتشـاف التلاعب تشـیر إلى أنھ تم  لایطُلقَ إنذار إما بسـبب إشـارة واردة من جھاز 

الإخلال بسـلامة الجھاز، وإما بسـبب عدم اسـتجابة جھاز اكتشـاف التلاعب لطلب  
 ویتعین اتخاذ تدابیر لمنع تزویر الإشارات. .تھوارد من الخادم للتأكد من سلام

 إدارة نظُم المراقبة وتقییمھا

د   -3-64 ھ یكفي في حـ ة على أنـ دابیر المراقبـ دبیر من تـ ینبغي ألا ینُظر إلى أي تـ
فالمزج بین تدابیر    ذاتھ لضــــمان الكشــــف عن أوجھ الخلل في الوقت المناســــب.

دُّ أكثر   ة) یعَُـ ام مراقبـ اد نظـ اً (أي اعتمـ ا معـ د تطبیقھـ ة عنـ دة تكون مجـدیـ ة عـدیـ مراقبـ
دبیر بمعزل عن غیره. ةً من تطبیق أي تـ الیـ دة   فعـ اعـ إن قـ ال، فـ ل المثـ وعلى ســـــبیـ

الشــــخصــــین، وإجراءات التحقق الإداریة، والمراقبة بالفیدیو، وأجھزة اكتشــــاف  
ــتخدم في الوقت ذاتھ   ــعاعي البوابیة یمكن أن تسُـ ــد الإشـ التلاعب، وأجھزة الرصـ

ــیق تدابیر    للتقلیل إلى أدنى حد من احتمال ســحب مواد نوویة بلا إذن. وینبغي تنس
المراقبة لكي یكون مســتوى الدفاع في العمق مناســباً لكمیة المواد النوویة المحمیة  

 ولمدى جاذبیتھا.
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وینبغي ألا یتمكن أي شـــــخص بمفرده من التحكم في جمیع نظُم المراقبـة   -3-65
أو من الحصــــول على أذون قد تتیح لھ إما تغییر كل الإشــــارات الواردة من نظُم  

ا منع ورودھـ ة وإمـ ذه النظُم.المراقبـ ذارات التي تطُلَق    ا من ھـ ة الإنـ ذكر أن أتمتـ ویُـ
ز الكفاءة   ــالیب الاســــتجابة لھذه الإنذارات یمكن أن تعزِّ بفعل تدابیر المراقبة وأســ

لة للمرفق أن تحتفظ    والحمایة من التھدیدات الداخلیة المحتملة. ــغِّ وعلى الجھة المش
ن فیھـا معلومـات عن الإنـذارات وعن ن تـائج التحقیقـات التي تجُرى  بســـــجلات تُـدوَّ

 بشأنھا.

ذ   -3-66 اطق التي تنُفَّـ ة في المنـ دابیر المراقبـ ة تـ الیـ ویتعین إجراء تقییم دوري لفعـ
فیھا بغیة التأكد من أن تصــمیم النظام وطریقة تشــغیلھ یتیحان الكشــف بفعالیة عن 

 غیر المســـموح بھا. الأفعالأي ســـحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة وغیر ذلك من 
ة.و دابیر المراقبـ ة تـ الیـ د تؤدي إلى تراجع فعـ ل التي قـ حین  ف  ینبغي مراعـاة العوامـ

ــاءة في منطقة  ــتخدم مثلاً كامیرات لأغراض المراقبة، ینبغي أن تكون الإضــ تسُــ
المراقبة ومجال رؤیة الكامیرات مناســـبین لضـــمان رؤیة المنطقة بوضـــوح على 

ــدد، وینب ــتخدمة في ھذا الصـ ــد المسـ ــات أجھزة الرصـ ــاشـ غي ألا تؤدي المواد  شـ
وقبل   والمعدات المُدخَلة إلى المنطقة لأســباب تشــغیلیة إلى حجب رؤیة الكامیرات.

ــماح باعتماد نظام المراقبة لأغراض الحمایة، یتعین إجراء تقییم للتأكد من أنھ   السـ
 تتم تغطیة المنطقة المطلوب مراقبتھا تغطیة شاملة وفعالة.

ضـیة وضـمان توافرھا إذا حدث خلل في تدابیر  وینبغي تحدید تدابیر تعوی -3-67
المراقبة الرئیســیة أو إذا اقتضــت أعمال الصــیانة أو الإصــلاح وضــع أجزاء من 

وعلى سـبیل المثال، حین یجري إصـلاح المعدات المسـتخدمة    النظام خارج الخدمة.
لضـبط الوصـول إلى منطقة مخصـصـة لخزن المواد النوویة، قد یلزم إنشـاء موقع  

قت لمراقبة مَن یدخل منطقة الخزن ومَن یخرج منھا طوال فترة أعمال حراسـة مؤ
 الإصلاح.

وینبغي وضـع إجراءات توفر إرشـادات للموظفین بشـأن الطریقة السـلیمة   -3-68
المراقبـة وتنفیـذه. وینبغي أن تحُـدَّد في الإجراءات    لتفعیـل كـل تـدبیر من تـدابیر 

د أوجـھ الخلـ ة تحـدیـ دبیر وطریقـ ة عمـل كـل تـ ا.طریقـ د یتم كشـــــفھـ ویتعین    ل التي قـ
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ــمان فعالیتھا. ــحیح أي   اختبار تدابیر المراقبة على نحو روتیني لضــ وینبغي تصــ
 عیوب یتم كشفھا وإعادة اختبار التدابیر للتأكد من أنھا فعالة بالقدر المطلوب.

ا.  3-69 ة على الموظفین المســـــؤولین عن تفعیلھـ دابیر المراقبـ ة تـ الیـ د فعـ   وتعتمـ
ــیر  ؤھَّ فالموظفون الم ــبوھة التي قد تش لون والمتیقظون یلاحظون التصــرفات المش

 إلى سحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة.

 ةـواد النوویـد مفردات المـرص

لة للمرفق أن ترصــد مفردات المواد النوویة بصــورة   -3-70 ینبغي للجھة المشــغِّ
ى "رصـد المفردات") في الفترات الفاصـلة بین عملیات جرد    4دوریة مَّ (وھو ما یسُـ

وینبغي أن ترتكز أنشـــــطـة الرصـــــد على خطـة لأخـذ العینـات    الرصـــــیـد المـادي.
لأغراض إحصـائیة یحُدَّد فیھا أسـلوب أخذ العینات ومجموعة المفردات التي تؤخذ  

لتحقق منھـا الأمـاكن  وقـد تشـــــمـل المعلومـات التي یتعین ا  منھـا العینـات لرصـــــدھـا.
ــاف التلاعب  ــلامة أجھزة اكتشـ ــلامة المفردات ورموز تعریفھا، وسـ   المعنیة، وسـ

والھدفان المرجو تحقیقھما من رصــد المفردات ھما الكشــف عن   ورموز تعریفھا.
أوجھ الخلل في الوقت المناســــب وتحســــین موثوقیة نظام حصــــر المواد النوویة  

  رصـــــد المفردات بلا إیقـاف عملیـات المعـالجـة.  ویمكن ومراقبتھـا وتعزیز الثقـة بھ.
ــدھا   ــد المفردات ھو مراقبة كل المواد النوویة التي لا یتم رصـ والغرض من رصـ
ــیتم   ــوع سـ ــد المواد وقت معالجتھا ھو موضـ ــار إلى أن رصـ أثناء المعالجة. ویشُـ

 .86-3إلى   75-3التطرق إلیھ في الفقرات من 

النوویـة الفردیـة التي جُمعـت في حـاویـة أكبر  وفیمـا یخص مفردات المواد   -3-71
حجمـاً، فیمكن تعریفھـا في نظـام الســـــجلات على أنھـا مفردة واحـدة من المواد  

وفي حالات كھذه، تمثِّل مفردة المواد النوویة الأكبر حجماً ركیزة عملیات   النوویة.
لنوویة  الرصــد، شــریطة أن تكون تدابیر مناســبة قد اتخُذتَ لمراقبة مفردة المواد ا

 ھذه الأكبر حجماً.

 
تعني كلمة ’مفردة‘، مثلما ھي مســـتخدمة في ھذا المنشـــور، حاویة منفصـــلة تحتوي على مواد نوویة أو  4

 المفردات رموز تعریف فریدة.وینبغي أن یكون من الممكن إعطاء    قطعة منفصلة من المواد النوویة.
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ــد المفردات،   -3-72 ــع خطة أخذ العینات وتحدید وتیرة عملیات رصـ وعند وضـ
دابیر الاحتواء   ة، وتـ ة المواد النوویـ اذبیـ دى جـ ل ھي مـ ــائـ دة مســـ اة عـ ینبغي مراعـ
ائج   ة، ونتـ د فیھـا مفردات المواد النوویـ ة المعتمـدة في الأمـاكن التي توجـَ والمراقبـ

وعلى سـبیل المثال، قد یشـیر الكشـف    ت سـابقاً لرصـد المفردات.العملیات التي أجُریَ 
بصــورة متكررة عن عدد كبیر من أوجھ الخلل إلى ضــرورة زیادة وتیرة عملیات  
الرصــد، وتحلیل الأســباب الجذریة لأوجھ الخلل المرصــودة، ووضــع خطة عمل 

غیر    تصـحیحیة إذا تبیَّن أن الأسـباب الجذریة لأوجھ الخلل المرصـودة ھي أسـباب
وقد تشــمل الأمثلة على أوجھ الخلل مفردة مفقودة، أو مفردة   موضــعیة بل نظامیة.

الخاص بھا علامات تدل على حالة تلاعب، أو   تظھَر على جھاز اكتشاف التلاعب
ــص لھا. ــفتَ في مكان غیر ذلك المخصـ ویتعین تحدید وتیرة عملیات   مفردة اكتشُـ

 فق.الرصد في الوثائق المناسبة الخاصة بالمر

ویمكن رصـــــد مجموعـة من مفردات المواد النوویـة التي لھـا بـارامترات   -3-73
ة التي تحتوي علیھـا،  ممـاثلـة (مثـل نوع المواد النوویـة وكمیتھـا، والنویـدات المشـــــعَّـ 

یـتـم   الـمـفـردات  مـن  عـیـنـــة  مـن  الـتـحـقـق  طـریـق  عـن  الإجـمـــالـي)  والـوزن  والإثـراء، 
ة. اً من المجموعـ ا عشـــــوائیـ ارھـ دیـ  اختیـ ة  وینبغي تحـ دد مفردات المواد النوویـ د عـ

ة، على أن یحُـدَّد   ھ في إجراءات مكتوبـ ة) وتوثیقـ المزمع التحقق منھـا (حجم العینـ
ــاس المنطقي لاختیار حجم العینة. ــالیب    أیضــاً الأس ویرد في التذییل الأول أحد أس

 اختیار حجم العینة.

د المفردات  ویتعین التحقیق في أوجھ الخلل التي تكُتشَف خلال عملیة رص -3-74
ومعالجة أوجھ الخلل ھذه، وینبغي تصــحیح ســجلات المرفق إذا اقتضــت الحاجة  

 ذلك.

 اـة وقت معالجتھـواد النوویـد المـرص

یمكن أن تكون المواد النوویة الخاضـعة للمعالجة عرضـةً لعملیات السـحب   -3-75
د المواد خـارج أمـاكن   الخزن ولا تكون غیر المـأذون بھـا. ففي فترة المعـالجـة، توجَـ

ومن شـأن رصـد المواد النوویة الخاضـعة للمعالجة في الفترات   في شـكل مفردات.
رة أن یتیح الكشـــف عن أوجھ الفاصـــلة بین عملیات جرد الرصـــید المادي المقرَّ 
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لة للمرفق أن تضـع إجراءات لھذا   الخلل في الوقت المناسـب، وینبغي للجھة المشـغِّ
د    ذھا.النوع من أنشـطة الرصـد وأن تنفِّ  ویجوز للسـلطة المختصـة في الدولة أن تحدِّ

أھدافاً معیَّنة فیما یخص الكشـف وفقاً لكمیة المواد التي من الضـروري الكشـف عن 
 سحبھا بلا إذن من خلال تقنیات رصد تطُبَّق أثناء المعالجة.

ویمكن توزیع أنشـــــطـة المعـالجـة في المرفق على وحـدات معـالجـة مختلفـة   -3-76
إلى عوامـل من قبیـل كمیـة المواد النوویـة المعـالجـة أو العملیـات الكیمیـائیـة  اســـــتنـاداً  

دخلات والمخرجـات من المواد   دیر المـ اس أو تقـ ك یتیح قیـ ة، لأن ذلـ المســـــتخـدمـ
ة. الجـ دة معـ ل وحـ ة في كـ الجـة    النوویـ دة المعـ د تكون وحـ ال، قـ ل المثـ وعلى ســـــبیـ

ة بھا، أو خطاً كاملاً صـھریجاً واحداً، أو بضـعة صـھاریج وأنابیب التوصیل الخاص
 من المعدات التكنولوجیة.

ــد ھذه   -3-77 وینبغي مراعاة طریقة معالجة المواد النوویة عند تحدید كیفیة رص
ویمكن مثلاً رصـــد كل دفعة من المواد الخاضـــعة للمعالجة   المواد وقت معالجتھا.

دورة  ] (حین تمر كـل دفعـة بمفردھـا على خط المعـالجـة)، أو في إطـار  5على حـدة [
تكنولوجیة (یشُار إلى ھذه الدورة أحیاناً بعبارة "دورة الإنتاج" أو "حملة الإنتاج")،  
أو خلال الفترات الفاصلة بین عملیات التنظیف (حین تعُالجَ بضع دفعات بالتسلسل  
في خط المعالجة)، أو بصـــورة متواصـــلة (في الحالات التي قد تعمل فیھا خطوط 

 أن تنُظَّف).المعالجة بلا توقف من دون 

ة    والفرق -3-78 ة المواد النوویـ بین المـدخلات والمخرجـات ھو الفرق بین كمیـ
الجـة   ة التي تخرج من وحـدة المعـ ة المواد النوویـ الجـة وكمیـ دخـل وحـدة معـ التي تـ

تخدم لضـبط عملیة   ذاتھا. تمدة من الأدوات التي تسُـ ات المسـ تعمال القیاسـ ویمكن اسـ
ــغط، وأجھزة قیاس درجة الحرارة،    المعالجة (مثل عدادات التدفق، وعدادات الضـ

الفرق   المواد النوویـة وقـت معـالجتھـا وتحـدیـد  وأجھزة قیـاس الحجم) لرصـــــد 
 المرصود بین المدخلات والمخرجات في كل وحدة معالجة.

دة   -3-79 ل وحـ ات في كـ دخلات والمخرجـ د الفرق المتوقع بین المـ وینبغي تحـدیـ
بشــأن المدخلات    ولإجراء تحلیل معالجة اســتناداً إلى نوع المعالجة المضــطلع بھا.

والمخرجات، یتعین مقارنة الفرق المرصـــود بالفرق المتوقع في كل وحدة معالجة 



34 

من أجل تحدید ما إذا كان الفارق بین الاثنین (سواء أكان نقصاناً أم زیادةً) ذا دلالة  
وفي بعض الحالات، قد یكون من الضـــروري أخذ قیاســـات إضـــافیة    إحصـــائیة.

 ق بین المدخلات والمخرجات.لاستكمال عملیة تحدید الفر

ــَ  -3-80 ع في الحســــبان جمیع المواد  ولتقدیر كمیة المخرجات، ینبغي أن توضــ
ات. ایـ ك الخردة والنفـ ا في ذلـ ة، بمـ ا    النوویـ د دخولھـ ة المواد بعـ ل كمیـ ویتُوقَّع أن تقـ

ة في معـدات المعـالجـة، والخردة،   ا مثلاً المواد المتبقیـ ذكر ھنـ وحـدة المعـالجـة (تُـ
ولكن ذلك قد یجعل من الصـعب الكشـف عن أي سـحب غیر مأذون بھ   والعینات)،

ویتعین جمع معلومات كافیة عن وحدة المعالجة وتحلیلھا بما یضــمن   لمواد نوویة.
 فھم الفروق العادیة المرتبطة بالمعالجة.

وتعُدَُّ الفروق المرصودة التي تتجاوز الحد الذي اعتمدتھ السلطة المختصة   -3-81
دد معیَّن من الانحرافـات المعیـاریـة عن الفرق المتوقع بین المـدخلات  في الـدولـة (عـ

ومن الأجـدى أن ترتكز عملیـات    والمخرجـات، على ســـــبیـل المثـال) فروقـاً كبیرة.
المعیــاري عن الفرق   كــان الانحراف  إذا  المــذكور  المعتمــد  المقــارنــة على الحــد 

محــدوداً. والمخرجــات  المــدخلات  بین  الفرو  المتوقع  أتــت  بین  وإذا  المتوقعــة  ق 
المـدخلات والمخرجـات كبیرة على نحو متكرر أو إذا كـانـت الفروق بین المـدخلات  
والمخرجات متفاوتة إلى حد بعید بسـبب انحرافات معیاریة كبیرة أو بسـبب إجراء  
معالجات مختلفة باســتخدام المعدات ذاتھا، قد یكون من الضــروري توزیع أنشــطة  

لمعـالجـة، أو تحســـــین تقنیـات القیـاس، أو تطبیق  المعـالجـة على مزیـد من وحـدات ا
المعاییر المناســبة عند إجراء معالجات مختلفة باســتخدام المعدات ذاتھا، وذلك من 
ــف عن المواد النوویة المفقودة حین تصــل كمیة ھذه المواد إلى   أجل ضــمان الكش

 حد معیَّن.

ــودة بین  وینبغي التحقیق في كل الحالات التي تكون فیھا الفروق ا -3-82 لمرصــ
المدخلات والمخرجات ذات دلالة إحصــــائیة ویتعین الإبلاغ بھذه الحالات لتحدید  

وقد یكون من الضـروري    ما إذا كان سـحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة قد حصـل.
ویتعین تقییم    التوقف عن إجراء معالجة معیَّنة إلى حین تصــحیح الخلل الحاصــل.

مرصــودة بین المدخلات والمخرجات، حســب    محددة الاتجاھات التراكمیة وفروق 
 الاقتضاء.
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دخلات   -3-83 المـ ل المتعلق بـ إن التحلیـ دة، فـ ة على حـ ل دفعـ ة كـ الجـ وحین تتم معـ
وعندما تتم المعالجة في إطار   والمخرجات یجُرى عادةً لكل دفعة على حدة أیضــاً.

ــلة بین عمل ــید خلال الفترات الفاصــ ــاب الرصــ یات  دورة تكنولوجیة، ینبغي حســ
وإذا كانت المعالجة متواصـــلة، یتعین تحدید وتیرة عملیات التقییم، على   التنظیف.

لكـل فترة زمنیـة محـددة. وتعتمـد ھـذه الوتیرة على كمیـة المواد    أن یجُرى تقییم 
وإذا كان   النوویة الخاضـعة للمعالجة ومدى جاذبیتھا والعواقب الناجمة عن فقدانھا.

ــل بین بدایة عملیة المعالجة التي ھي قید التقییم ونھایتھا وقتاً طویلاً  الوقت الفاصــ
 جداً، ینبغي النظر في إمكانیة إجراء عملیات تقییم مرحلیة.

ــد   -3-84 لة وقت رصـ ــجَّ ــائي المرتبط بالفروق المسـ ولكي یكون التقییم الإحصـ
  المواد الخاضـعة للمعالجة تقییماً ذا جدوى، یجب أن تكون عملیة المعالجة مسـتقرة. 

ــائي.فتغیُّ  وتقوم    ر المعـالجـة والمعـدات والمواد والقیـاســـــات یخـلُّ بـالتقییم الإحصـــ
الإجراءات المتَّبعة عادةً لأغراض التقییم الإحصــائي على تقییم الفرق المتوقع بین  

وحین تكون عملیة المعالجة مستقرة،    المدخلات والمخرجات في كل وحدة معالجة.
والمخرجات یرتكز عادةً على بیانات  فإن متوسـط الفرق المرصـود بین المدخلات  

ویمكن تقدیر متوسـط الفرق المرصـود بین المدخلات والمخرجات باعتباره    سـابقة.
 في المائة من المدخلات مثلاً). 2غرام مثلاً) أو قیمة نسبیة (  300قیمة مطلقة (

وقد یكون من المفید تقییم الفروق المرصــودة بین المدخلات والمخرجات   -3-85
 ً ا ات    تقییمـ الجـ دد المعـ ة حیـث یكون عـ اعیـ ة الصـــــنـ الجـ اً في مرافق المعـ ــائیـ إحصـــ

ولكن في مرافق البحوث حیث    المســتخدمة بصــورة متكررة عدداً صــغیراً نســبیاً.
الـتـقـیـیـم   إجـراء  دون  الـمـعـــالـجـــات  فـي  الـكـثـیـرة  الاخـتـلاف  أوجـــھ  تـحـول  أن  یـمـكـن 

نسـب اعتماد  الإحصـائي المرتبط برصـد المواد الخاضـعة للمعالجة، قد یكون من الأ
ویرد في التـذییـل الثـاني مثـال على كیفیـة إجراء تقییم    تـدابیر أخرى لمراقبـة المواد.

 إحصائي في سیاق رصد المواد الخاضعة للمعالجة.

وفي حال تغییر المعالجة أو المعدات أو المواد أو القیاســــات (حین یدُخل   -3-86
دى وحدات المعالجة، على تغییر على التكنولوجیات المسـتخدمة أو حین تسُـتبدل إح

ســـــبیـل المثـال)، ینبغي عنـدئـذ إعـادة تقییم قیم الرصـــــد مثـل الفروق المتوقعـة بین  
المعیــاریــة والعتبــات   بھــا من الانحرافــات  ومــا یرتبط  والمخرجــات،  المــدخلات 

 الحرجة، ویتعین تعدیلھا حسب الاقتضاء.
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 اديـد المـرد الرصیـج

ــید   -3-87 ــر، وھو لا یتیح التحقق من یعُدَُّ جرد الرصــ المادي من تدابیر الحصــ
ــاً التحقق من فعالیة التدابیر المتخذة   ــید المواد النوویة فحســـب، بل یتیح أیضـ رصـ

وخلال عملیة جرد الرصـید المادي، یتعین مراقبة وتسـجیل    لمراقبة المواد النوویة.
ة، ومنھـا الو ة أمور تتعلق بكـل مفردة من مفردات المواد النوویـ جود الفعلي  جملـ

للمفردة ورمز التعریف الخـاص بھـا ومكـانھـا. وینبغي مقـارنـة ھـذه المعلومـات بتلـك  
ــد. ــجلات الرصـ ف خلال   الواردة في سـ ــَ وینبغي التحقیق في أي أوجھ خلل تكُتشـ

وفیما یخص المشـاكل التي ترتبط بمراقبة    عملیة جرد الرصـید المادي وتصـحیحھا.
ف في إط ار عملیة جرد الرصــید المادي، فینبغي أیضــاً  المواد النوویة والتي تكُتشــَ

ویتعین أیضـــاً اتخاذ تدابیر لمنع حدوث مشـــاكل  التحقیق فیھا وتصـــحیحھا وحلھا.
 مماثلة في المستقبل عند مراقبة المواد النوویة.

ھة إلى الموظفین تتضـمن إرشـادات تتیح لھم   -3-88 وینبغي وضـع إجراءات موجَّ
وینبغي أیضــاً وضــع إجراءات تتیح   ة وشــاملة.جرد الرصــید المادي بطریقة دقیق

ــرقة  ــجلات أو في حاویات المواد النوویة ھدفھ إخفاء سـ ــف أي تغییر في السـ كشـ
ــحبھا بلا إذن. ــات الجیدة في   كمیة من المواد النوویة أو إخفاء س ــمل الممارس وتش

 مجال جرد الرصید المادي ما یلي:

ــید   — ــین  ینبغي أن یتولى عملیة جرد الرص ــخص المادي فریق مؤلف من ش
وینبغي أن یكون جمیع الأشــــخاص حاصــــلین على التدریب    (أو أكثر).

 والمعارف اللازمة وینبغي أن یفھموا أھمیة تدابیر مراقبة المواد النوویة. 
دابیر مراقبـة المواد، مثـل أجھزة اكتشـــــاف   — یتعین التحقق من فعـالیـة تـ

 التلاعب، ومن سلامة الحاویات.
ینبغي الفصـــل بین المھام كي لا یكون الشـــخص الذي ملأ حاویة المواد   —

النوویة أو أعدَّ السـجلات الخاصـة بھا ھو الشـخص ذاتھ الذي یتولى جرد  
 الرصید المادي.
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 ]:1رد في المرجع [یومثلما  -3-89

ة   ة المواد النوویـ ة [بین] كمیـ ارنـ ادي، مقـ ل جرد مـ د كـ "ینبغي أن تتم، بعـ
ة على أسـاسـھ [و]كمیة المواد النوویة الإجمالیة [المبینة  الإجمالیة المحسـوب

في الرصـید الدفتري]، ویجب حسـاب المواد غیر المحصـورة...في إطار 
 عملیة إغلاق حصر المواد [في منطقة الحصر] المعنیة".

 ....... 

"وفیمـا یتعلق بمرفق تجري فیـھ معـالجـة المواد النوویـة...، یتُوقّع عـدم  
"قاعدة الصــفر" [بالنســبة إلى المواد غیر المحصــورة]، ویعُزى انطباق  

نات المحسـوبة بإجراءات   ذلك إلى [أوجھ عدم التیقن في] القیاسـات والمكوِّ
لطات المختصــة    حصــر المواد (بدون قیاســھا)…. وینبغي أن تضــع الســُّ

لتقییم [المواد] غیر المحصورة...و[حدوداً للمواد]    ][في الدولة] [مــــــعاییر
 ر المحصورة".غی

 تحریك المواد النوویة    -رابعا

قد تكون المواد النوویة عرضــةً للخطر بوجھ خاص عند تحریكھا. ولھذا   -4-1
السـبب، تعُتبر تدابیر المراقبة مھمة خلال تعبئة المواد النوویة وشـحنھا واسـتلامھا  

ا   ك لأنھـ ا، وذلـ د فتح العبوات التي تحویھـ ا وعنـ انھـ ا وتغییر مكـ تتیح منع أي  ونقلھـ
 5شخص داخلي من سحب المواد بلا إذن أو إساءة استخدامھا.

ومن الضــروري مراقبة المواد بصــورة متواصــلة خلال تعبئتھا وشــحنھا   -4-2
وینبغي إعطـاء   واســـــتلامھـا ونقلھـا وتغییر مكـانھـا وعنـد فتح العبوات التي تحویھـا.

المرفق أو نقلھا بین مناطق المواد النوویة قیمة حصر معیَّنة قبل شحنھا إلى خارج 
 
 ]، مثلما ھي الحال في ھذا المنشور: 1في المرجع [ 5

لنقل المواد النوویة من مرفق إلى مرفق آخر."یشیر مصط  ویشیر   لح "الشّحن" [...] إلى عملیة [جاریة] 
نقل"]  ویشیر مصطلح ["ال مصطلح "الاستلام" إلى قدوم المواد النوویة المنقولة من مرفق إلى مرفق آخر.

ویشیر مصطلح ["تغییر المكان"]   إلى [تحریك] المواد النوویة فیما بین مناطق [حصر المواد] داخل المرفق.
المواد. [حصر]  منطقة  داخل  [تحریك]  المصطلحات   إلى  جمیع  إلى  "التحریك"]  العام  [المصطلح  ویشیر 

 رة بحسب استخدامھا في ھذا المنشور". المشروحة في ھذه الفق
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وإذا تعـذَّر قیـاس المواد النوویـة قبـل تحریكھـا، یتعین تقـدیر كمیتھـا   حصـــــر المواد.
ویتعین اتخاذ    وینبغي اتخاذ المزید من تدابیر المراقبة إلى حین إتمام عملیة القیاس.

،  تدابیر تحول دون إضافة مواد نوویة غیر مأذون بھا إلى المواد المأذون بتحریكھا 
أو  المــأذون بتحریكھــا  المواد  اقتطــاع جزء من  تحول دون  تــدابیر  عن  فضـــــلاً 

تعاضـة عنھا بمواد أخرى. بیل المثال، ینبغي اتخاذ تدابیر مراقبة من   الاسـ وعلى سـ
عتَ علیھا ملصـقات تشـیر   قبیل المعاینة البصـریة للتأكد من أن الحاویات التي وضـِ

 غیر مأذون بھا.إلى أنھا ’فارغة‘ لا تتضمن أي مواد نوویة  

 ةـواد النوویـحن المـش

لة للمرفق أن تضـع إجراءات تضـمن مواصـلة مراقبة  -4-3 ینبغي للجھة المشـغِّ
ل نوع من  ذه الإجراءات كـ ا، على أن یرُاعى في ھـ ة خلال شـــــحنھـ المواد النوویـ

 أنواع مفردات المواد النوویة التي قد یتم شحنھا.

ــة في وقبل عملیة الشـــحن، یتعین على   -4-4 ــلطة المختصـ ــاحن إبلاغ السـ الشـ
ــة ذلك،   ــلطة المختصــ ــحنة وتزویدھا بمعلومات عنھا، إذا طلبت الســ الدولة بالشــ
وینبغي ألا یشــحن المواد النوویة إلى حین حصــولھ على الإذن اللازم من الســلطة  

 المختصة في الدولة.

تلم بخطة شـ -4-5 حن  وقبل عملیة الشـحن أیضـاً، یتعین على الشـاحن إبلاغ المسـ
وعلى الشـــاحن أن یضـــمن وفاء الشـــحنة بكل متطلبات نقل المواد    المواد النوویة.

 وأن یتأكد من أن المستلم حصل على التصریح اللازم لاستلام المواد.

الحـاویـات الموافَق   -4-6 وینبغي ألا تشُـــــحَن المواد النوویـة إلا بـاســـــتخـدام 
طبقاً للالتزامات الدولیة  والمصــدَّق علیھا من جانب الســلطة المختصــة في الدولة،  

وقد تســتلزم الشــحنات التي تتم    والتشــریعات الوطنیة المعمول بھا في ھذا الصــدد.
 عبر الحدود الوطنیة الحصول على رخصة تصدیر.

ة   -4-7 ــاف التلاعـب على مفردات المواد النوویـ وینبغي تركیـب أجھزة لاكتشـــ
وال فترة عملیة التي ســــیجري شــــحنھا، ویتعین إخضــــاع المفردات للمراقبة ط

وقبل أن تغادر مفردات المواد النوویة    الشـــحن، بما یشـــمل مرحلة تھیئة الشـــحنة.
المرفق، ینبغي التحقق من رموز تعریف أجھزة اكتشـاف التلاعب المستخدمة ومن  
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وفي بعض الحالات، یتعین التحقق من بارامترات أخرى خاصـة بالمواد   سـلامتھا.
ــحنھا (مثل ــبیل المثال، إذا كانت المواد    الإجمالي).وزنھا  النوویة قبل شـ وعلى سـ

النوویة المزمع شـحنھا قد عُبئِّت قبل عملیة الشحن بأشھر عدیدة، ینبغي التحقق من 
 بارامترات ھذه المواد مباشرةً قبل شحنھا.

وعلى الشـاحن أن یضـمن احتواء الوثائق المتعلقة بتعبئة المواد وشـحنھا،   -4-8
المسـتلم، على رموز التعریف الفریدة الخاصـة بجمیع مفردات  الواجب إرسـالھا إلى 

وینبغي للشــاحن أیضــاً أن یمســك ســجلاً تحُدَّد فیھ   المواد النوویة المزمع شــحنھا.
جمیع مفردات المواد النوویة الجاري شـحنھا، بما یشـمل بارامترات المواد النوویة  

یز العناصــر، ومعلومات  (مثل المواد النوویة، والكمیة، والمحتوى النظیري، وترك
كـذلـك، یتعین تضـــــمین   عن إثراء كـل مفردة (إذ طُلـب ذلـك)، والوزن الإجمـالي).

السجلات معلومات عن أوجھ عدم التیقن في القیاسات، إذا طلبت السلطة المختصة  
وینبغي معاینة حاویات الشـــحن وأجھزة اكتشـــاف التلاعب معاینة  في الدولة ذلك.

ــریة بحثاً عن أي علاما ــیر إلى أنھ تم التلاعب بھا.بصـ ــحن المواد   ت تشـ وبعد شـ
د اســتلامھا، یتعین تحدیث الرصــید الدفتري للشــاحن   النوویة وورود إشــعار یؤكِّ

 بتضمینھ ھذه المعلومات.

 ةـواد النوویـاستلام الم

ذ إجراءات یتعین على  -4-9 لـة للمرفق أن تضـــــع وأن تنفّـِ على الجھـة المشـــــغِّ
لیكونوا على درایة بالتدابیر الســـلیمة الواجب اتخاذھا عند    موظفِي المرفق اتبِّاعھا

وینبغي للمرفق المســتلم للمواد اســتخدام    اســتلام مواد نوویة قادمة من مرفق آخر.
ــتلامھا ھي المواد   ــات التحقق للتأكد من أن المواد النوویة والكمیة التي تم اسـ قیاسـ

مراقبة المواد النوویة المقترنة    والكمیة ذاتھا التي تم شــحنھا، وللتأكد من أن تدابیر
 بالشحنة كانت فعالة.

وبعد اسـتلام المواد، ینبغي أن یجري موظفان على الأقل قیاسـات التحقق،   -4-10
ــحونة   ــة لنوع المواد النوویة المش ــص ــات التحقق ھذه مخص وینبغي أن تكون قیاس

 وینبغي أن تشمل قیاسات التحقق ما یلي: وشكلھا.

 التحقق من سلامة حاویات الشحن؛ —
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ة   — ة بمفردات المواد النوویـ المقترنـ دة  ام التعریف الفریـ التحقق من أن أرقـ
 ھي الأرقام ذاتھا الواردة في وثائق الشحن؛

التحقق من أن عـدد مفردات المواد النوویـة في حـاویـة الشـــــحن ھو العـدد   —
 ذاتھ الوارد في وثائق الشحن؛

یف الفریدة الخاصـة بأجھزة اكتشـاف التلاعب ومن التحقق من أرقام التعر —
 سلامة ھذه الأجھزة؛

لھا الشــاحن، مثل  — التحقق من قیاســات بارامترات المواد النوویة التي ســجَّ
ــاصـــــر،   العن وتركیز  النظیري،  والمحتوى  ــة،  والكمی ــة،  النووی المواد 

والوزن الإجمــالي،    طُلــب ذلـك)،  اومعلومـات عن إثراء كـل مفردة (إذ
 حسب الاقتضاء.

ــتلامھا من مرفق آخر وحمایتھا،   -4-11 وینبغي عزل المواد النوویة التي تم اســ
وینبغي ألا تعُالَج وألا تسُــتخدم إلى حین إتمام قیاســات التحقق وتصــحیح كل أوجھ 

لھ الشـاحن وما وجده المسـتلم). ویتعین إبلاغ الشـاحن    الخلل (أي الفروق بین ما سـجَّ
ف وقت إجراء قیاسـات التحقق. و   السـلطة المختصـة في الدولة بأي أوجھ خلل تكُتشَـ

التحقیق في أوجـھ الخلــل   وینبغي أن تتضـــــمن الإجراءات معلومـات عن كیفیــة 
د الفترة الزمنیة التي ینبغي    وتصـحیحھا. وعلى السـلطة المختصـة في الدولة أن تحدِّ

ح ف ویتعین إدراج    یھا أي أوجھ خلل.أن تسُـــتكمَل فیھا قیاســـات التحقق وأن تصُـــحَّ
المعلومات المتعلقة بمفردات المواد النوویة في ســجلات المرفق بعد إتمام قیاســات  

ــتلامھا. ــة بالمواد التي تم اســ ــب   التحقق الخاصــ ــجلات حســ وینبغي تحدیث الســ
 الاقتضاء بتضمینھا قیاسات المستلم.

 ات المستلمـات الشاحن وقیاسـتقییم الفرق بین قیاس

تلمة   -4-12 تلم للمواد النوویة المسـ یتعین مقارنة نتائج القیاسـات التي أجراھا المسـ
ــات    بالمعلومات الواردة في وثائق الشــــحن. ــار إلى التفاوت بین نتائج قیاســ ویشُــ

ــات   ــاحن وقیاس ــات الش ــاحن بعبارة "الفرق بین قیاس ــات الش ــتلم ونتائج قیاس المس
الفروق بین القیاســـات التي یجریھا الشـــاحن  وینبغي توقُّع وجود بعض   المســـتلم".

وتلك التي یجریھا المســتلم للمواد النوویة ذاتھا، وھو أمر یعُزى عادةً إلى خطأ في 
ومن المھم تقییم ھـذه الفروق لتحـدیـد مـا إذا كـان المســـــتلم قـد تلقَّى    عملیـات القیـاس.

لھا الشاحن.  المواد النوویة ذاتھا التي سجَّ
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ة للمرفق أن تضـــــع إجراءات لتقییم الفروق بین  وعلى   -4-13 لـ ة المشـــــغِّ الجھـ
ولتقییم الفرق بین قیاسـات الشـاحن    قیاسـات الشـاحن وقیاسـات المسـتلم وأن تنفِّذھا.

ھا  احن والكمیة التي قاسـ ھا الشـ تلم، یقُارَن الفرق بین الكمیة التي قاسـ ات المسـ وقیاسـ
ب عادةً باســتخدام أوجھ ــَ ــتلم بقیمة حرجة تحُس التفاوت بین قیاســات الشــاحن   المس

وعلى الســــلطة المختصــــة في الدولة أن توضــــح المعاییر    وقیاســــات المســــتلم.
المســتخدمة لتحدید النطاق الذي تندرج فیھ الفروق المقبولة بین قیاســات الشــاحن  

 وقیاسات المستلم.

ــتلم  -4-14 ــات المس ــاحن وقیاس ــات الش الواقع خارج   ،ویذُكر أن الفرق بین قیاس
الذي تعُدَُّ فیھ الفروق مقبولة حسـب معاییر السـلطة المختصـة في الدولة (أي    النطاق

یمكن أن ینتج من أخطاء في قیاســات الشــاحن أو المســتلم، أو من   ،الفرق الزائد)
ولكن قد یشـــیر الفرق الزائد أیضـــاً إلى أن مواد نوویة   أخطاء في وثائق الشـــحن.

ــیفتَ بلا إذن. حبَت أو أضُــ ــُ ق في أي حالة یكون فیھا الفرق بین  وینبغي التحقی  ســ
تلم زائداً ومعالجتھا، ویتعین تسـجیل نتائج التحقیق.  ات المسـ احن وقیاسـ ات الشـ   قیاسـ

وینبغي وضـع إجراءات توفر إرشـادات للموظفین بشـأن كیفیة التحقیق في الحالات  
التي یكون فیھا الفرق بین قیاســات الشــاحن وقیاســات المســتلم زائداً وبشــأن كیفیة  

وقد تتطلـب معـالجـة حالات كھذه الحصـــــول على قیاســـــات    الجـة ھذه الحـالات.معـ
 مستقلة من طرف ثالث.

وبالإضــافة إلى حســاب وتقییم الفروق بین القیاســات التي أجراھا كل من  -4-15
الشــاحن والمســتلم لمفردات من المواد النوویة، یمكن حســاب ھذه الفروق وتقییمھا  

ــحنات بأكملھا.لدفعات من المواد النوویة أو ل ــاب الفروق   شــ ــاً حســ وینبغي أیضــ
ل من  التراكمیة بین قیاســات الشــاحن وقیاســات المســتلم، ویتعین تحلیل ما یسُــجَّ
اتجاھات بحثاً عن أي أخطاء منتظمة أو أي حالات سـحب لمواد نوویة تحصـل بلا  

 إذن منذ فترة طویلة.

 نقل المواد النوویة وتغییر مكانھا داخل المرفق

لة للمرفق أن تضــع وأن تنفِّذ إجراءات واضــحة لنقل  ینب -4-16 غي للجھة المشــغِّ
المواد النوویـة بین منـاطق حصـــــر المواد أو لتغییر مكـانھـا داخـل منـاطق حصـــــر  
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المواد، وذلك بھدف درء وكشـف أي سـحب أو اسـتبدال غیر مأذون بھ لمواد نوویة 
الإجراءات تعلیمـات بشـــــأن  وینبغي أن تتضـــــمن ھـذه    وقـت نقلھـا وتغییر مكـانھـا.

 التحقیق في أي أوجھ خلل تكُتشَف خلال عملیة التحقق وتصحیحھا.

 نقل المواد النوویة بین مناطق حصر المواد داخل المرفق

ــول على  -4-17 ــر المواد، یتعین الحصـ قبل نقل المواد النوویة بین مناطق حصـ
على الموظفین العـاملین في و  الموافقـة اللازمة للقیـام بذلك، وفقـاً لإجراءات المرفق.

اقلـة للمواد أن یبلغوا الموظفین العـاملین في منطقـة الحصـــــر   منطقـة الحصـــــر النـ
المســـــتلمـة للمواد بكمیـة المواد المزمع نقلھـا (أي قیمـة مقیســـــة أو تقـدیر معقول) 

تلمة للمواد أن یؤكدوا   وبشـكلھا. وینبغي للموظفین العاملین في منطقة الحصـر المسـ
تلام لن تؤدي إلى انتھـاك أي قواعـد مرتبطـة بـالتشـــــغیـل والرقـابـة  أن عملیـة الاســـــ

ویشُــار إلى أن الموظفین العاملین في منطقة الحصــر الناقلة للمواد ینبغي   والأمان.
ویتعین الفصــل بین    ألا یعملوا في الوقت ذاتھ في منطقة الحصــر المســتلمة للمواد.

ھ من الاضــطلاع بمھمة نقل  المھام على الدوام بما یضــمن عدم تمكُّن الشــخص ذات
 المواد النوویة وبمھمة استلامھا.

اقلـة   -4-18 وقبـل عملیـة النقـل، ینبغي للموظفین العـاملین في منطقـة الحصـــــر النـ
للمواد أن یؤكـدوا أن المواد النوویـة الجـاري تحضـــــیرھـا للنقـل ھي المواد المزمع 

ل في الوقت    ویذُكر أن عملیات النقل بین مناطق حصـر المواد ینبغي  نقلھا. أن تسُـجَّ
ویتعین التقلیل إلى أدنى حد من الوقت الذي تكون فیھ المواد النوویة قید    المناســب.

 النقل.

ــتلمة للمواد،   -4-19 ــر المسـ وبعد قبول مفردات المواد النوویة في منطقة الحصـ
وینبغي أن تشــــمل تدابیر   ینبغي التحقق من أن عملیة النقل تمت وفقاً للأصــــول.

 یلي، حسب الاقتضاء: التحقق ما

 التحقق من سلامة الحاویات؛ —
ة   — ة بمفردات المواد النوویـ المقترنـ دة  ام التعریف الفریـ التحقق من أن أرقـ

 ھي الأرقام ذاتھا الواردة في وثائق الشحن؛
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التحقق من أن عـدد مفردات المواد النوویـة في حـاویـة الشـــــحن ھو العـدد   —
 ذاتھ الوارد في وثائق الشحن؛

حقق من أرقام التعریف الفریدة الخاصـة بأجھزة اكتشـاف التلاعب ومن الت —
 سلامة ھذه الأجھزة؛

لـت في منطقـة   — جِّ التحقق من قیـاســـــات بـارامترات المواد النوویـة التي ســـــُ
الحصر الشاحنة للمواد، مثل التركیب النظیري، حسبما تقتضیھ إجراءات  

 المرفق.

تنُقَـل بین منـاطق الحصـــــر مواد نوویـة لا تكون وفي مرافق المعـالجـة، قـد   -4-20
في شـكل مفردات (مثل تدفُّق مواد سـائلة عبر أنبوب من منطقة حصـر إلى منطقة 

وفي حالات كھذه، یتعین اتخاذ تدابیر مراقبة لتقلیل احتمال سـحب    حصـر أخرى).
 وفیمـا یخص المواد الســـــائبـة، یمكن قیـاس  مواد نوویـة بلا إذن أثنـاء عملیـة النقـل.

بارامترات من قبیل الحجم والمســـتوى وتركیز العناصـــر والمحتوى النظیري قبل 
 عملیة النقل وبعدھا.

أخوذة لأغراض  -4-21 ات المـ ة العینـ ا لمراقبـ ذھـ وینبغي وضـــــع إجراءات وتنفیـ
وقبل نقل العینات وبعد نقلھا، یتعین تسـجیل وزنھا  التحلیل عند نقلھا إلى مختبر ما.

ویشُـــار إلى أن المعلومات المتعلقة بعناصـــر العینات    ي.الإجمالي ووزنھا الصـــاف
ل.  د انتھـاء التحلیـ ا النظیري ینبغي أن تحُـدَّث في ســـــجلات المرفق عنـ   ومحتواھـ

ل   ات المـأخوذة لأغراض التحلیـ د تغییر مكـان العینـ ارات ذاتھـا عنـ وتنطبق الاعتبـ
لة  ویتعین وضــع إجراءات للتحقیق في الفروق المســ  داخل منطقة حصــر المواد. جَّ

ا. وینبغي أن ترتكز   اطق الحصـــــر ولتصـــــحیحھـ ة بین منـ ل المواد النوویـ د نقـ عنـ
ــادات الواردة في الفقرات من   ــأن    15-4إلى    12-4الإجراءات على الإرشـــ بشـــ

 الفروق بین قیاسات الشاحن وقیاسات المستلم.

 تغییر مكان المواد النوویة داخل مناطق حصر المواد

ة واحـدة لحصـــــر المواد على   في بعض المرافق، یمكن أن -4-22 تحتوي منطقـ
ة أو غرف). ان واحـد (أبنیـ ة في أكثر من مكـ ان   مواد نوویـ ب تغییر مكـ د یتطلـ وقـ

المواد النوویة داخل منطقة الحصـــــر تحریك المواد داخل غرفة أو بین غرف في 
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وفي العادة، تكون المواد النوویة عند تغییر مكانھا   مبنى ما أو بین عدد من الأبنیة.
عرضــــةً للخطر مما تكون علیھ عند شــــحنھا أو نقلھا. ولكن مع ذلك، یتعین   أقل

ایـة. وینبغي أن   التحضـــــیر لعملیـة تغییر مكـان المواد النوویـة وإجراؤھـا بـدقـة وعنـ
ــبة لطریقة تغییر   ترتكز إجراءات تدابیر المراقبة على نھج متدرج وأن تكون مناس

أن تكون التدابیر المتخذة لمراقبة  وعلى ســـبیل المثال، یمكن  مكان المواد النوویة.
عملیة تغییر مكان المواد النوویة بین مبنى وآخر أكثر صرامةً من التدابیر المتخذة  

 لمراقبة عملیة تغییر مكان المواد بین غرفة وأخرى في المبنى ذاتھ.

النوویـة بلا مراقبـة أثنـاء تغییر مكـانھـا. -4-23 ووفقـاً  وینبغي ألا تتُرَك المواد 
ف المواد، قد یتعین احتواء المواد النوویة أو ضــمان الوجود المســتمر لعدد  لتصــنی

من الموظفین المصـــــرح لھم في المكـان المعني (أي قـاعـدة الشـــــخصـــــین أو مـا  
ا). اثلھـ ل  یمـ ة عمـ ة لیلاً أو خلال أكثر من نوبـ ان المواد النوویـ ر تغییر مكـ وإذا تقرَّ

ویتعین الاتفاق    .تشـــاف التلاعبواحدة، ینبغي النظر في إمكانیة تركیب جھاز لاك
بوضـــوح على الوقت المحدد الذي ســـتنتقل فیھ مســـؤولیة حفظ المواد النوویة إلى  

 جھة مختلفة.

ة داخـل   -4-24 ة حین یتم تغییر مكـان المواد النوویـ دابیر مراقبـ وینبغي اتخـاذ تـ
وتقتصــــر تدابیر المراقبة ھذه عادةً على التحقق من رموز  منطقة حصــــر معیَّنة.

عریف مفردات المواد النوویـة، وســـــلامـة المفردات أو الحـاویـات، والمكـان، وأي  ت
ومع أن إعادة القیاس لیست ضروریة في العادة،   أجھزة مركَّبة لاكتشاف التلاعب.

  فإنھ یمكن النظر في إمكانیة اتخاذ ھذا الإجراء إذا كانت أجھزة لاكتشـاف التلاعب 
د   تخدم لرصـد مواد نوویة لم ترُصَـ تسُـ ابقاً بھذا النوع من الأجھزة، أو إذا كانت سـ سـ

ــتخدمة في المكان  الموازین أو معدات القیاس في المكان الجدید أدق من تلك المســ
 السابق.

تضـمینھ معلومات عن بوینبغي تحدیث نظام السـجلات على نحو شـبھ آني   -4-25
ة حصـــــر المواد. ل منطقـ ة داخـ ان المواد النوویـ التحقیق في أي  ویتعین    تغییر مكـ

 أوجھ خلل وتصحیحھا وفقاً للإجراءات الرسمیة المتَّبعة في المرفق.
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 التصدي لأوجھ الخلل في مراقبة  -خامسا
 المواد النوویة 

ة یمكن أن تشـــــیر إلى   -5-1 ادیـ داث أو ظروف غیر اعتیـ ل ھي أحـ ھ الخلـ أوجـ
ومثلما یرد في المرجع    ســاءة اســتخدامھا.لإمحاولة لســحب مواد نوویة بلا إذن أو 

ارة "أوجـھ  1[ لّ مرفق لتعریف المقصـــــود [بعبـ اییر في كـ ]، "یجـب [وضـــــع] معـ
ف وجھ من أوجھ الخلل، یتعین إجراء تحقیق ل  ."الخلل"]   معرفة سـببھ. وحین یكُتشـَ

لة،   وینبغي إبلاغ إدارة المرفق والســلطة المختصــة في الدولة بأوجھ الخلل المســجَّ
وفقاً لمتطلبات الإبلاغ والإجراءات الخاصـة بالمرفق التي تضـعھا السـلطة المختصـة  

 ویتعین اتِّباع نھج متدرج عند التصدي لأوجھ الخلل والإبلاغ بھا.   في الدولة. 

ك  وینبغي وضـــــع وتنفیـ -5-2 ا في ذلـ ل، بمـ ــدي لأوجـھ الخلـ ذ إجراءات للتصـــ
میة خاصـة بالتحقیق والإبلاغ. وقد تتطلب بعض أوجھ الخلل أن ینفِّذ    إجراءات رسـ

الموظفون المسـؤولون عن الحمایة المادیة تدابیر تعویضـیة لمنع سـحب مواد نوویة 
وقد یشـــمل ذلك منع الموظفین من الخروج من منطقة حصـــر المواد أو   بلا إذن.

وعلى   لمبنى أو المرفق إلى حین اســتكمال التحقیق وتصــحیح الخلل الذي حصــل.ا
ــؤولون  الموظفین الذین یقضــي عملھم بالتعامل مع مواد نوویة أن یدركوا أنھم مس
عن اتخاذ التدابیر الملائمة وعن الإبلاغ بأوجھ الخلل لأن ذلك یعُدَُّ جزءاً من عملیة 

ة الأمن النووي. افـ ة على بعض من أنواع  1المرجع [وترد في    ترســـــیخ ثقـ ] أمثلـ
 أوجھ الخلل التي قد تحصل في أي مرفق.

 ات ـقـالتحقی

خلال التحقیقـات، ینبغي النظر في احتمـال أن یكون الخلـل نـاجمـاً عن فعـل  -5-3
ف في الوقت المناسـب أو إخفاء سـحب   متعمد ھدفھ معرفة ما إذا كان الخلل سـیكُشَـ

وتتطلـب بعض أوجـھ الخلـل، ومنھـا فقـدان مفردة على   غیر مـأذون بـھ لمواد نوویـة.
الأخطاء في  وتســــتلزم أوجھ خلل أخرى، مثل  ســــبیل المثال، اتخاذ تدابیر فوریة.

تسـجیل المعلومات، إجراءَ تقییم دقیق بشـأنھا لأنھا قد تشـیر إلى وجود مشـكلة خطیرة  
میع مفردات  وعند الإمكان، ینبغي عزل ج   في نظام حصــــر المواد النوویة ومراقبتھا. 

اطق خزن   ا في منـ ــعھـ ة عن طریق وضــ ل محتملـ ة خلـ الـ ة المرتبطـة بحـ المواد النوویـ
 ]. 1منفصلة أو حمایتھا إلى حین معالجة المسألة [ 
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حبَـت بلا إذن عنـد   -5-4 ویتعین النظر في احتمـال أن تكون مواد نوویـة قـد ســـــُ
فیھـا إشـــــارة    التحقیق في جمیع أنواع أوجھ الخلـل، حتى في الحـالات التي لا توجَد

ــیریة لفعل   ــحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة أو على أعمال تحض أولیة تدل على س
وإذا كانت ھناك إشـارات تدل في الظاھر على حدوث سـحب غیر مأذون بھ   كھذا.

ة بھـذا الأمر  ادیـ ة المـ ایـ ة، یتعین إبلاغ الموظفین المســـــؤولین عن الحمـ لمواد نوویـ
 بة.لیتمكنوا من اتخاذ التدابیر المناس

ل وفقـاً للإجراءات المعمول بھـا في ھـذا   -5-5 وینبغي التحقیق في أوجـھ الخلـ
ــدد. ــلطة    الصـ ــب نتائج التحقیق، یتعین إبلاغ مدیري المرفق المعنیین والسـ وحسـ

وقد تشــمل    المختصــة في الدولة بما حصــل، حین یكون ذلك ضــروریاً أو مناســباً.
سـجلات الأحداث أو السـجلات الخاصـة  المعلومات المطلوبة للمسـاعدة في التحقیق  

ــاف التلاعب ــجلات المرفق.  بأجھزة اكتش وخلال التحقیق، ینبغي    أو غیرھا من س
 أن یحُدَّد السبب الكامن وراء حالة الخلل.

ال  -5-6 دیھم خبرة في مجـ ذین لـ ــارك في التحقیق الموظفون الـ وینبغي أن یشـــ
ــر المواد النوویة ومراقبتھا، وینبغي   كل تحقیق حول حالة الخلل  یتمحور   أنحصــ

ویمكن وضـع إجراءات بشـأن الخطوات الروتینیة التي ینبغي    المحددة التي كُشـفَت.
اتخـاذھـا خلال أي تحقیق، ولكن على الموظفین المســـــؤولین عن حصـــــر المواد  

دوا الخطوات الواجب اتخاذھا في كل حالة بعینھا.  النوویة ومراقبتھا أن یحدِّ

ــتمر ا -5-7 ــحیح الخلل أو إلى حین النظر  وینبغي أن تس لتحقیقات إلى حین تص
وعلى الســلطة المختصــة في   في جمیع التفســیرات المحتملة لحصــول حالة الخلل.

ل   د بھـا للتحقیق في أوجـھ الخلـ ة التي یتعین التقیـ د الفترات الزمنیـ ة أن تحـدِّ دولـ الـ
 والإبلاغ بھا.

طوات التي یمكن معلومـات عن الخ  20-5إلى    9-5وترد في الفقرات من   -5-8
 اتخاذھا في إطار التحقیقات.
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 أوجھ الخلل التي تكُتشَف خلال رصد المفردات

ف فیھـا، خلال عملیـة رصـــــد   -5-9 تشـــــمـل أوجـھ الخلـل الحـالات التي یكُتشـــــَ
ن في الســجلات   المفردات، أن مفردة من المواد النوویة لیســت في المكان الذي دوِّ

ھ. د فیـ تحـدیـد مكـان مفردة المواد النوویـة عن طریق    ویتعین أولاً محـاولـة  أنھـا توجَـ
تفتیش المنطقـة المجـاورة للمكـان الـذي یفُترض أن تكون تلـك المفردة موجودة فیـھ،  
ان أي من  ا إذا كـ د مـ دیـ ات والحصـــــر لتحـ ة ســـــجلات العملیـ وعن طریق مراجعـ

ل بطریقة غیر دقیقة. جِّ ــُ ــبیل المثال،    تحركات مفردة المواد النوویة قد سـ وعلى سـ
ــیر إلى أن  یمكن  ــغیلیة بنداً یشـ ــجلات المحفوظة للأغراض التشـ ــمن السـ أن تتضـ

ل في نظام حصــــر   كت ولكنَّ تحریك المفردة قد یكون غیر مســــجَّ المفردة قد حُرِّ
 المواد النوویة ومراقبتھا.

دابیر، ینبغي   -5-10 ك التـ اذ تلـ اتخـ ة بـ ان مفردة المواد النوویـ د مكـ دیـ ذَّر تحـ وإذا تعـ
ولین عن الحمایة المادیة بھذا الأمر لیتمكنوا من اتخاذ تدابیر  إبلاغ الموظفین المسؤ

ــخص داخلي مفردة   ــحب ش لمراقبة الخارجین من المرفق من أجل تقلیل احتمال س
وفي الوقت ذاتھ، یتعین على الموظفین المســؤولین عن   المواد النوویة من المرفق.

بدءاً    6ید المادي،حصــــر المواد النوویة ومراقبتھا أن یجروا جرداً طارئاً للرصــــ
ف فیھ الخلل. وإذا لم یكن بالإمكان تحدید    بمنطقة حصـر المواد أو المكان الذي كُشِـ

مكـان مفردة المواد النوویـة من خلال عملیـة الجرد الطـارئـة ھـذه المحـدودة النطـاق،  
اً، على أن یجُرى جرد طـارئ   ة الجرد في منطقـة أوســـــع نطـاقـ ینبغي إجراء عملیـ

 المادي في المرفق برمتھ عند الضرورة.للرصید  

 أوجھ الخلل المرتبطة بأجھزة اكتشاف التلاعب

أو اكتشـاف كسـر أو علامات أخرى    یعُدَُّ فقدان جھاز لاكتشـاف التلاعب، -5-11
ل.  ھ، وجھـاً من أوجـھ الخلـ ھ تم التلاعـب بـ دل على أنـ   في جھـاز من ھـذا النوع تـ

ــحیح ھذا الخلل، یتعین   ــغیلیة،  ولتص ــجلات المحفوظة للأغراض التش مراجعة الس
ــة بأجھزة اكتشــاف التلاعب ــجلات الخاص ــجلات الحصــر، والس وفي إطار   .وس

التحقیق، ینبغي قیاس المواد النوویة الموجودة في الحاویة للتأكد من عدم حصـــول  
 
یشُـار بعبارة ’جرد طارئ للرصـید المادي‘ المسـتخدمة في ھذا المنشـور إلى عملیة جرد الرصـید المادي   6

 التي تجُرى في حال اكتشاف خلل ما، ولا تقترن كلمة "طارئ" بحالة طوارئ متعلقة بالأمان.
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وإذا تعـذَّر تحـدیـد ســـــبـب الخلـل، أو إذا أشـــــارت    أي تغییر في محتویـات الحـاویـة.
سات إلى فقدان مواد نوویة، یتعین استجواب الموظفین المشاركین في الأنشطة  القیا

وإذا لم تفضِ الاسـتجوابات إلى كشـف سـبب الخلل،    التي أدت إلى اكتشـاف الخلل.
ینبغي إجراء جرد طارئ للرصــید المادي بدءاً بمنطقة حصــر المواد التي حصــل  

المرفق برمتھ إذا كان ذلك  فیھا الخلل، ویمكن توســـیع نطاق عملیة الجرد لتشـــمل  
ویتعین إبلاغ الموظفین المســؤولین عن الحمایة المادیة بالأمر لیتمكنوا    ضــروریاً.

من اتخاذ تدابیر مراقبة لمنع ســحب أي مواد نوویة من المرفق إلى حین اســتكمال 
 التحقیق.

 المواد غیر المحصورة  أوجھ الخلل التي تكُتشَف خلال جرد الرصید المادي:

ف خلال جرد الرصـــید المادي مواد غیر محصـــورة تتجاوز   -5-12 حین تكُتشـــَ
كمیتھا الحد الذي وضــعتھ الســلطة المختصــة في الدولة (أي كمیة زائدة من المواد  

وینبغي التحقق من   غیر المحصـورة)، یعُدَُّ ذلك خللاً یتعین التحقیق فیھ وتصـحیحھ.
لا تتضـمن أخطاء في تدوین  كمیة المواد النوویة للتأكد من أن السـجلات صـحیحة و

وینبغي مراجعة أوجھ عدم التیقن المقترنة بالقیاسـات   الأرقام ولا معلومات مكررة.
ب   الكمیة للتأكد مما إذا كان تأثیرھا في احتمال وجود مواد غیر محصــورة قد حُســِ

ــحیحة. ــحیح الخلل باتخاذ ھذه التدابیر، یتعین إجراء    بالطریقة الصـ وإذا تعذَّر تصـ
ــفتَ فیھا جرد طار ــر المواد التي اكتشُـ ــید المادي في منطقة حصـ ئ محدود للرصـ

تصـــــحیح    النطـاقح الجرد الطـارئ المحـدود  وإذا لم یتِ   المواد غیر المحصـــــورة.
 الخلل، ینبغي إجراء عملیة الجرد في منطقة أوسع نطاقاً.

طة التحقیق عدة خطوات، بما في ذلك التأكد من أنھ   -5-13 مل أنشـ وینبغي أن تشـ
د إنـذارات   لم یتم الإخلال بتـدابیر الاحتواء والمراقبـة خلال فترة الجرد وأنـھ لا توجَـ

وعلى الموظفین المسـؤولین عن حصر المواد النوویة ومراقبتھا أن    لم یحُدَّد سـببھا.
یتنبھوا دائماً لاحتمال حصول سحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة حین تكُتشَف كمیة 

ورة، وینبغي لھم اتخاذ الخطوات اللازمة للتعاون مع زائدة من المواد غیر المحصـ
 الموظفین المسؤولین عن الحمایة المادیة من أجل تصحیح الخلل.
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والتدبیر الذي ینبغي اتخاذه، في أقل تقدیر، عند اكتشــــاف كمیة زائدة من  -5-14
المواد غیر المحصــورة ھو إجراء تحقیق موثَّق یتولاه الموظفون المســؤولون عن 

وینبغي أن یتضـــــمن التقریر المتعلق بـالتحقیق    لمواد النوویـة ومراقبتھـا.حصـــــر ا
ره. وبوجھ عام، ینبغي    خلاصـة تبینِّ السـبب المحتمل للخلل وتوصـیات لتجنب تكرُّ

اداً إلى إجراءات   ة زائـدة من المواد غیر المحصـــــورة اســـــتنـ التحقیق في أي كمیـ
 یق الخطوات التالیة:التحقیق المعمول بھا في المرفق، على أن یشمل التحق

فحص سجلات الجرد والسجلات الخاصة بالشاحن والمستلم لتحدید ما إذا   —
 كانت تشوبھا أخطاء في الحصر؛

ة   — دیمـ ات القـ انـ البیـ ة المواد غیر المحصـــــورة المرصـــــودة بـ ة كمیـ ارنـ مقـ
 المتوافرة؛

ة المواد غیر المحصـــــورة   — ل أن تكون كمیـ ان من المحتمـ ا إذا كـ د مـ دیـ تحـ
 قد نجمت عن تغییرات في طریقة المعالجة؛  المرصودة 

التأكد من أن جمیع المفردات الوارد ذكرھا في ســـجلات المرفق موجودة   —
 فعلاً وتحدید المفردات التي تستلزم مزیداً من التحقیق؛

ل لنظام الحصـر، بما یشـمل مراجعة كاملة للسـجلات،   — إجراء تحلیل مفصَّـ
 وعملیة جرد على نطاق المرفق برمتھ.واستعراضاً لنظام القیاس،  

ــعة للمعالجة: ــد المواد الخاضـ ف خلال رصـ ــَ الفروق بین   أوجھ الخلل التي تكُتشـ
 المدخلات والمخرجات

یعُدَُّ اكتشـــاف فروق ذات دلالة إحصـــائیة (أي فروق تتجاوز القیم الحدیة   -5-15
ا ة الخـ ــد المواد النوویـ دة) بین المـدخلات والمخرجـات خلال رصـــ ة  المعتمـ ضـــــعـ

ل. ل من ھـذا النوع، ینبغي    للمعـالجـة وجھـاً من أوجـھ الخلـ ــاف خلـ د اكتشـــ وعنـ
ین بحصـر المواد النوویة ومراقبتھا أن یراجعوا سـجلات الحصـر.  للموظفین الملمِّ

د أي أخطـاء في  ھ لا توجـَ د من أنـ أكـ ة للتـ ات المواد النوویـ ویتعین التحقق من كمیـ
لـة كمـدخلات ومخرجـات   (أخطـاء في تـدوین الأرقـام أو معلومـات الكمیـات المســـــجَّ

  مكررة، على ســــبیل المثال) وأن الحســــابات المتعلقة بحدود الأخطاء صــــحیحة. 
ــة بكل وحدة من  ــجلات المدخلات والمخرجات الخاصـ ــاً مراجعة سـ وینبغي أیضـ
وحدات المعالجة لتحدید ما إذا كان من المحتمل أن یكون الخلل مرتبطاً بالزیادة أو 
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ویمكن اختبار معدات المعالجة لمعرفة ما إذا كان الفرق    میة المواد.النقصـان في ك
 بین المدخلات والمخرجات ناجماً عن عطل في المعدات.

د فحص الســـــجلات، یتعین التحقق من  -5-16 اء عنـ ف أي أخطـ وإذا لم تكُتشـــــَ
ــات   اســـ ة الخلـل عن طریق إجراءات القیـ الـ ة بحـ ة المقترنـ ارامترات المواد النوویـ بـ

 اللازمة.

وإذا تعذَّر تصـحیح الخلل عن طریق التحقق من سـجلات الحصـر وتكرار  -5-17
  قیاســات المواد النوویة، یتعین اســتجواب الموظفین المشــاركین في تحریك المواد. 

وعلى سـبیل المثال، ینبغي حسـب الاقتضـاء معرفة ما إذا كانت قاعدة الشـخصـین قد  
وینبغي أن   باع الإجراءات المعمول بھا.طُبقِّت تطبیقاً صــــحیحاً للتأكد من أنھ تم اتِّ 

یسُـأل الموظفون المعنیون بتحریك المواد النوویة عما إذا كانوا قد لاحظوا أي أمر 
ادي خلال تحریـك المواد. الجـة إلى وجود    غیر اعتیـ ل في المعـ ویمكن أن یؤدي خلـ

د التي  فرق بین كمیـة المواد النوویـة التي تم تســـــجیلھـا على أنھـا نقُلَـت وكمیـة الموا
ــر المواد النوویة ومراقبتھا وبالعملیات   نقُلَت فعلاً. وعلى الموظفین المعنیین بحصـ

 أن یعملوا معاً لتصحیح الخلل.

وعنـد الضـــــرورة، ینبغي وقف العملیـات الجـاریة في وحدة المعـالجة التي   -5-18
ل فیھا فرق زائد بین المدخلات والمخرجات إلى حین تصــــحیح الخلل. جِّ وإذا    ســــُ

ر تصــحیح الخلل بعد تطبیق التدابیر المذكورة أعلاه، قد یكون من الضــروري  تعذَّ 
اتخـاذ تـدابیر أوســـــع نطـاقـاً (مثـل إجراء جرد طـارئ للرصـــــیـد المـادي أو تنظیف  
ــباً)، وینبغي إبلاغ الموظفین   المعدات في وحدة المعالجة المعنیة إذا كان ذلك مناسـ

ــیة من أجل تقلیل    المعنیین بالحمایة المادیة بالأمر لیتمكنوا من اتخاذ تدابیر تعویض
 احتمال سحب مواد نوویة بلا إذن من المرفق.

ف خلال اســـتلام المواد: الفرق بین قیاســـات الشـــاحن    أوجھ الخلل التي تكُتشـــَ
 وقیاسات المستلم

ب الفرق بین قیاسـات الشـاحن وقیاسـات المسـتلم بعد اسـتلام مواد   -5-19 إذا حُسـِ
ن أنھ یتجاوز النطاق المقبول الذي حدَّدتھ السلطة المختصة  نوویة في مرفق ما وتبیَّ 

في الدولة (أي أنھ یوجَد فرق زائد بین قیاسـات الشـاحن وقیاسـات المسـتلم)، یتعین  
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وینبغي أن یتیح التحقیق تحـدیـد مـا إذا كـانـت ھنـاك أي علامـات تـدل    إجراء تحقیق.
ــحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة  ــول ســ ــحن  على احتمال حصــ خلال عملیة الشــ

ــتلام. ــتلم لتحدید ما إذا كانت   والاسـ ــتجواب الموظفین في المرفق المسـ ویتعین اسـ
ھناك أي أعمال غیر اعتیادیة أو حالات اكتشُــفتَ فیھا أمور قد تشــیر إلى حصــول  

لة للمرفق الذي أرسَـل الشـحنة ومتعھد النقل    تلاعب. وینبغي الاتصـال بالجھة المشـغِّ
ة   ة المعنیـ د  أو الھیئـ د وقعـت أحـداث یمكن أن تكون قـ انـت قـ ا إذا كـ ة مـ ل لمعرفـ النقـ بـ

 سببت خطأً في مراقبة المواد خلال عملیة الشحن والنقل.

ویتعین مراجعة سـجلات الحصـر الخاصـة بمفردات المواد النوویة الفردیة   -5-20
وینبغي أن تشـــــمـل عملیـة المراجعـة ھـذه التحقق من دقـة   الموجودة في الشـــــحنـة.

ــة بكل مفردة من المفردات.البیانات ا ــابات    لخاصــ ــاً مراجعة الحســ ویتعین أیضــ
ــاف أي أخطاء،    المتعلقة بحدود الأخطاء. ــجلات إلى اكتش وإذا لم یفضِ فحص الس

 ینبغي التحقق من كتلة مفردات المواد النوویة عن طریق إجراء القیاسات اللازمة.

 الإجراءات التصحیحیة

العوامـل التي    ینبغي التحقیق في أوجـھ الخلــل -5-21 بطریقــة منھجیــة لتحــدیـد 
ســاھمت في حصــول أوجھ الخلل وأســبابھا، على ســبیل المثال، عن طریق إجراء  

ویتعین معالجة جمیع العوامل المســاھِمة والأســباب التي    تحلیل للأســباب الجذریة.
حُدِّدت خلال التحقیق عن طریق وضـع إجراءات تصـحیحیة وتنفیذھا للتخفیف من 

كان لدى المرفق برنامج خاص بالإجراءات التصـحیحیة، یتعین إدخال  وإذا    وقعھا.
معلومات عن الخلل وعن التدبیر المتخذ للتصدي لھ ورصدھما في النظام المناسب  

 المخصص لتسجیل الإجراءات التصحیحیة.

تفاصــیل عن  إضــافةً إلىویتعین تســجیل معلومات عن جمیع التحقیقات،   -5-22
ــحیحیة المتخذة بعد التحقیقات. ــجلات التحقیقات    الإجراءات التصـ وینبغي حفظ سـ

وعلى   ومراجعتھا لكشف أي اتجاھات قد تشیر إلى ضرورة إجراء تحقیق إضافي.
ــحیح   د الفترات الزمنیة التي یتعین التقید بھا لتصــ لة للمرفق أن تحدِّ ــغِّ الجھة المشــ

 أوجھ الخلل، قدر المستطاع.
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وترتبط الإجراءات التصــحیحیة الواجب اتخاذھا لتصــحیح أي خلل بنوع   -5-23
وعلى ســـــبیـل المثـال، إذا عُثر على مفردة من   الخلـل الحـاصـــــل ومـدى خطورتـھ.

المواد النوویة اعتقُـد أنھـا مفقودة بســـــبـب نقلھـا إلى مكـان آخر بلا إدخال التعـدیلات  
راز الوضــع الفعلي  اللازمة على ســجلات الحصــر، ینبغي تصــحیح الســجلات لإب

وإذا    للمفردة ویتعین إجراء تحقیق لتحدید ســــبب الأخطاء الواردة في الســــجلات.
فقُدَت مفردة من المواد النوویة وتعذَّر العثور علیھا، یتعین اتخاذ خطوات إضــافیة  

ومن   لتحدید مكانھا، مثل البحث في المناطق الأخرى المخصــصــة لحصــر المواد.
تدابیر خاصـة بالحمایة المادیة مثل الحد من إمكانیة الخروج من الضـروري اتخاذ  

 المرفق إذا تعذَّر تحدید مكان المفردة.

وینبغي أن تحُدَّد في إجراءات المرفق الإدارة المسـؤولة عن الموافقة على  -5-24
المعلومات التي یتعین أن تبُلغ بھا كذلك التصــحیحیة المتخذة بعد التحقیق و  التدابیر
 ة المختصة في الدولة، حسب الاقتضاء.السلط

وینبغي إجراء تقییم لأغراض المتــابعــة بغیــة التــأكـد من أن الإجراءات   -5-25
ویتعین رصد أوجھ الخلل لتحدید    التصحیحیة المتخذة لمعالجة الخلل تتسم بالفعالیة.

أي اتجاھات قد تشـــیر إلى قیام شـــخص داخلي أو أكثر بمحاولات لســـحب مواد  
 إذن من المرفق.نوویة بلا  

 الإبلاغ

ــة في الدولة، إذا كان ذلك   -5-26 ــلطة المختصــ ینبغي إبلاغ إدارة المرفق والســ
وینبغي أن تكون إجراءات الإبلاغ    ضـــــروریـاً، بجمیع أوجـھ الخلـل المرصـــــودة.

ع ھـذه   عَـت قبـل الكشـــــف عن خلـل مـا، وینبغي ألا توضـــــَ بـأوجـھ الخلـل قـد وضـــــِ
وعلى السـلطة المختصـة    ن من الجائز تعدیلھا.الإجراءات رداً على حالة خلل، ولك

د الفترات الزمنیة التي یتعین التقید بھا للإبلاغ بأوجھ الخلل.  في الدولة أن تحدِّ

وینبغي تســجیل معلومات عن اكتشــاف الخلل، وعن التحقیق الذي أجُريَ   -5-27
الدولة أن  وینبغي للســلطة المختصــة في   بشــأنھ، وعن التدابیر المتخذة لتصــحیحھ.

ــف للخلل،   ــرورة توافر وصـ د المتطلبات المتعلقة بمحتوى التقریر، ومنھا ضـ تحدِّ
ــھ، معلومــات عن  و فی للتحقیق  المتخــذة  والخطوات  ــھ،  ــاف اكتشــــ ــاریخ  وت وقــت 

 والإجراءات التصحیحیة المخطط لھا والإجراءات المنفَّذة.
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 تقییم عملیة مراقبة المواد النوویة  -سادسا

ة المواد النوویـة بصـــــورة دوریـة لمعرفـة مـا إذا  یتعین تقییم   -6-1 عملیـة مراقبـ
كانت جمیع التدابیر اللازمة قائمة ومطبَّقة وفقاً لمقتضــیات الســلطة المختصــة في 
ــتخدام أو  ــف أي اســ الدولة، ولتحدید ما إذا كانت ھذه التدابیر فعالة من حیث كشــ

 سحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة.

ــورة دوریة أو وینبغي تقییم   -6-2 تدابیر مراقبة المواد النوویة في المرفق بصــ
بون ومؤھَّلون   كلما اقتضت الحاجة ذلك، وینبغي أن یتولى ھذا التقییم موظفون مدرَّ
معنیون بحصــر المواد النوویة ومراقبتھا في المرفق أو موظفون مســتقلون تتوافر  

لون أشـخاصـاً یعملون ویمكن أن یكون الموظفون المسـتق  لدیھم المؤھلات اللازمة.
في قسـم آخر من المرفق أو موظفین من خارج المرفق مثل الخبراء المدعوین من 

لطة   منظمة مختصـة بحصـر المواد النوویة ومراقبتھا. ین التابعین للسـ وعلى المفتشـ
وینبغي ألا یكون لدى الأفراد    المختصــة في الدولة أن یجروا أیضــاً عملیات تقییم.

ــؤولیة الذین یجرون عملیات  ــالح مثل تولِّیھم مســ ــارب في المصــ التقییم أي تضــ
 مباشرة عن الأنشطة الجاري تقییمھا.

ویتعین وضـع إجراءات لتقییم فعالیة عملیة مراقبة المواد النوویة بصـورة   -6-3
ــت الحاجة ذلك. ــات    روتینیة وكلما اقتض ــتخدام دراس وینبغي النظر في إمكانیة اس
ــیناریوھات معیَّنة في ھذا الصــدد.   تتعلق بمواطن الضــعف، بما في ذلك   وضــع س

اختبار للأداء، أي اختبار    وتشـمل أسـالیب تقییم تدابیر مراقبة المواد النوویة إجراءَ 
ــب مع البیئتین   ــب الأصــول، وتتناس یرمي إلى تحدید ما إذا كانت التدابیر تنُفَّذ حس

 المعتمدة.الطبیعیة والصناعیة وبیئة التھدیدات، وتتوافق مع متطلبات الأداء  

ا   -6-4 اً، على أن یوافق علیھـ ارات الأداء مســـــبقـ وینبغي التخطیط لجمیع اختبـ
المدیر المسـؤول عن حصـر المواد النوویة ومراقبتھا وغیره من المدیرین المعنیین  

ــؤولون عن  (ومنھم  ــؤولون عن الحمایة المادیة، والمدیرون المســ المدیرون المســ
ــ  العملیات). ــمل الخطة وصـ ــماء الموظفین  وینبغي أن تشـ فاً للاختبار، وقائمة بأسـ

الـذین یتعین إشـــــراكھم في الاختبـار، ومعلومـات عن المنطقـة التي ســـــیجُرى فیھـا 
ــاف خلل ما.  الاختبار، والنتائج المتوقعة، والتدابیر الواجب اتخاذھا في حال اكتشــ
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ــاً على ألا یزید  ــیة عند إجراء أي اختبار للأداء حرص   ویتعین اتخاذ تدابیر تعویض
 الاختبار من ھشاشة المواد النوویة.

وینبغي اختبـار تـدابیر مراقبـة المواد النوویـة في إطـار تقییم نظـام حصـــــر   -6-5
المواد النوویة ومراقبتھا للتأكد من أن ھذا النظام قادر على كشـف حالات الوصول  
إلى المواد النوویة بلا إذن أو أي أفعال أخرى قد تؤدي إلى ســـحب المواد النوویة  

ویمكن تقییم تدابیر مراقبة المواد النوویة عن طریق    بلا إذن أو إسـاءة اسـتخدامھا.
  محاكاة أوجھ خلل معیَّنة (مثل إشـــارة تدل على كســـر جھاز لاكتشـــاف التلاعب 

مركَّـب على حـاویـة تحتوي على مواد نوویـة) للتـأكـد من أن التـدابیر كفیلـة بكشـــــف  
وعنـد محـاكـاة خلـل مـا،   إجراءات المرفق.الخلـل وقـت تطبیقھـا بـالطریقـة المحـددة في 

 یجب مواصلة مراقبة المفردة لضمان سلامتھا.

وعلى ســـــبیـل    ویتعین تقییم مـدى التقیـد بـإجراءات مراقبـة المواد النوویـة. -6-6
المثال، یمكن للشـخص الذي یضـطلع بالتقییم أن یختار تقییم الإجراءات التي تحكم  

ة خزن تحتوي على مواد ة على   الوصـــــول إلى غرفـ ة أو إجراءات الموافقـ نوویـ
ویقوم أحد أســـالیب تقییم عملیة   تحریك المواد النوویة بین مناطق حصـــر المواد.

ة عن طریق   د مـدى فھم الموظفین للإجراءات المعنیـ ذ الإجراءات على تحـدیـ تنفیـ
ــوع التقییم    مقابلتھم. ــطة التي ھي موض ــلوب آخر یقوم على مراقبة الأنش وثمة أس

ــیما إذا    وقت تنفیذھا. ویمكن اعتبار ھذا الأســــلوب على أنھ اختبار للأداء، ولا ســ
 اختار الشخص المضطلع بالتقییم محاكاة خلل ما.

ویشُـار    ویتعین تسـجیل نتائج عملیات التقییم والإبلاغ بھا حسـب الاقتضـاء. -6-7
ل بالطریقة   إلى أن أوجھ القصــور المرصــودة خلال عملیات التقییم ینبغي أن تسُــجَّ

ة.المنـ ھ   اســـــبـ ة لمنع تكرار أوجـ افیـ كـ ة  وینبغي أن تكون الإجراءات التصـــــحیحیـ
ــور، مثلما  ویتعین تقییم فرادى   .25-5إلى    21-5رد ذكره في الفقرات من یالقصــ

أوجھ القصــور لتحدید ما إذا كان من الممكن أن یكون ســحب غیر مأذون بھ لمواد  
وینبغي    لســحب المواد بلا إذن.نوویة قد حصــل أو ما إذا كانت قد أجُریتَ محاولة 

إجراء تحلیلات لجمیع أوجھ القصـور التراكمیة لتحدید أي اتجاھات محتملة قد تدل  
 على محاولة لسحب مواد نوویة بلا إذن.
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أوجھ الترابط بین نظام حصر المواد النوویة     - سابعا 
 ومراقبتھا ونظام الحمایة المادیة 

المنطویة على مواد نوویة تنسـیقاً متواصـلاً بین  تسـتلزم الأنشـطة الیومیة   -7-1
الموظفین المســؤولین عن حصــر المواد النوویة ومراقبتھا والموظفین المســؤولین  

ویتعین تنســـــیق تـدابیر الحمـایـة المـادیـة وتـدابیر    عن الحمـایـة المـادیـة داخـل المرفق.
لاً  وقد     للآخر.حصـر المواد النوویة ومراقبتھا وینبغي أن یكون كل تدبیر منھا مكمِّ

ك لأغراض  ذلـ ة وكـ ة المـادیـ ة لأغراض الحمـایـ ة ذاتھـا مجـدیـ التقنیـ دابیر  تكون التـ
فعلى سـبیل المثال، یمكن اعتبار كامیرات الفیدیو   حصـر المواد النوویة ومراقبتھا.

المركَّبـة في منـاطق خزن المواد النوویـة تـدبیراً خـاصـــــاً بـالحمـایـة المـادیـة وبمراقبـة  
لكي تكون الكـامیرات فعـالـة عنـد اســـــتخـدامھـا كتـدبیر لمراقبـة    ولكن  المواد في آن.

المواد، من المھم أن تتوافر إجراءات تتیح اســـتخدام الكامیرات كتدبیر مراقبة وأن 
یتم تدریب الموظف المعني بالتشـغیل أو الحرس الذي یراجع إشـارات الفیدیو على 

 بھا.التمییز بین الأنشطة المأذون بھا والأنشطة غیر المأذون  

ــطة   -7-2 لة للمرفق أن تقیِّم وتدیر أوجھ الترابط بین أنشــ ــغِّ وعلى الجھة المشــ
الحمایة المادیة وأنشــطة مراقبة المواد النوویة لمنع حدوث أي تضــارب بین ھذین  

وینبغي أن یكون كل من الأنشـطة المذكورة داعماً للأنشـطة    النوعین من الأنشـطة.
ــبیل الم  الأخرى قدر الإمكان. ــروري إخراج مواد  فعلى ســ ثال، إذا كان من الضــ

دة بجھـاز إنـذار لتغییر مكـانھـا ونقلھـا إلى منطقـة  نوویـة من منطقـة خزن مقفلـة ومزوَّ
أخرى أو لمعالجتھا، ینبغي أن یشــارك في تخطیط وتنفیذ عملیة تغییر مكان المواد  
موظفون معنیون بحصـــــر المواد النوویـة ومراقبتھـا فضـــــلاً عن موظفین معنیین  

وإضــافةً إلى ما ســبق، ینبغي أن یكون موظفون معنیون بحصــر    حمایة المادیة.بال
ــرین عندما یتم   المواد النوویة ومراقبتھا وموظفون معنیون بالحمایة المادیة حاضــ
الوصـول إلى مناطق مخصـصـة للمواد النوویة في بدایة نوبة العمل أو عندما یتعین  

وقـد تفضـــــي ھـذه الأنواع من التعـاون    العمـل.حمـایـة ھـذه المنـاطق قبـل انتھـاء نوبـة  
المنتظم إلى تحسـین تبادل المعلومات بین الموظفین المعنیین بحصـر المواد النوویة  

 ومراقبتھا والموظفین المعنیین بالحمایة المادیة.
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ــر المواد النوویة ومراقبتھا عن وجود خلل ما،  -7-3 وحین یكشـــف نظام حصـ
ــاد المتب ــات  المعلوم ــل  تســـــجی المواد  یتعین  ــة  بمراقب المعنیین  الموظفین  بین  ــة  ل

ویتعین    والموظفین المعنیین بحصــر المواد النوویة ومراقبتھا، حســب الاقتضــاء.
  تنســــیق إجراءات التحقیق في أوجھ الخلل مع الموظفین المعنیین بالحمایة المادیة. 
ــارة تدل على احتمال أن تكون مواد نووی ــبیل المثال، إذا كانت ھناك إش ة وعلى س

المركَّـب على بـاب غرفـة   قـد فقُـدَت (حین یتبیَّن مثلاً أن جھـاز اكتشـــــاف التلاعـب
ر) أو إذا كـان خلـل مـا قـد حصـــــل، یتعین إبلاغ الموظفین المعنیین   خزن قـد كُســـــِ
بـالحمـایـة المـادیـة بـالأمر وینبغي مراجعـة المعلومـات المســـــتمـدة من نظـام الحمـایـة  

ــادرة عن أج ــجلات كامیرات  المادیة (مثل الإنذارات الصـ ــعار، وسـ ــتشـ ھزة الاسـ
الموظفین). مراقبــة دخول  وســـــجلات  ــة،  في   المراقب ترُاعى  أن  ینبغي  كــذلــك، 

التحقیقـات المعلومـات المســـــتمـدة من نظـام حصـــــر المواد النوویـة ومراقبتھـا في 
 وقد یوفر أحد النظامین أو الاثنان معاً معلومات مفیدة للتحقیق بوجھ عام.  المرفق.

أن -7-4 على   وینبغي  ــھ  فی یتعین  ــذي  ال ــت  الوق المرفق  إجراءات  في  ــدَّد  یحُ
الموظفین المعنیین بحصـــر المواد النوویة ومراقبتھا تقدیم المعلومات اللازمة إلى  
التصـــــدي   الموظفین المعنیین بـالحمـایـة المـادیـة وجھـات أخرى معنیـة بتـدابیر 

الخلل، في  وتسـتلزم بعض الحالات الإبلاغ الفوري بأوجھ  وإشـراكھم في التحقیق.
حین قد تفســـــح حالات أخرى المجال لإجراء الموظفین المعنیین بحصـــــر المواد  

 النوویة ومراقبتھا تحقیقاً أولیاً قبل إشراك الموظفین المعنیین بالحمایة المادیة.
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 التذییل الأول 
 

 اختیار حجم العینة لرصد المفردات

ــاب حجم العینة اللازم    -1-أولاً  ــیة لحس ــیغة ریاض م المعادلة التالیة مثالاً على ص تقدِّ
 لرصد المفردات:

 )x/Gβ –(1  N) = /d1β –(1  N=  n   )1( 

 حیث

اختیــارھــا    nالحرف   التي ســـــیتم  النوویــة  المواد  ھو عــدد مفردات 
 عشوائیاً (حجم العینة)؛

ھو العدد الإجمالي لمفردات المواد النوویة في المجموعة التي سیتم   Nوالحرف  
 اختبارھا (الشریحة)؛

ة ( βوالرمز  ادلـ ة لتعطي المعـ ة اللازمـ ال المنشـــــود  β  –  1ھو القیمـ ) الاحتمـ
المختـارة   المتمثـل في الحصـــــول على خلـل واحـد على الأقـل في عینـة المفردات 

ــبتھ  لأغراض  ــول على احتمال تبلغ نسـ في المائة، یجب أن  99التحقق (مثلاً، للحصـ
 )؛β 0,01تكون قیمة 

ــف عملیة  Gوالحرف   ھو كمیة المواد النوویة التي ینبغي أن یكون احتمال كشــ
 رصد المفردات عن سحبھا بلا إذن مساویاً للاحتمال المنشود؛

ل   dوالحرف   ھ الخلـ دد أوجـ د الأدنى لعـ اً  ھو الحـ ل معـ ة التي یمكن أن تمثّـِ الفردیـ
 ؛G الكمیة

ــریحة   xوالحرف   ــمن مفردة واحدة من الش ــط كتلة المواد النوویة ض ھو متوس
 الجاري اختبارھا.

دد     -2-أولاً  د العـ ل مفردة.  dویعتمـ ة في كـ ة المواد النوویـ ة   على كمیـ ت كمیـ انـ وإذا كـ
ــتخدام أعلى قیمة  المواد النوویة تختلف إلى حد بعید من مفردة إلى أخرى، ینبغي اســ
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كبیراً بما یكفي للحصـول على احتمال الكشـف    nبما یضـمن أن یكون العدد   dلحسـاب  
 .G/x  مساویة لمحصلة d/1. ومحصلة nویؤدي ذلك إلى تقدیر متحفظ للعدد    المنشود.

ــریحة معیَّنة من مفردات المواد النوویة    -3-أولاً  ــبیل المثال أن شـ ولنفترض على سـ
على    1000تتضـــــمن   ــا  منھ ــل  ك تحتوي  الیورانیوم   100مفردة  من    . 235-غرام 

غرام من  5000في المائة عما إذا كانت كمیة قدرھا    99وللكشــــف باحتمال نســــبتھ  
حبتَ من ھذه المجموعة من المفردات على  235-الیورانیوم  ید شــخص داخلي،   قد ســُ

غرام   5000یجب أولاً حساب الحد الأدنى لعدد أوجھ الخلل الذي یعُدَُّ ضروریاً لجمع  
  235-غرام من الیورانیوم   100مفردة (  50، وھـذا مـا یســـــاوي  235-من الیورانیوم 

تخدام   ).235-غرام من الیورانیوم   5000مفردة =  50لكل مفردة مضـروبة في  وباسـ
ة ادلـ ة  1( المعـ ادل    n)، یتضـــــح أن حجم العینـ اءً على ذلـك، یحُتمـل  مفردة.  88یعـ وبنـ
ــبة    50في المائة أن یكون خلل واحد على الأقل من أوجھ الخلل البالغ عددھا   99بنس

 .88 أو أكثر موجوداً ضمن المفردات المختارة البالغ عددھا

 التذییل الثاني 
 

 وقت معالجتھا التقییم الإحصائي في سیاق رصد المواد النوویة 

 ً یرد فیما یلي مثال على التقییم الإحصـائي المرتبط برصـد المواد النوویة في   -1-ثانیا
 منطقة معالجة.

 ً ولنفترض أن مزیجاً من مســـحوق أكســـید البلوتونیوم ومســـحوق أكســـید    -2-ثانیا
ــع    وللدفعات كلھا الحجم ذاتھ تقریباً. الیورانیوم یعُالَج في وحدة معالجة. المواد  وتخض

 الموضوعة في وحدة المعالجة لثلاث عملیات ھي التجھیز بمنفث، والغربلة، والمزج.
ب الفرق بین المدخلات    وبعد عملیة المزج، تخُرَج المواد من وحدة المعالجة. ویحُســــَ

والمخرجات في أثناء المعالجة على أنھ الفرق بین كمیة المواد التي وضِعت في وحدة  
 د التي أخُرجَت من الوحدة.المعالجة وكمیة الموا

 ً ع لكل اختبار تقییم حد معیَّن للتدخل. وفي حال تجاوز ھذا    -3-ثانیا ــَ وینبغي أن یوضـ
بب انطلاق الإنذار، وھو ما یتیح معرفة ما إذا كان  تھَل إجراءات لمعالجة سـ الحد، تسُـ
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یط الوار م النموذج البسـ د أدناه  سـحب غیر مأذون بھ لمواد نوویة قد حصـل أم لا. ویقدِّ
 مثالاً على حد التدخل:

  xσK –+/  mxA =    )2( 

  حیث

 ھو قیمة حد التدخل الخاصة بالفرق بین المدخلات والمخرجات؛ Aالحرف  

 ھو القیمة المتوسطة للفرق بین المدخلات والمخرجات؛ mxوالرمز 

ھو العـامـل (عـدد الانحرافـات المعیـاریـة) الـذي اختیر لإبراز نســـــبـة   Kوالحرف  
 احتمال الكشــف المنشــودة (على ســبیل المثال، یجب أن یكون ھناك

ــبة قدرھا   1,65 ــف نس من الانحرافات المعیاریة لیبلغ احتمال الكش
 )؛في المائة 95

 ھو الانحراف المعیاري للفرق بین المدخلات والمخرجات. xσوالرمز 

ــاوي   ات یســـ دخلات والمخرجـ اً   1539ولنفترض أن متوســـــط الفرق بین المـ غرامـ
 غراماً. 483والانحراف المعیاري  

A = 1539 +/– 1.65 (483) 

المتوقعـة ســـــتقع بین   في المـائـة من   95في    2336و  772ویعني ذلـك أن النتیجـة 
وإذا كـان الفرق بین المـدخلات والمخرجـات خـارج ھـذا النطـاق، ینبغي    الحـالات.

 التدخل باتخاذ الإجراءات اللازمة.
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 التذییل الثالث 
 

لحساب الخطأ المعیاري المرتبط بالفرق بین قیاسات   نموذج
 الشاحن وقیاسات المستلم

 ً یرد فیما یلي مثال على نموذج بسـیط لحسـاب الخطأ المعیاري الكلي المقترن     -1-ثالثا
ــر، والتركیب   ــھا (أي الوزن الإجمالي، وتركیز العناص بالبارامترات التي ینبغي قیاس

 النظیري):

 )3(    =  المعیاري الكليالانحراف  

ــاحن والرمز  ھو    Sσحیـث الرمز   ــات الشـــ اســـ اري في قیـ ھو الخطـأ    Rσالخطـأ المعیـ
 المعیاري في قیاسات المستلم.

 ً وإذا كانت قیم عدم التیقن في قیاســات الشــاحن غیر متوافرة، یمكن للمســتلم     -2-ثالثا
 -أن یسـتخدم قیم عدم التیقن في قیاسـاتھ على أنھا قیم عدم التیقن في قیاسـات الشـاحن  

Rσ=1.4141/2)2وفي ھذه الحالة، یكون الخطأ المعیاري في القیاســات  
R(2σ  –  یمكنھ  أو

 تساوي صفراً.  على أنھا  قیمة عدم التیقن في قیاسات الشاحن  یضیطأن  

 مثال على تقییم الفرق بین قیاسات الشاحن وقیاسات المستلم 

 ً لنفترض أن مرفقاً لتصـنیع الوقود اسـتلم أسـطوانة واحدة تحتوي على یورانیوم     -3-ثالثا
شـحن أن الوزن ویرد في وثائق ال   في المائة).  5ضـعیف الإثراء (تقل نسـبة الإثراء عن  

ونســبة عدم التیقن    كیلوغرام.  8101الإجمالي لأســطوانة ســادس فلورید الیورانیوم ھو 
ن مرفق تصـنیع  ووزَ   في المائة.  0,05في قیاسـات المیزان الذي اسـتخدمھ الشـاحن ھي 

ونســــبـة عـدم   كیلوغرامـاً.   8080الوقود الأســــطوانـة وتبیَّن لـھ أن الوزن الإجمـالي ھو 
 .في المائة   0,10المیزان الذي استخدمھ مرفق تصنیع الوقود ھي  التیقن في قیاسات  

 ً واشـترطت السـلطة المختصـة في الدولة أن تسـاوي القیمة الحرجة للفرق بین     -4-ثالثا
وإذا كان الحد    قیاسـات الشـاحن وقیاسـات المسـتلم ضـعف الانحراف المعیاري الكلي.

اســـتنتاج وجود فرق بین القیاســـات علماً المعتمد ھو انحرافان معیاریان، فإن احتمال  
 في المائة تقریباً. 5أنھ لیس ھناك في الواقع أي فرق بینھا یساوي  
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 ً ــات     -5-ثالثا ــاحن وقیاسـ ــات الشـ ــتناداً إلى المثال أعلاه، ما ھو الفرق بین قیاسـ واسـ
 المستلم؟ وھل ھو كبیر؟ 

الـمـعـیـــاري    كیلوغرام   8101 الوزن الإجمالي عند الشاحن: الـخـطـــأ 
 في المائة  0,05 لنسبي:ا

ً   8080 الوزن الإجمالي عند المستلم: الـمـعـیـــاري    كیلوغراما الـخـطـــأ 
 في المائة  0,10 النسبي:

 21=    8080  -  8101 الفرق بین قیاسات الشاحن وقیاسات المستلم:
 ً  كیلوغراما

(  2  )0005,0×    8101(  التفاوت الكلي في القیاسات:  +8080   ×
0010,0(  2 = 693,81 

 كیلوغرامات  9,038 ف المعیاري الكلي:الانحرا

ً   18,076±   الانحراف المعیاري الكلي): 2xالقیمة الحرجة (  كیلوغراما

كیلوغراماً) یتجاوز الحد    21ولأن الفرق بین قیاســـات الشـــاحن وقیاســـات المســـتلم (
 .كیلوغراماً)، فھو یعُدَُّ كبیراً ویستلزم مزیداً من التحقیق  18,076المقبول (±  

 المراجع

الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، اســتخدام حصــر المواد النوویة ومراقبتھا من  ]1[
من ســـــلســـــلة الأمن النووي    G-25أجل أغراض الأمن النووي في المرافق، العدد  

 ).2017الصادرة عن الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، الوكالة، فیینا (
ة والحمـایـة من تھـدیـدات المطلعین  الوكـالـة الـدولیـة للطـاقـة الـذریـة، تـدابیر الوقـایـ ]2[

الصــادرة عن الوكالة الدولیة    G-8على بواطن الأمور، ســلســلة الأمن النووي رقم  
 ).2022للطاقة الذریة، الوكالة، فیینا (

ــیة لمنظومة الأمن  ]3[ ــاس ــر الأس الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، الھدف والعناص
النووي الصـادرة عن الوكالة،   من سـلسـلة الأمن  20النووي الخاصـة بالدولة، العدد  

 ).2014الوكالة، فیینا (



62 

الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، اســـتدامة نظام للأمن النووي، ســـلســـلة الأمن  ]4[
ا    G-30النووي رقم   ة، فیینـ الـ ة، الوكـ ذریـ ة الـ ة للطـاقـ دولیـ ة الـ الـ ــادرة عن الوكـ الصـــ

)2020.( 
لنقل، سـلسـلة الأمن النووي  الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، أمن المواد النوویة في ا  ]5[

 ). 2018، الوكالة، فیینا ( G- 26العدد    - الصادرة عن الوكالة الدولیة للطاقة الذریة  
]6[ INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Nuclear Material 

Accounting Handbook, IAEA Services Series No. 15, IAEA, Vienna (2008). 
الذریة، توصــیات الأمن النووي بشــأن الحمایة المادیة  الوكالة الدولیة للطاقة   ]7[

) ــة  النووی والمرافق  ــة  النووی ــدد  )،  INFCIRC/225/Revision 5للمواد  من   13الع
 ).2011سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة، الوكالة، فیینا (

دد   ]8[ ة، العـ ات النوویـ ة، أمن المعلومـ ذریـ ة الـ ة للطـاقـ دولیـ ة الـ الـ من   G-23الوكـ
 ).2015نشورات الأمن النووي الصادرة عن الوكالة، الوكالة، فیینا (سلسلة م

من سـلسـلة الأمن  7الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، ثقافة الأمن النووي، العدد   ]9[
 ).2008النووي الصادرة عن الوكالة، الوكالة، فیینا (

ة،   ]10[ ذریـ ة الـ اقـ ة للطـ دولیـ ة الـ الـ دة، والوكـ ة للأمم المتحـ ة والزراعـ ذیـ ة الأغـ منظمـ
ومنظمـة الطیران المـدني الـدولي، ومنظمـة العمـل الـدولیـة، والمنظمـة البحریـة الـدولیـة،  

إنتربول، ووكالة الطاقة النوویة التابعة لمنظمة  -والمنظمة الدولیة للشــرطة الجنائیة  
الاقتصـادي، ومنظمة الصـحة للبلدان الأمریكیة، واللجنة    التعاون والتنمیة في المیدان

التحضـیریة لمنظمة معاھدة الحظر الشـامل للتجارب النوویة، وبرنامج الأمم المتحدة  
للبیئة، ومكتب الأمم المتحدة لتنســیق الشــؤون الإنســانیة، ومنظمة الصــحة العالمیة،  

أھـب للطوارئ الن ة، التـ ــاد الجویـ ة للأرصـــ المیـ ة العـ ة والمنظمـ اعیـ ة أو الإشـــــعـ وویـ
من ســلســلة معاییر الأمان الصــادرة عن الوكالة  GSR Part 7والتصــدي لھا، العدد  

 ).2016الدولیة للطاقة الذریة، الوكالة، فیینا (
]11[ FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, INTERNATIONAL 
LABOUR OFFICE, PAN AMERICAN HEALTH ORGANIZATION, UNITED 
NATIONS OFFICE FOR THE COORDINATION OF HUMANITARIAN 
AFFAIRS, WORLD HEALTH ORGANIZATION, Arrangements for Preparedness 
for a Nuclear or Radiological Emergency, IAEA Safety Standards Series No. GS-G-

2.1, IAEA, Vienna )2007(  





رقم 26*

طلب شراء المنشورات محليًّا
رة الصادرة عن الوكالة الدولية للطاقة الذرية من المصادر المذكورة في القائمة أدناه أو من المكتبات  يمكن شراء المنشورات المسعَّ

المحلية الكبرى.

عرة فينبغي توجيه طلبات شرائها إلى الوكالة مباشرة. وترد تفاصيل الاتصال في آخر هذه القائمة. ا المنشورات غير المسَّ أمَّ

أمريكا الشمالية

Bernan / Rowman & Littlefield
15250 NBN Way, Blue Ridge Summit, PA 17214, USA
Telephone: +1 800 462 6420 • Fax: +1 800 338 4550

Email: orders@rowman.com • Web site: www.rowman.com/bernan

سائر بلدان العالم

ل لديكم، أو بالموزِّع الرئيسي الخاص بنا: برجاء الاتصال بالمورِّد المحلي المفضَّ

Eurospan Group
Gray’s Inn House

127 Clerkenwell Road
London EC1R 5DB

United Kingdom

الطلبات التجارية والاستفسارات:

Telephone: +44 (0)176 760 4972 • Fax: +44 (0)176 760 1640
Email: eurospan@turpin-distribution.com

الطلبات الفردية:
www.eurospanbookstore.com/iaea

للحصول على مزيد من المعلومات:
Telephone: +44 (0)207 240 0856 • Fax: +44 (0)207 379 0609

Email: info@eurospangroup.com • Web site: www.eurospangroup.com

رة على السواء، مباشرة إلى العنوان التالي: رة وغير المسعَّ ويمكن توجيه طلبات شراء المنشورات، المسعَّ

Marketing and Sales Unit
International Atomic Energy Agency

Vienna International Centre, PO Box 100, 1400 Vienna, Austria
Telephone: +43 1 2600 22529 or 22530 • Fax: +43 1 26007 22529

Email: sales.publications@iaea.org • Web site: https://www.iaea.org/ar/almanshurat



سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة

تعالج سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة قضايا الأمن النووي المتعلقة بمنع وكشف الأفعال الإجرامية 
أو المتعمدة غير المأذون بها المنطوية على مواد نووية أو مواد مشعة أخرى أو ما يرتبط بذلك من مرافق أو أنشطة، أو 

لها، مثل  المستهدفة لها، والتصدي لتلك الأفعال. وتتسق هذه المنشورات مع الصكوك الدولية المتعلقة بالأمن النووي، وتكمِّ
اتفاقية الحماية المادية للمواد النووية وتعديلها، والاتفاقية الدولية لقمع أعمال الإرهاب النووي، وقراري مجلس الأمن التابع 

للأمم المتحدة رقم 1373 و1540، ومدونة قواعد السلوك بشأن أمان المصادر المشعة وأمنها.

فئات سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة
تصدر منشورات سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة في الفئات التالية: 

�أساسيات الأمن النووي التي تحدد هدف نظام أمن نووي لدولة ما والعناصر الأساسية لنظام من ذلك القبيل. وتوفر ●	
الأساس لتوصيات الأمن النووي.

�توصيات الأمن النووي التي تحدد التدابير التي ينبغي أن تتخذها الدول من أجل تحقيق وتعهّد نظام أمن نووي ●	
وطني فعاّل يتسّق مع أساسيات الأمن النووي.

�أدلة التنفيذ التي تقدم إرشادات عن  الوسائل التي يمكن للدول أن تنفذ من خلالها التدابير المحددةّ في توصيات ●	
ز على كيفية العمل بالتوصيات المتعلقة بمجالات واسعة للأمن النووي. الأمن النووي. وبهذا، تركِّ

● �الإرشادات التقنية تقدمّ إرشادات عن مواضيع تقنية محددّة لاستكمال الإرشادات المحددةّ في أدلة التنفيذ. وهي 	
ز على تفاصيل كيفية تنفيذ التدابير الضرورية. تركِّ

الصياغة والاستعراض
يشارك في إعداد منشورات سلسلة الأمن النووي واستعراضها أمانة الوكالة، وخبراء من الدول الأعضاء )الذين 

يساعدون الأمانة في صياغة المنشورات( ولجنة إرشادات الأمن النووي، التي تستعرض وتعتمد مسودةّ المنشورات. وعند 
الاقتضاء، تعُقد أيضاً اجتماعات تقنية مفتوحة العضوية خلال عملية الصياغة من أجل إتاحة الفرصة للأخصائيين من الدول 

الأعضاء والمنظمات الدولية المعنية لاستعراض ومناقشة مسودةّ النص. وإضافة إلى ذلك، ولضمان مستوى رفيع من 
الاستعراض وتوافق الآراء على الصعيد الدولي، تعرض الأمانة مسوداّت النصوص على جميع الدول الأعضاء لفترة 120 

يوماً لكي تستعرضها استعراضًا رسمياً.

د الأمانة لكل منشور الخطوات التالية، التي توافق عليها لجنة إرشادات الأمن النووي على مراحل متتالية  وتعُِّ
ضمن عملية الإعداد والاستعراض:

● عرضًا وخطة عمل يصفان المنشور المتوخى الجديد أو المنقحّ، وغرضه المستهدف ونطاقه ومحتواه؛	
● مسودةّ منشور لعرضها على الدول الأعضاء للتعليق عليها خلال فترة 120 يومًا الاستشارية؛	
● صيغة نهائية لمسودةّ المنشور مع مراعاة تعليقات الدول الأعضاء.	

وترُاعى في عملية صياغة واستعراض المنشورات في سلسلة الأمن النووي الصادرة عن الوكالة اعتبارات 
السرية، ويسلم فيها بأن الأمن النووي يتصل اتصالاً متلازماً بشواغل الأمن الوطني العامة والمحددة.

وأحد الاعتبارات المستند إليها هو أن معايير أمان الوكالة وأنشطتها الرقابية ذات الصلة ينبغي أن توضع في 
الاعتبار في المضمون التقني للمنشورات. وعلى وجه التحديد، تقوم اللجان المعنية بمعايير الأمان ذات الصلة ولجنة 

إرشادات الأمن النووي باستعراض منشورات سلسلة الأمن النووي التي تعالج المجالات التي يوجد فيها ترابط مع الأمان 
المعروفة بوثائق الترابط ـ في كل مرحلة من المراحل المحددةّ أعلاه.
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سلسلة الأمن النووي رقم T-32 الصادرة عن الوكالة الدولية للطاقة الذرية

الوكالة الدولية للطاقة الذرية
فيينا

التدابير الإدارية والتقنية  النووية على  تشتمل عملية مراقبة المواد 
سحبها  وعدم  النووية  المواد  استخدام  إساءة  عدم  لضمان  المتخذة 
وبلا  اللازمة  الموافقة  الحصول على  بلا  لها  المخصص  المكان  من 
تدابير  من  الرئيسي  والغرض  المناسبة.  الحصر  إجراءات  تطبيق 
مراقبة المواد النووية هو البقاء على عِلم مستمر بحالة هذه المواد 
لكشف أي أعمال قد تؤدي إلى سحبها بلا إذن أو إساءة استخدامها، 
م هذا المنشور  ولا سيما عندما يتعلق الأمر بأشخاص داخليين. ويقدِّ
إرشادات تقنية بشأن مراقبة المواد النووية وقت إنتاجها ومعالجتها 

واستخدامها وخزنها وتحريكها داخل المرافق.

إرشادات تقنیة

إنشاء نظام لمراقبة المواد النوویة
لأغراض الأمن النووي 
في المرافق وقت استخدامھا
وخزنھا وتحريكها 

﻿ 
 T-23 لصادرة عن اسلسلة الأمن النووي رقم

النووي رقم سلسلة الأمنلسلسلا
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