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NORMAS DE SEGURIDAD DEL OIEA

Con arreglo a lo dispuesto en el articulo III de su Estatuto, el OIEA esta autorizado a
establecer o adoptar normas de seguridad para proteger la salud y reducir al minimo el peligro
para la vida y la propiedad, y a disponer lo necesario para aplicar esas normas.

Las publicaciones mediante las cuales el OIEA establece las normas pertenecen a la
Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA. Esta coleccion abarca la seguridad nuclear,
radiologica, del transporte y de los desechos. La coleccion comprende las siguientes categorias:
Nociones Fundamentales de Seguridad, Requisitos de Seguridad y Guias de Seguridad.

Para obtener informacion sobre el programa de normas de seguridad del OIEA puede
consultarse el sitio del OIEA:

www.iaea.org/es/recursos/normas-de-seguridad

En este sitio se encuentran los textos en inglés de las normas de seguridad publicadas y
de los proyectos de normas. También figuran los textos de las normas de seguridad publicados
en arabe, chino, espafiol, francés y ruso, el Glosario de Seguridad Tecnoldgica del OIEA y un
informe de situacion sobre las normas de seguridad que estan en proceso de elaboracion. Para
mas informacidn se ruega ponerse en contacto con el OIEA en la direccion: Vienna International
Centre, PO Box 100, 1400 Viena, Austria.

Se invita a los usuarios de las normas de seguridad del OIEA a informar al Organismo
sobre su experiencia en la utilizacion de las normas (por ejemplo, si se han utilizado como base
de los reglamentos nacionales, para realizar examenes de la seguridad o para impartir cursos de
capacitacion), con el fin de asegurar que sigan satisfaciendo las necesidades de los usuarios. Se
puede hacer llegar la informacion a través del sitio del OIEA o por correo postal a la direccion
anteriormente sefialada, o por correo electronico a la direccion: Official. Mail@iaea.org.

PUBLICACIONES CONEXAS

El OIEA facilita la aplicacion de las normas y, con arreglo a las disposiciones de los
articulos I y VIII.C de su Estatuto, pone a disposicion informacion relacionada con las
actividades nucleares pacificas, fomenta su intercambio y sirve de intermediario para ello entre
sus Estados Miembros.

Los informes sobre seguridad en las actividades nucleares se publican como Informes
de Seguridad, en los que se ofrecen ejemplos practicos y métodos detallados que se pueden
utilizar en apoyo de las normas de seguridad.

Existen asimismo otras publicaciones del OIEA relacionadas con la seguridad, como las
relativas a la preparacion y respuesta para casos de emergencia, los informes sobre
evaluacion radiolégica, los informes del INSAG (Grupo Internacional Asesor en Seguridad
Nuclear), los informes técnicos y los documentos TECDOC. El OIEA publica asimismo
informes sobre accidentes radiologicos, manuales de capacitacion y manuales practicos, asi
como otras obras especiales relacionadas con la seguridad.

Las publicaciones relacionadas con la seguridad fisica aparecen en Ia
Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA.

La Coleccion de Energia Nuclear del OIEA comprende publicaciones de caracter
informativo destinadas a fomentar y facilitar la investigacion, el desarrollo y la aplicacion
practica de la energia nuclear con fines pacificos. Incluye informes y guias sobre la situacion y
los adelantos de las tecnologias, asi como experiencias, buenas practicas y ejemplos practicos
en relacion con la energia nucleoeléctrica, el ciclo del combustible nuclear, la gestion de
desechos radiactivos y la clausura.
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PROLOGO

El OIEA esta autorizado por su Estatuto a “establecer o adoptar [...]
normas de seguridad para proteger la salud y reducir al minimo el peligro para
la vida y la propiedad” —normas que el OIEA debe utilizar en sus propias
operaciones y que los Estados pueden aplicar mediante sus disposiciones
de reglamentacion de la seguridad nuclear y radiolégica—. A esos efectos,
el OIEA consulta con los organos competentes de las Naciones Unidas
y con los organismos especializados pertinentes. Un amplio conjunto de
normas de alta calidad revisadas peridodicamente es un elemento clave
de un régimen de seguridad mundial estable y sostenible, como también lo es la
asistencia del OIEA en la aplicacion de esas normas.

El OIEA inici6 su programa de normas de seguridad en 1958. El énfasis
puesto en su calidad, idoneidad y mejora continua ha redundado en el uso
generalizado de las normas del OIEA en todo el mundo. La Coleccion de Normas
de Seguridad incluye ahora principios fundamentales de seguridad unificados,
que representan un consenso internacional acerca de lo que debe constituir un
alto grado de proteccion y seguridad. Con el firme apoyo de la Comision sobre
Normas de Seguridad, el OIEA se esfuerza por promover la aceptacion y el uso a
escala mundial de sus normas.

Las normas solo son eficaces si se aplican adecuadamente en la practica.
Los servicios de seguridad del OIEA abarcan el disefio, la seleccion de
emplazamientos y la seguridad técnica, la seguridad operacional, la seguridad
radioldgica, la seguridad en el transporte de materiales radiactivos y la
seguridad en la gestion de los desechos radiactivos, asi como la organizacion a
nivel gubernamental, las cuestiones relacionadas con reglamentacion y la cultura
de la seguridad en las organizaciones. Estos servicios de seguridad prestan
asistencia a los Estados Miembros en la aplicacion de las normas y posibilitan el
intercambio de experiencias y conocimientos valiosos.

La reglamentacion de la seguridad es una responsabilidad nacional y
muchos Estados han decidido adoptar las normas del OIEA para incorporarlas
en sus reglamentos nacionales. Para las partes en las diversas convenciones
internacionales sobre seguridad, las normas del OIEA son un medio coherente y
fiable de asegurar el cumplimiento eficaz de las obligaciones emanadas de esas
convenciones. Los organos reguladores y los explotadores de todo el mundo
también aplican las normas para mejorar la seguridad en la generacion de energia
nucleoeléctrica y en las aplicaciones de la energia nuclear en la medicina, la
industria, la agricultura y la investigacion.

La seguridad no es un fin en si misma, sino un requisito indispensable para
la proteccion de las personas de todos los Estados y del medio ambiente, ahora y
en el futuro. Los riesgos relacionados con la radiacion ionizante deben evaluarse



y controlarse sin restringir indebidamente la contribucion de la energia nuclear al
desarrollo equitativo y sostenible. Los Gobiernos, los drganos reguladores y los
explotadores de todo el mundo deben velar por que los materiales nucleares y las
fuentes de radiacion se utilicen con fines beneficiosos y de manera segura y ética.
Las normas de seguridad del OIEA estan concebidas para facilitar esa tarea, y
aliento a todos los Estados Miembros a hacer uso de ellas.



NORMAS DE SEGURIDAD DEL OIEA

ANTECEDENTES

La radiactividad es un fenomeno natural y las fuentes naturales de radiacion
son una caracteristica del medio ambiente. Las radiaciones y las sustancias
radiactivas tienen muchas aplicaciones beneficiosas, que van desde la generacion
de electricidad hasta los usos en la medicina, la industria y la agricultura. Los
riesgos radioldgicos que estas aplicaciones pueden entrafiar para los trabajadores
y el publico y para el medio ambiente deben evaluarse y, de ser necesario,
controlarse.

Para ello es preciso que actividades tales como los usos de la radiacion
con fines médicos, la explotacion de instalaciones nucleares, la produccion, el
transporte y la utilizacién de material radiactivo y la gestion de los desechos
radiactivos estén sujetas a normas de seguridad.

La reglamentacion relativa a la seguridad es una responsabilidad nacional.
Sin embargo, los riesgos radioldgicos pueden trascender las fronteras nacionales,
y la cooperacion internacional ayuda a promover y aumentar la seguridad en
todo el mundo mediante el intercambio de experiencias y el mejoramiento de
la capacidad para controlar los peligros, prevenir los accidentes, responder a las
emergencias y mitigar las consecuencias nocivas.

Los Estados tienen una obligacion de diligencia, y deben cumplir sus
compromisos y obligaciones nacionales e internacionales.

Las normas internacionales de seguridad ayudan a los Estados a cumplir sus
obligaciones dimanantes de los principios generales del derecho internacional,
como las que se relacionan con la proteccion del medio ambiente. Las normas
internacionales de seguridad también promueven y afirman la confianza en la
seguridad, y facilitan el comercio y los intercambios internacionales.

Existe un régimen mundial de seguridad nuclear que es objeto de mejora
continua. Las normas de seguridad del OIEA, que apoyan la aplicacion de
instrumentos internacionales vinculantes y la creacion de infraestructuras
nacionales de seguridad, son una piedra angular de este régimen mundial.
Las normas de seguridad del OIEA constituyen un instrumento util para las partes
contratantes en la evaluacion de su desempefio en virtud de esas convenciones
internacionales.



LAS NORMAS DE SEGURIDAD DEL OIEA

Las normas de seguridad del OIEA se basan en el Estatuto de este, que
autoriza al OIEA a establecer o adoptar, en consulta y, cuando proceda, en
colaboracion con los organos competentes de las Naciones Unidas y con los
organismos especializados interesados, normas de seguridad para proteger
la salud y reducir al minimo el peligro para la vida y la propiedad, y proveer a la
aplicacion de estas normas.

Con miras a garantizar la proteccion de las personas y el medio ambiente
contra los efectos nocivos de la radiacion ionizante, las normas de seguridad del
OIEA establecen principios fundamentales de seguridad, requisitos y medidas para
controlar la exposicion de las personas a las radiaciones y la emision de materiales
radiactivos al medio ambiente, reducir la probabilidad de sucesos que puedan dar
lugar a una pérdida de control sobre el nicleo de un reactor nuclear, una reaccion
nuclear en cadena, una fuente radiactiva o cualquier otra fuente de radiacion, y
mitigar las consecuencias de esos sucesos si se producen. Las normas se aplican
a instalaciones y actividades que dan lugar a riesgos radiolégicos, comprendidas
las instalaciones nucleares, el uso de la radiacion y de las fuentes radiactivas, el
transporte de materiales radiactivos y la gestion de los desechos radiactivos.

Lasmedidas de seguridad tecnologicay las medidas de seguridad fisica’ tienen
en comun la finalidad de proteger la vida y la salud humanas y el medio ambiente.
Las medidas de seguridad tecnologica y de seguridad fisica deben disefiarse y
aplicarse en forma integrada, de modo que las medidas de seguridad fisica no
comprometan la seguridad tecnologica y las medidas de seguridad tecnoldgica
no comprometan la seguridad fisica.

Las normas de seguridad del OIEA reflejan un consenso internacional
con respecto a lo que constituye un alto grado de seguridad para proteger a las
personas y el medio ambiente contra los efectos nocivos de la radiacion ionizante.
Las normas se publican en la Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, que
comprende tres categorias (véase la figura 1).

Nociones Fundamentales de Seguridad

Las Nociones Fundamentales de Seguridad presentan los objetivos y
principios fundamentales de proteccion y seguridad, y constituyen la base de los
requisitos de seguridad.

I Véanse también las publicaciones de la Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear
del OIEA.



Nociones Fundamentales de Seguridad

Principios fundamentales de seguridad
[

Requisitos de seguridad generales

Requisitos de seguridad especificos

Parte 1. Marco gubernamental, juridico y
regulador de la seguridad

1. Evaluacion del emplazamiento
de instalaciones nucleares

Parte 2. Liderazgo y gestion en
pro de la seguridad

Parte 3. Proteccion radiolégica y seguridad
de las fuentes de radiacion

2. Seguridad de las centrales nucleares
2.1. Disefio y construccion

2.2. Puesta en servicio y explotacion

Parte 4. Evaluacion de la seguridad de las
instalaciones y actividades

3. Seguridad de los reactores de investigacion

Parte 5. Gestion previa a la disposicion final de
desechos radiactivos

4. Seguridad de las instalaciones del ciclo
del combustible nuclear

Parte 6. Clausura y cesacion de actividades

5. Seguridad de las instalaciones de disposicion
final de desechos radiactivos

Parte 7. Preparacion y respuesta en
caso de emergencia

6. Transporte seguro de materiales radiactivos

|
Coleccion de guias de seguridad

Fig. 1. Estructura a largo plazo de la Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA.

Requisitos de Seguridad

Un conjunto integrado y coherente de requisitos de seguridad establece los
requisitos que se han de cumplir para garantizar la proteccion de las personas y
el medio ambiente, tanto en el presente como en el futuro. Los requisitos se rigen
por los objetivos y principios de las Nociones Fundamentales de Seguridad. Si los
requisitos no se cumplen, deben adoptarse medidas para alcanzar o restablecer el
grado de seguridad requerido. El formato y el estilo de los requisitos facilitan su
uso para establecer, de forma armonizada, un marco nacional de reglamentacion.
En los requisitos de seguridad se emplean formas verbales imperativas, junto con
las condiciones conexas que deben cumplirse. Muchos de los requisitos no se
dirigen a una parte en particular, lo que significa que incumbe cumplirlos a las
partes que corresponda.



Guias de Seguridad

Las guias de seguridad ofrecen recomendaciones y orientacion sobre como
cumplir los requisitos de seguridad, lo que indica un consenso internacional en el
sentido de que es necesario adoptar las medidas recomendadas (u otras medidas
equivalentes). Las guias de seguridad contienen ejemplos de buenas practicas
internacionales y dan cuenta cada vez mas de las mejores practicas que existen
para ayudar a los usuarios que tratan de alcanzar altos grados de seguridad. En la
formulacion de las recomendaciones de las guias de seguridad se emplean formas
verbales condicionales.

APLICACION DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD DEL OIEA

Los principales usuarios de las normas de seguridad en los Estados Miembros
del OIEA son organos reguladores y otras autoridades nacionales competentes.
También hacen uso de las normas de seguridad del OIEA organizaciones
copatrocinadoras y muchas organizaciones que disefian, construyen y explotan
instalaciones nucleares, asi como organizaciones en las que se usan radiaciones o
fuentes radiactivas.

Las normas de seguridad del OIEA se aplican, segtn el caso, a lo largo
de toda la vida de todas las instalaciones y actividades —existentes y nuevas—
que tienen fines pacificos, y a las medidas protectoras destinadas a reducir los
riesgos existentes en relacion con las radiaciones. Los Estados también pueden
usarlas como referencia para sus reglamentos nacionales relativos a instalaciones
y actividades.

De conformidad con el Estatuto del OIEA, las normas de seguridad tienen
caracter vinculante para el OIEA en relaciéon con sus propias operaciones, asi
como para los Estados en relacion con las operaciones realizadas con la asistencia
del OIEA.

Las normas de seguridad del OIEA también constituyen la base de
los servicios de examen de la seguridad que este brinda; el OIEA recurre a
esos servicios en apoyo de la creacion de capacidad, incluida la elaboracion de
planes de ensefianza y la creacion de cursos de capacitacion.

Los convenios internacionales contienen requisitos similares a los que
figuran en las normas de seguridad del OIEA y tienen caracter vinculante para
las partes contratantes. Las normas de seguridad del OIEA, complementadas
por convenios internacionales, normas de la industria y requisitos nacionales
detallados, forman una base coherente para la proteccion de las personas y el
medio ambiente. Existen también algunos aspectos de la seguridad especiales
que se deben evaluar a nivel nacional. Por ejemplo, muchas de las normas de



seguridad del OIEA, en particular las que tratan aspectos relativos a la seguridad
en la planificacion o el disefo, se conciben con el fin de aplicarlas principalmente
a nuevas instalaciones y actividades. Es posible que algunas instalaciones
existentes construidas conforme a normas anteriores no cumplan plenamente los
requisitos especificados en las normas de seguridad del OIEA. Corresponde a
cada Estado decidir el modo en que deberan aplicarse las normas de seguridad del
OIEA a esas instalaciones.

Las consideraciones cientificas en las que descansan las normas de seguridad
del OIEA proporcionan una base objetiva para la adopcion de decisiones
acerca de la seguridad; sin embargo, las instancias decisorias deben también
formarse opiniones fundamentadas y determinar la mejor manera de equilibrar
los beneficios de una medida o actividad con los riesgos radiologicos conexos y
cualquier otro efecto perjudicial a que pueda dar lugar esa medida o actividad.

PROCESO DE ELABORACION DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD
DEL OIEA

En la elaboracion y el examen de las normas de seguridad participan
la Secretaria del OIEA y cinco comités de normas de seguridad, que se ocupan de la
preparacion y respuesta para casos de emergencia (EPReSC) (a partir de 2016),
la seguridad nuclear (NUSSC), la seguridad radioldgica (RASSC), la seguridad de
los desechos radiactivos (WASSC) y el transporte seguro de materiales radiactivos
(TRANSSC), asi como la Comision sobre Normas de Seguridad (CSS), que
supervisa el programa de normas de seguridad del OIEA (véase la figura 2).

Todos los Estados Miembros del OIEA pueden designar expertos para que
participen en los comités de normas de seguridad y formular observaciones sobre
los proyectos de normas. Los miembros de la Comision sobre Normas de Seguridad
son designados por el Director General y figuran entre ellos altos funcionarios
gubernamentales encargados del establecimiento de normas nacionales.

Se ha creado un sistema de gestién para los procesos de planificacion,
desarrollo, examen, revision y establecimiento de normas de seguridad del OIEA.
Ese sistema articula el mandato del OIEA, la vision relativa a la futura aplicacion
de las normas de seguridad, las politicas y las estrategias, y las correspondientes
funciones y responsabilidades.



Esquema y plan de trabajo
elaborados por la Secretaria,
examen por los comités sobre

normas de seguridad y
por la CSS

!

Secretaria y consultores:
elaboracién de nuevas normas
de seguridad o revision de las

existentes

Proyecto ‘ 1

Examen a cargo Proyecto

de los comités u > ‘
sobre normas — Estados Miembros

de seguridad

Proyecto final ‘ 1

Apoyo
de la CSS

Observaciones

Fig. 2. Proceso de elaboracion de una nueva norma de seguridad o de revision de una norma
existente.

INTERACCION CON OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

En la elaboracion de las normas de seguridad del OIEA se tienen en
cuenta las conclusiones del Comité Cientifico de las Naciones Unidas para
el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas (UNSCEAR) y las
recomendaciones de Organos internacionales de expertos, en particular la
Comision Internacional de Proteccion Radioldgica (ICRP). Algunas normas
de seguridad se elaboran en cooperacion con otros 6rganos del sistema de las
Naciones Unidas u otros organismos especializados, entre ellos la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la Organizacion Internacional
del Trabajo, la Agencia para la Energia Nuclear de la OCDE, la Organizacion
Panamericana de la Salud y la Organizacion Mundial de la Salud.



INTERPRETACION DEL TEXTO

Los términos relacionados con la seguridad se interpretaran como se
definen en el Glosario de Seguridad Tecnologica del OIEA (véase la direccion
http://www-ns.iaea.org/downloads/standards/glossary/safety-glossary-spanish.pdf).
En el caso de las Guias de Seguridad, el texto en inglés es la version autorizada.

En la Introduccion que figura en la seccion 1 de cada publicacion se presentan
los antecedentes y el contexto de cada norma de la Coleccion de Normas de
Seguridad del OIEA, asi como sus objetivos, alcance y estructura.

Todo el material para el cual no existe un lugar adecuado en el cuerpo del
texto (por ejemplo, informacion de caracter complementario o independiente
del texto principal, que se incluye en apoyo de declaraciones que figuran en el
texto principal, o que describe métodos de calculo, procedimientos o limites y
condiciones) puede presentarse en apéndices o anexos.

Cuando figuran en la publicacion, los apéndices se consideran parte
integrante de la norma de seguridad. El material que figura en un apéndice tiene
el mismo valor que el texto principal y el OIEA asume su autoria. Los anexos y
notas de pie de pagina del texto principal, en su caso, se utilizan para proporcionar
ejemplos practicos o informacioén o explicaciones adicionales. Los anexos y notas
de pie de pagina no son parte integrante del texto principal. La informacion
publicada por el OIEA en forma de anexos no es necesariamente de su autoria;
la informacion que corresponda a otros autores podra presentarse en forma de
anexos. La informacion procedente de otras fuentes que se presenta en los anexos
ha sido extraida y adaptada para que sea de utilidad general.
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1. INTRODUCCION

ANTECEDENTES

1.1. Esta publicacion de Requisitos de Seguridad sustituye a la edicion de 2016
titulada Evaluacion del emplazamiento de instalaciones nucleares, Coleccion
de Normas de Seguridad del OIEA N° NS-R-3 (Rev. 1)!, que fue una revision
parcial del volumen NS-R-3 de la Coleccién de Normas de Seguridad del OIEA*
de 2003 en la que se contemplaron aspectos que se pusieron de manifiesto tras
el accidente de Fukushima Daiichi. La presente publicacion tiene en cuenta los
progresos habidos desde 2003 con respecto a la evaluacion del emplazamiento de
instalaciones nucleares.

1.2. Los requisitos relativos a la evaluacion del emplazamiento de instalaciones
nucleares que se establecen en la presente publicacion tienen por objeto
contribuir a la proteccion de los trabajadores y el publico, y a la proteccion del
medio ambiente, frente a los efectos nocivos de la radiacion ionizante, a fin de
cumplir el objetivo fundamental de la seguridad establecido en la publicacion
Principios fundamentales de seguridad, Coleccion de Normas de seguridad del
OIEA N° SF-1 [1]. Los progresos relativos a los conocimientos cientificos y
técnicos en el ambito de la seguridad nuclear y los progresos correspondientes
en lo que se considera una proteccion adecuada son constantes. Los requisitos de
seguridad evolucionan con estos progresos y la presente publicacion es reflejo
del consenso actual entre los Estados.

1.3. En esta publicacion de Requisitos de Seguridad se establecen los requisitos
para la evaluacion del emplazamiento de instalaciones nucleares a fin de cumplir
el objetivo fundamental de la seguridad [1]. En varias publicaciones conexas de
la categoria de Guias de Seguridad (véanse las referencias [2 a 8]) se formulan
recomendaciones sobre la manera de cumplir dichos requisitos segun la presente
publicacion.

' ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, Evaluacion del
emplazamiento de instalaciones nucleares, Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA
N°NS-R-3 (Rev. 1), OIEA, Viena, 2016.

2 ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, Evaluacion del
emplazamiento de instalaciones nucleares, Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA
N°NS-R-3, OIEA, Viena, 2003.



OBJETIVO

1.4.

a)

b)

1.5.

b)

1.6.

El objetivo de la presente publicacion es establecer requisitos para:

determinar la informacion que se utilizara en el proceso de evaluacion de
un emplazamiento;

evaluar un emplazamiento de manera que se tengan debidamente en
cuenta los peligros especificos de este y sus caracteristicas relacionadas
con la seguridad, a fin de obtener unos pardmetros adecuados de disefio
especificos para el emplazamiento®;

analizar las caracteristicas de la poblacion y la region circundante
al emplazamiento a fin de determinar si existirian o no dificultades
considerables para implementar eficazmente medidas de respuesta a
emergencias [9].

Los requisitos de la presente publicacion se aplicaran a fin de:

definir los riesgos externos naturales y de origen humano que podrian
afectar a la seguridad de la instalacion nuclear;

evaluar la interaccion entre el emplazamiento y la instalacion nuclear con
respecto a los estados operacionales y las condiciones de accidente, a lo
largo de la vida de la instalacion nuclear, comprendidos los accidentes que
podrian exigir la aplicacién de medidas de respuesta a emergencias.

El objeto de la presente publicacion es que los 6rganos reguladores puedan

servirse de ella al establecer requisitos de reglamentacion, y las entidades
explotadoras o sus contratistas al evaluar los emplazamientos de instalaciones
nucleares.

AMBITO DE APLICACION

1.7.

Los requisitos de la presente publicacion se aplican a todas las instalaciones

nucleares [10], a saber:

— centrales nucleares;

3 Los parametros de disefio especificos para el emplazamiento se necesitan para disefiar

una instalacion nuclear. El disefio sera adecuado para un emplazamiento concreto si los
parametros utilizados en dicho disefio comprenden los correspondientes parametros de disefio
especificos para ese emplazamiento.



— reactores de investigacion (comprendidos los conjuntos criticos
y subcriticos) y cualquier instalacion adyacente de produccion de
radioisotopos;

— instalaciones de almacenamiento del combustible gastado;

— instalaciones para el enriquecimiento de uranio;

— instalaciones de fabricacion de combustible nuclear;

— instalaciones de conversion;

— instalaciones para el reprocesamiento de combustible gastado;

— instalaciones para la gestién previa a la disposicion final de desechos
radiactivos procedentes de instalaciones del ciclo del combustible nuclear;

— instalaciones de investigacion y desarrollo relacionadas con el ciclo del
combustible nuclear.

1.8. La presente publicacion de la categoria Requisitos de Seguridad abarca
la evaluacion del emplazamiento de instalaciones nucleares tanto nuevas como
existentes. En el caso de las existentes, las decisiones relativas a la aplicacion
de caracteristicas de seguridad nuevas o mejoradas habran de tener en cuenta,
en la medida de lo posible, la importancia de esas caracteristicas desde el punto
de vista de la seguridad, ademas de factores econdmicos, sociales y ambientales.

1.9. La ‘zona del emplazamiento’ es el area geografica que alberga instalaciones,
actividades o fuentes autorizadas y en la cual el personal directivo de la
instalacion o la actividad autorizadas, o los primeros actuantes, pueden iniciar
directamente la respuesta a una emergencia [9]. Se trata, por lo general, de la
zona comprendida dentro de la cerca del perimetro de seguridad u otro indicador
de los limites de la propiedad.

1.10. La ‘zona exterior’ es el area que se encuentra inmediatamente alrededor
de la zona propuesta para el emplazamiento y en la que la distribuciéon y la
densidad de la poblacién, asi como los usos del terreno y las aguas, se tienen en
cuenta en relacion con sus efectos en la planificacion de medidas de emergencia
eficaces [9]*.

1.11. El término ‘region’ suele hacer referencia en la presente publicacion a
la zona que rodea al emplazamiento y suele designar una superficie mayor que la
de la zona exterior. Para cada riesgo externo concreto se definira la superficie de
esa region (véase el parrafo 4.14). A veces se denomina también ‘zona geografica
de interés’.

4 La zona exterior se corresponderia, si la instalacién existiera, con las zonas objeto del
plan de emergencia.



1.12. El término ‘inmediaciones del emplazamiento’ designa una superficie
menor que la regiéon y mayor que la zona del emplazamiento (por lo general, se
trata de un area geografica de 5 km de radio como minimo).

1.13. Los sucesos externos de origen humano que se examinan en esta
publicacion de la categoria Requisitos de Seguridad son todos de caracter
fortuito. Las cuestiones relativas a la proteccion fisica de la instalacion nuclear
frente al sabotaje y la proteccion fisica frente a la retirada no autorizada o el
sabotaje del material nuclear quedan fuera del ambito de aplicacion de la presente
publicacidn, a pesar de que esas cuestiones pueden repercutir considerablemente
en la evaluacion de un emplazamiento. La presente publicacion no aborda
la evaluacion de la amenaza de actos dolosos. En la publicacion N° 13 de la
Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA [11], asi como en publicaciones
complementarias de dicha coleccion, se formulan recomendaciones para
determinar la amenaza base de disefio.

1.14. Han de tenerse en cuenta las interfaces entre la seguridad tecnologica
nuclear y la seguridad fisica nuclear, y han de crearse sinergias para que ambas
se complementen y se potencien mutuamente. Por ejemplo, los pardmetros
de disefo especificos para el emplazamiento con fines de cualificacion de las
estructuras, sistemas y componentes importantes para la seguridad frente a
riesgos externos naturales y de origen humano, conforme a lo dispuesto en la
presente publicacion, pueden emplearse también para cualificar las estructuras,
sistemas y componentes importantes para la seguridad fisica nuclear frente a los
riesgos externos.

1.15. El proceso de seleccion de un emplazamiento para una instalacion nuclear
se divide en dos etapas:

a) el reconocimiento del emplazamiento, que consiste en estudiar una amplia
region para encontrar posibles emplazamientos y descartar los que no sean
adecuados;

b) la seleccion del emplazamiento, que consiste en valorar los posibles
emplazamientos mediante procesos de preseleccion, evaluacion,
comparacion y clasificacion sobre la base de la seguridad y otras cuestiones
a fin de elegir uno o varios posibles emplazamientos preferidos.

1.16. Posteriormente, se corrobora la idoneidad del emplazamiento en el proceso
de evaluacion de este, que comienza con la segunda etapa del proceso de seleccion
del emplazamiento y prosigue durante toda la vida de la instalacion nuclear. La
evaluacion detallada (del emplazamiento seleccionado) aporta informacion para



los informes preliminar y final de andlisis de la seguridad. La evaluacion del
emplazamiento prosigue durante la etapa operacional de la instalacion nuclear
y comprende la monitorizacion, el examen periddico de la seguridad y otras
actividades destinadas a confirmar los parametros de disefio especificos para
el emplazamiento, asi como las revaluaciones de la seguridad basadas en los
resultados de los exdmenes periddicos de la seguridad.

1.17. La presente publicacion se ocupa de la evaluacion de los factores
relacionados con los emplazamientos que deben tenerse en cuenta para garantizar
que el binomio emplazamiento-instalacién no constituya un riesgo inaceptable
para las personas o el medio ambiente durante la vida de la instalacion
nuclear. Es sabido que existen otros factores importantes en la evaluacion de
un emplazamiento, como la tecnologia, los aspectos economicos, los efectos
ambientales no radiologicos y los efectos socioecondmicos, asi como la opinién
de las partes interesadas, comprendido el publico. En la presente publicacion no
se tratan esos aspectos de la evaluacion de un emplazamiento.

ESTRUCTURA

1.18. En la seccién 2 de esta publicacion se presentan el objetivo fundamental
de la seguridad y los principios de seguridad aplicables a la evaluacion de un
emplazamiento. En la seccidn 3 se establecen requisitos relativos a la aplicacion
del sistema de gestion para la evaluacion de un emplazamiento. En la seccion 4
se determinan requisitos generales aplicables a todo tipo de riesgos externos. En
la seccion 5 se establecen requisitos relativos a los aspectos técnicos especificos
relacionados con la evaluacion de riesgos externos naturales y de origen humano.
En la seccion 6 se determinan requisitos relativos a los aspectos técnicos
especificos relacionados con la evaluacion de los efectos de la instalacion
nuclear en el medio circundante (comprendidas la atmdsfera, la hidrosfera y la
biosfera) y en la poblacion. En la seccion 7 se establecen requisitos relativos a
la monitorizacion y el examen periddico de los riesgos externos naturales y de
origen humano y de las condiciones del emplazamiento durante la vida de la
instalacion nuclear.



2. PRINCIPIOS Y CONCEPTOS DE SEGURIDAD

2.1. Como se indica en la publicacion SF-1 [1]: “El objetivo fundamental
de la seguridad es proteger a las personas y el medio ambiente contra los
efectos nocivos de las radiaciones ionizantes”. El parrafo 2.1 de la publicacion
SF-1 [1] dice lo siguiente:

“Este objetivo fundamental de proteger a las personas —individual y
colectivamente— y el medio ambiente debe alcanzarse sin restringir
indebidamente la explotacion de las instalaciones o la realizacion de
actividades que sean fuente de riesgos asociados a las radiaciones. Para
garantizar que las instalaciones se exploten y las actividades se realicen de
modo que se logre el nivel de seguridad mas alto que sea razonablemente
posible alcanzar, es necesario adoptar medidas con el fin de:

a) controlar la exposicion de las personas a las radiaciones y la liberacion
de material radiactivo al medio ambiente;

b) reducir la probabilidad de sucesos que puedan dar lugar a una pérdida
de control sobre el nucleo de un reactor nuclear, una reaccion nuclear
en cadena, una fuente radiactiva o cualquier otra fuente de radiacion;

¢) mitigar las consecuencias de esos sucesos, cuando se produzcan”.

2.2. El parrafo 2.2 de la publicacion SF-1 [1] dice lo siguiente:

“El objetivo fundamental de la seguridad se aplica a todas las instalaciones y
actividades y a todas las etapas del ciclo de vida de una instalacion o fuente
de radiacion, a saber, la planificacion, la seleccion del emplazamiento, el
disefio, la fabricacion, la construccion, la puesta en servicio y la explotacion,
asi como la clausura y el cierre. Ello comprende las actividades conexas de
transporte de materiales radiactivos y gestion de los desechos radiactivos”.

2.3. La presente publicacion de la categoria Requisitos de Seguridad establece
los requisitos para la aplicacion de los principios formulados en la publicacion
SF-1 [1], en particular los principios 8 y 9:

— “Deben desplegarse todos los esfuerzos posibles para prevenir los
accidentes nucleares o radiologicos y para mitigar sus consecuencias”
(principio 8 de la publicacion SF-1 [1]).

— “El principal medio de prevenir y mitigar las consecuencias de los
accidentes es la ‘defensa en profundidad’. Esta consiste fundamentalmente



en la combinacién de una serie de niveles de proteccion consecutivos e
independientes que tendrian que fallar antes de que se produjeran efectos
nocivos para las personas o el medio ambiente” (parrafo 3.31 de la
publicacién SF-1 [1]).

— “La defensa en profundidad se establece mediante una combinacidén
apropiada [, entre otras cosas,] de [...] una adecuada seleccion del
emplazamiento y la incorporaciéon de elementos técnicos y de disefio
apropiados, que proporcionen margenes de seguridad y garanticen la
diversidad y la redundancia” (parrafo 3.32 de la publicacion SF-1 [1]).

— “Deben adoptarse disposiciones de preparacion y respuesta para casos
de incidentes nucleares o radiologicos” (principio 9 de la publicacion
SF-1[1]).

2.4. Para cumplir el principio 8 de la publicaciéon SF-1 [1], en la evaluacion
del emplazamiento de una instalacién nuclear se caracterizaran los riesgos
externos naturales y de origen humano que puedan afectar a la seguridad de
la instalacion nuclear (véase el requisito 1). La evaluacion del emplazamiento
aportara suficiente informacion al disefio y la evaluacion de la seguridad a fin de
demostrar la proteccion de las personas y el medio ambiente contra los efectos
nocivos de la radiacion ionizante.

2.5. Para cumplir el principio 9 de la publicacion SF-1 [1], la evaluacion del
emplazamiento de una instalacion nuclear aportara suficiente informacion a
fin de demostrar la proteccion de las personas y el medio ambiente contra las
consecuencias de las emisiones radiactivas. La evaluacion del emplazamiento
definird las caracteristicas de dicho emplazamiento que podrian afectar a la
viabilidad de la planificacion de medidas eficaces de respuesta a emergencias en
la zona exterior.

Requisito 1: El objetivo de seguridad en la evaluacion del emplazamiento de
instalaciones nucleares

El objetivo de seguridad en la evaluacién del emplazamiento de instalaciones
nucleares sera caracterizar los riesgos externos naturales y de origen
humano que podrian afectar a la seguridad de esas instalaciones a fin de
aportar suficiente informacion para demostrar la proteccion de las personas
y el medio ambiente contra los efectos nocivos de la radiacion ionizante.

2.6. El objetivo de seguridad en la evaluaciéon del emplazamiento se deriva del
objetivo fundamental de la seguridad establecido en la publicacion SF-1 [1].
La demostracion del cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos



en la presente publicacion sirve de base para demostrar el logro del objetivo de
seguridad en la evaluacion de un emplazamiento.

3. APLICACION DEL SISTEMA DE GESTION PARA
LA EVALUACION DE UN EMPLAZAMIENTO

Requisito 2: Aplicacion del sistema de gestién para la evaluaciéon de un
emplazamiento

La evaluacion de un emplazamiento se llevara a cabo de manera integral,
sistematica, planificada y documentada conforme a un sistema de gestion.

3.1. Se establecera un sistema de gestion integrada que cumpla los requisitos
de la publicacion N° GSR Part 2 de la Coleccion de Normas de Seguridad
del OIEA, titulada Liderazgo y gestion en pro de la seguridad [12]. Este
sistema comprendera la organizacion, la planificacion, el control del trabajo,
la verificaciéon y la documentacion de las actividades, y la cualificacion y
capacitacion del personal para lograr la calidad del trabajo necesaria en cada
etapa de la evaluacion del emplazamiento. El sistema de gestion se pondra en
marcha en la fase mas temprana posible de la evaluacion del emplazamiento de
la instalacion nuclear.

3.2. Laevaluacion del emplazamiento incluira, como parte del sistema de gestion,
mecanismos adecuados de garantia de calidad para cada una de las actividades que
podrian influir en la seguridad o afectar a la derivacion de parametros de disefio
especificos para el emplazamiento y otras caracteristicas del emplazamiento
relacionadas con la seguridad. Los mecanismos de garantia de calidad seran
coherentes con los requisitos reglamentarios, y su aplicacion sera proporcional con
la importancia para la seguridad de la actividad de que se trate.

3.3. Para cada actividad de evaluaciéon de un emplazamiento, comprendidas las
inspecciones, los ensayos, las verificaciones y las validaciones, se especificaran
los criterios de aceptacion y las responsabilidades sobre quién debe llevar a cabo
la actividad.

3.4. Los resultados de los estudios e investigaciones realizados como parte de
la evaluacion de un emplazamiento se documentaran con un grado de detalle que
permita efectuar un examen independiente.



3.5. Se llevara a cabo un examen independiente de la evaluacion de los riesgos
externos naturales y de origen humano y los pardmetros de disefio especificos
para el emplazamiento, y de la evaluacion del posible efecto radiologico de la
instalacion nuclear en las personas y el medio ambiente.

4. REQUISITOS GENERALES PARA LA
EVALUACION DE UN EMPLAZAMIENTO

Requisito 3: Alcance de la evaluacion del emplazamiento de instalaciones
nucleares

El alcance de la evaluacion de un emplazamiento incluira factores
relacionados con el emplazamiento y factores relacionados con la interaccion
entre el emplazamiento y la instalacion, para todos los estados operacionales
y condiciones de accidente, incluidos los accidentes que podrian justificar la
aplicacion de medidas de respuesta a emergencias.

4.1. El alcance de la evaluacién de un emplazamiento comprenderd todos
los riesgos externos, las actividades de monitorizacién y los parametros
especificos del emplazamiento importantes para la seguridad de la instalacion
nuclear. A fin de determinar el alcance de dicha evaluacion, se aplicara un
enfoque graduado acorde con el riesgo radioldgico planteado para la poblacion y
el medio ambiente.

4.2. La aplicacion de los requisitos de seguridad para la evaluacion del
emplazamiento de instalaciones nucleares sera proporcional a los posibles peligros
vinculados a la instalacion nuclear.

4.3. El grado de detalle necesario en la evaluacion del emplazamiento de una
instalacion nuclear serd proporcional al riesgo vinculado a la instalacién nuclear
y al emplazamiento, y variard segun el tipo de instalacion nuclear.

4.4. El alcance y el grado de detalle del proceso de evaluacion de un
emplazamiento que se precisan como apoyo de la demostracion de la seguridad
de la instalacion nuclear se determinaran de acuerdo con un enfoque graduado.



4.5. Con respecto a la evaluacion del emplazamiento de instalaciones nucleares
que no sean centrales nucleares, se tendra en cuenta lo siguiente al aplicar el
enfoque graduado:

a) lacantidad, el tipo y el estado del inventario radiactivo en el emplazamiento
(p. ¢j., si el material radiactivo del emplazamiento esta en estado solido,
liquido y/o gaseoso, y si este material se esta procesando en la instalacion
nuclear o si esta almacenado en el emplazamiento);

b) los peligros intrinsecos asociados a los procesos fisicos y quimicos que
tienen lugar en la instalacion nuclear;

c) enel caso de reactores de investigacion, la potencia térmica;

d) ladistribucion y ubicacion de fuentes radiactivas en la instalacion nuclear;

e) la configuracion y la disposicion de las instalaciones disefiadas para la
realizacion de experimentos, y como estas pueden cambiar en el futuro;

f)  lanecesidad de sistemas activos y/o medidas de los operadores para evitar
accidentes y mitigar las consecuencias de estos;

g) las posibles consecuencias tanto dentro como fuera del emplazamiento en
caso de accidente.

Requisito 4: Idoneidad del emplazamiento

La idoneidad del emplazamiento se valorard en una etapa inicial de
la evaluacion del emplazamiento y se confirmara para toda la vida de la
instalacion nuclear prevista.

4.6. Al valorar la idoneidad de un emplazamiento para una instalacion nuclear,
se tendran en cuenta los siguientes aspectos en una etapa inicial de la evaluacion
de este:

a) los efectos de los sucesos externos naturales y de origen humano que se dan
en la region y que podrian afectar al emplazamiento;

b) las caracteristicas del emplazamiento y su entorno que podrian influir en la
transferencia de material radiactivo emitido desde la instalacion nuclear a
las personas y el medio ambiente;

c¢) ladensidad y la distribucion de la poblacion, asi como otras caracteristicas
de la zona exterior, en tanto en cuanto pudieran afectar a la viabilidad de
planificar medidas eficaces de respuesta a emergencias [9], y la necesidad
de evaluar el riesgo para las personas y para la poblacion.

4.7. El emplazamiento no se considerara adecuado para una instalacion nuclear
si uno o varios de los tres aspectos enumerados en el parrafo 4.6 indica que este es
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inaceptable y las deficiencias no pueden compensarse mediante una combinacion
de medidas para la proteccion del emplazamiento, caracteristicas del disefio de la
instalacion nuclear y procedimientos administrativos.

4.8. La idoneidad del emplazamiento se valorara sobre la base de los datos y
las metodologias vigentes que corresponda. Si fuera pertinente, se formularan
criterios conservadores en lo que respecta a los escenarios de accidentes
especificos del emplazamiento, y se demostrara la coherencia de dichos criterios
con la idoneidad general del emplazamiento.

4.9. La decision relativa a la idoneidad del emplazamiento se basara en las
caracteristicas de la instalacion nuclear, comprendidas las operaciones previstas en
el emplazamiento, la cantidad y los tipos de posibles emisiones radiactivas y sus
consecuencias en las personas y el medio ambiente.

4.10. Con respecto a las centrales nucleares, en las fases iniciales del proceso
de seleccion del emplazamiento se determinara la capacidad nuclear total
que se instalard en dicho emplazamiento. Si posteriormente se establece o se
prevé que la capacidad nuclear instalada (o, en el caso de otras instalaciones
nucleares, el inventario del material nuclear) o su efecto ha aumentado a un
nivel considerablemente mayor que el establecido como aceptable en un primer
momento, el emplazamiento volverd a ser evaluado teniendo en cuenta esa
capacidad, ese inventario o esos efectos mayores.

4.11. En la evaluaciéon general de la idoneidad del emplazamiento también se
abordaran las caracteristicas especificas de este, como la disponibilidad de agua
de refrigeracion o las condiciones ambientales extremas, y la posibilidad de que
esas caracteristicas lleguen a afectar a la explotacion segura y continua de la
instalacion nuclear.

Requisito 5: Caracteristicas regionales y del emplazamiento

Seinvestigaran el emplazamiento y la region con respecto a las caracteristicas
que podrian afectar a la seguridad de la instalacion nuclear y a los posibles
efectos radioldgicos de la instalacion nuclear en las personas y el medio
ambiente.

4.12. Se determinaran y evaluardn los fenémenos naturales y las actividades

humanas en la region susceptibles de ocasionar peligros en el emplazamiento
que podrian afectar a la seguridad de la instalacién nuclear. El alcance de esa
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evaluacion serd proporcional a la importancia desde el punto de vista de la
seguridad de los posibles peligros en el emplazamiento.

4.13. Se estudiaran y valoraran las caracteristicas del medio natural de la region
que podrian verse afectadas por el posible impacto radiolégico de la instalacion
nuclear, para todos los estados operacionales y condiciones de accidente y para
todas las fases de la vida de la instalacion nuclear (véase la seccion 6).

4.14. La superficie de la region objeto de estudio se definira para cada uno de los
riesgos externos naturales y de origen humano. Al determinar la superficie de esta
region objeto de estudio se tendran en cuenta la magnitud del riesgo y la distancia
desde la fuente del riesgo hasta el emplazamiento. En el caso de determinados
sucesos externos naturales, como los tsunamis y los fendmenos volcanicos, se
procurara que la superficie de la region objeto de estudio sea lo suficientemente
extensa para tener en cuenta los posibles efectos en el emplazamiento.

4.15. El emplazamiento y la regién se someteran a un estudio a fin de evaluar
las caracteristicas presentes y de un futuro proéximo que podrian influir en
la seguridad de la instalacion nuclear. Eso comprende posibles cambios en la
intensidad y/o frecuencia de los eventos externos naturales, asi como los cambios
relativos a la distribucion de la poblacidn en la region, los usos presente y futuro
de la tierra y el agua, el desarrollo de instalaciones nucleares ya existentes o la
construccion de otras que podrian afectar a la seguridad de la instalacion nuclear o
la viabilidad de la planificacion de medidas eficaces de respuesta a emergencias.

Requisito 6: Determinacion de los peligros especificos del emplazamiento

Los posibles riesgos externos vinculados a fenémenos naturales, sucesos de
origen humano y actividades humanas que podrian afectar a la region se
determinaran mediante un proceso de deteccion.

4.16. El proceso y los criterios conexos empleados en la deteccion de peligros
especificos del emplazamiento se ajustaran al objetivo de seguridad para la
evaluacion del emplazamiento y se justificaran y documentaran debidamente.

4.17. El alcance de la evaluacion de los sucesos externos durante el proceso
de deteccion abarcara la totalidad de intensidades y frecuencias de aparicion
pertinentes para el disefio y la evaluacion de la seguridad de la instalacion
nuclear, comprendidos los sucesos de gran intensidad pero de baja probabilidad
que podrian contribuir al riesgo global.
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4.18. Un suceso podria quedar excluido si esta envuelto por una serie de sucesos.
No obstante, se comprobara que todos los posibles efectos del suceso excluido
estén delimitados por dicha serie de sucesos.

4.19. Los riesgos externos que no hayan quedado excluidos en el proceso de
deteccion se evaluaran y se utilizaran mas tarde para establecer los parametros
de disefio especificos para el emplazamiento y para volver a evaluar el
emplazamiento, conforme a la importancia de esos riesgos para la seguridad de la
instalacion nuclear.

Requisito 7: Evaluacion de los riesgos externos naturales y de origen humano

Se evaluara el efecto de los riesgos externos naturales y de origen humano en
la seguridad de la instalacién nuclear durante la vida de esta.

4.20. En la evaluacién del emplazamiento de una instalacion nuclear se
tendran en cuenta la frecuencia y la intensidad de los sucesos externos
naturales y de origen humano, asi como posibles combinaciones de esos
sucesos, que podrian afectar a la seguridad de la instalacion nuclear.

4.21. Al establecer los parametros de disefio especificos para el emplazamiento
se utilizara la informacion sobre la frecuencia y la intensidad de los sucesos
externos obtenida de la caracterizacion de los peligros, y se tendran debidamente
en cuenta las incertidumbres aleatorias y epistemologicas.

4.22. Se utilizaran métodos adecuados, que se complementaran cuando sea
necesario con modelos numéricos, a fin de caracterizar los peligros pertinentes
para la evaluacion del emplazamiento y el disefio de la instalacion nuclear.
Como parte de la evaluacion del peligro se llevara a cabo un minucioso analisis
de incertidumbres del método y los datos iniciales.

4.23. La decision de utilizar metodologias deterministas y/o probabilistas en la
evaluacion del peligro dependera del tipo de peligro, la disponibilidad de datos y
los requisitos aplicables relativos a la evaluacion de la seguridad.

4.24. Se prestara especial atencion a la utilizacion de métodos probabilistas
aplicables y de funciones probabilistas del peligro en las que los sucesos externos
son datos que contribuyen a la evaluacién probabilista de la seguridad de los
riesgos externos. Estas funciones probabilistas del peligro se elaboraran teniendo
presentes las condiciones especificas del emplazamiento.
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4.25. En la evaluacion de los peligros se abordard la posibilidad de que los
sucesos externos se den de forma combinada, simultaneamente o en breves lapsos
de tiempo. Se evaluara la interrelacion y la causalidad entre eventos externos.

4.26. Los resultados de la evaluacion de los peligros se expresaran de forma
que puedan emplearse como informacion para obtener los parametros de disefio
especificos del emplazamiento, es decir, se seleccionaran o elaboraran parametros
adecuados para definir la intensidad de los efectos de los peligros.

4.27. En el proceso de evaluacion del emplazamiento se tendrd en cuenta la
posibilidad de explosiones, emisiones quimicas y/o emisiones térmicas que
pudieran afectar a la seguridad de la instalacion nuclear o la dispersion de
material radiactivo.

4.28. Se tendra en cuenta la posibilidad de interacciones entre sustancias
radiactivas y no radiactivas, como las debidas al calor o a la presencia de
sustancias quimicas en efluentes liquidos radiactivos.

Requisito 8: Medidas para la proteccion del emplazamiento

Si el disefio previsto de la instalacion nuclear no puede resistir en condiciones
de seguridad los efectos de riesgos externos naturales y de origen humano, se
evaluara la necesidad de adoptar medidas de proteccion del emplazamiento.

4.29. La necesidad de proteger el emplazamiento frente a los efectos de
fendomenos especificos vinculados a riesgos externos naturales y de origen
humano se evaluara teniendo en cuenta unos margenes de seguridad adecuados.

4.30. Se evaluara la disponibilidad de soluciones técnicas adecuadas a fin de
aplicar medidas de proteccion del emplazamiento. Si no se dispone de tales
soluciones técnicas, el emplazamiento se considerara inadecuado.

4.31. Si fuera necesario aplicar medidas de proteccién del emplazamiento, las
incertidumbres se tendran debidamente en cuenta en la evaluacion de valores
extremos de los parametros para describir la intensidad de los riesgos externos
naturales y de origen humano. Las medidas de proteccion del emplazamiento se
clasificaran, disefiaran, incorporaran, mantendran y aplicaran de acuerdo con su
importancia desde el punto de vista de la seguridad.
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Requisito 9: Evaluacién del emplazamiento en el caso de que haya varias
instalaciones nucleares en el mismo emplazamiento o en emplazamientos
adyacentes.

En la evaluacion del emplazamiento se tendra presente la posibilidad de
que los riesgos externos naturales y de origen humano afecten a varias
instalaciones del mismo emplazamiento y de emplazamientos adyacentes.

4.32. Se tendra en cuenta la aparicion de sucesos externos naturales y de origen
humano y las combinaciones verosimiles de estos que podrian afectar a la
seguridad de varias instalaciones que se encuentren en el mismo emplazamiento
o de instalaciones en emplazamientos adyacentes. Se valorara la posibilidad de
que los peligros que surjan en una instalacion nuclear afecten a otras instalaciones
nucleares ubicadas en el mismo emplazamiento o en emplazamientos adyacentes.

4.33. En el caso de los escenarios de accidente que se determinen, se evaluaran
los efectos combinados en las personas y el medio ambiente de los accidentes
en instalaciones nucleares ubicadas en el mismo emplazamiento o en
emplazamientos adyacentes y cercanos (véase el requisito 12).

Requisito 10: Cambio de los peligros y de las caracteristicas del
emplazamiento con el tiempo

Los riesgos externos y las caracteristicas del emplazamiento se valoraran
atendiendo a la posibilidad de que cambien con el tiempo y se evaluaran los
posibles efectos de esos cambios.

4.34. Se determinaran las caracteristicas del emplazamiento y los riesgos externos
naturales y de origen humano que pueden cambiar con el tiempo y que podrian
afectar a la seguridad de una instalacion nuclear. Se valoraran adecuadamente las
posibles consecuencias de esos cambios durante la vida prevista de la instalacion
nuclear.

4.35. Se tomara debida nota de las incertidumbres en las previsiones relativas a los
posibles cambios de los riesgos externos y las caracteristicas del emplazamiento
con el paso del tiempo mediante la inclusion de margenes apropiados de seguridad
en los parametros de diseflo especificos para el emplazamiento conexos.
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Requisito 11: Consideraciones especiales relativas al sumidero final de calor
para las instalaciones nucleares que lo precisan

En la evaluacion de los riesgos externos naturales y de origen humano
especificos de los emplazamientos en lo que respecta a instalaciones nucleares
que precisan un sumidero final de calor se tendran presentes los peligros que
podrian afectar a la disponibilidad y la fiabilidad del sumidero final de calor.

4.36. Seglin convenga para el sumidero final de calor de que se trate, se evaluaran
datos correspondientes a los siguientes aspectos:

a) latemperatura y la humedad del aire;

b) laprofundidad y la temperatura del agua;

c) las caracteristicas de la calidad del agua, comprendida la turbiedad, los
solidos suspendidos, los cuerpos flotantes y los cambios quimicos y
bioquimicos (tanto naturales como de origen humano);

d) la disponibilidad y sostenibilidad del caudal (en el caso de un rio), el nivel
minimo y maximo del agua y tiempo en que las existencias de agua de
refrigeracion relacionadas con la seguridad se encuentran en un nivel
minimo, habida cuenta de las posibilidades de fallo de las estructuras de
control del agua.

4.37. Se determinaran y evaluaran todos los sucesos externos naturales y de
origen humano que podrian ocasionar una pérdida del sumidero final de calor.

Requisito 12: Posibles efectos de la instalacion nuclear en las personas y el
medio ambiente

Al determinar los posibles efectos radiologicos de la instalacion nuclear
en la region para los estados operacionales y las condiciones de accidente,
incluidos los accidentes que podrian justificar la adopcion de medidas de
respuesta a emergencias, se formularin estimaciones apropiadas de las
posibles emisiones de material radiactivo, teniendo en cuenta el disefio de la
instalacion nuclear y sus caracteristicas de seguridad.

4.38. Los posibles efectos de la instalacion nuclear en las personas y el medio
ambiente se estimaran teniendo en cuenta los escenarios de accidente postulados
(comprendidos los términos fuente resultantes) y la viabilidad de la planificacion
de medidas eficaces de respuesta a emergencias en el emplazamiento y en la zona
exterior. Estas estimaciones se confirmaran cuando se haya definido el disefio de
la instalacion nuclear y sus caracteristicas de seguridad.
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4.39. Se determinaran y evaluaran las vias directas e indirectas por las que las
emisiones radiactivas de la instalacion nuclear podrian afectar al publico y
al medio ambiente. En esa evaluacion se tendran en cuenta las caracteristicas
propias del emplazamiento y de la region, incluida la distribucion de la poblacion
en la region, y se prestara especial atencion al transporte y la acumulacion de
radionucleidos en la biosfera.

4.40. Se demostrard que la informacion facilitada para valorar los posibles
efectos en la poblacion vinculados a las condiciones de accidente, entre otros,
los accidentes que podrian justificar la adopcion de medidas de respuesta a
emergencias en la zona exterior, es coherente con el logro del objetivo de
seguridad para la evaluacion del emplazamiento.

Requisito 13: Viabilidad de la planificacion de medidas eficaces de respuesta
a emergencias

Se evaluara la viabilidad de la planificacion de medidas eficaces de respuesta
a emergencias en el emplazamiento y en la zona exterior, teniendo en cuenta
las caracteristicas del emplazamiento y la zona exterior, asi como todo
suceso externo que pudiera entorpecer el establecimiento de disposiciones de
emergencia apropiadas antes del inicio de la explotacion.

4.41. El requisito 13 se aplica también a la infraestructura de la zona exterior
con respecto a la cual podria justificarse la aplicacion de medidas de respuesta a
emergencias.

4.42. Se valorara la viabilidad de la planificacién de medidas eficaces de respuesta a
emergencias de conformidad con la publicacion GSR Part 7 [9]. En la valoracion se
tendran en cuenta las instalaciones nucleares situadas en el mismo emplazamiento
y las situadas en emplazamientos adyacentes o cercanos, en especial aquellas en las
que puedan darse accidentes simultaneos.

4.43. Al evaluar la viabilidad de la planificacién de medidas eficaces de respuesta

a emergencias se tendran en cuenta las relaciones causales entre sucesos externos
y las condiciones de la infraestructura del emplazamiento y de la zona exterior.
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Requisito 14: Recopilacion de datos en la evaluacion del emplazamiento de
instalaciones nucleares

Se recopilaran los datos necesarios para evaluar los riesgos externos
naturales y de origen humano, y para valorar los efectos del medio ambiente
en la seguridad de la instalaciéon nuclear y los efectos de la instalacion
nuclear en las personas y el medio ambiente.

4.44. A lo largo de la vida de la instalacion nuclear se recopilaran datos sobre los
riesgos externos naturales y de origen humano que puedan afectar a la seguridad
de la instalacion nuclear. Se confirmara la pertinencia (espacial y temporal) de
los datos para el emplazamiento y se dara preferencia al uso de datos especificos
del emplazamiento en la evaluacién de un emplazamiento.

4.45. El alcance y los objetivos del proceso de recopilacion de datos se definirdn
partiendo del objetivo de seguridad aplicable a la evaluacion del emplazamiento
y seran proporcionales al peligro que plantee la instalacion nuclear para las
personas y el medio ambiente.

4.46. Como minimo, el proceso de recopilacion de datos contendra:

a) informacién sobre riesgos externos naturales y de origen humano,
comprendida informacién sobre el origen de los riesgos, la propagacion de
estos y los posibles efectos en la instalacion nuclear y en las personas y el
medio ambiente;

b) informacion sobre las condiciones del emplazamiento y las condiciones
ambientales de la region;

c) informacién sobre las medidas técnicas y administrativas propuestas para la
proteccion del emplazamiento y las medidas de mitigacion;

d) informacién sobre los posibles efectos de la instalacion nuclear en
las personas y el medio ambiente para los estados operacionales y las
condiciones de accidente;

e) informacién necesaria para la planificacion de medidas eficaces de
respuesta a emergencias tanto dentro como fuera del emplazamiento en
todas las condiciones ambientales y para todos los estados de la instalacion
nuclear;

f)  informacion sobre las condiciones de acceso al emplazamiento
e informaciéon sobre la que basar el disefio y el desarrollo de Ia
infraestructura del emplazamiento.
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4.47. Segln proceda, se recabaran informacion y registros, si se dispone de ellos,
sobre la aparicion e intensidad de fendmenos naturales importantes prehistoricos,
historicos y recientes correspondientes al peligro que se vaya a evaluar, y se
analizaran en términos de fiabilidad, exactitud, relevancia temporal y espacial y
exhaustividad.

4.48. Los datos se mantendran actualizados y se analizaran periddicamente, y/o
segun sea necesario, como parte de un examen de la evaluacion del emplazamiento
en el marco del examen periodico de la seguridad de la instalacion nuclear, por
ejemplo, para responder a los avances en materia de técnicas de recopilacion de
datos y de analisis y utilizacion de datos, y para confirmar que los datos siguen
siendo pertinentes para el emplazamiento en el contexto de la evolucion de los
peligros.

4.49. La calidad y la cantidad de los datos recopilados para las investigaciones
sobre el emplazamiento sera suficiente para respaldar la metodologia de
evaluacion de los peligros seleccionada.

4.50. Los detalles de la informacion recopilada para cada uno de los peligros
seran adecuados en lo que respecta a la distancia entre la fuente del peligro y el
emplazamiento y los posibles efectos en el emplazamiento. Se documentaran las
fuentes de incertidumbres relacionadas con la recopilacion de datos.

5. EVALUACION DE LOS RIESGOS EXTERNOS

5.1. En la presente seccion se establecen los requisitos para evaluar los riesgos
externos. Estos requisitos se aplicaran segun convenga al tipo de instalacion
nuclear y al emplazamiento que se examine.

PELIGROS S{SMICOS

Requisito 15: Evaluacion de la existencia de fallas latentes

Las fallas geoldgicas superiores a un determinado tamafio y ubicadas a cierta
distancia del emplazamiento y que sean de importancia para la seguridad se

evaluaran a fin de determinar si cabe considerarlas fallas latentes. En lo que
respecta a esas fallas, se evaluaran las posibles dificultades para la seguridad
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de la instalacion nuclear desde el punto de vista del movimiento del suelo y/o
los peligros de desplazamiento de la falla.

5.2. Seidentificardn y evaluaran las fallas latentes®. En la evaluacion se tendran
en cuenta las caracteristicas de la falla en las inmediaciones del emplazamiento.
Los métodos empleados y las investigaciones realizadas seran lo suficientemente
detallados para respaldar las decisiones relacionadas con la seguridad.

5.3. Se evaluara el posible efecto del desplazamiento de una falla en estructuras,
sistemas y componentes relacionados con la seguridad. La evaluaciéon de los
peligros de desplazamiento de una falla incluira una representacion geologica
detallada de las excavaciones para las estructuras artificiales relacionadas
con la seguridad a fin de poder evaluar la existencia de fallas latentes en el
emplazamiento.

5.4. Se considerard que un nuevo emplazamiento propuesto no es adecuado si
hay elementos fidedignos que demuestren la existencia de una falla latente que
podria afectar a la seguridad de la instalacion nuclear y que no puede compensarse
mediante una combinacion de medidas de proteccion del emplazamiento y
caracteristicas del disefio de la instalacion nuclear. Si se confirma la existencia
de una falla latente en las inmediaciones del emplazamiento de una instalacion
nuclear ya existente, se considerara que el emplazamiento no es adecuado si no
puede demostrarse la seguridad de la instalacion nuclear.

5 Se considera que una falla es latente si, desde el punto de vista de los datos
geologicos, geofisicos, geodésicos o sismoldgicos (comprendidos los datos paleosismologicos
y geomorfologicos), se cumplen una o varias de las siguientes condiciones:

a) Existen indicios de movimiento o movimientos anteriores (deformaciones de la
superficie y/o desplazamientos importantes) de cardcter recurrente dentro de un
plazo tal que resulte razonable deducir que podrian darse otros movimientos en la
superficie o cerca de ella. En zonas muy activas, en las que tanto los datos sismicos
como los geoldgicos revelen sistematica y/o exclusivamente la existencia de breves
intervalos de repeticion de terremotos, puede ser conveniente considerar periodos
de decenas de miles de afios para evaluar las fallas latentes. En zonas menos activas,
es probable que se precisen periodos mucho mas largos.

b) Se ha demostrado la existencia de una relacion estructural con una falla latente
conocida, de tal forma que el movimiento de una placa podria provocar el
movimiento de la otra en la superficie o cerca de ella.

c¢) El terremoto potencial maximo asociado a una estructura sismogénica es
suficientemente grande y se produce a tal profundidad que es razonable deducir
que, en el marco geodinamico del emplazamiento, podria darse un movimiento en
la superficie o cerca de ella.
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Requisito 16: Evaluacion de los peligros de movimiento del suelo

Se realizara una evaluacion de los peligros de movimiento del suelo a fin de
obtener la informacién necesaria para el disefio antisismico o la mejora
de la seguridad de las estructuras, sistemas y componentes de la instalacion
nuclear, asi como informacion para llevar a cabo los analisis probabilistas
y/o deterministas de la seguridad necesarios durante la vida de la instalacion
nuclear.

5.5. Los peligros debidos al movimiento sismico del suelo se valoraran mediante
métodos adecuados. Se tendrd en cuenta el efecto del movimiento vibratorio
del suelo junto con otros sucesos de origen sismico, si existieran. También se
considerara la posibilidad de actividad sismica como consecuencia de actividades
humanas®.

PELIGROS VOLCANICOS
Requisito 17: Evaluacion de los peligros volcanicos

Se evaluaran los peligros por actividad volcanica que podrian afectar a la
seguridad de la instalacién nuclear.

5.6. Se identificaran y evaluaran los volcanes latentes’. En la evaluacion se
examinaran las caracteristicas volcanicas de una region con las dimensiones
suficientes para tener debidamente en cuenta los fendmenos volcanicos
potencialmente peligrosos.

5.7. Los peligros de los volcanes latentes se evaluaran a fin de proporcionar la
informacion necesaria para determinar los parametros de disefio especificos para
el emplazamiento o volver a evaluar el emplazamiento, asi como para los analisis
probabilistas y/o deterministas de la seguridad realizados durante la vida de la
instalacion nuclear.

% Por ejemplo, la construccion de presas, la extraccion minera y la explotacién de pozos
de petroleo y gas.

7 Un volcan latente es el que tiene posibilidades verosimiles de entrar en actividad en el
futuro y dar lugar a fendmenos peligrosos, entre ellos fenomenos no eruptivos, durante la vida
de la instalacion nuclear de que se trate, y que podria afectar al emplazamiento.
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5.8. Se considerara que el nuevo emplazamiento propuesto no es adecuado
si hay elementos fidedignos que demuestren la existencia de un volcan
latente que podria afectar a la seguridad de la instalacién nuclear y que no
pueden compensarse mediante una combinacion de medidas de proteccion del
emplazamiento y caracteristicas del disefio de la instalacion nuclear.

5.9. Una evaluacion de los peligros volcanicos que se centre en determinar las
caracteristicas geoldgicas de los fendmenos volcanicos y su alcance espacial
sera por lo general mas certera que una que se centre en una estimacion de la
probabilidad de que ocurran fendmenos peligrosos. En la evaluacion de los
riesgos volcanicos se utilizaran informaciones, métodos y modelos adecuados, y
se tendran debidamente en cuenta las incertidumbres.

5.10. Se tendra en cuenta el efecto de los fendmenos volcanicos combinados con
otros peligros de origen volcanico, por ejemplo, la lluvia de ceniza volcanica.

PELIGROS METEOROLOGICOS
Requisito 18: Evaluacion de peligros meteoroldgicos extremos

Se evaluaran los peligros meteorologicos extremos y sus posibles
combinaciones que pudieran afectar a la seguridad de la instalacion nuclear.

5.11. Los fenémenos meteorologicos como el viento, las precipitaciones, la
nieve y el hielo, la temperatura del aire y el agua, la humedad, las marejadas
cicléonicas y las tormentas de arena o polvo, asi como sus combinaciones
verosimiles, se evaluardn para determinar sus valores extremos® sobre la base
de los registros disponibles. Si fuera necesario, se trabajara para ampliar la
base de datos sobre los peligros meteorologicos (p. €j., afiadiendo datos historicos
sobre el clima, modelos numéricos y simulaciones).

5.12. Los peligros meteoroldgicos se evaluardn mediante métodos adecuados,
teniendo en cuenta la cantidad de datos disponibles (tanto datos medidos
como datos histéricos) y los cambios pasados conocidos de las caracteristicas
pertinentes de la region.

8 Los valores extremos de los parimetros meteorologicos se determinan mediante
un andlisis estadistico de los datos de mediciones correspondientes a distintos parametros
meteorologicos.
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Requisito 19: Evaluacion de sucesos meteorolégicos poco comunes

Se evaluara la posibilidad de que se den sucesos meteorolégicos poco
comunes’ como rayos, tornados y ciclones, con inclusién de informacién
sobre su intensidad y frecuencia.

Rayos

5.13. Se evaluaran la posibilidad de aparicion de rayos, la frecuencia y la
intensidad de estos para las inmediaciones del emplazamiento.

Tornados y ciclones

5.14. Se evaluarédn en el contexto del emplazamiento la posibilidad de aparicion,
la frecuencia y la intensidad de tornados, ciclones y objetos que pueden verse
desplazados por estos. Los peligros asociados a los tornados y los ciclones se
deduciran y se expresaran en funcion de parametros tales como la velocidad de
rotacion del viento, la velocidad de traslacion del viento, el radio de la velocidad
de rotacion maxima del viento, las diferencias de presion y la frecuencia de
cambio de presion.

PELIGROS DE INUNDACIONES

Requisito 20: Evaluacion de los peligros de inundaciones

Se evaluaran los peligros por inundaciones, teniendo presentes los sucesos
naturales y de origen humano, asi como sus posibles combinaciones.

Inundaciones como consecuencia de precipitaciones y otras causas naturales

5.15. Se evaluara la posibilidad de inundaciones en la region circundante al
emplazamiento como consecuencia de una o varias causas naturales, tales
como marejadas ciclonicas, olas provocadas por el viento, tsunamis o seiches
meteorologicos, o precipitaciones extremas, o debidas a una combinacion de

° Es poco probable que se realicen mediciones de los sucesos meteorolégicos poco
comunes en un lugar determinado dada su frecuencia extremadamente baja y los efectos
destructivos de los fendmenos, que pueden ocasionar dafios en los instrumentos de medicion
habituales.
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€S0S sucesos que tengan una causa comun o de una frecuencia de aparicion
relativamente elevada.

5.16. Se elaboraran modelos meteoroldgicos, hidroldgicos e hidraulicos
adecuados a fin de deducir los peligros de inundaciones del emplazamiento,
comprendidos efectos secundarios como los restos, el hielo y los sedimentos.
Si existe, se utilizard la informacion pertinente de estudios sobre inundaciones
histdricas y prehistéricas a fin de fundamentar las estimaciones de la frecuencia y
la magnitud de las inundaciones fluviales.

5.17. Se estudiaran las posibilidades de inestabilidad de una zona costera o un
canal fluvial como consecuencia de la erosion o la sedimentacion.

Olas de agua provocadas por terremotos u otros fenomenos geologicos

5.18. Se evaluard la posibilidad de tsunamis o seiches en la region que pudieran
afectar a la seguridad de la instalacion nuclear. Se evaluard la posibilidad de
tsunamis o seiches como consecuencia de fenomenos que no tengan origen
sismico (p. ej.: corrimiento de tierras submarinas), segin corresponda para la
region.

5.19. Los peligros asociados a tsunamis o seiches se deduciran a partir de los
registros historicos y de toda informacion disponible sobre inundaciones
prehistoricas, asi como de los modelos fisicos y/o analiticos. Entre estos peligros
cabe mencionar la posibilidad de bajada y subida del nivel del agua'®, lo que
podria tener efectos fisicos en el emplazamiento.

5.20. Los peligros vinculados a tsunamis o seiches se evaluaran segtin corresponda
para la region, mediante batimetria cerca de la costa y topografia costera,
teniendo en cuenta las amplificaciones como consecuencia de la configuracion
de la costa (comprendidas las estructuras artificiales).

Inundaciones y olas causadas por el fallo de estructuras de control del agua

5.21. Se analizaran las estructuras de control del agua construidas aguas arriba,
como las presas, para determinar los posibles peligros vinculados al fallo de una
o varias de esas estructuras, también en combinacién con inundaciones por otros
motivos.

10 El primer caso se refiere al descenso del nivel del agua en un emplazamiento costero.
El segundo, al aumento stbito del nivel del agua en una playa o una estructura.
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5.22. Si un examen preliminar de la instalacion nuclear muestra que dicha
instalacion no podria resistir de forma segura los efectos del fallo de una o varias
de las estructuras de control del agua construidas aguas arriba, los peligros
vinculados a la instalacion nuclear se evaluaran teniendo esos efectos en cuenta.
También existe la alternativa de analizar esas estructuras construidas aguas
arriba con métodos equivalentes a los empleados para determinar los peligros
vinculados a la instalacién nuclear a fin de demostrar que esas estructuras podrian
soportar el suceso de que se trate.

5.23. Se tendran en cuenta las inundaciones y los fendémenos conexos ocasionados
por una acumulacién de agua debida a la obstruccidon de los rios aguas arriba o
aguas abajo (p. €].: a causa de corrimientos de tierra o hielo) o como consecuencia
de un cambio en el uso de la tierra.

PELIGROS GEOTECNICOS Y PELIGROS GEOLOGICOS

Requisito 21: Caracteristicas geotécnicas y particularidades geologicas de
los materiales subterraneos

Se investigaran las caracteristicas geotécnicas y las particularidades
geologicas de los materiales subterraneos, y se determinara un perfil del suelo
y de las rocas para el emplazamiento que tenga en cuenta la variabilidad y la
incertidumbre de los materiales subterraneos.

5.24. Se estableceran las caracteristicas geotécnicas estaticas y dindmicas y las
particularidades geoldgicas de los materiales subterraneos en el emplazamiento,
comprendidos los materiales de relleno que pueda haber. Se aplicaran métodos de
laboratorio y sobre el terreno, junto con técnicas pertinentes de muestreo y una
repeticion adecuada de cada prueba, a fin de caracterizar cada pardmetro de los
materiales subterraneos en el emplazamiento.

5.25. Se valoraran la estabilidad y la capacidad de aguante de los cimientos,
teniendo en cuenta, entre otras cosas, la posibilidad de un hundimiento excesivo
en el caso de cargas estaticas y sismicas.

5.26. Las propiedades fisicas y geoquimicas del suelo y del agua subterranea se

estudiaran mediante métodos adecuados y se tendran en cuenta en la evaluacion
de los materiales subterraneos en el emplazamiento.
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Requisito 22: Evaluacion de los peligros geotécnicos y los peligros geologicos

Se evaluaran los peligros geotécnicos y los peligros geolégicos, entre otros la
inestabilidad de las laderas, los derrumbes, los descensos o las elevaciones de
la superficie y la licuefaccion del suelo, asi como su efecto en la seguridad
de la instalacion nuclear.

Inestabilidad de laderas

5.27. Se evaluaran el emplazamiento y sus inmediaciones para determinar la
posibilidad de inestabilidad de las laderas (por ejemplo, corrimientos de tierras,
desprendimientos de rocas y avalanchas de nieve), como consecuencia de
fendmenos naturales o de origen humano, lo que podria afectar a la seguridad
de la instalacion nuclear. Al evaluar la inestabilidad de las laderas se tratara la
configuracién del emplazamiento durante sus actividades de preparacion y
después de estas. La evaluacion de la estabilidad de las laderas también tendra
en cuenta las condiciones meteoroldgicas extremas y los sucesos meteorologicos
poco comunes.

5.28. La posibilidad de inestabilidad de laderas derivada de cargas sismicas se
evaluard mediante parametros adecuados para describir los peligros sismicos y
las caracteristicas del suelo y las aguas subterraneas en el emplazamiento.

Derrumbe, descenso o elevacion de la superficie del emplazamiento

5.29. La posibilidad de derrumbes, descensos o elevaciones de la superficie que
podrian afectar a la seguridad de la instalacion nuclear durante su vida se evaluara
utilizando una descripcion detallada de las condiciones subterraneas obtenida a
partir de métodos fiables de investigacion.

Licuefaccion del suelo

5.30. La posibilidad de licuefaccion y de efectos no lineales de los materiales
subterraneos en el emplazamiento se evaluaran mediante parametros adecuados
para describir los peligros sismicos y las propiedades geotécnicas de los
materiales subterraneos en el emplazamiento.

5.31. La evaluacion de la licuefaccion del suelo comprendera el uso de métodos

aceptados para realizar pruebas de laboratorio y sobre el terreno, en combinacion
con métodos analiticos para valorar los peligros.

26



OTROS PELIGROS NATURALES
Requisito 23: Evaluacion de otros peligros naturales

Se investigaran otros fendmenos naturales propios de la region que podrian
afectar a la seguridad de la instalacion nuclear.

5.32. Se determinardn y valoraran otros peligros naturales externos, como los
incendios forestales, las sequias, la granizada, la formacion de cristales de hielo,
la desviacion de rios, los aludes de rocas y los peligros biologicos (p. €j.: medusas,
animales pequefios y lapas), de modo que puedan determinarse los parametros de
disefio especificos para el emplazamiento correspondientes a esos peligros.

SUCESOS DE ORIGEN HUMANO

Requisito 24: Evaluacion de los peligros vinculades a sucesos de
origen humano

Se evaluaran los peligros vinculados a los sucesos de origen humano en el
emplazamiento o en la region.

5.33. Los sucesos de origen humano comprenderan, entre otras cosas:

a) los sucesos vinculados con el transporte terrestre, fluvial, maritimo o aéreo
en las inmediaciones (p. ej.: colisiones y explosiones);

b) incendios, explosiones, objetos que pueden verse desplazados y emisiones
de gases nocivos procedentes de las instalaciones industriales proximas al
emplazamiento;

¢) las interferencias electromagnéticas.

5.34. Se tomaran en consideracion las actividades humanas que podrian influir
en el tipo o la intensidad de los peligros naturales, como la extraccion de recursos
u otras remodelaciones significativas del terreno o el agua, o la actividad sismica
generada por los embalses.

Accidentes de aviacion

5.35. Se evaluaran las posibilidades de que se den accidentes fortuitos de
aviacion en el emplazamiento y se tomaran en cuenta, en la medida de lo posible,
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las posibles modificaciones de las caracteristicas del trafico aéreo y las aeronaves
en el futuro.

Peligros quimicos

5.36. Se trataran las actividades actuales y previsibles en la region circundante
al emplazamiento que entrafien la manipulacion, el procesamiento, el transporte
y/o el almacenamiento de sustancias quimicas que podrian dar lugar a explosiones
o nubes de gases capaces de producir deflagraciéon o detonacion.

5.37. Los peligros vinculados a explosiones quimicas o a otras emisiones
se expresaran desde el punto de vista del calor, la sobrepresion y la toxicidad
(si procede), tomando en cuenta el efecto de la distancia y combinaciones de
condiciones atmosféricas desfavorables en el emplazamiento. Asimismo,
se evaluaran los posibles efectos de tales sucesos en los trabajadores del
emplazamiento.

6. EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DE
LA INSTALACION NUCLEAR EN LA REGION

Requisito 25: Dispersion de material radiactivo

Se valorara la dispersion en el aire y el agua de material radiactivo emitido
desde la instalacion nuclear en estados operacionales y en condiciones de
accidente.

Dispersion atmosférica de material radiactivo

6.1. El analisis de la dispersion atmosférica de material radiactivo tendra en
cuenta la orografia, la cubierta terrestre y las caracteristicas meteorologicas de la
region, comprendidos parametros como la velocidad y la direccion del viento,
la temperatura del aire, la precipitacion, la humedad, los parametros de estabilidad
atmosférica, las inversiones atmosféricas prolongadas y cualquier otro pardmetro
que se precise para la elaboracion de modelos de dispersion atmosférica. De ser
posible, se obtendran, se evaluaradn en términos de calidad y se utilizaran datos
meteorologicos a largo plazo para lugares cercanos.
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6.2. Se elaborara y se pondrd en practica en el emplazamiento o cerca de ¢l
un programa de mediciones meteoroldgicas mediante el uso de instrumentacion
apta para medir y registrar los principales parametros meteoroldgicos en alturas,
lugares e intervalos de muestreo apropiados. Se recopilaran los datos de un afio
entero representativo como minimo y se utilizaran en los analisis de dispersion
atmosférica, junto con otros datos pertinentes disponibles de otras fuentes de
informacion. Los datos meteoroldgicos se expresaran en términos de parametros
meteorologicos adecuados.

Dispersion de material radiactivo a través de las aguas superficiales y
subterraneas

6.3. Se disefara un programa de estudio a fin de recopilar datos pertinentes para
caracterizar los parametros hidrogeoldgicos e hidroldgicos en el emplazamiento
y en la region y asi permitir la evaluacion de los posibles desplazamientos de
radionucleidos en las aguas superficiales y subterrdneas y la consiguiente
evaluacion del impacto radioldgico. Este programa de mediciones se ejecutara
al menos durante un afio entero antes de proceder con las investigaciones
hidrogeologicas (véase el parrafo 6.5). Los datos se expresardn en términos
de pardmetros adecuados relativos a la hidrologia de superficie y a las aguas
subterraneas.

6.4. Se elaborara un programa de investigacion de las aguas superficiales
(que comprenda las interacciones entre aguas superficiales y subterraneas) para
la region. La descripcion de las aguas superficiales constara de las principales
caracteristicas fisicas y quimicas de las masas de agua, tanto naturales como
artificiales, las estructuras fundamentales de control de aguas, los lugares en que
se encuentran las estructuras de toma de agua y la informacién sobre el uso del
agua en la region.

6.5. Se elaborara un programa de investigaciones hidrogeoldgicas para la region
que contenga descripciones de las caracteristicas principales de las formaciones
acuiferas y su interaccion con las aguas superficiales, asi como datos sobre los
usos de las aguas subterraneas en la region.

6.6. Este programa incluird investigaciones sobre las caracteristicas migratorias
y de retencion de los radionucleidos en el agua subterranea y sobre las vias de

exposicion conexas.

6.7. Los estudios hidrogeologicos e hidrolégicos determinaran, en la medida en
que sea necesario, las caracteristicas de dilucion y dispersion de las masas de agua,
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la capacidad de reconcentracion de los sedimentos y la biota, las caracteristicas
migratorias y de retencion de los radionucleidos, los mecanismos de transmision
de radionucleidos en la hidrosfera y las vias de exposicion conexas.

Requisito 26: Distribucion de la poblacion y exposicion del publico

Se determinara la distribucion existente y prevista de la poblacién dentro de
la region durante la vida de la instalacion nuclear y se evaluara y actualizara
peridédicamente el posible impacto de las emisiones radiactivas en el piblico,
tanto en los estados operacionales como en condiciones de accidente.

6.8. Durante toda la vida de la instalacion nuclear se recopilara y se mantendra
actualizada la informacion sobre la distribucion existente y prevista de la poblacion
en la region, incluidas las poblaciones residentes y (en la medida posible) las
poblaciones flotantes. Se prestara especial atencion a las poblaciones vulnerables
y a las instituciones residenciales (p. ej.: escuelas, hospitales, residencias de
ancianos y carceles) al evaluar el posible impacto de las emisiones radiactivas y
al considerar la viabilidad de aplicar medidas de proteccion.

6.9. Para obtener la distribucion de la poblacion se utilizaran los datos censales
mas recientes de la region o la informacion obtenida extrapolando los datos mas
recientes sobre las poblaciones residentes y flotantes. De no disponerse de datos
fiables, se llevara a cabo un estudio especial.

6.10. Los datos se analizaran para obtener la distribucion de la poblacion desde el
punto de vista de la direccion y la distancia del emplazamiento. Esta informacion
se utilizard para evaluar el posible impacto radioldégico de las descargas
normales y las emisiones accidentales de material radiactivo, al mismo tiempo
que se tienen en cuenta de manera razonable las emisiones debidas a accidentes
severos, mediante el uso de parametros y modelos de disefio especificos para el
emplazamiento, segiin corresponda.

Requisito 27: Usos de la tierra y el agua en la region

Se caracterizaran los usos de la tierra y el agua a fin de valorar los posibles
efectos de la instalacion nuclear en la region.

6.11. En el marco de la caracterizacion de los usos de la tierra y el agua se
llevaran a cabo investigaciones sobre la tierra y los recursos hidricos superficiales
y subterraneos que podrian ser utilizados por la poblacion o que son el habitat de
organismos que forman parte de la cadena alimentaria.
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7. MONITORIZACION Y EXAMEN PERIODICO
DEL EMPLAZAMIENTO

Requisito 28: Monitorizacion de los riesgos externos y las condiciones del
emplazamiento

Se monitorizaran todos los riesgos externos naturales y de origen humano
y las condiciones del emplazamiento que sean pertinentes para la concesion
de licencias y la explotacion segura de la instalacion nuclear durante toda la
vida de esta.

7.1. La monitorizacion de los riesgos externos y las condiciones del
emplazamiento comenzara a mas tardar al inicio de las obras de construccion y
continuard hasta la clausura. El plan de monitorizacion se elaborara como parte
de los objetivos y el alcance de la evaluacion del emplazamiento.

7.2. El plan de monitorizacion incluird los parametros que han de supervisarse,
el tipo de datos que se recabaran, la metodologia para recopilar datos
(comprendidos el lugar y la frecuencia con que estos se recopilen), la resolucion
y la precision necesarias de las mediciones, los requisitos relativos a las copias
de seguridad de los datos y los requisitos relativos al procesamiento y el analisis
de los datos.

7.3. Antes de iniciar la puesta en servicio de la instalacion nuclear, se mediran
los niveles de radiactividad natural en la atmosfera, la hidrosfera, la litosfera y
la biota de la region a fin de poder determinar cualquier radiactividad adicional
debida a la explotacion de la instalacion nuclear.

Requisito 29: Examen de los riesgos externos y las condiciones del
emplazamiento

La entidad explotadora examinara periodicamente todos los riesgos
externos naturales y de origen humano y las condiciones del emplazamiento
como parte del examen periddico de la seguridad y, segiin proceda, durante
toda la vida de la instalacion nuclear, teniendo debidamente en cuenta la
experiencia operacional y la informacion nueva relativa a la seguridad.

7.4. Como parte de los exdmenes periddicos de la seguridad (o de las

evaluaciones de la seguridad realizadas en el marco de acuerdos alternativos),
los riesgos externos naturales y de origen humano y las condiciones del
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emplazamiento se examinaran a lo largo de la vida de la instalacion nuclear
utilizando para ello informacién actualizada. Tales examenes se llevaran a cabo a
intervalos periodicos (por lo general una vez cada diez aflos como minimo), y en
caso de que se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a)
b)
©)

d)

g)

h)

7.5.

actualizacion de los requisitos de reglamentacion;

indicios de un disefio deficiente frente a riesgos externos;

nuevos hallazgos de orden técnico, como la vulnerabilidad de determinadas
estructuras, sistemas y componentes frente a riesgos externos;

nuevas informaciones, experiencias y ensefianzas extraidas a partir de
sucesos externos reales que hayan afectado a la seguridad de otra instalacion
nuclear o de una instalacion industrial;

cambio de los riesgos con el paso del tiempo, con respecto a los cuales se
dispone de nueva informacioén y evaluaciones;

necesidad de dar mayor confianza en que los margenes para evitar los
efectos de corte abrupto son adecuados;

como parte de un programa de explotacion a largo plazo, o para respaldar
la solicitud de una prorroga de la licencia de explotacion de la instalacion
nuclear;

elaboracion de nuevos métodos de andlisis de riesgos que mejoren
considerablemente las estimaciones formuladas con anterioridad.

Los riesgos externos especificos para el emplazamiento y las condiciones

del emplazamiento volveran a evaluarse, en la medida en que sea necesario,
sobre la base del resultado del examen periddico de los riesgos especificos del
emplazamiento o de la aparicion de datos nuevos pertinentes para el estudio
del impacto ambiental radioldgico o para la explotacion segura de la instalacion
nuclear.
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