
�������������	�
������
����	������������	���
���	
	

�����������	
������	

	
	 	������	���	�	 	 	 	 	 					���������	����	
�

�������������	�����
	������	����
��	�������	�������	
	

����	���������	
����������������������������������������������������������������������������������������
�


�
�����

�
�
����������
�
�
�

�

������
���������
������������������� !��
�"��#$%!�#&�%'�� '%�&�� �$� &$����(������ ) �
	
� 	!"	#	$%&# 	'�(�)%	 �	%&*�% 	 '&	+�,*-& !�(	�.	#--	+'#%$!($	 &" "	�.	 '&	
&( %#-	��-&(�!/	0
�1	��/&-	
�!-	#(/	
 '&	 
�	 �("&% 	 
�!-	 �(	 �)$)" 	 �2�	 �����	 � 	 !"	 &,*'#"!3&/	 4! '	 $%&# 	 "# !".#+ !�(	  '# 	 /)%!($	  '&	 "!5�,�( '	
*&%!�/	/)%!($	4'!+'	 '&	 &" "	4&%&	+#%%!&/	�) �	(�	#++!/&( 	�%	!(6)%7	'#8&	�++)%%&/�	
	
�7	 '&"&	 &" "�	#--	�.	 '&	.�--�4!($	*%�6&+ 	$�#-"	4&%&	")++&"".)--7	,& 9	
�� :
	
'#%$!($9	�&(&%# &	�;�	#(/	���	�<	=7	 '&	+)%%&( 	�.	��	>�?	
�� �)-"&/	
'#%$!($9	 
'#%$&	 '&	+�!-	)*	 �	�;	�	=7	#	%#,*	%# &	�.	@����A"?	
�� 	 :!"+'#%$&	 '&	+�!-	.%�,	�;	�	=7	#	%#,*	%# 	�.	����	�A"?	
�� 
7+-!($	
'#%$!($9	
'#%$&	#(/	/!"+'#%$&	 '&	
�	�("&% 	
�!-	.�%	������	 !,&"�	
	
�'&	4#%,�)*	�.	 '&	+�!-	"7" &,	4! '	#	4&!$' 	�.	�2�	 �("	" #% &/	 '&	(&5 	/#7�	�(	��	�)$)" �	!(	 '&	,�%(!($	
#(/	 '&	+�!-"	%& )%(&/	.%�,	 '&	��B	+%7�$&(!+	4�%-/	=#+>	 �	 '&	;���B	'),#(	4�%-/	=7	 '&	&(/	�.	�)$)" �	
	
�'&	(&5 	!,*�% #( 	6�=	.�%	 '&	"+!&( !" "	!(8�-8&/	!"	 �	&8#-)# &	 '&	')$&	#,�)( 	�.	/# #	�= #!(&/	/)%!($	 '&	
"!5�,�( '	  &" "	 #(/	  �	 %&.-&+ 	  '&	 %&")- "	 !(	 #**%�*%!# &	 %&*�% "�	 	 �(	  '!"	 &(/&#8�)%�	  '&	 +�( !()&/	
&(+�)%#$&,&( 	#(/	*#% !+!*# !�(	�.	 '&	����	+�,,)(! 7	4!--	=&	&""&( !#-�	
	
�(	  '!"	 �++#"!�(�	 #--	 +�--&#$)&"	 .%�,	  '&	 ����	 
�,&	 �&#,"�	  '&	 <�!( 	 
&( %#-	 �&#,�	 !(" ! ) &"	 #(/	
!(/)" %!&"	�8&%	 '&	4�%-/�	4'�	*#% !+!*# &/	!(	 '&	/&8&-�*,&( 	#(/	.#=%!+# !�(	�.	  '&	
�	��/&-	
�!-C"	�((&%	
��/)-&	#(/	�) &%	��/)-&�		#(/	 '&	
�	�("&% 	
�!-	"'�)-/		=&	+�($%# )-# &/	#(/	 '#(>&/�			�'&	8&%7	!("!" &( 	

	



�	

#(/	")++&"".)-	&..�% "	�.	  '&	
��
	�&" 	�%�)*	�&,=&%"	4'�	 ��>	*#% 	 !(	  '&	&5*&%!,&( 	# 	<����	�#>#	
"'�)-/	 =&	 *#% !+)-#%-7	 +�,,&(/&/�	 	 �'&	 (#,&"	 �.	  '&	 
%7�$&(!+	 �*&%# !�(	 �%�)*	 0B�)!+'!	 �,#'#"'!�	
�#>&"'!	 �')+'!�	 B!!+'!	 �' ")�	 <)(!+'!	 �>#7#,#�	 �") �,)	 B#4#"#>!�	 �#"#%)	 B#4#=&�	 ��"'!7)>!	 �#>#7#�	
D)6!�	�#6!%!�	
!%�,!	
#(#4#	#(/	�#>&�,!	
!%�'#%#1�	4'�	+#%%!&/	�) 	 '&	�*&%# !�(	�.	 '&	
&--!+"	�&.%!$&%# �%	
+�( !()�)"-7	!(	 '%&&	"'!. "	*&%	/#7	.�%	"!5	,�( '"�	/&"&%8&	*#% !+)-#%	,&( !�(!($�	
	
�'&	=%!&.	'!" �%7	�.	 '&	/&8&-�*,&( �	.#=%!+# !�(	#(/	 &" !($	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	#(/	
�	�("&% 	
�!-	!"	$!8&(	
!(	 '&	=�5	=&-�4�	
�

�
*�������
��������������+������������*��
������������
��������������
���
	

	
<)-7	����	 										:&8&-�*,&( 	#(/	.#=%!+# !�(	�.	+�!-"	!(! !# &/	
��8&,=&%	���2	 D#=%!+# !�(	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	�) &%	��/)-&	4#"	+�,*-& &/�		�'&	��/)-&	
	 	 	 4#"	 %#(".&%%&/	 �	�#>#	D)"!�(	�&"&#%+'	�" #=-!"',&( 	�.	<����	
D&=%)#%7	����	 D#=%!+# !�(	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	�((&%	��/)-&	4#"	+�,*-& &/	#(/	
	 	 	  '&	��/)-&	4#"	"'!**&/	.%�,	 '&	��	 �	<#*#(	
�#7	����	 	 �%%!8#-	�.	 '&	�((&%	��/)-&	# 	<����	�#>#	
�#7	����	 	 D#=%!+# !�(	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	4#"	+�,*-& &/	#(/	 '&	
�!-	4#"	
	 	 	  %#(".&%%&/	 �	<����	�#>#�	
�	<)(&	����		 �(	!( &%(# !�(#-	+&%&,�(7	.�%	 '&	+�,*-& !�(	�.	 '&	+�!-"C	.#=%!+# !�(	
	 	 	 4#"	'&-/	# 	 '&	�#>#	D)"!�(	�&"&#%+'	�" #=-!"',&( 	�.	<����	
�	<)(&	����		 � #% 	�.	 '&	!(" #--# !�(	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	�((&%	��/)-&	#(/	�) &%	��/)-&	
																															#(/	 '&	
�	�("&% 	
�!-�	 �$& '&%	4! '	 '&	+�!-	")**�% !($	" %)+ )%&"	.#=%!+# &/	
																															=7	 '&	��	�&#,	
�+ �=&%	����	 
�,*-& !�(	�.	 '&	!(" #--# !�(	#(/	" #% 	�.	 '&	!(! !#-	+'&+>��) "	
��8&,=&%	����	 � #% 	�.	 '&	!(! !#-	+��-�/�4(	�.	 '&	+�!-	"7" &,	 '&	 � #-	4&!$' 	�.	
	 	 	 4'!+'	=&!($	�2�	 �("	
:&+&,=&%	����	 
&-!),	-&#>	# 	��	B	4#"	/& &+ &/�		�'&	+��-�/�4(	4#"	" �**&/�	
<#()#%7	����	 �'&	+�!-	"7" &,	4#%,&/	)*	 �	;��	B	
D&=%)#%7	����	 �'&	-&#>	!(	 '&	+��-!($	*-),=!($	�.	 '&	")**�% 	" %)+ )%&	4#"	-�+# &/�	
	 	 	 �	(&4	+��-!($	*!*&	4#"	!(" #--&/	
�;	�#%+'	����	 �&" #% 	�.	 '&	!(! !#-	+��-�/�4(	
�	�*%!-	����		 �)*&%+�(/)+ !($	 %#("! !�(	�.	#--	 '&	,�/)-&"	# 	�E��	B	#+'!&8&/	
��	�*%!-	����	 �'&	+'#%$!($	 &" 	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	" #% &/	
��	�*%!-	����	 :
	+'#%$!($	$�#-	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	0��	>��	�;	��	���	�<1	#+'!&8&/	
�;	�#7	����	 �'&	.!%" 	*)-"&	+'#%$!($	$�#-	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	0+'#%$&	)*	�.	 '&	+�!-	
	 	 	 )*	 �	�;	�	=7	#	%#,*	%# &	�.	@���	�A"1	#+'!&8&/	!(	 '&	6�!( 	&5*&%!,&( 	
	 	 	 4! '	 '&	<����	��4&%	�)**-7	�%�)*	
��	�#7	����	 �&+�(/	*)-"&	+'#%$!($	$�#-	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	0:!"+'#%$&	�.	 '&	
	 	 	 
�!-	.%�,	�;	�	=7	#	%#,*	%# &	�.	����	�A"1	#+'!&8&/	
�	<)(&	����		 :
	+'#%$!($	$�#-	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	0��	>��	�;	�1	)(/&%	#	=#+>)*	.!&-/	
	 	 	 �.	 '&	
�	��/&-	
�!-	#+'!&8&/	
;	<)-7	����	 	 
7+-!+	 &" 	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	=& 4&&(	�	>��	�;	�	#(/	��	>��	�;	�	
	 	 	 )(/&%	#	=#+>)*	.!&-/	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	" #% &/	
E	<)-7	����	 	 �(! !#-	����	+7+-&"	/�(&	
��	<)-7	����		 �4! +'	 �	 '&	*)-"&/	+'#%$!($	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	#(/	
�	��/&-	
�!-	
	 	 	 !(	 '&	6�!( 	&5*&%!,&( 	4! '	 '&	<����	��4&%	�)**-7	�%�)*	
��	<)-7	����		 �#*!/	+'#%$!($	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	=7	#	%#,*	%# &	�.	@���	�A"	)*	 �	
	 	 	 �;	�	")++&"".)--7	*&%.�%,&/	
��	<)-7	����		 �#*!/	+'#%$!($	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	=7	#	%#,*	%# &	�.	@���	�A"	)*	 �	
	 	 	 �;	�	")++&"".)--7	*&%.�%,&/	
��	<)-7	����		 
7+-!($	 &" 	�.	 '&	
�	�("&% 	
�!-	%&"),&/	
�	�)$)" 	����	 �����;	+7+-&"	")++&"".)--7	,#/&	
��	�)$)" 	����	 ��	,#6�%	/&$%#/# !�(	�.	 '&	")*&%+�(/)+ !($	*&%.�%,#(+&	�.	 '&	
�	
	 	 	 �("&% 	
�!-	=7	 '&	+7+-!+	�*&%# !�(	�.	������	+7+-&"	4#"	+�(.!%,&/	
��	�)$)" 	����	 � #% 	�.	%&8&%"&/	.!&-/	+'#%$!($	=& 4&&(	 '&	
�	��/&-	
�!-	#(/	 '&	
	 	 	 
�	�("&% 	
�!-	#(/	,&#")%&,&( "	!(	 '&	")*&%+�(/)+ !($	*&%.�%,�	
	 	 	 #(+&	)(/&%	#	+�,*%&""!8&	" %#!(	" # &	
�2	�)$)" 	����	 �--	+'#%$!($	 &" "	�.	 '&	
�	��/&-	
�!-	#(/	 '&	
�	�("&% 	
�!-	+�,*-& &/	
	



	 	 ;	

�����������+������
�

��������(�
����������
������������)�� ��(������ %!������,���(
�	
	
�'&	:!8&% �%	
#""&  &	�%�6&+ 		0����	�#%$&	�%�6&+ 	���1	 �*!+#-	,&& !($	4#"	'&-/	�(	�*%!-	��E�	����	# 	 '&	
<�����	�#>#	"! &�		�'&	,&& !($	.�+)"&/	�(	 '&	*%�$%&""	,#/&	=7	 '&	 '%&&	*#% !&"	)(/&%	 #">	#$%&&,&( "	
�(	  '&	 /&8&-�*,&( 	 �.	 +#%=�(�.!=%&	 +�,*�"! &	 0
.
1	 #(/	  )($" &(	 #%,�)%&/	 '!$'	 '&# 	 .-)5	 *-#",#�.#+!($	
+�,*�(&( "�	
	
�'&	,#6�%! 7	�.	�F:	&..�% 	'#"	.�+)"&/	�(	 '&	/&8&-�*,&( 	�.	 4�	#%,�)%	�* !�("	.�%	 '&	8&% !+#-	 #%$& �	�(&	
4! '	#	+#%=�(A )($" &(	+�,=!(# !�(	0+#%=�(	(&#%	 '&	" %!>&	*�!( 1	#(/	 '&	� '&%	#--	 )($" &(�	�(	-!(&	4! '	 '&	
%&+�,,&(/# !�("	 �.	  '&	 �&+'(!+#-	 �/8!"�%7	 
�,,!  &&	 0��
1�	 4! '!(	  '&"&	 =%�#/	 �* !�("�	 /&"!$(	 #(/	
,#().#+ )%!($	 8#%!#( "	 #%&	 =&!($	 /&8&-�*&/	  '# 	 �..&%	  '&	 *� &( !#-	 �.	 !,*%�8!($	 %&-!#=!-! 7	 #(/A�%	 %&/)+!($	
+�" "�	�'&	�F:	*%�$%#,,&"	�.	 '&	
�,&	�&#,"	!(	/&8&-�*!($	 '&	 &+'(�-�$!&"�	#(/	!(	=)!-/!($	#(/	 &" !($	
+�,*�(&( "�	#%&	" %)+ )%&/	"�	#"	 �	+�,*-&,&( 	�(&	#(� '&%	4! '	#	,!(!,),	�.	�8&%-#*�	
	
��	 
�	  &" "	 # 	 �&	 
%&)"� 	 �(	 #	 *%� � 7*!+#-	 8&% !+#-	  #%$& 	 '#8&	 #-%&#/7	 "'�4(	  '# 	  '&	 %&.&%&(+&	/&"!$(	
0+#%=�(	,�(�=-�+>	#(/	 )($" &(	,#+%�=%)"'1	+#(	,&& 	 '&	����	%&G)!%&,&( "	�(	#	:�	
)	'&# 	"!(>�	�'&	
,�+>�)*	")" #!(&/	����	+7+-&"	# 	��	�H	,	���	=&.�%&	 '&	 )($" &(	,#+%��=%)"'	#%,�)%	4#"	 '&(	 &" &/	# 	
��	�H	,��	.�%	����	+7+-&"	#(/	 '&	+#%=�(		#%,�)%	# 	��	�H	,��	.�%	����	+7+-&"�	D!(#--7�	 '&	+#%=�(	#%,�)%	
4#"	"'�4(	!(	#	+%! !+#-	'&# 	.-)5	0

D1	 &" 	 �	")%8!8&	I	;�	�H	,���	�'&	��	!"	(�4	+�(+&( %# !($	! "	&..�% "	
�(	#/#* !($	 '&	%&.&%&(+&	/&"!$(	 �	=&	")! #=-&	.�%	)"&	4! '	
)
%J%�	=7	6�!(!($	 '&	#%,�)%	)"!($	
� 	�"�" # !+	
�%&""!($	0
���!($1	# 	K	���L
�	 '&	 &,*&%# )%&	)"&/	.�%	'#%/&(!($	 '&	
)
%J%	#--�7�	��	�F:	4!--	#-"�	" )/7	
 '&	*�""!=!-! 7	�.	)"!($	4!/&%	,�(�=-�+>"	#"	#	,&#("	�.	%&/)+!($	+�" 	4'!-&	" !--	,&& !($	 '&	'!$'	'&# 	.-)5	
%&G)!%&,&( "�		
	
�'&	 <
�	 #-"�	 %&*�% &/	  '# 	 %&+&( 	 *�" 	 !%%#/!# !�(	 &5#,!(# !�(	 0���1	 �.	 "*&+!,&("	 +�(.!%,	  '# 	 /)+ !-! 7	
0)(!.�%,	#(/	)- !,# &	&-�($# !�(1	!"	"!,!-#%	.�%	=� '	 '&	*%&+!*! # !�(�'#%/&(&/	#--�7�	
)
%J%�	#(/	/!"*&%"!�(	
" %&($ '&(&/	+�**&%	 0:�	
)1�	�'&%&.�%&�	
)
%J%	 %&,#!("	  '&	 %&.&%&(+&	#--�7�	=&+#)"&	�.	 ! "	,)+'	'!$'&%	
.%#+ )%&	 �)$'(&""�	
	
�)!-/!($	 �(	 ! "	 ")++&""	 4! '	  '&	 +#%=�(	 ,�(�=-�+>�	 =#"&/	 �(	 #	 ��	 ,,	 /!#,& &%	  )=&�	  '&	 <�	 
�	 !"	 �(	
"+'&/)-&	 �	!(8&" !$# &	 '&	.&#"!=!-! 7	�.	)"!($	#(	#(()-#%	.-�4	/&"!$(	.�%	 '&	8&% !+#-	 #%$& 	=&.�%&	 '&	&(/	�.	
 '&	�:��	�.	")++&"".)-�	 '!"	�..&%"	 '&	*� &( !#-	�.	#	+'&#*&%	#(/	,�%&	%�=)" 	/&"!$(	4! '	"!,*-!.!&/	+��-#( 	
,#(!.�-/"�		
	
�'&	�D	
��	�(	  '&	� '&%	'#(/�	 !"	/&8&-�*!($	#	  )($" &(�#%,�)%&/	8&% !+#-	  #%$& 	  '# 	,&& "	  '&	'!$'	'&# 	
.-)5	 %&G)!%&,&( "	 #(/	 *%�8!/&"	 $��/�	  '�)$'	 (� 	 �* !,#-�	 
)
%J%	 ,&+'#(!+#-	 *%�*&% !&"	 =7	 )"!($	 #	 .#" 	
=%#3!($	 &+'(!G)&	=#"&/	�(	�',!+	'&# !($	�.	 '&	+�,*�(&( �	�(	.#+ �	#--	 '%&&	
�"	#%&	+�( !()!($	 �	=)!-/	#(/	
 &" 	",#--	,�+>�)*"	 !(	�%/&%	  �	/&8&-�*	  )($" &(	#%,�)%"	4! '	��	�H	,��	+#*#=!-! 7�	�"!($	��	,,	+)=&/	
 !-&"	#(	�D	,�+>�)*	")%8!8&/	,�%&	 '#(	����	+7+-&"	# 	I	��	�H	,��	4! '�) 	/#,#$&	�%	/!" �% !�(�	� 	<M-!+'�	
#(		��	,�+>�)*	)"!($	 '&	%&.&%&(+&	,#+%�=%)"'	$&�,& %7	0*!("	���	5	���	5	��	,,1	�(	#	
)
%J%	'&# 	"!(>	
")%8!8&/	����	+7+-&"	# 	�2	�H	,���	#$#!(	4! '�) 	/#,#$&�	#(/	#	,�(�=-�+>	-#,&--#&	0���	,,	 '!+>1	�(	#	

)
%J%	 )=&	")%8!8&/	,�%&	 '#(	���	+7+-&"	# 	�2	�H	,���	� '&%	*%�,!"!($	�* !�("	"+'&/)-&/	.�%	 &" !($	#%&	
/&"!$("	 )"!($	 '� � *%&""&/	  )($" &(	 *!("	 !( �	 #	 
)	 ")=" %# &	 0<����1	 #(/	 .-# 	  )($" &(	  !-&"	 �(	 #	
'7*&%8#*� %�(	'&# 	"!(>	0
��1�	4'!+'	"'�)-/	#8�!/	 '&	'!$'	 &,*&%# )%&"	!(	 '&	*)%&	
)	!( &%-#7&%	=-#,&/	
.�%	 '&	 '&%,#-	+%&&*	/!" �% !�(	�="&%8&/	!(	"�,&	,�+>�)*"	# 	'!$'	'&# 	.-)5�	�'!"	'7*&%8#*� %�(	,�+>�)*	!"	
�(&	 �.	 #	 *#!%	 0 '&	 � '&%	 '#"	 +#%=�(	 .-# 	  !-&	 #%,�)%1�	4'!+'	 !"	*#% 	�.	  '&	*%�$%#,,&	#!,&/	# 	  &" !($	  '&	
*�" )-# &/	 +#"+#/&	 .#!-)%&	 &..&+ �	 4'&%&	  '&	 -�""	 �.	 #	 "!($-&	  !-&	 -&#/"	  �	  '&	 %#*!/	 /& #+',&( 	 �.	  '&	
(&!$'=�)%!($	/�4(" %&#,	 !-&�	
	
�� '	 '&	<�	#(/	��	
�"	#%&	/&8&-�*!($	(�(�/&" %)+ !8&	&5#,!(# !�(	0�:�1	 &+'(!G)&"	.�%	6�!( 	 &" !($�	<�	
#%&	)"!($	 !(�=�%&	)- %#"�(!+	*%�=&"�	4'!-&	  '&	��	'#8&	/&,�(" %# &/	")++&""	 !(	)"!($	=� '	)- %#"�(!+	#(/	
 '&%,�$%#*'!+	0+#%=�(	#%,�)%	�(-71	,& '�/"�	
	
�(	  '&	 !"")&	 �.	 ,# &%!#-	 "&-&+ !�(�	 %&+&( 	  &" "	 +#%%!&/	 �) 	 !(	  '&	 <�:��
	 .#+!-! 7	 !(	 <M-!+'	 "'�4	  '# 	  '&	
 )($" &(	+#(/!/# &	#--�7�	�N�#���

�H�	'#"	(�	=&(&.! 	�8&%	*)%&	 )($" &(	!(	 &%,"	�.	*�" �!%%#/!# !�(	.# !$)&�	
#(/	/)%!($	/!"%)* !�(	"!,)-# !�(	 &" "	!(	<����	 '&	"#,&	#--�7	"'�4&/	#	 '%&&	 !,&"	'!$'&%	,# &%!#-	-�""	 '#(	
 '# 	�="&%8&/	.�%	*)%&	 )($" &(�	�'&%&	4#"	-!  -&	/!..&%&(+&	�="&%8&/	!(	 '&	,# &%!#-	-�""	�.	)(!%%#/!# &/	#(/	
!%%#/!# &/	 +#%=�(	 /)%!($	  '&%,#-	 "'�+>	  &" "	 0<M-!+'1�	 4! '	  '&	 &5+&* !�(	 �.	 "!-!+�(!"&/	 +#%=�(	
0���+#%=����1�	4'!+'	"'�4&/	#	.�)%� �	"&8&(.�-/	!(+%&#"&	/&*&(/!($	�(	!%%#/!# !�(	 &,*&%# )%&�	



�	

�	 O'� P	 -!(&%	'#"	=&&(	*%�*�"&/	#"	#	,&#("	�.	,! !$# !($	  '&	+��/&*�"! !�(	�.	  %! !),	4! '	+#%=�(�	�'&	�D	
%&*�% &/	 '# 	)"!($	#	O'� P	-!(&%	#	%&/)+ !�(	!(	+��/&*�"! !�(	+#(	=&	&5*&+ &/�	�'!"	!"	=#"&/	�(	 '&	%&")- "	�.	
 4�	"&*#%# &	&5*&%!,&( "	+#%%!&/	�) 	# 	  '&	 �(" ! ) &	�.	�'7"!+#-	
'&,!" %7	 0��
1�	��"+�4�	)"!($	,& '#(&	
$#"	&5+! &/	=7�	!(	�(&	 &" �	#	%#/!�	.%&G)&(+7	"�)%+&	#(/�	!(	 '&	"&+�(/�	#	,#$(& %�(�	
�4&8&%�	#	"!$(!.!+#( 	
-&8&-	�.	'7/%�+#%=�(	%#/!+#-"	4! '	-�4	" !+>!($	+�&..!+!&( "	4!--	" !--	*#""	 '%�)$'	 '&	-!(&%	#(/	 '&"&	4!--	'#8&	
 '&	*� &( !#-	 �	/&*�"! 	�(	 '&	+�-/	")%.#+&"	=&7�(/	 '&	-!(&%�	��
	#-"�	%&*�% 	 '# 	(�	"!$(!.!+#( 	8#%!# !�(	!(	
+��/&*�"! !�(	/�4(" %&#,	�.	 '&	-!(&%	4#"	�="&%8&/�	.�%	-!(&%	 &,*&%# )%&"	!(	 '&	%#($&	��������	B�		�'&	�D	
!"	+�( !()!($	 '!"	�F:�	#(/	!(	#//! !�(	4!--	+�("!/&%	)"!($	#	+�-/	*-# &	=&7�(/	 '&	-!(&%	 �	 %#*	#--	 '&	 %! !),�
=&#%!($	'7/%�+#%=�("�	�(	����	")+'	#	*-# &	,!$' 	=&	'&# &/	�..	-!(&	!(	�%/&%	 �	%&+-#!,	 '&	 %! !),�	D!(#--7�	 '&	
��	#%&	+�(" %)+ !($	#	 &" 	%!$	# 	���	�&%-!(	 '# 	4!--	$&(&%# &	#	,�%&	/!8&% �%�%&-&8#( 	"�)%+&	$#"	=7	.!%!($	#	
*-#",#	=&#,	# 	#	+#%=�(	 #%$& �		D!%" 	%&")- "	.%�,	 '!"		.#+!-! 7	#%&	&5*&+ &/	=&.�%&	 '&	&(/	�.	�����	
	
�(	 "),,#%7�	  '&	 �F:	 +�( !()&"	  �	 ,#>&	 "!$(!.!+#( 	 *%�$%&""	 !(	  '&	 /&8&-�*,&( 	 �.	  '&	 +�" 	 &..&+ !8&	
 &+'(�-�$!&"	  '# 	#%&	(&&/&/	  �	,#>&	=� '	#	+#%=�(A )($" &(	#(/	#(	#--	  )($" &(	  #%$& 	8!#=-&	�* !�("	 .�%	
*-#",#�.#+!($	+�,*�(&( "	�.	 '&	����	/!8&% �%�			
	
�'&	(&5 	,&& !($	!"	*%�8!"!�(#--7	"+'&/)-&/	.�%	�*%!-	����	!(	� �	�& &%"=)%$�	
	

����	�D	�����
������	
�
��-	��	
'#**)!"	0
��	
#/#%#+'&1�	��	�&%�-#	0�D:�	
��	�#%+'!($1�	��	�Q/!$	0DJ<1	
�
(�-� ��	�>!=#	0<����1�	B�	�3# �	0<����1�	B�	�# �	0<����1�	��	�#(!$)!+'!	0<����1�	
�	�#>#,)%#	0<����1�	

B�	��>�7#,#	0<����1�	��	:#!%#>)	0<����1	
�

� ��-		��	�!(7# )-!(	0�.%&,�8	�(" ! ) &1�	��	�#3)-	0�.%&,�8	�(" ! ) &1	
�
� (
��-	��	�#%#=#"'�	
�	�==�  �	��	�!8&7	
	
	
*���.����/��������
������
.���������
�������.���$)��������� �#0�%'�(	
�
�
�	=-#(>& 	�F:	#(/	/&"!$(	 #">	,&& !($	4#"	'&-/	# 	<����	�#%#!	�" #=-!"',&( 	#(/	����	�#>#	<H�	�(	�E�
��	<)-7	�����		�'&	"'!&-/!($	=-#(>& 	#(/	=%&&/!($	=-#(>& 	/&"!$("	#(/	�F:	4&%&	%&8!&4&/	.�%	 4�	/#7"	#(/	
.�%	�(&	/#7�	 %&"*&+ !8&-7�	 	�%�$%&""	�(	�F:	#(/	  '&	/&"!$("	�.	  '&	"'!&-/!($	#(/	=%&&/!($	=-#(>& "	4&%&	
%&*�% &/	#(/	 '&	+�,*-& !�(	�.	=-#(>& 	�F:	 #">"	=7	<)-7	����	4&%&	/!"+)""&/	!(	 '!"	,&& !($�		�'&	,&& !($	
*#% !+!*#( "	 8!"! &/	  &" !($	 .#+!-! !&"	 !(+-)/!($	 #(	 ��	 0&-&+ %�(	 =&#,1	 '&# 	 -�#/	  &" 	 .#+!-! 7	 !(	  '&	 '� 	 +&--	
-#=�%# �%7	 # 	 <����	 �#%#!�	 	 �#% !+!*#( "	 #-"�	 �="&%8&/	  '&	 .)--�"+#-&	 =-#(>& 	 ,�/)-&	 4'!+'	 '#/	 =&&(	
"&+ !�(&/	=7	*#% !#-	+)  !($�	#(/	#	.)--�"+#-&	*#% !#-	,�+>�)*	�.	 '&	"&*#%# &	DH	*#(&-	%&+&( -7	.#=%!+# &/	=7	
 '&	<�
�	# 	<����	�#>#	�" #=-!"',&( �		�'&	<�
�	 #">"	4&%&	,#!(-7	/!"+)""&/	#(/	%&+&( 	%&")- "	�.	 '&	
��
�	#(/	�D
�	4&%&	#-"�	%&*�% &/	!(	 '!"	,&& !($�	
	


0��1!�%'�*1 %)�&�����'%�
	

�'&	<
�	*%&"&( &/	 '&	-# &" 	/&"!$(	�.	 '&	"'!&-/!($	=-#(>& �		�'&	=-#(>& 	/&"!$(	'#"	=&&(	,�/!.!&/	+�("!" &( -7	4! '	
 '&	"&*#%# &	+��-!($	,#(!.�-/	+�(+&* �		�'&	=-#(>& 	/&"!$(	!(	 '&	��	0(&) %#-	=&#,1	*�% 	%&$!�(	"'�)-/	=&	.!5&/	!(	 '&	
(&#%	.) )%&�		��%&	/& #!-&/	/&"!$(	�.	 '&	"'!&-/	=-�+>	4! '	%#/!#-	+��-!($	+'#((&-"	 !(	#	+�#5!#-	+�(.!$)%# !�(	'#"	=&&(	
/&8&-�*&/�	
	
�'&	DH	/&"!$(	'#"	=&&(	!,*%�8&/	!(	#	.&4	#"*&+ "�		�'&	-# &%#-	
)�*-# &	'#"	=&&(	&-!,!(# &/	!(	 '&	��	=#+>!($	*-# &	
�.	  '&	 DH	 *#(&-	 /)&	  �	 -�4&%	 ()+-&#%	 '&# !($	 !(	 �����D����	 �	 "-!$' 	 ,�/!.!+# !�(	 �.	  '&	 +��-!($	 +'#((&-	 -#7�) 	 !"	
*%�*�"&/	=7	 '&	<�
��		�'&	<
�	#(/	��
�	'#8&	*%�*�"&/	#	=-#(>& 	,�/)-&	/&"!$(	4! '	#//! !�(#-	/&&*	"-! "	 !(	 '&	
"'!&-/	 =-�+>	  �	 "!$(!.!+#( -7	 %&/)+&	 &-&+ %�,#$(& !+	 0��1	 -�#/"�	 	 �'&	 ��
�	 '#"	 +�( !()&/	  '&%,#-	 #(/	 ,&+'#(!+#-	
#(#-7"!"	�.	 '&	DH	*#(&-	#  #+',&( 	"7" &,	4! '	"'&#%	%!="	#(/	'!$'	" %&($ '	=�- "	#++&""&/	.%�,	 '&	%&#%	"!/&	�.	 '&	
,�/)-&�		�'&	<�
�	'#"	*&%.�%,&/	#	/& #!-&/	�:	 '&%,#-	#(#-7"!"	�.	#	R.!($&%�" %)+ )%&R	DH	*#(&-�	4'!+'	'#"	+�(.!%,&/	
-�4	 '&%,#-	" %&""	+�(/! !�("�		�'&	<�
�	'#"	*&%.�%,&/	#	" %)+ )%#-	#(#-7"!"	�.	 '&	DH	*#(&-	#  #+',&( 	"7" &,	4! '	#	
4&-/&/	+&( %#-	"'#. 	")**�% �		�	%#+&� %#+>	+%�""�"&+ !�(	�.	 '&	+&( %#-	"'#. 	+#(	%&/)+&	! "	 �%�!/#-	4!/ '�		���	�#"&%	
4&-/!($	4!--	=&	)"&/	.�%	 '&	DH	*#(&-	%&*-#+&,&( 	!(	 '!"	+�(+&* �	:7(#,!+	=&'#8!�)%	�.	 '&	DH	*#(&-	4! '	 '&	+&( %#-	
"'#. 	")**�% 	4!--	=&	+'&+>&/�		�&-!#=!-! 7	�.	 '&	DH	*#(&-	#  #+',&( 	"7" &,	4! '	"'&#%	%!="	#(/	'!$'	" %&($ '	+�**&%�



	 	 �	

+�%&/	 =�- "	 4!--	 #-"�	 =&	 #""&""&/�	 	 �($!(&&%!($	 ,#%$!("	 "'�)-/	 =&	 &8#-)# &/	 .�%	 &! '&%	 +�(+&* 	 �.	  '&	 DH	 *#(&-	
#  #+',&( 	"7" &,�	
	
�'&	 �D
�	 %&*�% &/	  4�	 (&4	 /&"!$("	 �.	  '&	 -!,! &%	 ,�/)-&	 #""&,=-7	 "7" &,�	 	 �(&	 /&"!$(	 !"	 #	 " %)+ )%&	 4! '	 #	 =�- 	
+�((&+ !�(�	4'!+'	!"	+�,*# !=-&	4! '	%&.)%=!"',&( 	!(	 '&	'� 	+&--�		�'&	�D
�	#-"�	%&*�% &/	*%�$%&""	�(	 '&	" %)+ )%#-	
#(#-7"!"	�.	 '&	=-#(>& 	#  #+',&( 	"7" &,�	!(+-)/!($	 '&	"'&#%	>&7	#(/	.-&5!=-&	")**�% �	
	
�'&	 <
�	 #(/	  '&	 ��
�	 '#8&	 +#-+)-# &/	 &//7	 +)%%&( "	 #(/	 ��	 -�#/"	 !(	  '&	 =-#(>& 	 ,�/)-&	 #(/	  '&	 ,�/)-&	
#  #+',&( "�	 ")+'	 #"	  '&	 &-&+ %!+#-	 " %#*	 #(/	  '&	 '7/%#)-!+	 +�((&+ !�("�	 	 �'&	 +#-+)-# &/	 8#-)&"	 #%&	 4! '!(	 	  '&	
#--�4#=-&"�		�'&	<�
�	*-#("	 �	*&%.�%,	��	#(#-7"!"	�(	 '&	=-#(>& 	,�/)-&	=7	)"!($	#	;:	"�-!/	,�/&-	/)%!($	/!"%)* !�("	
#(/	�:�"�		�'&	��	-�#/"	�(	#--	=-#(>& 	,�/)-&"	!(+-)/!($	+�,=!(&/	+#"&"	4!--	=&	+#-+)-# &/	!(	 '&	(&#%	.) )%&�	
	
	


0��1!�%'�*1 %)�&��/��
(�����/��
2� 1�3�# &�$%�$3�*�� %!�*�4
���$�%&�� %!�5$#)6�"��&��&�%'�
�'&	<�
�	'#"	.�+)"&/	�(	-�4� &,*&%# )%&	'� 	!"�" # !+	*%&""!($	0
��1	0�S	���L
	1	 �	#8�!/	"&("! !"# !�(	�.	��	#(/	 '&	
.�%,# !�(	�.	#(	 !( &%,& #--!+	 +�,*�)(/	 !(	  '&	�&A
)	 6�!( �	 	�4�	 !( &%-#7&%"	'#8&	=&&(	"&-&+ &/?	�-A�!A
)�	 	
)�	 	
!$'	
,&+'#(!+#-	 *%�*&% !&"	 #%&	 �= #!(&/	 .�%	  '&	  4�	 #**%�#+'&"	 !(	�	*�!( 	=&(/!($	  &" "	 0���	��#	# 	��?	K	���	��#	# 	
���L
1�	�"!($	 '&	�
���	.#+!-! 7	!(	<����	�#%#!�	'!$'	'&# 	.-)5	 &" "	0�	�HA,��	���	+7+-&"1	'#8&	+�(.!%,&/	 '&!%	$��/	
*&%.�%,#(+&�		�&4	,�+>�)*"	4!--	=&	,#().#+ )%&/	.�%	 '&%,#-	.# !$)&	 &" !($	0����	+7+-&"1�	
	
�$!�1��3 ���# &�$%�!�,�1$"5�%&�
�	*%� � 7*!+#-	,�+>�)*	�.	 '&	=-#(>& 	,�/)-&	4! '	"&*#%# &	DH	*#(&-"	!"	 �	=&	.#=%!+# &/�		�'&	"'!&-/	+�("!" "	*#% -7	�.	
%#/!#-	+��-!($	+'#((&-"	#(/	*#% -7	�.	*�-�!/#-	+��-!($	+'#((&-"�	�	.)--�"+#-&	DH	*#(&-	!"	 �	=&	.#=%!+# &/	=7	
��!($	4! '	
:�
)	'&# 	"!(>	#(/	#	*#% !#-	DH	*#(&-	4! '	�&	#%,�)%�		��+>�)*"	�.	 '&	DH	*#(&-	4! '	
)
%J%	'&# 	"!(>	4!--	#-"�	=&	
.#=%!+# &/	#(/	 &" &/	#"	#	*�""!=-&	+�" 	%&/)+!($	#**%�#+'�	
	
��,�1$"5�%&�$3�&0���1$&�3 ���# &�$%�5�&0$!�	
�-&+ %!+#-	/!"+'#%$&	,#+'!(!($	#(/	&(/	,!--!($	'#8&	=&&(	) !-!"&/	.�%	 '&	"-� 	.#=%!+# !�(	�(	 '&	DH	*#(&-	4! '	�&	 !-&"�	
�	4# &%	6& 	'#"	=&&(	")++&"".)--7	)"&/	.�%	/&&*	"-� 	.#=%!+# !�(	!(	 '&	"'!&-/	=-�+>�		H!%&	+)  !($	4!--	#-"�	=&	#**-!&/	#"	
#(	#- &%(# !8&�		�'&	,�" 	+�" 	&..&+ !8&	,& '�/	4!--	=&	"&-&+ &/	=#"&/	�(	 '&	%&")- "�	
	

�

	
���������	
�����	��
��������������������	�������

������	�	������

	



�	

������/��
� ���# &�$%� %!�&��&�%'�$3��	�5$#)6�"�� %!��0��1!��1$#)�"�$&$&�"�	
�'&	��
�	%&*�% &/	'!$'	'&# 	.-)5	 &" !($	# 	D����	!(	�&	
%&)"� 	�(	DH	,�+>�)*"	.#=%!+# &/	4! '	"�-!/�
��&/	:�
)	
#(/	
)
%J%�	#(/	*�4/&%�
��&/	
)
%J%�		�--	 '&	,�+>�)*"	'#8&	=&&(	")++&"".)--7	 &" &/	=7	#	-#%$&	,#%$!(	+�,*#%&/	
4! '	 '&	����	/&"!$(	%&G)!%&,&( "�		�	.)--�"+#-&	"'!&-/	=-�+>	*%� � 7*&	%&*%&"&( # !8&	�.	#	/�)=-&	+)%8&/	,�/)-&	�.	 '&	
���2	����	/&"!$(	'#"	=&&(	.#=%!+# &/	=7	*�4/&%	
��!($�		�'&	,#().#+ )%&	�.	#	,&/!),	"+#-&	,�+>�)*	.�%	DH	6�!(!($	
/&8&-�*,&( 	4#"	#-"�	%&*�% &/�	
	
�$!�1��3 ���# &�$%�!�,�1$"5�%&	
D�)%	"&*#%# &	DH	*#(&-"	#%&	=&!($	.#=%!+# &/�	�4�	*#(&-"	#%&	=&!($	.#=%!+# &/	4! '	
��&/	#(/	=%#3&/	�&A:�
)	6�!( "	
%&"*&+ !8&-7�	 	 �4�	 *#(&-"	 #%&	 =&!($	 .#=%!+# &/	=7	*�4/&%	#(/	"�-!/	
��!($	 %&"*&+ !8&-7�	 #(/	4! '	
��&/	#(/	=%#3&/	
�&A
)
%J%	6�!( "	%&"*&+ !8&-7�	�'&	 4�	"&*#%# &	DH	*#(&-"	4! '	:�
)	'&# 	"!(>	4!--	=&	 &" &/	# 	#	 '&%,#-	.# !$)&	 &" 	
.#+!-! 7	 !(	 ����	 �%#"!,�(&	 =7	 �#7	 �����	 	 D#=%!+# !�(	 /&8&-�*,&( 	 0&�$�	 /%!--!($	  %!#-"	 �(	 " #!(-&""	 " &&-	 *-# &"�	
.#=%!+# !�(	 �.	 "&%*&( !(&	  )=&"	 4! '	 ",#--	 =&(/!($	 %#/!!�	 .#=%!+# !�(	 �.	 ",#--	 "+#-&	 *�4/&%	 
��*&/	 ,�+>�)*"1	 !"	
*%�$%&""!($	 �	/&8&-�*	,�%&	+�" 	&..&+ !8&	,#().#+ )%!($	#- &%(# !8&"�	
	

&�!��7�&0� �0�'0�&0��5 1�#$%!�#&�,�&��#$���3$��&0���	�" %�1� && #05�%&	

!$'	" %&($ '	" )/"	 �	.!5	 '&	"&*#%# &	DH	*#(&-	�( �	 '&	"'!&-/	=-�+>	%&G)!%&	#	'!$'	 '&%,#-	+�(/)+ !8! 7	+�%&	 �	#8�!/	
&5+&""!8&	 '&# !($	 #(/	  �	 ,#!( #!(	  '&	 *%&-�#/	 /)%!($	 *-#",#	 �*&%# !�(�	 	 
#(/!/# &	 ,# &%!#-"	 .�%	  '&	 +�%&	 #%&	 *)%&	
+�**&%	#(/	"�/!),	0�%	�#B1�	� )/	"*&+!,&("	4!--	=&	.#=%!+# &/	.�%	,&+'#(!+#-	 &" !($�			
	
������/��
	
� ���# &�$%� %!�&��&�%'�$3�&0��"$�&�1�5�&��	
�'&	�D
�	*%&"&( &/	  '&	�F:	" # )"	�.	  '&	 .#=%!+# !�(	#(/	  &" !($	�.	",#--	*�% �-!,! &%	,�+>�)*"�	 	�#+'	*#(&-	�.	  '&	
,�+>�)*	!"	,#/&	=7	
��!($�	#(/	=&%7--!),	 !-&"	#%&	=�(/&/	 �	 '&	+�**&%	")=" %# &	0:�	+�**&%	#(/	
)
%J%1	=7	=%#3!($�		
�'&	 *#(&-"	 #%&	 6�!(&/	  �$& '&%	 =7	 ��	 4&-/!($�	 	 �	 '&# 	 -�#/	  &" 	 4!--	 =&	 +#%%!&/	 �) 	 �(	  '&	 ,�+>�)*	 # 	 #	 .#+!-! 7	 !(	
�.%&,�8	�(" ! ) &�		D#=%!+# !�(	�.	#	,!//-&�"+#-&	,�+>�)*	�.	 '&	*�% 	-!,! &%	!"	)(/&%4#7�		�#+'	*#(&-	!"	.)--	"!3&	!(	 '&	
%#/!#-	 /!%&+ !�(	 #(/	 '#-.	 "!3&	 !(	  '&	 *�-�!/#-	 /!%&+ !�(�	 	 �'&	 .#=%!+# !�(	  &+'(�-�$7	�.	  '&	 .)--�"+#-&	*�% 	 -!,! &%	4!--	 =&	
&" #=-!"'&/	=7	 '!"	�F:�	
	
	
	
	

	
	
	

���������	
�����	��
���������
���������	�������

������������	
	���
�	���
� �����
�
�
�
�
�
�
�
�
	



	 	 E	

� ���# &�$%� %!�&��&�%'�$3�&0��31�8��1��5�#0 %�# 1� && #05�%&	
D�)% &&(	 .-&5!=-&	 ")**�% "	�.	�!�#--�7	'#8&	=&&(	 .#=%!+# &/	=7	  '&	�D
��	#(/	  '&%,#-	#(/	" %)+ )%#-	  &" "	'#8&	=&&(	
*&%.�%,&/	 # 	 #(	 &-&8# &/	  &,*&%# )%&�	 	 �'&	 =)+>-!($	 " #=!-! 7	 #(/	 .# !$)&	 " %&($ '	 �.	  '&	 .-&5!=-&	 ")**�% 	'#8&	=&&(	
+�(.!%,&/	!(	 '&	 &" "�	
	

*1 %)�&�� &��� 1��/��9(�����/�:�
	
��� !� &�$%�&��&��$%�
�� 11$�4

��$�%&��
�'&	 &" 	"*&+!,&("	�.	 '&	6�!(!($	,# &%!#-"	.�%	 '&	-!,! &%A/!8&% �%	*!*&"	+�("!" 	�.	+#" 	,# &%!#-"	*%&*#%&/	=7	 '&	�D
��	
#(/	=%#3&/	#(/	.%!+ !�(�4&-/&/	,# &%!#-"	*%&*#%&/	=7	 '&	<�
��	�&" "	�(	)(!%%#/!# &/	,# &%!#-"	'#8&	=&&(	*&%.�%,&/�	
#(/	 &" "	�(	!%%#/!# &/	,# &%!#-"	#%&	 !(	*%�$%&""	# 	<���	!(	<����	�#%#!�		�&("!-&	*%�*&% !&"	�.	 '&		=%#3&/	,# &%!#-"	
#%&	*��%	#(/	 '&	=%#3!($	,& '�/	(&&/"	 �	=&	!,*%�8&/�		�&("!-&	*%�*&% !&"	�.	 '&	+#" 	#(/	.%!+ !�(�4&-/&/	,# &%!#-"	#%&	
$��/	!(	)(!%%#/!# &/	#(/	!%%#/!# &/	+�(/! !�("�	
	
�'&	  &" 	 "*&+!,&(	 �.	  '&	 6�!(!($	 ,# &%!#-"	 .�%	  '&	 =-#(>& 	 ,�/)-&	 " %)+ )%&	 #%&	 
��	 6�!( &/	 :��
)A��	 #(/	 ��A���	
�&")- "	�.	)(!%%#/!# &/	"*&+!,&("	"'�4	 '# 	 '&	=�(/!($	 &("!-&	*%�*&% !&"	#%&	"!,!-#%	 �	 '&	:��
)	=#"&	,& #-�	=) 	 '&	
!,*#+ 	8#-)&	!"	+�("!/&%#=-7	%&/)+&/�		�'&	 #">	4!--	=&	+�,*-& &/	=7	�#%+'	�����	
	

$��$��$%�&��&�$3�

��
�6 11$���
�4

��$�%&��
�'&	<�
�	'#"	" #% &/	!%%#/!# !�(�#""!" &/	" %&""	+�%%�"!�(	+%#+>!($	0���

1	 &" "	�.	
��&/	��	#(/	��A��	6�!( "�	#(/	
" )/!&"	�.	+%&8!+&	&..&+ "	�(	�

�			
%&8!+&	 &" "	4!--	#-"�	=&	+#%%!&/	�) 	)(/&%	����	4# &%	+'&,!" %7	+�(/! !�("�		�'&	
%&")- "	#%&	&5*&+ &/	!(	�*%!-	�����		�(	 '&	,&& !($�	 '&	!,*�% #(+&	�.	 '&	+%&8!+&	 &" 	# 	4&-/"	4#"	&,*'#"!"&/	#(/	 '&	
%&-&8#(+&	�.	 '&	#++&-&%# &/	 &" "	4#"	/!"+)""&/�	
	
�%%#/!# !�(	  &" 	�(	�!	#--�7"	.�%	 '&	.-&5!=-&	#  #+',&( �	 	�'&	,&+'#(!+#-	*%�*&% !&"	�.	  '&	�!	#--�7	)"&/	.�%	 '&	=-#(>& 	
.-&5!=-&	 ")**�% 	 #%&	  �	 =&	  &" &/	 =7	  '&	 <�
��	 	 �4�	  7*&"	 �.	 �!���-���	 ,# &%!#-"	 '#8&	 =&&(	 +�("!/&%&/9	 #$&/	 #(/	
#((&#-&/�	�'&	 .!%" 	'#"	'!$'&%	  &("!-&	" %&($ '�	#(/	  '&	"&+�(/	'#"	'!$'&%	 .%#+ )%&	  �)$'(&""	4'&(	)(!%%#/!# &/�	 	� 	
*%&"&( �	,&+'#(!+#-�	 !,*#+ 	" %&($ '	#(/	 .%#+ )%&	  �)$'(&""	  &" "�	'#8&	=&&(	+�,*-& &/	=&.�%&	 !%%#/!# !�(�	 	�	"& 	�.	
"*&+!,&("	'#"	+�,*-& &/	!%%#/!# !�(	# 	<����		�'&	*�" �!%%#/!# !�(	 &" "	4!--	=&	+�,*-& &/	=7	�#%+'	�����	
	
�%%#/!# !�(	 &" 	�(	!(")-# !($	+�# !($�		�'&	,&+'#(!+#-	#(/	&-&+ %!+#-	*&%.�%,#(+&	�.	#-),!(#	!(")-# !�(	+�# !($	!"	 �	=&	
,&#")%&/	 .�%	  '&	 >&7"	 �.	  '&	 =-#(>& 	 #(/	  '&	 .-&5!=-&	 +#% %!/$&�	 	 �4�	  7*&"	 �.	 +�# !($"	 '#8&	 =&&(	 *%�/)+&/�	 4! '	
/!..&%&( 	#/'&%&(+&	-#7&%"	=& 4&&(	 '&	#-),!(#	#(/	 '&	" &&-	*-# &�		�'&	"*&+!,&("	4!--	=&	!%%#/!# &/	#(/	 &" &/	)(/&%	
!,*#+ 	-�#/"�		�'&	%&")- "	4!--	=&	#8#!-#=-&	# 	 '&	=&$!((!($	�.	�����	
	
��7�1! ��1�&��&��&�$3���� !� &�!��& �%1�����&��1	
�)=)-#%	#(/	" %#!$' 	"*&+!,&("	4! '	;	,,	 '!+>(&""	'#8&	=&&(	*%&*#%&/	#(/	!%%#/!# &/�	�'&7	#%&	(�4	=&!($	4&-/&/	!(	
#	'� 	+&--	4! '	���	�#"&%�	 	�&+'#(!+#-	  &" "	#. &%	4&-/!($	4!--	=&	+#%%!&/	�) 	=7	  '&	&(/	�.	  '!"	7&#%�	4'!-&	#	"&+�(/	
!%%#/!# !�(	)*	 �	;	
&	#**,	4!--	 #>&	*-#+&	=7	 '&	=&$!((!($	�.	�����		D!(#-	 &" "	#(/	%&*�% !($	4!--	=&	+�,*-& &/	=&.�%&	
 '&	&(/	�.	 '&	�:�	&5 &("!�(�	
	

*���!�%'�*1 %)�&�����'%	
	
�'&	<
�	*-#("	 �	%&" #% 	 '&	=%&&/!($	=-#(>& 	/&"!$(	#. &%	�)$)" �		�'&	!"")&"	4!--	=&		0!1	"&-&+ !�(	�.	 '&	=#"!+	" %)+ )%&	
")+'	#"	#	���	0�%&&/&%	�(		�)=&1	+�(+&* �	0!!1	 &,*&%# )%&	+�( %�-	�.	 '&	=%&&/!($	,# &%!#-	#(/	 '&	�&	,�/&%# �%�	0!!!1	
/&"!$(	�.	 '&	
&	*)%$&	$#"	-!(&�		�'&	��
�	'#"	/&8&-�*&/	#	*%&-!,!(#%7	/&"!$(	�.	#	

��	0'&-!),�+��-&/	*&==-&	=&/1	
+�(+&* 	.�%	 '&	����	=%&&/!($	=-#(>& �	=) 	 '&	+��-#( 	 &,*&%# )%&	4�)-/	"&&,	 �	=&	 ��	'!$'�		�'&	-�+#-	���	0 %! !),	
=%&&/!($	 %# !�1	 !"	����0�!��!��1	 #(/	����	 0�!�J%���	 �!��!��1�	 	�'&	<
�	(� &/	  '# 	  '&	=%&&/!($	=-#(>& 	 !"	  �	=&	4# &%�
+��-&/�		�'&	<�
�	*-#("	 �	" #% 	#	/&"!$(	!,*%�8&,&( 	#+ !8! 7	=#"&/	�(	 '&	���2	����	=%&&/!($	=-#(>& 	/&"!$(�		�'&	
4�%>	4!--	=&	*&%.�%,&/	%&.-&+ !($	 '&	-�4� &,*&%# )%&	 %! !),	%&-&#"&	�F:	%&")- 	#(/	 '&	����	/&"!$(	+'#($&"	")+'	#"	
 '&	"&*#%# &	=-#(>& 	+��-!($	+�(+&* 	#(/	 '&	-�4&%	+��-#( 	 &,*&%# )%&�	
	

*���!�%'�*1 %)�&��/�	
	
�'&	 <�
�	 %&*�% &/	  '&	 " # )"	 �.	  '&	  %! !),	 %&+�8&%7	  &" 	 .%�,	  '&	 =%&&/&%	 # 	 <����	 	 �%! !),	 %&+�8&%7	 .%�,	 -! '!),	
 ! #(# &	0�!��!���	$%#!(	"!3&	K�	T,1	# 	-�4&%	 &,*&%# )%&	0���L
K	1	4!--	=&	+-#%!.!&/	G)#( ! # !8&-7�		�(	!( &%,&/!# &	%&*�% 	
4!--	=&	*%&*#%&/	# 	  '&	&(/	�.	�����		�'&	<�
�	4!--	*&%.�%,	#	*&==-&	*#+>!($	 &" �	 	�..&+ "	�.	 '&	 '&%,#-	+7+-&"	#(/	
8!=%# !�("	#%&	 �	=&	 &" &/�		�(	 '!"	 &" 	 '&	*#+>!($	.#+ �%	/!" %!=) !�(	!"	,&#")%&/	=7	#(	��%#7�
�	/&8!+&�	
	
�'&	��
�	%&*�% &/	 '&	" # )"	�.	 '&%,�,&+'#(!+#-	!( &%#+ !�(	 &" !($	=& 4&&(	�&	#(/	+��-!($	*-# &"	# 	 '&	������	
.#+!-! 7	 !(	 ����	 �%#"!,�(&�	 	 �'&	  '&%,#-	 +�(/)+ !8! 7	 #(/	 '&# 	  %#(".&%	 +�&..!+!&( 	 �.	 #	 �&	 *&==-&	 =&/	 '#8&	 =&&(	
,&#")%&/	 !(	 �)*&%	 �&' %#	 # 	 DJB	 !(	 �&%,#(7�	 	 :# #	 .%�,	 #	 =!(#%7	 *&==-&	 =&/	 /)%!($	  '&%,#-	 +7+-&"	 '#8&	 =&&(	
�= #!(&/�		�'&	&-&+ %!+#-	%&"!" !8! 7	�.	 '&	�&	*&==-&	=&/	'#"	=&&(	,&#")%&/	=7	���	!(	��% )$#-�		�'&	&-&+ %!+#-	%&"!" !8! 7	
!(+%&#"&"	4! '	  &,*&%# )%&	#(/	/&+%&#"&"	4! '	#**-!&/	,&+'#(!+#-	*%&"")%&�	 	�'&	�&�	 -#7&%	 !(+%&#"&"	  '&	&..&+ !8&	
&-&+ %!+#-	 %&"!" !8! 7	 #(/	 &-&+ %!+#-	 !(")-# !�(	 4!--	 (� 	 =&	 %&G)!%&/	 �(	  '&	4#--	 ")%.#+&	�.	  '&	*&==-&	=&/�	 	�! !$# !�(	�.	
4# &%A" &#,	+'&,!+#-	%&#+ !8! 7	�.	�&	*&==-&"	!"	=&!($	" )/!&/	=7	�
B	
��	!(	�&-$!),�		�'&	&..&+ 	�.	*�""!=-&	+�# !($"	
4!--	=&	" )/!&/�	
	



2	

�'&	�D
�	%&*�% &/	  '&	�) ��.�*!-&	  &" !($	 .�%	
&�+��-&/	:���	=-#(>& 	4! '	+&%#,!+	=%&&/&%	#(/	!(�*!-&	 &" !($	�.	#(	
�
:	0&5*&%!,&( #-	+'#((&-	/&8!+&1	4! '	*&==-&�=&/	=%&&/!($	3�(&"	!(	 '&	������	%&#+ �%�	
	


$%#1���$%��
�

�'&	 "'!&-/!($	 =-#(>& 	 /&"!$(	 '#"	 *%�$%&""&/	 !(	  '&	 =-#(>& 	 ,#(!.�-/"�	 #  #+',&( 	 "7" &,	 #(/	 =-#(>& 	
,�/)-&�		D)% '&%	4�%>	�(	 '&	=-#(>& 	,�/)-&	" %)+ )%&	#(/	 '&	DH	*#(&-	#  #+',&( 	"7" &,	!"	%&G)!%&/	 �	
*%&*#%&	 '&	D!(#-	:&"!$(	�&*�% 	=7	 '&	&(/	�.	 '!"	7&#%�		�'&	=-#(>& 	�F:	!"	*%�+&&/!($	�(	"+'&/)-&	4! '�) 	
#(7	"!$(!.!+#( 	/&-#7�		�'&	�:�	=-#(>& 	�F:	 #">"	4!--	=&	+�,*-& &/	/)%!($	 '&	�:�	*&%!�/�		
�4&8&%�	 '&	
"+'&/)-&	�.	 '&	'&# 	-�#/	 &" "	�(	"&*#%#=-&	DH	*#(&-"	!"	8&%7	 !$' �	#(/	"�,&	 &" "	4!--	=&	+#%%!&/	�) 	#. &%	
 '&	&(/	�.	 '&	�:��	
	

���&�$3�� �&�#�" %&��
	
����-� � ��	��%&(3&  ��	��	�& %!33!�	��	
&--&%	
(���9	 	 	 ��	�'#%#�	��	�(�&/#�		�#�	�# ��		B�	D)%)7#�	��	
# #(��	��	B�"#>)�	��	B)%�/#�	��	B!>)+'!�	

��	�#(#$!�	<�	�',�%!�		�'�	�# ��		��		<! ")>#4#�		
�		B#4#,)%#�		��		�"'! ")>#�	
	 	 	 B�	�")+'!7#�		��		�#>#,!+'!�	
�	�#,#/#	
����-	 	 ��	�*!(# !&8�	B�	�>-#/(�8	
(
��� �#0�%'-� ��	
')7#(�8�	B�	��>!�	��	
#%/&--#�	D�	�-!��	��	�!>!�	��	�"#>!�	��	�#,#/#	
	
	
	
�������
���
���
����������������������
����
������
�����������$1 %���� !���0���#��
�#&�$%�������
�
�'&	EWK	!( &%(# !�(#-	� �,!+	�(&%$7	�$&(+7	0����1	�&+'(!+#-	
�,,!  &&	�&& !($	0�
�1	�(	D)"!�(	�&#+ �%	
�#.& 7	 '#"	 =&&(	 '&-/	 !(	 
#((&"�	 D%#(+&�	 �;���	 <)(&	 ������	 �'&	 �=6&+ !8&	 �.	  '!"	 �
�	 4#"	  �	 &5+'#($&	
!(.�%,# !�(	�(	#--	#"*&+ "	�.	.)"!�(	"#.& 7	.%�,	*%&"&( 	,#+'!(&"	 �	.) )%&	*�4&%	*-#( "��
�
�'&	 �&+'(!+#-	 
�,,!  &&	 �&& !($	 *)%*�"&	 4#"	  �	 -&#%(	 -&""�("	 .%�,	 +)%%&( 	 !(" #--# !�("	 #(/� " )/!&"	
!,*�% #( 	 �	 '&	.) )%&�	;�	*#*&%"	4&%&	*%&"&( &/	�(	"&8&(	 �*!+"�	
	
��" 	�.	 '&	*#*&%"	4&%&	&! '&%	=#"&/	�(	����	�%	4&%&	%&-&8#( 	 �	�����		��	*#% !+!*#( "	.%�,	��	+�)( %!&"	
'#8&	+�( %!=) &/	 �	 '&	/!"+)""!�("�		�	=%!&.	"),,#%7	�.	 '&	*%&"&( # !�("	4! '!(	 '&"&	"&8&(	 �*!+"	!"	$!8&(	
=&-�4�		�'!"	#% !+-&	!"	#	+�(/&("# !�(	�.	 '&	,&& !($	"),,#%7	*%&*#%&/	=7	�&""!�(	
'#!%"	��	�#%=#+'�	H�	
�)-/&(�	��	
��>�	
�	��%/�(�	��	�C
!%#�	B�	��"'�(#"�	#(/	:�	�&  !��
�

������������
��

�	��%/�(	/!"+)""&/	R�&""�("	-&#%( 	.%�,	 '&	����	"#.& 7	#**%�#+'	.�%	.) )%&	.)"!�(	.#+!-! !&"R�	!�&�	 '&	(&&/	.�%	#	.)"!�(	
"*&+!.!+	#**%�#+'	 �	"#.& 7	/&"!$(	$)!/&-!(&"�	
	
:�	�&  !	 �-/	#=�) 	RD) )%&	/!%&+ !�("	!(	��	.)"!�(	"#.& 7	#(/	&(8!%�(,&( #-	#+ !8! !&"R	"'�4!($	 '&	%&/!%&+ !�(	#4#7	.%�,	
#	 *%�$%#,	 .�+)""&/	 �(	 #(	 &(&%$7	 ,!""!�(	  �4#%/	 #	 *%�$%#,	  '# 	 !"	 .�+)"&/	 �(	 #/8#(+!($	 	 *-#",#	 "+!&(+&�	 .)"!�(	
"+!&(+&	#(/	.)"!�(	 &+'(�-�$7�	#"	 '&	>(�4-&/$&	=#"&	.�%	.)"!�(	&(&%$7	/&8&-�*,&( �	��	.)"!�(	#+ !8! !&"	'#8&	=&&(	
=%�#/&(&/	  �	 !(+-)/&	&5#,!(# !�(	�.	#	$%&# &%	(),=&%	�.	,# &%!#-"	#(/	+��-#( "�	"#.& 7	")**�% 	 .�%	#	4!/&%	 %#($&	�.	
,#$(& !+	#(/	!(&% !#-	+�(+&* "	#(/	,�/!.!+# !�(	�.	"#.& 7	#(#-7"!"	 ��-"	 �	#(#-73&	 '&"&	/!..&%&( 	"7" &,"�	
	
��	B�-=#"�8	%&8!&4&/	 '&	RD)"!�(	"#.& 7	" )/!&"	!(	�)""!#	!(	����	�	����R	4'!+'	4&%&	,#!(-7	%&-# &/	 �	�����	
	
��	 
�" #	 #(#-73&/	  '&	 R�#.& 7	 +-#""!.!+# !�(	 �.	  '&	 ����	 .)"!�(	 *-#",#	 "') /�4(	 "7" &,	 #(/	 %&")- !($	 "#.& 7	
%&G)!%&,&( "R	=7	%&-# !($	 '&,	 �	 '&	����	"+#-&	�.	�����	
	
�(	'!"	  #->	�(	 R�&-&+ !�(	�.	:��"	 .�%	 ����	�:�	 .!(#-	/&"!$(	=7	�����D�	,& '�/�-�$7R	��	�#4#/#	"'�4&/	'�4	��	
/&"!$(	=#"!"	&8&( "	0:��"1	4&%&	/&%!8&/	#(/	+-#""!.!&/	!( �	 '%&&	+# &$�%!&"	+�("!/&%!($	 '&!%	�++)%%&(+&	*%�=#=!-! !&"	
#(/	&5*&+ &/	"+#-&"	�.	 '&!%	+�("&G)&(+&"�	
	
�'&	" # )"	�.	 '&	R:&8&-�*,&( 	�.	#	(# !�(#-	-!+&("!($	.%#,&4�%>	.�%	&(")%!($	"#.& 7	�.	 '&	.)"!�(	&5*&%!,&( 	.#+!-! 7	!(	
B�%&#R	4#"	 %&*�% &/	=7	���<�	�&&�	&,*'#"!3!($	  '&	")++&"".)-	+�,*-& !�(	�.	  '&	 .!%" 	*'#"&�	  '&	/&8&-�*,&( 	�.	  '&	
+�(+&* )#-	/&"!$(	�.	B����	0B�%&#	�)*&%+�(/)+ !($	��>#,#>	�/8#(+&/	�&"&#%+'1�	�+ )#-	+�(" %)+ !�(	4�%>	�.	  '&	
.#+!-! 7	!"	(�4	)(/&%4#7	 �	+�,,!""!�(	!(	����	#"	"+'&/)-&/�	
	



	 	 �	

�(	'!"	*%&"&( # !�(	 R�#.& 7	#+ !8! !&"	<����	 %&-# &/	  �	 ����R	��	�U'!%#	&,*'#"!3&/	  '# 	  '&	 !('&%&( 	#(/	'!$'	 -&8&-	�.	
*#""!8&	 "#.& 7	 .&# )%&"	 !,*-&,&( &/	 !(	  '&	 /&"!$(	 �.	 ����	 D���	 +#(	 -&#/	  �	 %&#-!3# !�(	 �.	 %&#"�(#=-&	 "#.& 7	
%&G)!%&,&( "	!(	 &%,"	�.	 '&	����	"#.& 7	�=6&+ !8&"	!�&��	*-#",#	!"	 &%,!(# &/	=7	!('&%&( 	*-#",#	+'#%#+ &%!" !+"	4! '�) 	
#(7	 #+ !8&	 ,&#")%&"�	 /&+#7	'&# 	 !"	 -�4	&(�)$'	  �	 +��-	�(-7	=7	 %#/!# !�(	4! '�) 	 +��-!($	"7" &,"�	 .)"!�(	*�4&%	#(/	
*-#",#	 &(&%$!&"	 +#(	 =&	 '#(/-&/	 4! '!(	  '&	 /&"!$(	 -�#/"	 4! '�) 	 &5 &("!�(	  �	 #++!/&( "�	 #(/	  '# 	  '&	 /&"!$(	
%&G)!%&,&( "	�.	+�,*�(&( "	4! '	8&%7	'!$'	.)(+ !�(#-	%&-!#=!-! 7	.�%	�*&%# !�(	4!--	#-"�	+�8&%	 '# 	.�%	"#.& 7�	
	

��������������������������
�'&%&	4&%&	.�)%	*#*&%"	9	#	$&(&%#-	*#*&%	�(	!(*)  !($	�++)*# !�(#-	"#.& 7	+�("!/&%# !�("	 �	 '&	.)"!�(	/&"!$(	*%�+&""�	
4! '	"*&+!#-	%&.&%&(+&	 �	����	#(/	 '%&&	*#*&%"	�(	�++)*# !�(#-	/�"&	#""&"",&( 	.�%	+�(+&* )#-	.)"!�(	*�4&%	" # !�("�	
	
�#>!($	!( �	#++�)( 	#-"�	 '&	%&")- "	.%�,	� '&%	"&+ !�("	�.	 '&	,&& !($�	! 	!"	+-&#%	 '# �	.�%	.)"!�(	*�4&%	" # !�("�	/&"!$(	
.�%	 �++)*# !�(#-	 "#.& 7	 ,)" 	 =&	 6�!( -7	 �* !,!"&/	  �$& '&%	4! '	� '&%	#"*&+ "	�.	 "#.& 7�	 &(8!%�(,&( #-	 !,*#+ �	 +#*! #-	
+�" 	#(/	0&"*&+!#--71	#8#!-#=!-! 7�	�'!"	!"	*#% !+)-#%-7	 %)&	!(	 '&	+�( &5 	�.	"+'&,&"	.�%	.#" 	%&*-#+&,&( 	�.	=-#(>& "	#(/	
/!8&% �%"	 �	*%�/)+&	'!$'	#8#!-#=!-! 7�	
	

��������
���
�������
����
������
�'&	 *#*&%"	 "'�4	 +�("!/&%#=-&	 *%�$%&""	 !(	  '&	 #%&#	 �.	 +�,*) &%	 +�/&"	 .�%	 "#.& 7	 #(#-7"!"	 �8&%	 *%&8!�)"	 �
�"�	
�%&8!�)"-7	&..�% "	4&%&	.�+)"&/	�(	!/&( !.7!($	"#.& 7	!"")&"	 �	=&	#(#-7"&/	#(/	/&8&-�*!($	 '&	 ��-"	 �	/�	 '&	#(#-7"!"�	
��4�	 #"	 "'�4(	 !(	  '!"	 "&""!�(�	  '&	 &..�% 	 !"	 �(	 %&.!(!($	  '&	 ,�/&-"	  �	 #//%&""	 "*&+!.!+	 "#.& 7	 /&"!$(	 !"")&"	 #(/	 �(	
8#-!/# !($	#	+�,*-& &	"& 	�.	#(#-7"!"	 ��-"�	
	
�'&%&	4&%&	�	*#*&%"	*%&"&( &/	 %&-# &/	  �	  '&	,�/&--!($	�.	 .)"!�(	"*&+!.!+	*'&(�,&(#	�%	 8#-!/# !�(A=&(+',#%>!($	�.	
 '&"&�	
	
R�#-!/# !�(�	8&%!.!+# !�(	#(/	=&(+',#%>!($	!(	")**�% 	�.	�����D���	"#.& 7	#(#-7"&"R	=7	��	��*!-">!	*%&"&( &/	 '&	+�/&"	
)"&/	!(	�����D���	"#.& 7	#(#-7"&"	#(/	 '&	" # )"	�.	 '&!%	8#-!/# !�(�		�(	*#% !+)-#%	 '&	8#-!/# !�(	�.	+�/&"	#$#!(" 	�
�	
#(/	�����	&5*&%!,&( "	#(/	#	=&(+',#%>!($	&5&%+!"&	.�%	4# &%	!(	 '&	8#+)),	8&""&-	4&%&	(� &/�		R��/&--!($	�.	.)"!�(	
*'&(�,&(#	 �	 .)"!�(	 +�/&	 =&(+',#%>R	 =7	 ��	 �#%/#!(	 %&*�% &/	 �(	 #(	 !( &%(# !�(#-	 "&%!&"	 �.	 /&.!(&/	 =&(+',#%>	
+#-+)-# !�("	�.	�	+�/&"	#$#!(" 	&#+'	� '&%	.�%	!($%&""	�.	" &#,A4# &%	!( �	#	8#+)),	+'#,=&%	-��>!($	# 	*%&"")%!"# !�(�	
+%! !+#-	.-�4"	#(/	%&-!&.	!( �	#	*%&"")%&	")**%&""!�(	 #(>�	
	

	
	

�
�	
�����	��
����������������

	



��	

R�'%&&	 /!,&("!�(#-	 +#-+)-# !�("	 �(	 /)" 	,�=!-!"# !�(	=&'#8!�)%	 !(	 .)"!�(	 %&#+ �%"	# 	��""��.�
��-#( 	�++!/&( R	=7	B�	
�#>#"&	 %&*�% &/	 �(	 #	 /& #!-&/	 +#-+)-# !�(	 �.	 #!%	 !($%&""	 !( �	 #	 8#+)),	 +'#,=&%�	 /)" 	 ,�=!-!"# !�(	 #(/	  %#("*�% 	
+�,*#%&/	4! '	#	"!,*-&	&5*&%!,&( #-	"& 	)*�		R��/&--!($	�.	!+&	.�%,# !�(	#(/	+�(/&("# !�(	�(	#	+%7�$&(!+	")%.#+&R	=7	
��	�#%"'#--	 $#8&	*%&/!+# !�("	 .�%	  '&	�����	&5*&%!,&( 	�(	4# &%A" &#,	 !($%&""	�( �	#	+%7�$&(!+#--7	+��-&/	")%.#+&�		
RD%#+ )%&	,&+'#(!+"	&8#-)# !�(	�.	#	 +%#+>	$&(&%# &/	 !(	�!
A�!
	+�,*�"! &	 .!%" 	4#--R	=7	��	B)%!'#%#	&5#,!(&/	+%#+>	
$%�4 '	 !(	 #	 *�""!=-&	 .!%" 	 4#--	 ,# &%!#-	 .�%	 #	 .)"!�(	 %&#+ �%�	 	 �'&	 .!(#-	 *#*&%	 =7	 ��	 �&%%!--�	 R��/!.!+# !�("	 ,#/&	  �	
���
��	+�/&	.�%	#(#-7"!($	-! '!),	.!%&"	!(	.)"!�(	%&#+ �%"R	%&*�% &/	�(	&('#(+&,&( "	 �	#++&""	 '&	R.)"!�(	"#.& 7	.-)!/	
*%�*&% 7	/# #=#"&R	#(/	,�/&-	-! '!),	%&#+ !�("�	
	
�8&%#--	  '&	 !( &%*-#7	 =& 4&&(	 /&"!$(�	 "#.& 7	 #(#-7"!"	  �	 !/&( !.7	 >&7	 *'&(�,&(#�	 /# #	 #(/	 *#%#,& &%"�	 #(/	  '&	
&5*&%!,&( #-	#(/	=&(+',#%>!($	&..�% "	 �	8#-!/# &	 '&	+�/&"	#(/	/& &%,!(&	)(+&% #!( 7	4#"	&,*'#"!"&/�		
	
�

�����������
�
�
�(	  '!"	"&""!�(�	 %&")- "	�.	  4�	&5*&%!,&( #-	" )/!&"	�.	#++!/&( #-	+�(/! !�("	#(/	  4�	#(#-7 !+#-	" )/!&"	�.	'7*� '& !+#-	
&8&( "	#(/	#""&"",&( 	 .�%	 ����	  &" �=-#(>& 	4&%&	*%&"&( &/�	 	��" 	�.	  '&	" )/!&"	4&%&	%&-# &/	  �	  '&	 �����	=) 	  '&	
� '&%"	 #-"�	 !(+-)/&/	 )"&.)-	 !(.�%,# !�(	  �	 &8#-)# &	 #++!/&( #-	 +�(/! !�(	 �.	  '&	 �����	 �)($" &(	 8�-# !-!3# !�(	 #(/	
'7/%�$&(	$&(&%# !�(	.%�,	 '&	=%)"'	/&"!$(	'#8&	=&&(	" )/!&/	)(/&%	&5*�")%&	 �	" &#,�	
	
�-"�	%&")- "	�.	 4��*'#"&	.-�4	&5*&%!,&( "	4! '	#(	�( &$%# &/	�
�	�&" 	D#+!-! 7	4&%&	*%&"&( &/�		�(	 '&	&5*&%!,&( "	 '&	
.-)!/	 .-�4	 +�(.!$)%# !�("	 !("!/&	  '&	 8#+)),	 8&""&-	 # 	  '&	 �
�	 &8&( "	 4&%&	 �="&%8&/	 8!")#--7	 #(/	*%&"")%&	  %#("!&( "	
4&%&	,&#")%&/	G)#( ! # !8&-7�	 	�4��*'#"&	 .-�4	#(#-7"&"	4&%&	+#%%!&/	�) 	4! '	  '&	���
	+�/&	#(/	  '&	&5*&%!,&( #-	
%&")- "	4&%&	8#-!/# &/	(),&%!+#--7�		D%�,	 '!"	" )/7	! 	4#"	+-#%!.!&/	 '# 	 '&	����	*%&"")%&	")**%&""!�(	"7" &,	!"	8&%7	
&..&+ !8&	 �	%&/)+&	 '&	*%&"")%&	%!"&	/)%!($	 '&	�
�	&8&( "	#(/	 '&	 '&%,#-�'7/%#)-!+	+'#%#+ &%!" !+"	!(	 '&	����	+#(	=&	
*%&/!+ &/	(),&%!+#--7�	
	
�'&	*�""!=!-! 7	�.	!(�8&""&-	'7/%�$&(	/&.-#$%# !�(	#(/	/& �(# !�(	)(/&%	#	'7*� '& !+#-	#++!/&( #-	+�(/! !�(	�.	 '&	�����
D���	 4#"	 #(#-73&/�	 	 �'&	 ,#5!,),	 *�""!=-&	 #/!#=# !+	 *%&"")%&	 �.	 /&.-#$%# !�("	 #(/	 ,�,&( ),	 �.	 /& �(# !�(	
�++)%%!($	 # 	 #(7	 *%&"")%&	 /)%!($	  %#("!&( 	 #!%	 !($%&""	 !( �	  '&	 8&""&-	 4&%&	 &8#-)# &/	 .�%	 ,!5 )%&"	 #(/	 +-�)/"	 �.	
" �!+'!�,& %!+	,!5 )%&	�.	'7/%�$&(	#(/	#!%�		�'&	%&")- "	.�%	 '&	�����D���	-!,! 	�.	�	>$	"'�4&/	#	,#5!,),	/&.-#$%# !�(	
*%&"")%&	 =&-�4	  '&	 �	 =#%	 /&"!$(	 -!,! 	 �.	  '&	 8#+)),	 8&""&-	 0��1	 #(/	 #	 /& �(# !�(	 ,�,&( ),	 4'!+'	 !"	 4! '!(	
+�,*#%#=-&	/&"!$(	-�#/"	�.	 '&	��	#(/	! "	")**�% 	" %)+ )%&�	")+'	#"	.�%	 '&	/%�**!($	�.	#	=-#(>& 	,�/)-&	.%�,	 '&	 �*	
�.	 '&	��	 �	 '&	=�  �,�	
	
�&,*&%# )%&	 %#("!&( 	+#-+)-# !�("	4&%&	%&*�% &/	.�%	#	'7*� '& !+#-	=&7�(/�/&"!$(�=#"!"	 7*&	#++!/&( 	!(	 '&	�)%�*&#(	
����	/&"!$(	+�(+&* 	#(/	  '&	 �����D���	/&"!$(�		 � 	'#"	=&&(	&" #=-!"'&/	 '# �	&8&(	4'&(	,#>!($	 '&	,�" 	&5 %&,&	
#""),* !�("�	 '&	,#5!,),	�) =�#%/	.!%" �4#--	 &,*&%# )%&	�.	#%�)(/	���	B	�++)%"	# 	#=�) 	�	7&#%	#. &%	-�""	�.	+��-#( �		
�')"�	.�%	#--	+#"&"	+�("!/&%&/	 &,*&%# )%&"	%&,#!(	.#%	=&-�4	,&- !($	*�!( 	.�%	#(7	�.	 '&	*-#( 	" %)+ )%&"�	
	
�'&	#(#-7"!"	*&%.�%,&/	"�	.#%	'#"	+�(.!%,&/	 '&	&5*&+ # !�(	�.	 -!  -&	"#.& 7	 !,*#+ 	.%�,	 '&	 &" 	,�/)-&"�	&5+&* 	!(	#	
.&4	#%&#"�	
	
��������
�����	
�'&%&	4&%&	�	*#*&%"	*%&"&( &/	 !(	  '!"	 "&""!�(�	�'&	 .!%" 	  4�	*%&"&( &/	&5*&%!&(+&"	# 	<���	�'&	  '!%/	/!"+)""&/	  '&	
+�--&+ !�(	 #(/	 +�,*#%!"�(	 �.	 +�,*�(&( "�	 #(/	  '&	 .�)% '	 +�,*#%&/	  '&	 %&")- "	 �.	  %! !),	 %&-&#"&	 &5*&%!,&( 	 !(	 #	
+#!""�(	#""&,=-7	4! '	+#-+)-# &/	*%&/!+ !�("�	�'&	.�--�4!($	+�(+-)"!�("	4&%&	/%#4(9	
	

�� �%! !),	 !(8&( �%7	 +�( %�-	 # 	 <��	 %&-!&/	 �(	 4&&>-7	 !(8&( �%7	 +#-+)-# !�("	 #"	  '&	 �(�-!(&	 ,&#")%&,&( "	 �.	
 %! !),	 %#(".&%"	4&%&	!(")..!+!&( -7	*%&+!"&	 �	&(")%&	!(8&( �%7	+�( %�-�	:!..&%&(+&"	=& 4&&(	!(8&( �%7	+�( %�-	
+#-+)-# !�("	#(/	,&#")%&,&( "	4&%&	�.	 '&	�%/&%	�.	��	N�	

�� �(#-7"!"	�.	"#,*-&"	+�--&+ &/	!(	 '&	*%�+&""	" %&#,"	�.	 '&	<��	&5'#)" 	/& %! !# !�(	"7" &,	*%�8&/	 '# 	 '&	
/%7&%"	#%&	+#*#=-&	�.	,&& !($	#(/	&5+&&/!($	 '&	/&"!$(	/& %! !# !�(	.#+ �%	0:D1	�.	�����	

�� D#+!-! 7�"*&+!.!+	.#!-)%&	%# &	/# #	=& 4&&(	��	����	#(/	<#*#(U"	���	"'�4&/	$��/	#$%&&,&( �	�'&	$&(&%!+	
/# #	 .%�,	 ,�)(/	 -#=�%# �%7	 #(/	 :#%-!($ �(	 ��D	 "'�4&/	 ,�%&	 8#%!#=!-! 7	 .�%	 +�,*#%#=-&	 +�,*�(&( "�	
�" #=-!"'!($	#	=#"!"	.�%	.#!-)%&	%# &"	!"	!,*�% #( 	.�%	")**�% !($	#++!/&( 	#(#-7"!"	#"	4&--	#"	.�%	#""&"",&( 	
�.	(�%,#-	�*&%# !�("�	

�� �%! !),	 %&-&#"&	 &5*&%!,&( "	 !("!/&	 ���A<����U"	 	 +#!""�(	 #""&,=-7	 .�%	  %! !),	 "#.& 7	 0
���1	 *%�8!/&/	
!(.�%,# !�(	 �	*%&/!+ 	 %! !),	=&'#8!�)%	#. &%	#	 %! !),	-&#>	#++!/&( 	!(	#	8&( !-# &/	%��,�	

	
	�
��
�������
����

�������
�	=%�#/	"*&+ %),	�.	*#*&%"	4&%&	*%&"&( &/	!(	 '&	#%&#	�.	4#" &	,#(#$&,&( �	
	
:%�	 ��	 J)++'&  !	 $#8&	 #(	 �8&%8!&4	 �.	  '&	 4#" &	 ,#(#$&,&( 	 " %# &$7	 !(	 �)%�*&	 =#"&/	 �(	  '&	 ���D�	 " )/7�	 	 
&	
%&8!&4&/	%&+&( 	%&")- "	�(	 '&	#,�)( "	�.	,# &%!#-	 '# 	+�)-/	=&	%&+7+-&/	!("!/&	 '&	()+-&#%	!(/)" %7�	%&+7+-&/	�) "!/&	
 '&	()+-&#%	!(/)" %7	#(/	+-&#%&/	#"	(�(	%#/!�#+ !8&	,# &%!#-�		
&	#-"�	%&8!&4&/	 '&	#(#-7"!"	�.	%!">"	.%�,	.)"!�(	"*&+!.!+	
%&*�"! �%!&"	#(/	*%&"&( &/	 '&	>&7	!"� �*&"	 '# 	/�,!(# &	 '&	%!">	# 	8&%7	-�($	 !,&"	#(/	/!"+)""&/	%&+&( 	&(+�)%#$!($	
%&")- "	�(	/& %! !# !�(	�.	,# &%!#-"�	
	
	



	 	 ��	

�%�	B-&!(	/!"+)""&/	/&+�,,!""!�(!($	#+ !8! !&"	# 	  '&	��;	"! &�	 	 � 	 !"	+�("!/&%&/	#	,�/&-	/&+�,,!""!�(!($	*%�6&+ 	 !(	
�)%�*&�	
	
�%�	�!--&%	*%&"&( &/	%&")- "	�.	#(#-7"!"	�.	'),#(	!( %)"!�(	"+&(#%!�"	.�%	$&�-�$!+#-	/!"*�"#-	�.	.)"!�(	4#" &"�	
	
:%�	D�%%&" 		*%&"&( &/	'!"	%&+&( 	4�%>	�(	��D���V����	#	%&-# !�(#-	/# #=#"&	)"&/	 �	#""&,=-&�	,#(!*)-# &�	" �%&	#(/	
%& %!&8&	+%�""	"&+ !�(�	/&+#7�	#(/	()+-&#%	 %&#+ !�(	/# #	(&&/&/	 .�%	(&) %�(	#+ !8# !�(	+#-+)-# !�("�	 	�'&	/# #=#"&	 !"	
G)! &	!,*%&""!8&	#(/	!"	#	8&%7	&..!+!&( �	+�,*%&'&("!8&	#(/	)"&.)-	 ��-�	
	
:%�	�#7-�%	 %&8!&4&/	%&")- "	�.	+#-+)-# !�("	'&	*&%.�%,&/	�(	  '&	(&) %�(!+	#"*&+ "	�.	�!
	4! '	%&"*&+ 	 �	 ! 	"#.& 7	#(/	
&(8!%�(,&( #-	*&%.�%,#(+&�		
&	&5#,!(&/	 '&	/&+#7	'&# �	$#,,#	/�"&	%# &	0!,*�% #( 	!(	,#!( &(#(+&	#(/	%&+7+-!($1�	
=!�-�$!+#-	'#3#%/	*� &( !#-	#"	#	,&#")%&	�.	 '&	4#" &	'#3#%/�	#(/	+-&#%#(+&	!(/&5	#"	#	,&#")%&	�.	 '&	#=!-! 7	 �	+-&#%	
&5�8&""&-	+�,*�(&( "�	
	
:%�	�%�/&(	-��>&/	# 	 '&	,#(#$&,&( 	�.	.)"!�(	4#" &"	.�%	"!5	*� &( !#-	.)"!�(	*�4&%	*-#( "	!(	 '&	���D�	" )/7	)"!($	
+)%%&( 	%)-&"	.�%	*-#("�		�(	,#(7	�.	 '&	���D�	/&"!$("�	#=�) 	;�N	�.	 '&	,# &%!#-	!(	 '&	/&"!$("	+#(	=&	+-&#%&/	)"!($	
+)%%&( 	����	%&+�,,&(/&/	+-&#%#(+&	-!,! "	#(/	��N	+#(	=&	%&+7+-&/	4! '!(	 '&	()+-&#%	!(/)" %7�	
	
�')"�	! 	4#"	+-&#%	# 	 '!"	+�(.&%&(+&	 '# 	 '&%&	'#8&	=&&(	"!$(!.!+#( 	#/8#(+&"	!(	 '&	#%&#	�.	.)"!�(	4#" &	,#(#$&,&( 	
#(/	/&+�,,!""!�(!($�	 	�'&	4�%-/	 .)"!�(	*%�$%#,	 !"	,�8!($	#4#7	 .%�,	"!,*-&	+'#%#+ &%!3# !�(	�.	.)"!�(	4#" &	 �	 '&	
/&8&-�*,&( 	�.	#(	!( &$%# &/	" %# &$7	.�%	,#(#$&,&( 	�.	.)"!�(	4#" &	 '# 	&,*'#"!3&"	%&+7+-!($	#(/	+-&#%#(+&�	
	

�
����
�����
��
��
�
�
:%�	
��>	&5*-�%&/	 '&	!"")&"	�.	 '&	!( &%.#+&	=& 4&&(	" )/!&"	�.	 '&	"#.& 7	#(/	&(8!%�(,&( #-	+'#%#+ &%!" !+"	#(/	"�+!��
&+�(�,!+#-	#"*&+ "	�.	.)"!�(	&(&%$7�	
	
� 	4#"	" %&""&/	!(	*#% !+)-#%	 '# 	"#.& 7	#(/	&(8!%�(,&( #-	�=6&+ !8&"	#%&	%&#--7	#	 �*	-&8&-	*%!�%! 7	.�%	.) )%&	&(&%$7	#"	
)(/&%-!(&/	=7	 '&	) !-! !&"	#(/	 '&	.)"!�(	&(&%$7	#/8#( #$&"	.%�,	 '!"	*�!( 	�.	8!&4	#%&	4&--	/�+),&( &/�	�8&(	4! '	#	
(&#%	 &%,	 &+'(�-�$7�	+�" 	�.	&-&+ %!+! 7	.%�,	.)"!�(	&(&%$7	=&+�,&"	#  %#+ !8&	!(	+�,*#%!"�(	4! '	� '&%	&(&%$7	"�)%+&"	
!.	#	+#%=�(	 #5	�%	#(7	� '&%	#++�)( 	�.	&(8!%�(,&( #-	+�("&G)&(+&"	!"	.�%&"&&(�	
	
�(	  '&	 "#,&	  �*!+	 �%	 
#,#+'&%	 *%&"&( &/	  '&	 .!%" 	 %&")- "	 �(	 &5 &%(#-	 +�" "	 �.	 .) )%&	 .)"!�(	*-#( "	�= #!(&/	 !(	  '&	
.%#,&4�%>	 �.	  '&	 �%�$%#,	 ��+!�	 �+�(�,!+	 �&"&#%+'	 �.	 D)"!�(	 0���D1	 4'!+'	 4#"	 +�(/)+ &/	 =7	 �)%�*&#(	 D)"!�(	
!(" ! ) !�("	)(/&%	 '&	#)"*!+&"	�.	��������	
�'&	 %&")- "	 =)"&/	 �(	  '&	 �* !�("	/&8&-�*&/	 !(	  '&	 .�%,&%	���D�	 0�#.& 7	#(/	�(8!%�(,&( #-	�""&"",&( 	�.	D)"!�(	
��4&%1	!(/!+# &	 '# 	&5 &%(#-	+�" "	�.	.)"!�(	/�	(� 	&5+&&/	 '�"&	�.	%&(&4#=-&	&(&%$7	"�)%+&"�	
	
	
�'&	 (),=&%	 #(/	 /!8&%"! 7	 �.	 *#% !+!*#( "	 #""�+!# &/	 4! '	  '&	 G)#-! 7	 �.	 *%&"&( # !�("	 #%&	  '&	 =&" 	
/&,�(" %# !�(	  '# 	  '&	 !"")&	 �.	 "#.& 7	 !(	 .)"!�(	 !"	 %&#--7	 #	  �*!+	 4'!+'	 !"	 (�4	 ,# )%&�	 "*&+!.!+	 #(/	 4&--	
/�+),&( &/�	
	
�'&	=&" 	/&,�(" %# !�(	�.	 '!"	*�!( 	!"	 '&	/&.!(! !�(	�.	#	.)"!�(	"*&+!.!+	#**%�#+'	!(	 '&	����	*%�6&+ �	�'!"	
,& '�/�-�$7	 !"	=#"&/	�(	#	$&(&%!+	,& '�/�-�$7	.�%	()+-&#%	!(" #--# !�("�	#"	/&.&("&	!(	/&* '�	=) 	"*&+!.!+�	
4&--	/�+),&( &/	"#.& 7	/&"!$(	$)!/&-!(&"	'#8&	=&&(	*%�/)+&/�	
	
�(	  '&	+#"&	�.	#	 .)"!�(	 .#+!-! 7�	  '&	,#!(	"#.& 7	 .)(+ !�(	 !"	+�(.!(&,&( �	#(/	8#%!�)"	" %# &$!&"	#%&	")! #=-&	
&"*&+!#--7	4! '	*#""!8&	"#.& 7	.&# )%&"	#"	!,*-&,&( &/	!(	�����D����	
	
�(	+�(+-)"!�(�	! 	"'�)-/	=&	&,*'#"!3&/	 '# 	 '&	"#.& 7	#+ !8! !&"	�(	����	'#8&	-&/	 �	#	$%&# 	!,*%�8&,&( 	�.	
.)"!�(	 "#.& 7	 #""&"",&( �	 
-#%!.!+# !�(	 �.	  '&	 "#.& 7	 #**%�#+'�	 /& #!-&/	 "#.& 7	 #(#-7"!"	 �.	 #++!/&( "	 #(/	
�++)*# !�(#-	 (�%,"	 #%&	 (�4	 ")**�% &/	 =7	 #	 ,#6�%	 &..�% 	 �.	 +�/&	 8#-!/# !�("�	 �'&	 -&""�("	 .%�,	 +)%%&( 	
!(" #--# !�("	 0<���	  %! !),	 -#="1	 #%&	 #-"�	 8&%7	 !,*�% #( �	 ��4&%	 �-#( 	 � )/!&"	 /&,�(" %# &	 "#.& 7	 #(/	
&(8!%�(,&( 	 #/8#( #$&"	 �.	 .)"!�(	 &(&%$7	 *%�8!/!($	 *%�8!"!�("	 #%&	 ,& 	 !(	  '&	 /&"!$(�	 �'&%&.�%&�	#"	 !(	  '&	
+#"&	 �.	 �����	  '&	 4#7	  �	 #+'!&8&	  '&	 "#.& 7	 #(/	 &(8!%�(,&( #-	 #/8#( #$&"	 �.	 .)"!�(	 #(/	  �	 .#+!-! # &	  '&	
/&8&-�*,&( 	 �.	 .)"!�(	 &(&%$7	 !"	  �	 .�--�4	 #(	 !( &$%# !�(	 *%�+&""	 =& 4&&(	 "#.& 7�	 ,# &%!#-"	 "&-&+ !�(�	 #(/	
/&"!$(�	
	

	
	
	
	
	
	
	



��	

�
������6;�� �'����$��#&�<*1 %)�&���5$&��� %!1�%'� %!�� �%&�% %#�=�
�������.��.$�>�5����� !���� #&$��
&��#&����� �$� &$����� ) �����$%����� �#0���& �1��05�%&��(����	

�
�'&	,#!(	�=6&+ !8&	�.	 '&	=-#(>& 	,�/)-&	%&,� &	'#(/-!($	*%�6&+ 	!"	 �	/&8&-�*	#(/	/&,�(" %# &	 '&	#=!-! 7	 �	
%&,� &-7	,#!( #!(	=-#(>& 	,�/)-&"�	!(+-)/!($	,#(!*)-# !($	#	�	 	,�/)-&	# 	#	/!" #(+&	�.	�	,	4! '	#(	#++)%#+7	
�.	@	�	,,�		�	%#!-�,�)( &/	8&'!+-&	"7" &,	'#"	=&&(	/&8&-�*&/	 �	'#(/-&	 '&	'&#87	=-#(>& 	,�/)-&	4! '!(	
 '&	-!,! &/	"*#+&	#(/	4! '	 '&	%&G)!%&/	*%&+!"!�(�	
�
�'&	=#"!+	*&%.�%,#(+&	 &" "	�.	 '&	.)--	"+#-&	,�/&-	4&%&	")++&"".)--7	+�,*-& &/	!(	���2	�(	 '&	�-#(>& 	�&" 	
�-# .�%,	0���1	+�(" %)+ &/	# 	��>#!	<�����	 	�'&	  &" 	*-# .�%,	+�,*%!"&"	  '&	,�/)-&	'#(/-!($	&G)!*,&( �	
#)5!-!#%7	%&,� &	'#(/-!($	 ��-"	#(/	#	=-#(>& 	,�+>�)*	" %)+ )%&	 �	%&*%�/)+&	 '&	*'7"!+#-	&(8!%�(,&( 	�.	#	
�2�R	 ����	!(�8&""&-	%&$!�(�		�	")**%&""!�(	+�( %�-	  &+'(!G)&	 �	%&/)+&	/7(#,!+	/&.-&+ !�(	#(/	8!=%# !�(	�.	
 '&	#%,	 �	(&$-!$!=-&	-&8&-"	'#"	")="&G)&( -7	=&&(	/&8&-�*&/	#(/	")++&"".)--7	 &" &/�	
�
�

*1 %)�&���5$&��� %!1�%'����&��1 &3$�5� %!���116
# 1��� %�"�1 &$��

�

�

�

�

�

�

�

�

,WHPV�WR�EH�FRQVLGHUHG�IRU�LQFOXVLRQ�LQ�WKH�,7(5�1HZVOHWWHU�VKRXOG�EH�VXEPLWWHG�WR�%��.XYVKLQQLNRY���,7(5�2IILFH��,$($��

:DJUDPHU��6WUDVVH����3�2��%R[������$������9LHQQD��$XVWULD��RU�)DFVLPLOH�����������������RU�H�PDLO��F�EDVDOGHOOD#LDHD�RUJ�

�SKRQH�������������������

�

3ULQWHG�E\�WKH�,$($�LQ�$XVWULD�

2FWREHU������

�

��������	

R a i l 

R a i l 

M a n i p u l a t o r 
E n d - E f f e c t o r 

R a i l   S u p p o r t 

1 6   m 

B l a n k e t 

�


