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PUBLICACIONES CONEXAS

NORMAS DE SEGURIDAD DEL OIEA

Con arreglo a lo dispuesto en el articulo 111 de su Estatuto, el OIEA esta autorizado a establecer o
adoptar normas de seguridad para proteger la salud y reducir al minimo el peligro para la vida y la
propiedad, y a disponer lo necesario para aplicar esas normas.

Las publicaciones mediante las cuales el OIEA establece las normas pertenecen a la Coleccion de
Normas de Seguridad del OIEA. Esta serie de publicaciones abarca la seguridad nuclear, radioldgica, del
transporte y de los desechos. Esta serie comprende las siguientes categorias: Nociones fundamentales de
seguridad, Requisitos de seguridad y Guias de seguridad.

Para obtener informacidn sobre el programa de normas de seguridad del OIEA puede consultarse el
sitio del OIEA en Internet:

http://www-ns.iaea.org/standards/

En este sitio se encuentran los textos en inglés de las normas de seguridad publicadas y de los
proyectos de normas. También figuran los textos de las normas de seguridad publicados en arabe,
chino, espafiol, francés y ruso, el Glosario de Seguridad del OIEA y un informe de situacion sobre las
normas de seguridad que estan en proceso de elaboracion. Para mas informacién se ruega ponerse en
contacto con el OIEA en la direccion: Vienna International Centre, PO Box 100, 1400 Viena (Austria).

Se invita a los usuarios de las normas de seguridad del OIEA a informar al Organismo sobre su
experiencia en la utilizacion de las normas (por ejemplo, si se han utilizado como base de los
reglamentos nacionales, para realizar examenes de la seguridad o para impartir cursos de
capacitacion), con el fin de asegurar que sigan satisfaciendo las necesidades de los usuarios. Se puede
hacer llegar la informacion a través del sitio del OIEA en Internet o por correo postal a la direccién
anteriormente sefialada, o por correo electrdnico a la direccion: Official.Mail@iaea.org.

PUBLICACIONES CONEXAS

El OIEA facilita la aplicacién de las normas y, con arreglo a las disposiciones del articulo 11l y
del articulo VIII.C de su Estatuto, pone a disposicion informacién relacionada con las actividades
nucleares pacificas, fomenta su intercambio, y sirve de intermediario para ello entre sus Estados
Miembros.

Los informes sobre seguridad en las actividades nucleares se publican como Informes de
Seguridad, en los que se ofrecen ejemplos practicos y métodos detallados que se pueden utilizar en
apoyo de las normas de seguridad.

Existen asimismo otras publicaciones del OIEA relacionadas con la seguridad, como las relativas
a la preparacion y respuesta para casos de emergencia, los informes sobre evaluacion
radiolédgica, los informes del INSAG (Grupo Internacional Asesor en Seguridad Nuclear), los
Informes Técnicos, y los documentos TECDOC. El OIEA publica asimismo informes sobre
accidentes radioldgicos, manuales de capacitacion y manuales précticos, asi como otras obras
especiales relacionadas con la seguridad.

Las publicaciones relacionadas con la seguridad fisica aparecen en la Coleccion de Seguridad
Fisica Nuclear del OIEA.

La Coleccién de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA comprende publicaciones de caracter
informativo destinadas a fomentar y facilitar la investigacion, el desarrollo y la aplicacion practica de
la energia nuclear con fines pacificos. Incluye informes y guias sobre la situacion y los adelantos de las
tecnologias, asi como experiencias, buenas practicas y ejemplos practicos en relacion con la energia
nucleoeléctrica, el ciclo del combustible nuclear, la gestion de desechos radiactivos y la clausura.
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PROLOGO

Con arreglo al articulo 5.a)ii) de la Convencion sobre asistencia en caso de Accidente
Nuclear o Emergencia Radioldgica (la Convencion sobre Asistencia), una de las
funciones del OIEA es acopiar y difundir entre los Estados Partes y los Estados
Miembros informacion sobre las metodologias, las técnicas y los resultados de
investigacion disponibles en materia de respuesta a emergencias nucleares o
radioldgicas. Para cumplir esa funcion, el OIEA publica la Coleccidon de Preparacion y
Respuesta para casos de Emergencia, de la que la presente publicacion forma parte.

La publicacion N° GS-R-2 de la Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA,
Preparacion y respuesta a situaciones de emergencia nuclear o radioldgica, contiene el
siguiente requisito: “Cerciorarse de que se hayan tomado las disposiciones necesarias
para dar una respuesta oportuna, gestionada, controlada, coordinada y eficaz en el lugar
de los hechos...”.

La Conferencia General del OIEA, en la resolucion GC(53)/RES/10, sigue alentando a
los Estados Miembros a “...que mejoren, cuando sea necesario, su propia capacidad de
preparacion y respuesta para hacer frente a incidentes y emergencias nucleares y
radioldgicos, mediante la mejora de la capacidad para prevenir accidentes, responder a
las emergencias y mitigar las consecuencias perjudiciales ...”.

La presente publicacion tiene por finalidad ayudar a los Estados Miembros a cumplir los
requisitos de GS-R-2 y mejorar su preparacion, para lo cual da orientaciones sobre la
respuesta del personal de una instalacion a las emergencias en instalaciones de reactores
de investigacion.

El funcionario del OIEA encargado de esta publicacion fue G. Winters del Departamento
de Seguridad Nuclear Tecnoldgica y Fisica.



NOTA EDITORIAL

El uso de determinadas denominaciones de paises o territorios no implica juicio alguno por
parte de la entidad editora, el OIEA, sobre la situacion juridica de esos paises o territorios, sus
autoridades e instituciones o la delimitacion de sus fronteras.

La mencién de nombres de empresas o productos especificos (se indiqguen o no como
registrados) no implica ninguna intencién de violar derechos de propiedad ni debe interpretarse
como una aprobacion o recomendacion por parte del OIEA.
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1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES

Conforme a lo estipulado en el articulo 5.a)ii) de la Convencion sobre Asistencia en caso de
Accidente Nuclear o Emergencia Radioldgica (la Convencion sobre Asistencia), una funcién
del OIEA es recabar informacion sobre metodologias, técnicas y resultados de investigacion
disponibles en materia de respuesta a emergencias nucleares o radiologicas y difundirla entre
los Estados Partes y los Estados Miembros. Se han editado varias publicaciones con
directrices genéricas para la respuesta en caso de emergencia radioldgica [1, 2, 3, 4].

El OIEA publicé unas orientaciones para proporcionar a los Estados Miembros un conjunto de
procedimientos de la respuesta a emergencias para centrales nucleares [1]. La presente
publicacion facilita orientaciones para elaborar procedimientos de la respuesta a emergencias y
aplicar un plan de emergencia en reactores de investigacion de las categorfas de amenaza® 1l y
I1l. No se prevé que un reactor de investigacion de la categoria de amenaza Ill cree una
situacion en la que los miembros del publico presentes mas alla del limite del emplazamiento
estén amenazados por una emergencia que se produzca en el reactor. Los reactores de
investigacion con niveles de potencia de hasta unos 2 MW son normalmente de esa categoria.
Los reactores de investigacion con niveles de potencia superiores entran en la categoria de
amenaza Il y pueden amenazar al publico mas alld del limite del emplazamiento en las
emergencias graves [5]. Esta diferencia entre poblaciones afectadas hace que deban ser diferentes
la organizacion de respuesta y el alcance de las medidas de respuesta que puedan ser necesarias.

Cada organizacion que explote un reactor de investigacion deberia evaluar las consecuencias
de las emergencias en un reactor, incluidos los sucesos de baja probabilidad [6], y determinar
la categoria de amenaza apropiada de ese reactor. Los analisis realizados para el informe del
analisis de la seguridad del reactor [7] pueden contener ya la labor necesaria para determinar
si hay un riesgo para la poblacion de fuera del emplazamiento y la magnitud de ese riesgo en
cuanto a posibles dosis de radiacién a los miembros del publico y la distancia con respecto al
reactor que pudiera obligar a los miembros del pablico a aplicar medidas protectoras urgentes.
Se espera que las orientaciones que se dan en esta publicacion sean adecuadas para reactores
de investigacion cuyos niveles de potencia vayan desde instalaciones criticas de potencia cero
a varias decenas de MW.

1.2. OBJETIVO
Los objetivos de esta publicacion son:

e Describir las respuestas apropiadas ante diversos tipos de emergencias en
emplazamientos de reactores de investigacion de las categorias de amenaza Il y II;

e Describir la organizacién que se precisa en el emplazamiento para responder a esas
emergencias;

e Proporcionar herramientas para organizar las medidas de la respuesta a las emergencias
en esos emplazamientos de reactores;

e Proporcionar procedimientos para determinar la necesidad de medidas protectoras en el
emplazamiento y fuera de él.

! El término “categoria de amenaza” se utiliza en esta obra tal y como se describe en la Ref. [5] y Ginicamente a los efectos de
la preparacion y respuesta para casos de emergencia; este empleo no quiere decir que se haya formulado una amenaza, en el
sentido de intencion y capacidad de causar dafio, contra instalaciones, actividades o fuentes.



1.3. ALCANCE

Las orientaciones de esta publicacion atafien a emergencias surgidas en reactores de
investigacion de las categorias de amenaza Il y Ill. Se proveen procedimientos para la
respuesta en el emplazamiento y, Unicamente para la categoria de amenaza Il, la respuesta
fuera del emplazamiento adicional apropiada. Estas orientaciones se exponen en las dos partes
diferenciadas que vienen después de esta introduccion. Cada parte contiene todos los
materiales para la respuesta a emergencias en un reactor de investigacion de la categoria de
amenaza aplicable.

La presente publicacion abarca la determinacion de la clase de emergencia adecuada y
medidas protectoras para una emergencia nuclear o radiolégica en reactores de investigacion.
No se trata la seguridad nuclear fisica en los reactores de investigacion. El término “categoria
de amenaza” se utiliza en esta publicacion conforme se describe en la Ref. [5] y GUnicamente a
los efectos de la preparacion y respuesta para casos de emergencia; este empleo no quiere
decir que se haya formulado una amenaza, en el sentido de intencion y capacidad de causar
dafio, contra instalaciones, actividades o fuentes. Se determina la categoria de la amenaza
mediante un analisis de las emergencias nucleares y radiologicas que pudieran producirse y
del peligro de radiacion conexo que podria surgir como consecuencia de esas emergencias.

1.4. ESTRUCTURA

La publicacion consta de cuatro partes. La presente seccion es una introduccion a los
antecedentes, el objetivo, el alcance y la estructura de la obra. La seccién 2, Vision general,
explica cdmo se organizan los procedimientos de la respuesta a las emergencias; la estructura
del grupo de respuesta en que se basan las directrices y las responsabilidades de cada
miembro del grupo de respuesta y se da informacion que ayude a elaborar procedimientos
especificos para el emplazamiento a partir de los procedimientos genéricos que en la
publicacion se proveen.

Las dos partes restantes se denominan Parte 1 y Parte 2. Cada parte contiene un conjunto
completo de procedimientos genéricos de respuesta a las emergencias destinados a los
reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il y los reactores de investigacion de la
categoria de amenaza Ill, respectivamente. En estos procedimientos genéricos de respuesta a
las emergencias quedan abarcados los reactores de investigacion de hasta varias decenas
de MW. En los apéndices de cada parte se proporciona informacién complementaria.

Los procedimientos genéricos de respuesta a las emergencias de cada parte consisten en guias
de accion, que son los procedimientos genéricos de respuesta a las emergencias para los
puestos del grupo de respuesta a emergencias en el emplazamiento, y en fichas técnicas, que
se pueden utilizar para ayudar a organizar y registrar la informacion durante la respuesta.

En la Ref. [8] hay informacion sobre la respuesta a las emergencias adaptada al disefio de los
reactores TRIGA y detalles del combustible TRIGA y las emisiones del combustible que
pudieran producirse en emergencias en un reactor, con miras a que se utilicen con los
procedimientos de la respuesta a las emergencias de la parte 1 o la parte 2.

Los términos utilizados en esta publicacion aparecen definidos en las Refs. [9] y [10], y antes
de las Referencias se ha incluido una lista de abreviaturas. Ademas, los términos
“emplazamiento” e “instalacion” se emplean indistintamente en la publicacion.



2. VISION GENERAL
2.1. EL PROCESO DE LA RESPUESTA A LAS EMERGENCIAS

Una emergencia en un reactor de investigacion desencadena dos conjuntos diferentes de
medidas. El personal de explotacion del reactor reacciona ante la emergencia aplicando los
apropiados procedimientos de actuacion en casos de emergencia. Esos procedimientos tienen
por finalidad devolver el reactor y los sistemas de apoyo conexos a una situacion segura y
estable. En otras publicaciones, entre ellas algunas editadas por el OIEA como las Refs. [7]
y [10], se dan orientaciones para los procedimientos de actuacion en caso de emergencias.

Las medidas de la respuesta a las emergencias tienen por finalidad prevenir o mitigar las
amenazas radioldgicas para las personas, en el emplazamiento del reactor y mas alla del limite
del emplazamiento. Un grupo de respuesta a emergencias en el emplazamiento del reactor
asume la responsabilidad de aplicar este proceso de respuesta a las emergencias. El tamafio del
grupo de respuesta a emergencias que se precisa para gestionar adecuadamente las medidas
necesarias para proteger a la gente de la amenaza radioldgica que se plantea a causa de la
emergencia dependera del tamafio del emplazamiento, la categoria de amenaza del reactor y la
cantidad y la ubicacion de las personas en riesgo como consecuencia de la emergencia.

Los emplazamientos de reactores de investigacion pueden tener mas de una instalacién
nuclear o radiologica. En esta publicacion no se hace ninguna distincion entre la instalacion
del reactor de investigacion y el emplazamiento en que estd situado el reactor de
investigacion. Asimismo, como se ha dicho, en esta publicacion se utilizan indistintamente las
palabas ‘instalacion’ y ‘emplazamiento’. Los procedimientos que en esta obra se exponen
pueden servir para un Unico reactor de investigacion o para todo un emplazamiento. La
organizacién que explota el reactor puede adaptar estos procedimientos a cualquiera de esas
situaciones. Las personas que se precisan para desempefiar las funciones del grupo de
respuesta a emergencias pueden formar parte del personal del reactor o de la organizacién del
emplazamiento general. Algunos emplazamientos tal vez deseen aplicar estos procedimientos
en ambos niveles de organizacion y coordinar las medidas de respuesta.

El nivel de potencia y el plan de explotacion del reactor de investigacion determinan el
inventario de los productos de fision del reactor que podria ser emitidos durante una
emergencia. La mayoria de las emergencias en reactores de investigacion crean un riesgo para
las personas por la posibilidad de que se produzca un dafio al combustible que haga que se
liberen productos de fision del combustible. Los reactores de investigacion de baja potencia
encierran menos riesgo porque no es probable que el calor por desintegracion de los productos
de fision ocasione un grave fallo del combustible, y un dafio menos grave al combustible
limita la cantidad de los productos de fisién del combustible emitidos. En los casos en que
una evaluacion de amenazas muestra que ningun suceso, ni siquiera los de baja probabilidad,
crea un riesgo para las personas mas alla del limite del emplazamiento, el reactor de
investigacion es una instalacion de la categoria de amenaza Ill. ElI grupo de respuesta a
emergencias para la categoria de amenaza |11 puede ser mas reducido al no haber necesidad de
proteger a personas mas alla del limite del emplazamiento. La figura 1 muestra un grupo de
respuesta a emergencias adecuado para instalaciones de la categoria de amenaza Ill. Los
procedimientos de la parte 2 de esta publicacion se basan en esta organizacion.
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Fig. 1. Grupo de respuesta a emergencias en instalaciones de la categoria de amenaza IlI.

Los reactores de investigacion que pueden crear un riesgo para personal de fuera del
emplazamiento son instalaciones de la categoria de amenaza Il y requieren que haya mas
puestos en el grupo de respuesta a emergencias para dar respuesta a las consecuencias fuera
del emplazamiento. La organizacion recogida en la figura 2 tiene por finalidad prever los
puestos necesarios. Los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il estan
situados a menudo en emplazamientos con mas recursos y pueden acoger este mayor grupo de
respuesta a emergencias.

Hay muchas maneras de organizar un grupo de respuesta a emergencias y las que se exponen
en esta obra no pueden satisfacer las necesidades de todos los reactores de investigacion. Se
pueden precisar mas puestos para realizar tareas que no guarden una relacion directa con la
mitigacion de la amenaza radioldgica. Cada emplazamiento deberia determinar una
organizacién adecuada y modificar en consecuencia las guias de accion en funcion de las
medidas cuya realizacion se asigne a cada funcién del grupo de respuesta a emergencias.
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Fig. 2. Grupo de respuesta a emergencias en instalaciones de la categoria de amenaza Il.
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Cabe considerar que el proceso de la respuesta a una emergencia consta de tres fases:

e Primera fase
0 Estabilizar la condicion del reactor;
o Evaluar rapidamente la emergencia y poner en marcha medidas para mitigar las
consecuencias de la emergencia;
0 Minimizar la exposicion a radiacion del personal del emplazamiento y del que llegue
de las entidades de fuera del emplazamiento encargadas de la respuesta;
e Fase media
o Solicitar el nivel apropiado de asistencia de fuera del emplazamiento;
0 Determinar la necesidad de medidas protectoras fuera del emplazamiento;
0 Mantener informado al pablico; y
e Ultima fase
o0 Devolver la instalacion a un estado normal de funcionamiento.

Corresponde al personal de explotacion del reactor aplicar la primera medida de la primera
fase con orientaciones extraidas de los procedimientos de actuacion en caso de emergencia en
el reactor. Las restantes medidas son responsabilidad del grupo de respuesta a emergencias
con orientaciones de los procedimientos de la respuesta a las emergencias, como los recogidos
en esta publicacion. Una parte de la Gltima fase consiste en medidas de recuperacion en lugar
de en medidas de la respuesta a las emergencias. La transicién de la respuesta a las
emergencias a la recuperacion es un paso importante que hay que planificar. EI grupo de
respuesta a emergencias y todas las organizaciones externas al emplazamiento que hayan
intervenido en la respuesta deben elaborar un conjunto de condiciones que hay que alcanzar
para gque esa transicion pueda tener lugar. Una vez que comienza la respuesta de recuperacion,
se da por sentado que otra organizacion, que tal vez sea incluso la organizacién normal de la
instalacion, se encarga de las medidas de recuperacion y que el grupo de respuesta a
emergencias ha concluido sus responsabilidades.

2.2. CLASES DE EMERGENCIAS

Se emplea un sistema de clasificacion de emergencias reconocido internacionalmente para
clasificar una emergencia dependiendo del nivel de gravedad de la emergencia, y conforme a
ello se ponen en marcha las medidas de respuesta. En la Ref. [6] se describen cuatro clases de
emergencias nucleares y radioldgicas. Son, en orden decreciente de gravedad, emergencia
general, emergencia en la zona del emplazamiento, emergencia en instalaciones y alerta. En
los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il pueden producirse emergencias de
cualquiera de estos niveles de gravedad. Las clases de emergencia general y emergencia en la
zona del emplazamiento entrafian amenazas para personas mas alld del limite del
emplazamiento, de manera que estas dos clases no se aplican a las instalaciones de la
categoria de amenaza Ill.

Se deberia declarar una emergencia general si se produjese una emision o se diese un riesgo
importante de emision y pudiese haber una exposicién a radiacién de miembros del publico de
no aplicarse medidas protectoras urgentes fuera del emplazamiento. Un suceso en el que se
produzca un dafio importante al combustible es una situacion que puede reunir esas
condiciones. Obsérvese que no es necesario que se produzca una emision para declarar una
emergencia general. La presencia de un dafio importante al combustible puede constituir un
riesgo suficientemente considerable para que se deba declarar una emergencia general.

Cuando el suceso causa una gran disminucion del grado de proteccion de las personas
presentes en el emplazamiento y de la poblacion de fuera del emplazamiento préxima a la



instalacion, la clase de emergencia apropiada es emergencia en la zona del emplazamiento.
Un ejemplo de las condiciones de esta clase de emergencia es un riesgo que, de empeorar la
situacion, podria dar lugar a un dafio al combustible, o una situacion en la que se ha producido
algln dafio de escasa gravedad al combustible.

La emergencia en instalaciones es una clase de emergencia que no entrafia un riesgo para la
poblacion de fuera del emplazamiento, pero representa una gran disminucién del grado de
proteccion solo del personal del emplazamiento y no se prevé que se convierta en una
situacion que suponga una amenaza fuera del emplazamiento. Se prevé que el personal del
emplazamiento tenga que aplicar medidas protectoras urgentes para reducir el riesgo.

La clase de emergencia menos grave es la alerta. En las emergencias de esta clase hay una
disminucion de gravedad desconocida o importante del grado de proteccion del personal del
emplazamiento o del publico.

Ante todas las clases de emergencia se prevé que se activen los puestos de un grupo de
respuesta a emergencias descritos en la seccion 2.4 a un nivel acorde con la situacion de
emergencia. La activacion del grupo tiene por objeto aliviar al personal de explotacion de los
dobles deberes de hacer funcionar el reactor y desempefiar las funciones del grupo, como
tienen que hacer inicialmente. Los miembros del grupo de sustitucién permiten al personal de
explotacion consagrar su atenciéon Unicamente a mitigar las consecuencias del suceso en la
instalacion del reactor sin verse distraidos por preguntas y otras comunicaciones procedentes
de fuera del emplazamiento.

También hay emergencias que no exigen una respuesta a emergencias ni siquiera al nivel de
una alerta porque no hay una amenaza importante de consecuencias radiologicas del suceso, 0
bien la amenaza es insignificante. La instalacion puede poner en marcha algunas medidas
protectoras y solicitar asistencia de fuera del emplazamiento, pero, salvo que se dé una
amenaza radioldgica, no se esperaria que la respuesta a emergencias se ajustase a €s0s
procedimientos de respuesta.

El proceso de clasificacion implica formular juicios. Estos procedimientos no vienen a
sustituir el buen criterio propio; antes bien, su objeto es proveer hipdtesis descriptivas que
posibiliten que ese buen criterio se exprese en gran medida en forma de orientaciones por
escrito, con inclusion de:

e Los sintomas definidos por los valores especificos de parametros observables por los
explotadores,

e El estado de funcionamiento de los sistemas de seguridad del reactor, o
e Las condiciones externas a la instalacion.

Se deberia reconocer este concepto durante el proceso de preparacion para adaptar estos
procedimientos de respuesta a las necesidades de la instalacion y al personal de la instalacion.

2.3. PLANIFICACION DE MEDIDAS PROTECTORAS

En todas las emergencias radioldgicas hay en potencia un riesgo de exposicién a radiacién del
personal del emplazamiento o de fuera del emplazamiento. Es necesaria la planificacion para
determinar como aplicar las medidas protectoras apropiadas a la situacion de emergencia. Las
medidas protectoras pueden ser urgentes o a largo plazo. Las medidas protectoras urgentes
son las que se deben aplicar con prontitud, normalmente en un plazo de unas pocas horas,
para que sean eficaces. Son ejemplos de ellas la evacuacion, el refugio, la descontaminacion o



la restriccion del consumo de determinados alimentos. La reubicacion es un ejemplo de
medida protectora a largo plazo.

En la Ref. [5] se describen dos zonas en las que se aplican medidas protectoras: la zona de
planificacion de medidas protectoras urgentes (ZPU) y la zona de medidas precautorias
(ZMP). Las dos son zonas aproximadamente circulares, en torno a la instalacién del reactor, y
la ZMP es la més proxima a la instalacion del reactor. Con respecto a los reactores de
investigacion de la categoria de amenaza 111, se prevé que ambas zonas estén dentro del limite
del emplazamiento. Esto es consecuencia directa de la inexistencia de riesgo para la poblacién
de fuera del emplazamiento. Se prevé que los reactores de investigacion de la categoria de
amenaza Il tengan la ZMP dentro del limite del emplazamiento, pero la ZPU puede
prolongarse unos cuantos kilémetros fuera del limite del emplazamiento. El limite de la ZPU
debe determinarlo la instalacién basandose en un analisis de las consecuencias radioldgicas de
las emergencias que entrafian un riesgo para la poblacion de fuera del emplazamiento. Una
vez determinados, hay que comunicar los limites de la ZPU a la organizacion de fuera del
emplazamiento que esté facultada para aplicar medidas protectoras en la ZPU. En el Apéndice
IV de la parte 1 se explica como determinar las superficies de las zonas.

En algunos casos, la evaluacion de las amenazas sobre el reactor de investigacion puede
arrojar excepciones a la prevision de que la ZMP no vaya mas alla del emplazamiento. Los
emplazamientos con pequefias zonas controladas o con zonas residenciales proximas a los
limites del emplazamiento podrian decidir que su ZMP abarcase zonas mas alla del limite del
emplazamiento. Estas situaciones exigen una estrecha cooperacion con las autoridades de
fuera del emplazamiento. La hipdtesis relativa a las emergencias que podrian afectar a la
poblacion de fuera del emplazamiento tiene que ser incluida en el plan de emergencia a fin de
que, si se produjese esa emergencia, se pueda recomendar a las autoridades de fuera del
emplazamiento la puesta en marcha de medidas protectoras urgentes basadas Unicamente en
las condiciones.

Una diferencia entre la ZMP y la ZPU con respecto a la aplicacion de medidas protectoras es
el proceso seguido para determinar cudndo son necesarias medidas protectoras. En la ZPU, se
aplican normalmente medidas protectoras urgentes solo si la monitorizacion radiolégica
muestra que los niveles de radiacion sobrepasan los niveles de intervencion operacional (N1O)
que se han establecido basdndose en los reglamentos nacionales o en normas internacionales.
En cambio, en la ZMP se aplican inmediatamente medidas protectoras urgentes basandose en
las condiciones presentes en la instalacion [6] con el fin de evitar o reducir la aparicion de
efectos deterministas graves [2]. Como en la categoria de amenaza Il la ZPU esté fuera del
emplazamiento, la instalacion solo puede recomendar medidas protectoras urgentes a las
autoridades de fuera del emplazamiento, y ni siquiera puede realizar la monitorizacién del
medio ambiente que se evalUa para determinar si son necesarias medidas protectoras urgentes.
Sin embargo, en la Ref. [5] se exige negociar arreglos con las autoridades de fuera del
emplazamiento para adoptar con prontitud decisiones sobre medidas protectoras cuando se
notifique una emergencia nuclear o radiolégica en la instalacion.

Las medidas protectoras basadas en mediciones ambientales se determinan comparando los
niveles de radiacion medidos con los NIO. En esta publicacion se dan los valores de los NIO
por defecto, denominados asimismo ‘de referencia’, basandose en la Ref. [12]. Los monitores
de radiacion disponibles mas habitualmente son idoneos para comparar los valores medidos
con los NIO de referencia. La Ref. [12] contiene ademas un metodo para verificar la
idoneidad de los instrumentos para comparar la lectura de los instrumentos con los NIO
de referencia.



2.4. GRUPO DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

Los puestos del grupo de respuesta a emergencias son funciones temporales, necesarias
Unicamente para la respuesta a emergencias, y concluyen cuando empieza la fase de
recuperacion. El plan de emergencia del emplazamiento debe indicar qué personas han sido
designadas para cumplir esas funciones cuando se produzca una emergencia. Normalmente, se
designara a varias personas para cada funcién, a fin de garantizar la adecuada respuesta a
emergencias durante amplios periodos y la adecuada respuesta mientras una persona no esté
disponible por motivos como viajes profesionales, enfermedades o vacaciones. Hay funciones
tan importantes que en el reactor de investigacioén siempre debe haber personas disponibles
para desempefarlas. Una de ellas es la de director de la respuesta de la instalacion. Este
puesto tiene deberes que tiene que cumplir inmediatamente cuando se produce una
emergencia y la Ref. [5] obliga a que en el emplazamiento haya siempre una persona que
cumpla esos deberes.

Los puestos del grupo de respuesta a emergencias se describen en los parrafos siguientes.
Cuando la responsabilidad difiere entre la categoria de amenaza Il y la categoria de amenaza Ill,
se analizan esas diferencias. La diferencia habitual consiste en que, con menos puestos, el
grupo de respuesta a la categoria de amenaza Ill combina varias responsabilidades. Ahora
bien, en el marco del proceso de adaptar esos procedimientos a una determinada instalacion,
se podria decidir emplear una organizacion mayor y no combinar responsabilidades, como se
describird méas adelante. La Unica limitacion deberia ser el personal y el espacio de trabajo que
la instalacion pueda sustentar.

2.4.1. Director de la respuesta de la instalacion

En estos procedimientos, a la persona de mayor rango que responde a la emergencia se la
denomina director de la respuesta de la instalacién y es quien asume la responsabilidad en el
emplazamiento. El plan de emergencia deberia indicar a quién se asigna esta responsabilidad
basandose en el puesto que ocupe en la instalacion, y con una Unica cadena de preferencias.
Por ejemplo, la cadena de personas que son designadas director de la respuesta de la
instalacion puede hacer figurar al director del reactor, o a su equivalente en el emplazamiento,
como primera eleccion, al responsable principal de operaciones como segunda y al
responsable del reactor que esté de servicio como tercera. La finalidad de esta cadena de
personas es que siempre haya alguien en el reactor o el emplazamiento que esté preparado y
autorizado para desemperiar las funciones asignadas al puesto de director de la respuesta de la
instalacion. Este puesto se necesita en los reactores de investigacién de la categoria de
amenaza Il y de la categoria de amenaza llI.

El director de la respuesta de la instalacion se encarga de evaluar las condiciones de la
emergencia para determinar la clasificacion de la emergencia y poner luego en marcha la
respuesta apropiada, con inclusion de las notificaciones para reunir un grupo de respuesta y de
la notificacion de la situacion de emergencia a las autoridades de fuera del emplazamiento. El
titular de este puesto es el jefe de un grupo de especialistas en temas mas concretos que se
prevé que respondan a la emergencia. Las responsabilidades del director de la respuesta de la
instalacion comprenden:

e Determinar que se ha producido una emergencia y establecer el apropiado grupo de
respuesta;

e Estar de acuerdo con la clase de emergencia que haya determinado el analista de las
condiciones nucleares;



e Dirigir la actuacion del grupo de respuesta a emergencias;

e Anunciar la emergencia en el emplazamiento y ordenar medidas protectoras en el
emplazamiento;

e Notificar la situacién a las autoridades de fuera del emplazamiento y recomendar medidas
protectoras fuera del emplazamiento o la preparacion de medidas protectoras fuera del
emplazamiento;

e Averiguar el paradero de todos los miembros del personal que se encontraban en el
emplazamiento cuando comenz6 la emergencia;

e Declarar el fin de la fase de emergencia de la respuesta, dando con ello principio a la fase
de recuperacion.

2.4.2. Director de proteccion radiolégica

En el plan de emergencia también se deberian indicar los puestos de la instalacion que
desempefian la funcion de director de proteccion radioldgica, y que normalmente son puestos
de la organizacion encargada de la proteccion radioldgica en el reactor. Esa persona puede ser
al principio un técnico en proteccion radioldgica si no hay presentes otras personas de la
organizacion de proteccion radiolégica. El director de proteccién radioldgica se encarga de:

e Elaborar un plan para vigilar el entorno de la radiacion, primero en el emplazamiento y
luego fuera de él (o simultdneamente si hay bastantes grupos de monitorizacion) y
supervisar la recoleccion de los datos;

e Evaluar la necesidad de asistencia médica y/o de descontaminacion y recomendar una
solicitud de asistencia del apoyo necesario de fuera del emplazamiento por conducto del
director de la respuesta de la instalacion;

e Evaluar los datos de la monitorizacion del medio ambiente a medida que se comuniquen
y alertar al director de medidas protectoras cuando la monitorizacion muestre que se estan
sobrepasando los NIO;

e Autorizar especificamente al personal no necesario a marcharse del emplazamiento;

e Autorizar a los trabajadores de emergencia a sobrepasar los limites de la exposicion
ocupacional;

e Obtener el consentimiento informado de los trabajadores de emergencia antes de que se
les designe para realizar tareas de intervencion.

Este puesto es necesario en los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il y de la
categoria de amenaza IlI.

Prestan asistencia al director de proteccion radioldgica un analista del medio ambiente y un
jefe del grupo de descontaminacion.

2.4.3. Analista del medio ambiente

Los grupos de monitorizacion realizan la monitorizacion del medio ambiente siguiendo un
plan de monitorizacién aprobado por el director de proteccién radioldgica. El analista del
medio ambiente se encarga de supervisar €sos grupos de monitorizacion, entre otros medios:



e Realizando reuniones informativas sobre las tareas asignadas a los grupos de
monitorizacion;

e Verificando la idoneidad del grupo de monitorizacién para las tareas asignadas;

e Notificando con prontitud los resultados al director de proteccién radioldgica vy, si se le
ordena hacerlo, al director de medidas protectoras;

e Garantizando la seguridad del personal de los grupos de monitorizacion.

En las instalaciones de la categoria de amenaza Il los grupos de monitorizacion pueden ser
supervisados directamente por el director de proteccion radioldgica; tal es el arreglo que se
muestra en la figura 1.

2.4.4. Jefe del grupo de descontaminacion

Puede ser un grupo pequefio o grande, dependiendo del suceso concreto. En todo caso, se le
encomiendan varias responsabilidades clave. Concretamente:

e Evaluar el estado médico y radioldgico de las personas heridas;

e Recomendar la necesidad de poner en marcha primeros auxilios médicos fuera del
emplazamiento cuando proceda;

e Determinar si el personal del emplazamiento ha resultado contaminado, descontaminarlo
si fuese necesario y, una vez hecho esto, recomendar al director de proteccion radioldgica
que se le deje en libertad para marcharse.

El reactor de investigacion de la categoria de amenaza Ill también puede decidir que el
director de proteccion radioldgica supervise directamente al grupo de descontaminacion.

2.4.5. Director de medidas protectoras

El director de medidas protectoras puede estar obligado a poner en marcha inmediatamente
determinadas medidas protectoras. El plan de emergencia deberia indicar a quién se ha
designado para este puesto a fin de que esté clara la responsabilidad de cumplir los deberes
necesarios asignados a un puesto determinado. Las responsabilidades son:

e Recomendar al director de la respuesta de la instalacion medidas protectoras apropiadas
del personal del emplazamiento;

e Recomendar medidas protectoras fuera del emplazamiento, basadas en la clase de la
emergencia o los datos ambientales;

e Evaluar los datos ambientales recolectados y proyectar si se pueden sobrepasar los N1O a
fin de ayudar a planear la monitorizacion del medio ambiente;

e Revisar los NIO por defecto si el analisis detallado permite efectuar esa revision e informar
al director de la respuesta de la instalacion de la opcion de aplicar los NI1O revisados.

Presta asistencia al director de medidas protectoras un analista de proyecciones.

El alcance de las medidas protectoras es menor en el caso de los reactores de investigacion
porgue no se precisan medidas protectoras fuera del emplazamiento. La figura 1 omite este
puesto de la categoria de amenaza Ill y se transfiere la responsabilidad de las medidas
protectoras en el emplazamiento al director de proteccion radiolégica.
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2.4.6. Analista de proyecciones

El analista de proyecciones depende directamente del director de medidas protectoras y
realiza las proyecciones que pueden modificar el plan de monitorizacién del medio ambiente.
El titular de este puesto también se encarga de plantear si es preciso revisar los NIO cuando se
realiza un analisis mas detallado de los materiales radiactivos. También puede efectuar
calculos manuales o en computadora de las consecuencias radioldgicas de una emisién desde
la instalacion en el marco del andlisis de las proyecciones. Este puesto no es necesario en las
instalaciones de la categoria de amenaza Ill.

2.4.7. Analista de las condiciones nucleares

El analista de las condiciones nucleares es un experto técnico al que se le encomienda prestar
asesoramiento técnico detallado al director de la respuesta de la instalacion. Estas son sus
responsabilidades especificas:

e Evaluar las condiciones iniciales de la emergencia y determinar una clase de emergencia;

e Mantenerse plenamente al corriente de las condiciones presentes en el reactor y la
contencion para determinar si es necesario cambiar la clase de la emergencia, y si el
personal de explotacion esta consiguiendo mitigar la emergencia;

e Asesorar al director de proteccion radioldgica sobre el dafio al combustible, real o
inminente, y sobre las emisiones a la atmdsfera externa que se pudieran producir.

Obsérvese que en algunos reactores de investigacion este puesto puede estar ocupado por un
grupo de personas a causa de la complejidad del reactor o la emergencia. Aunque puede haber
varios especialistas técnicos designados para formar parte de este grupo, el grupo debe tener
un jefe que asumira las responsabilidades de analista de las condiciones nucleares. En los
reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il las responsabilidades de este puesto
pueden ser desempefiadas por el director de la respuesta de la instalacion. En la Figura 1 no
aparece este puesto, pero se puede afiadir para reducir el volumen de trabajo del director de la
respuesta de la instalacion.

2.4.8. Comunicador

El comunicador presta asistencia en las comunicaciones entre el director de la respuesta de la
instalacion y las autoridades de fuera del emplazamiento y los medios de informacion. De
haber muchos puntos de contacto fuera del emplazamiento, podria ser necesario que hubiese
mas de una persona que desempefiase funciones de comunicacion. Sin embargo, solo una de
ellas deberia ser el comunicador para mantener el control de las comunicaciones a las
autoridades de fuera del emplazamiento. Sus responsabilidades propias son:

e Poner en marcha todas las notificaciones fuera del emplazamiento adecuadas a la
emergencia cuando se lo ordene hacer el director de la respuesta de la instalacion;

e Redactar una declaracion a los medios de informacion para que la aprueben el director de
la respuesta de la instalacion y las autoridades de fuera del emplazamiento competentes;

e Informar al director de la respuesta de la instalacion de la informacién o las solicitudes
de informacion recibidas de fuera del emplazamiento a las que el emplazamiento deba
responder;

e Cuando se le encomiende hacerlo, pone en marcha los llamados a los miembros del
personal de la instalacion que estén fuera de servicio para pedirles que se presenten en la
instalacion para ayudar a la respuesta a emergencias.
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Este puesto es necesario en los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il y de la
categoria de amenaza Ill.

2.4.9. Director de seguridad fisica de la central

El director de seguridad fisica de la central toma a su cargo la seguridad fisica del
emplazamiento, normalmente aplicando medidas concretas determinadas por el plan de
seguridad fisica del emplazamiento. Este puesto del grupo de respuesta a emergencias tiene
por misién coordinar las medidas del plan de seguridad fisica del emplazamiento con los
procedimientos de la respuesta a emergencias. Sus funciones especificas son:

e Establecer el control de los puntos de entrada y de salida del emplazamiento de forma que
solo pueda entrar en el emplazamiento el apoyo necesario a la respuesta a emergencias y
solo puedan marcharse las personas que el director de proteccion radiol6gica determine
que no son necesarias para la respuesta;

e Coordinarse con los mandos de la policia local si es necesaria su respuesta;

e Responder a las amenazas para la seguridad fisica de la instalacion conforme a lo
establecido en el plan de seguridad fisica del emplazamiento.

Este puesto es necesario en los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Il y de la
categoria de amenaza Ill.

Los miembros del personal de explotacidn que estén de servicio pueden ser los encargados de
la respuesta inicial a la emergencia, lo cual es mas probable que suceda cuando las
emergencias se produzcan fuera del horario normal de trabajo. En las funciones de la
respuesta a emergencias que deben asumir, puede que resulte necesario que una sola persona
lleve a cabo las medidas de varias funciones de la respuesta a emergencias. Por ejemplo, el
encargado de operaciones de mayor rango, tal vez el supervisor del turno, de un reactor de
investigacion de la categoria de amenaza Il en donde tenga lugar una emergencia puede tener
que ejecutar algunas medidas de la guia de accion del director de la respuesta de la
instalacion, ya que declarar una situacion de emergencia y activar al grupo de respuesta son
medidas inmediatas de este puesto de la respuesta, y medidas de la guia de accion del analista
de las condiciones nucleares, porque determinar la clase de la emergencia es una tarea
inmediata de ese puesto de la respuesta. La amplitud de la plantilla de la instalacion
determinara como se pueden dividir las acciones de la respuesta inmediata entre el personal.
El plan de emergencia de la instalacion debe dejar claro como se asignan esas funciones de la
respuesta al personal de explotacion que esté de servicio, asi como indicar qué personas estan
autorizadas a sustituir a personal de explotacion en las funciones de la respuesta.

Las anteriores descripciones de puestos no son la inica manera en que se pueden distribuir las
responsabilidades y cada emplazamiento de un reactor de investigacion deberia servirse de la
distribucion que convenga mejor a sus circunstancias. La Gnica limitacion es tener a una
persona encargada de la respuesta general, el director de la respuesta de la instalacion, de
quien dependan puestos que se encarguen exclusivamente de un conjunto de deberes bien
definido. Ahora bien, los procedimientos de la respuesta en casos de emergencia recogidos en
esta publicacion se desarrollan con la estructura del grupo descrita mas arriba y expuesta en la
figura 1 o la figura 2. Para cada uno de los puestos existe una guia de accion que da
instrucciones en forma de secuencia para realizar las tareas asignadas.
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2.5. CUADROS DE INFORMACION

Algunas de las guias de accion llevan cuadros en los que se proporciona informacion que se
utiliza en el proceso de adopcidn de decisiones relativas a un determinado puesto del grupo de
respuesta a emergencias. A continuacion se describe como utilizar esos cuadros. Se omiten
algunos cuadros de la parte 2 correspondientes a los reactores de investigacion de la categoria
de amenaza Il por las diferencias de respuesta a las amenazas fuera del emplazamiento.

2.5.1. Cuadro de clasificacion de las emergencias — cuadro A.1

El cuadro de clasificacion constituye la base para determinar la clase de emergencia de un
suceso. Es una herramienta util para el grupo de respuesta a emergencias porque recoge los
sintomas de una emergencia y a continuacion descripciones de las condiciones que
determinan los niveles de gravedad de esa emergencia. El objeto de las descripciones de la
gravedad es que se utilicen los valores de los instrumentos y las condiciones del reactor o del
sistema de reactores que guardan relacién con el suceso a fin de que los explotadores puedan
establecer rapidamente una clase de emergencia sin necesidad de efectuar calculos detallados
ni de celebrar consultas con personas que no se encuentren en el emplazamiento cuando se
reconoce que hay una emergencia. Cada emplazamiento puede afiadir detalles e informacion
mas especifica para aumentar la utilidad del cuadro.

Cuando afada detalles propios del emplazamiento al cuadro de clasificacion de emergencias,
la organizacion explotadora deberia tener en cuenta el nivel de gravedad de un suceso que
exige activar un grupo de respuesta a emergencias en el emplazamiento. No deberia preverse
que apareciese en el cuadro una descripcion de un suceso que no requiera un grupo de
respuesta a emergencias. El proposito del cuadro de clasificacion de emergencias es describir
los sucesos y la gravedad que exigen la intervencion de un grupo de respuesta a emergencias
ademas del personal de explotacion normal del reactor.

En la Ref. [8] figuran cuadros de clasificacién de emergencias que se han modificado para
describir mejor los sucesos en reactores de investigacion TRIGA. Son cuadros de la respuesta a
emergencias en reactores TRIGA de la categoria de amenaza Il y de la categoria de amenaza IlI.

Los sintomas observables de una emergencia aparecen en la columna izquierda titulada “Para
las siguientes condiciones iniciales”. Son las condiciones anormales que alertan al personal de
explotacion de que podria haber una emergencia. Las demas columnas contienen
descripciones de la gravedad, estando a la izquierda las condiciones mas graves que
determinaran la clase de la emergencia. Se considera que las condiciones con grave dafio al
combustible son una emergencia general porque se podria producir una gran liberacién de
productos de fision que pueden escaparse de la instalacién. Las condiciones de gravedad se
describen en forma de valores especificos registrados en instrumentacion facilmente
observada, o bien exponiendo el estado de explotacion del equipo, de componentes — por
ejemplo, barras de control — o de sistemas del reactor.

El cuadro de esta publicacion es un ejemplo de cuadro genérico, esto es, no adaptado a la
terminologia y los detalles de un reactor de investigacion concreto. EI personal de explotacion
del reactor de investigacion tiene que modificar este ejemplo de cuadro utilizando
informacién correspondiente al reactor para ajustar el cuadro a la instalacion. Pueden ser
necesarias mas condiciones iniciales para abarcar toda la serie de las condiciones anormales
que pueden indicar una emergencia. Se pueden suprimir algunas condiciones iniciales si la
situacién no causa una situaciéon de emergencia en el reactor de investigacion concreto de que
se trate.
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Puede que el cuadro especifico para el emplazamiento, como el que se muestra que
corresponde a la categoria de amenaza Il, no contenga descripciones de la gravedad
correspondientes a las cuatro clases de emergencias de todos los sucesos iniciadores. Algunas
descripciones de la gravedad pueden no ser aplicables a un suceso de emergencia
determinado. Por ejemplo, el emplazamiento puede concluir que la gravedad de un suceso
determinado no corresponde a una emergencia en instalaciones porque si la gravedad es mas
que una alerta, hay una amenaza potencial para la poblacién de fuera del emplazamiento y la
clase de emergencia correcta es emergencia en la zona del emplazamiento. También puede
haber sucesos que no puedan amenazar nunca a la poblacién de fuera del emplazamiento y por
lo tanto su clase no es la de emergencia en la zona del emplazamiento o emergencia general.

El analista de las condiciones nucleares, a partir de la informacion de las observaciones de los
parametros del reactor o de los informes del personal de explotacién del reactor, se sirve del
cuadro de clasificacion de emergencias para determinar la clase de emergencia que
corresponde mas fielmente a las condiciones reinantes. Cuando las condiciones reinantes
corresponden a mas de una clase de emergencia en diferentes condiciones iniciales, se debe
elegir la clase de emergencia que constituya la emergencia mas grave. Como siempre, para
seleccionar una clase de emergencia hay que aplicar el buen criterio propio. El cuadro de
clasificacion es una herramienta que puede reducir el tiempo que se dedique a la obligada
reflexion en medio de la tension de reconocer una emergencia y a preparar orientaciones por
escrito descritas cuidadosamente en el cuadro para ayudar a los encargados de la respuesta a
la emergencia.

El cuadro de clasificacion correspondiente a las instalaciones de la categoria de amenaza il
es considerablemente mas sencillo que para la categoria de amenaza Il porque solo se
precisan dos clases de emergencias. Sin embargo, es igualmente importante adaptar el cuadro
al reactor de investigacion de la categoria de amenaza 1l de que se trate.

La determinacion de la clase de emergencia es una decision importante porque de ella
dependen las medidas posteriores, y en la urgencia de las medidas posteriores también influye
la clase de la emergencia. La decision inicial sobre la clase de emergencia la toma el analista
de las condiciones nucleares. Se prevé que se llegue a esa decision a mas tardar a los 15
minutos [6] de haberse reconocido que existe una situacion de emergencia. El acopio de
informacidn debe durar poco tiempo y concluirse rapidamente para adoptar la decision. Las
previsiones, y la elaboracion del cuadro de clasificacién de emergencias, son tales que la
informacion extraible facilmente de la instrumentacion de la instalacion pueda proporcionar
los datos necesarios para la decision. Hacer llamadas a los directores o supervisores que no se
encuentran en la instalacion o reunir a un grupo de personas que se encuentran en el
emplazamiento para celebrar una reunion son respuestas inadecuadas a la necesidad de una
decision pronta.

2.5.2. Prioridades de la respuesta a emergencias — cuadro A.2

Este cuadro tiene por finalidad establecer las prioridades de las medidas de respuesta y los
objetivos de tiempo de la respuesta basandose en la clase de la emergencia. Los objetivos de
tiempo de la respuesta son diferentes para la categoria de amenaza Il y la categoria de
amenaza Ill. Los valores concretos han sido tomados directamente del Apéndice VI de la
Ref. [6]. Las prioridades son importantes en las primeras horas, o incluso antes de que
transcurran, de la respuesta a la emergencia, cuando muchas veces las tareas que hay que
poner en marcha son mas que las que la instalacion es capaz de asumir.
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La notificacidon a las autoridades de fuera del emplazamiento es otra medida de adopcion
pronta y los retrasos en aplicarla haran que tambien se retrasen medidas posteriores. Por
ejemplo, el que no se notifique con prontitud la emergencia a las autoridades de fuera del
emplazamiento influye en su capacidad de cumplir los objetivos de tiempo para activar la
organizacion de respuesta de ambito local o el objetivo de tiempo para que reaccione la
organizacion nacional. Se prevé que las medidas que pongan en marcha la respuesta de las
autoridades de fuera del emplazamiento se lleven a cabo antes que en las situaciones en que
no se prevé que las autoridades de fuera del emplazamiento reaccionen con medidas de
respuesta propias. Asi pues, la clase de emergenciay la categoria de amenaza de la instalacion
modifican los objetivos de tiempo de la respuesta.

Las medidas y los objetivos de tiempo de la respuesta del cuadro A.2 son Unicamente
aquellos cuya responsabilidad recae en la instalacion. También existen objetivos de tiempo
de la respuesta correspondientes a las organizaciones de respuesta locales (fuera del
emplazamiento) y a la organizacion nacional. No figuran en esta publicacion, pero se
pueden hallar en las Refs. [2] y [6].

2.5.3. Valores orientativos para limitar la exposicion de los trabajadores de
emergencia — cuadro B.1

Cuando se ha declarado una emergencia, se modifican determinadas normas radiolégicas. El
cuadro B.1 solo es aplicable durante una emergencia declarada y permite aplicar criterios mas
laxos a la exposicion a la radiacion en algunas situaciones definidas asociadas a la
emergencia. En ellas se sobrepasan los limites de exposicién ocupacional que se aplican en
otras situaciones, comprendida la fase de recuperacion.

Qué personas son trabajadores de emergencia es algo que determina cada emplazamiento y
puede tratarse tanto de personal del emplazamiento, por ejemplo el personal de explotacion
del reactor o el personal de monitorizacion radioldgica, como de personal de fuera del
emplazamiento, esto es, el de las entidades encargadas de la respuesta inicial a una solicitud
de asistencia, normalmente bomberos, apoyo médico de emergencia y personas con
competencias similares en materia de respuesta en casos de emergencia. Los trabajadores de
emergencia que ejecutan medidas en las que la dosis recibida podria sobrepasar el limite de
dosis en exposicion ocupacional durante un afio deberian hacerlo voluntariamente, haber sido
informados clara y exhaustivamente por adelantado del riesgo para la salud que esas medidas
acarrean y estar formados, en la medida de lo posible, para realizar las tareas necesarias [12].
Estos procedimientos determinan que, dentro del grupo de respuesta a emergencias, el
director de proteccion radioldgica es quien se encarga de asegurar que se celebre la pertinente
reunion de informacion para que den su consentimiento voluntario informado. En el
Apendice Il figura un modelo de reunion informativa.

2.5.4. Prioridades de la monitorizacién del medio ambiente — cuadro B.2 de la parte 1

Las instalaciones de la categoria de amenaza Il tienen mas superficie que vigilar que las de la
categoria de amenaza Il por lo que se refiere a las consecuencias radioldgicas de una
emergencia. El cuadro B.2 de la parte 1 corresponde solo al emplazamiento de la categoria de
amenaza Il y es una herramienta al servicio del director de proteccion radioldgica, que es el
encargado de establecer rapidamente un plan de monitorizacion del medio ambiente. En la
parte 2 de esta publicacion no hay un cuadro de las prioridades de la monitorizacion del medio
ambiente porque toda la monitorizacion del medio ambiente se realizara en el emplazamiento.

Las prioridades recogidas en este cuadro son: vigilar primero las amenazas radiologicas en el
emplazamiento y ampliar luego esa monitorizacion a zonas fuera del emplazamiento. Esa
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prioridad se basa en que los miembros del personal del emplazamiento son los primeros en
verse afectados por la situacion de emergencia y en que cualquier emision seria detectada mas
facilmente por la monitorizacién en el emplazamiento donde la emision estaria menos diluida
y dispersa. Luego se evallan los resultados de la monitorizacién para determinar si se han
aplicado las medidas protectoras adecuadas. Ademas, la monitorizacion de las condiciones
gue exigen medidas protectoras urgentes es prioritaria con respecto a la monitorizacién de las
medidas protectoras a largo plazo.

Puede que no sea responsabilidad del personal del reactor de investigacion realizar la
monitorizacién fuera del emplazamiento. En ese caso, el grupo de respuesta a emergencias
daria orientaciones a las autoridades de fuera del emplazamiento acerca de qué amenazas
radiologicas podrian existir, basandose en las condiciones especificas reinantes en el
emplazamiento.

2.5.4.1. Medidas protectoras basadas en la clasificacion de la emergencia — cuadro C.1, parte 1,
y cuadro B.2, parte 2

Estos cuadros tienen por finalidad aportar orientaciones sobre las medidas protectoras
urgentes que habria que aplicar antes de que se disponga de los resultados de la
monitorizacién del medio ambiente. Se basan en que algunas condiciones de emergencia
encierran graves amenazas radioldgicas y aplazar la aplicacion de medidas protectoras
urgentes pone innecesariamente en peligro a las personas. No se preve que los reactores de
investigacion de la categoria de amenaza Ill exijan medidas protectoras urgentes fuera del
emplazamiento, por lo que en el cuadro B.2 de la parte 2 no se incluyen orientaciones sobre
esa clase de medidas. Los reactores de investigacion que son instalaciones de la categoria de
amenaza |l tienen una zona de planificacion de medidas protectoras urgentes (ZPU), de la que
forman parte zonas de fuera del emplazamiento. Ahora bien, las medidas protectoras urgentes
en la ZPU se basaran en los resultados de la monitorizacion del medio ambiente, no en la
clase de la emergencia.

Es necesario preparar las medidas protectoras urgentes en el emplazamiento. El plan de
emergencia del emplazamiento deberia especificar las rutas de evacuacion, los lugares de
reunién y las ubicaciones de los refugios y garantizar que todas las personas designadas para
actuar en el emplazamiento conozcan esa informacion.

2.5.5. Medidas protectoras basadas en mediciones ambientales — cuadro C.2, parte 1, y
cuadro B.3, parte 2

Se prevé que se efectien mediciones ambientales en las zonas del emplazamiento a mas tardar
antes de que transcurra una hora [6]. La informacion puede mostrar que sea menester modificar
las medidas protectoras urgentes aplicadas hasta entonces. En este cuadro figuran los valores de
los NIO para aplicar medidas protectoras urgentes, en el emplazamiento y fuera de él.

Los valores de los NIO de este cuadro, y el cuadro que se analiza mas adelante en el
parrafo 2.5.6, se concibieron para la proteccion de una persona representativa®, conforme a la
definicion que de ella se da en la Ref. [13], y del feto (mujer embarazada). Los valores se
basan en criterios genéricos para adoptar medidas protectoras urgentes y tempranas eficaces,
con objeto de reducir razonablemente el riesgo de efectos estocasticos en la salud, y medidas
médicas para detectar y tratar eficazmente los efectos en la salud de la exposicion a la

2 LLas personas representativas que se toman en cuenta para estos valores de los NIO son un adulto para la exposicién externa en el
medio ambiente y la inhalacion y un nifio de un afio de edad para la dosis de la ingestion de material radiactivo.
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radiacion. En la Ref. [12] se recogen criterios para el control médico. Los NIO relativos a la
contaminacion del suelo y de la piel se basan en evaluar un amplio conjunto de
radionucleidos, incluida una mezcla de productos de fision, para conocer su grado de peligro
si estan presentes en una emergencia. En la Ref. [12] se analizan mas en profundidad las bases
de los NIO.

Los valores de la actividad correspondientes a la contaminacion por radionucleidos que
emitan particulas a y B se dan en cuentas por segundo (cps). Los instrumentos para realizar
reconocimientos radiologicos sobre el terreno disponibles mas cominmente que muestran cps
son idoneos para determinar si los niveles de radiacion sobrepasan los NIO. En la Ref. [12]
figuran criterios para determinar la idoneidad de un instrumento concreto. Si fuese posible,
como medida de preparacion, habria que determinar los valores de los NIO especificos de los
instrumentos para los instrumentos de monitorizacién de la emergencia. La utilizacion de
valores de los NIO especificos de los instrumentos exige una gran diligencia por parte de
quienes supervisen a los grupos de monitorizacién a fin de asegurarse de que los valores de
los NIO especificos de los instrumentos correspondan al instrumento de monitorizacién para
el que se hayan establecido.

Para la fase temprana de la monitorizacion del medio ambiente tras una liberacion de
productos de fision, los reconocimientos radioldgicos y son apropiados para determinar si
proceden medidas protectoras. En cuanto a las liberaciones de otros radionucleidos, por
ejemplo, isétopos preparados para uso médico, pueden ser apropiados los reconocimientos
radiologicos de los que emitan particulas oy B. También se recomienda realizar estos estudios
si se desconocen los materiales radiactivos.

2.5.6. Criba por defecto de los NIO para concentraciones en alimentos, leche y agua, NIO
por defecto especificos de radionucleidos para concentraciones de actividad en los
alimentos, la leche y el agua y cadenas radiactivas en equilibrio — Cuadros C.3, C.4
y C.5, parte 1 Gnicamente

Los materiales radiactivos depositados pueden crear una amenaza radiolégica por comer
alimentos que hayan resultado contaminados por esos materiales. Se analizan muestras de
alimentos, leche y agua para evaluar el grado de contaminacion de esos alimentos. El valor
del NI1O5 basado en la actividad bruta de los radionucleidos que emiten particulas a 0 B es un
valor prudencial. Analisis complementarios efectuados para averiguar qué nucleidos
concretos estan presentes en los productos alimenticios pueden hacer que se acepten los
materiales como satisfactorios siendo asi que los criterios relativos a la actividad bruta de los
radionucleidos que emiten particulas a o 3 rechazarian los materiales.

Los datos del célculo del NIOG6 recogidos en el cuadro C.4 para evaluar el cumplimiento del
NIO6 toman por base un periodo de cinco afios después de la creacion del nucleido
predecesor y su presencia en la emergencia. Por consiguiente, se presumi6 que los nucleidos
descendientes con periodos de semidesintegracion de menos de un afio e inferiores al del
predecesor estaban en equilibrio con sus predecesores de desintegracion mas larga. En tales
casos, la contribucion del NIO6 al predecesor incluye la actividad del descendiente. No se
deberia considerar por separado la contribucion de los descendientes que figuran en el cuadro C.5.

Las contribuciones de los descendientes con un periodo de semidesintegracion superior a un
afio o superior al del predecesor no se combinan con las contribuciones del predecesor. Asi
pues, se debe contemplar por separado la contribucidn de esos descendientes.
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2.5.7. Guia sobre la tasa de emision en la contencion — cuadro D.1, parte 1

Los reactores de investigacion que tienen una estructura de contencién tendran que plantearse
la eficacia de esa estructura durante una emergencia calculando una tasa de emisién desde la
estructura. Todas las estructuras de contencién tienen una tasa de fugas de disefio que el
personal del reactor de investigacion deberia conocer. Ademas, pueden existir deficiencias
reconocidas de la contencién que den lugar a tasas de fugas més elevadas. La evaluacion del
estado de la contencidn es responsabilidad del analista de las condiciones nucleares. El
analista de proyecciones puede necesitar los resultados de esa evaluacion si se hacen intentos
de determinar las consecuencias de la liberacion de un producto de fision en la contencion. El
término fuente necesario para calcular la cantidad de productos de fision que llegan a las
zonas fuera del emplazamiento depende de una tasa de fugas de la contencién.

Si no existen deficiencias conocidas de la contencidn y es escasa o inexistente la presion en la
contencion por encima de la presion externa, la tasa de fugas de disefio deberia ser un valor de
empleo aceptable para calcular el término fuente de la liberacion fuera de la contencion. Otras
situaciones pueden exigir basarse en tasas de liberacion mas elevadas y este cuadro puede
ayudar al analista de las condiciones nucleares. En la ficha técnica D.2 hay un espacio para
anotar los resultados de la evaluacion del analista de las condiciones nucleares.

2.6. FICHAS TECNICAS

Esta publicacion contiene una serie de fichas técnicas cuya finalidad es servir de instrumentos
para organizar y registrar informacién que es importante para la respuesta a emergencias.
Ademas, tal vez cada encargado de la respuesta desee llevar un registro de las medidas
importantes para ese puesto. La recopilacion de fichas técnicas y registros permitiria que, en
una respuesta que dure muchas horas, los encargados de la respuesta que tomen el relevo
estén al corriente del estado de la respuesta. Ademas, esos mismos registros son informacion
valiosa para evaluar la aceptabilidad de la respuesta y para preparar los informes que se
puedan solicitar a la instalacion.

Cada ficha técnica contiene un conjunto de instrucciones y una declaracion de finalidad. Cada
emplazamiento deberia considerar estas fichas técnicas como ejemplos e incorporar en los
procedimientos de la respuesta a emergencias propios del emplazamiento las que se haya
determinado que son Utiles para la respuesta en el emplazamiento. Algunas necesidades
propias del emplazamiento podrian hacer necesario elaborar fichas técnicas complementarias
y, a la inversa, algunas de las fichas técnicas de esta publicacion pueden carecer de objeto en
la respuesta en el emplazamiento, y se podrian eliminar de los procedimientos de la respuesta
a emergencias en el emplazamiento.

2.7. PLAN DE EMERGENCIA DEL EMPLAZAMIENTO Y FORMACION

El material de esta publicacion no es un plan de emergencia, sino solo los procedimientos de
la respuesta a emergencias que son una parte de un plan de emergencia. Estos procedimientos
de la respuesta a emergencias no seran eficaces sin un plan de emergencia que contemple la
prestacion de apoyo adicional, la coordinacion con las autoridades de fuera del
emplazamiento para obtener los recursos de la respuesta a emergencias que la instalacion
pueda necesitar y que no tiene en el emplazamiento, y acuerdos adicionales con
organizaciones de fuera del emplazamiento en materia de notificacién de emergencias. Por
ejemplo, en la Ref. [6] se prevén determinados tiempos y acciones y medidas en materia de
respuesta por parte de las autoridades locales y nacionales y del emplazamiento. En el plan de
emergencia se debe sefialar cuéles son esas organizaciones y cOmo ponerse en contacto con
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ellas. La ficha técnica E.1, parte 1, y la ficha técnica C.1, parte 2, han sido concebidas para
este fin. Ademas, se deberia pedir a las organizaciones que estén de acuerdo con el plan de
emergencia cuando una actividad puesta en marcha desde la instalacion exija la actuacion o
una respuesta de la organizacién de fuera del emplazamiento.

En la Ref. [2] hay ayuda del OIEA para elaborar un plan de emergencia, entre otros elementos
con un esquema de plan de emergencia de una instalacion. El plan de emergencia de la
instalacion debe reconocer los planes de emergencia que se aplican en los planos local y
nacional y colaborar con ellos. De no existir tales planes, o de no ser adecuados para abordar
la respuesta a las emergencias nucleares o radioldgicas que se produzcan en la instalacion, el
personal de la instalacion deberia tratar las cuestiones con los redactores de los planes de
emergencia local y nacional con el fin de poner al dia esos planes externos. Hay asimismo
ejemplos de planes de emergencia locales y nacionales en la Ref. [2].

Hay que ensayar un plan de emergencia y los procedimientos de la respuesta a emergencias
que contiene y se debe formar a las personas encargadas de la respuesta para que comprendan
y utilicen los procedimientos. Se deberia designar a una persona de la instalacion para que
impartiese la necesaria formacion. Esa persona podria encargarse asimismo de actualizar y
revisar el plan de emergencia cuando fuese menester hacerlo. La formacion debe impartirse a
todas las organizaciones de fuera del emplazamiento a las que se podria pedir que apoyasen
una respuesta a una emergencia en instalaciones. En la Ref. [2] se describen los elementos de
un programa de formacion, entre otros la indicacion de las competencias necesarias para
desempefiar las funciones de la respuesta y recomendaciones sobre formacion inicial y
permanente. La preparacion, realizacion y evaluacion de los ejercicios de preparacion para
emergencias se describen en la Ref. [14].
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PARTE 1:

RESPUESTA A UNA EMERGENCIA
NUCLEAR O RADIOLOGICA EN
REACTORES DE INVESTIGACION
DE LA CATEGORIA DE AMENAZA ||






GUIAS DE ACCION






GA.A.1 DIRECTOR DE LA RESPUESTA DE LA INSTALACION

Cuéndo aplicar la guia de accién:
En caso de emergencia radioldgica en un reactor de investigacion.
MEDIDAS

Evaluar la situacion y clasificar la emergencia

o] Reunirse para recibir informacion con la persona o personas que detectaron la
emergencia o con el director de la respuesta de la instalacion si se releva a esa persona.

o  Formular preguntas exhaustivas a dichas personas para comprender el alcance de
la emergencia.

NOTA

Activar el puesto de director de la respuesta de la instalacion es la transicion del
funcionamiento normal del reactor a la respuesta a emergencias en el emplazamiento.

o  Verificar si se ha empezado a aplicar o se ha completado el apropiado
procedimiento de funcionamiento del reactor en situacion de emergencia.

0  Analizar inmediatamente si conviene solicitar asistencia proporcional al suceso,
por ejemplo, a la brigada de bomberos o la policia.

o  Sirviéndose del cuadro A.1, examinar una clasificacion recomendada por el
analista de las condiciones nucleares y determinar la clase de emergencia
apropiada. Se prevé que se efectue la clasificacion de la emergencia a mas tardar a
los 15 minutos de haberse detectado la existencia de una emergencia.

o] Reunir al necesario grupo de respuesta a emergencias y poner en marcha la
respuesta valiéndose del cuadro A.2 para determinar las prioridades.

NOTA
La ficha técnica A.2 es una lista de control de actividades que puede resultar til.

Establecer comunicaciones

0 Informar de la emergencia al personal del emplazamiento y a las autoridades de
fuera del emplazamiento.

o  Poner en marcha en el emplazamiento medidas protectoras con recomendaciones
del director de medidas protectoras.

ADVERTENCIA

Fundandose en el conocimiento previo de la amenaza de una liberacion, puede ser
procedente aplicar medidas protectoras fuera del emplazamiento antes de realizar una
monitorizacion del medio ambiente. Se deberia estudiar la conveniencia de utilizar los
refugios si es probable que una liberacién dé lugar a una recomendacion de evacuacion
una vez que se tengan los resultados de la monitorizacion del medio ambiente.

o] Determinar si las personas fuera del emplazamiento deberian tomar medidas
protectoras antes de que se haya determinado el entorno radiolégico mas alla del
limite del emplazamiento. Informar a las autoridades de fuera del emplazamiento
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utilizando la ficha técnica C.5 si solo se recomienda la preparacion de medidas
protectoras urgentes o la ficha técnica C.6 si se recomiendan medidas
protectoras urgentes.

o] Estudiar la situacion de las medidas protectoras en el emplazamiento y las medidas
de prioridad 2 y 3 con el director de proteccion radiolégica, el comunicador y el
analista de las condiciones nucleares.

o] Mantener comunicaciones con las autoridades de fuera del emplazamiento para
tenerlas informadas y proveer de medidas protectoras y directrices sobre
exposicion a los encargados de la respuesta a la emergencia.

NOTA

Llega apoyo complementario de fuera del emplazamiento cuando los recursos existentes
en el emplazamiento son insuficientes para afrontar la situacion. EI mantener informados
a esos proveedores de recursos les ayuda a prever y reunir ese apoyo.

o Examinar la ficha técnica E.2 para conocer el registro de las notificaciones
efectuadas por el comunicador.

Dirigir las actividades de las demas entidades encargadas de la respuesta

o  Transmitir recomendaciones sobre medidas protectoras a las autoridades de fuera
del emplazamiento cuando los reconocimientos del medio ambiente demuestren la
necesidad de aplicarlas. Explicar a las autoridades de fuera del emplazamiento las
razones de las medidas recomendadas.

0  Pedir a las autoridades de fuera del emplazamiento que confirmen cuando se han
aplicado las medidas protectoras recomendadas.

0  Celebrar reuniones informativas periodicas con los grupos de respuesta. Actualizar
esos examenes a medida que lleguen mas encargados de la respuesta y se les
asignan deberes.

0  Revisar periodicamente la clasificacion con la aportacion del analista de las
condiciones nucleares y el director de proteccion radiologica.

NOTA

La nueva informacion puede modificar la clasificacion; con esas revisiones se garantiza
que la clasificacion siga siendo apropiada teniendo en cuenta la nueva informacion.

o] Llevar un registro de la informacién y de las decisiones a que esa informacién haya
dado lugar. Utilizar ese registro como material informativo para el siguiente
director de la respuesta de la instalacion.

Transicion a las medidas de recuperacion

o] Reunir un grupo adecuado para las medidas de recuperacion cuando se haya
evaluado plenamente la situacion y las medidas de la respuesta a emergencias
hayan estabilizado la situacion.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

DETERIORO DE UNA F

UNCION DE SEGURIDAD CRITICA

Imposibilidad de detener
una reaccion nuclear®

Imposibilidad de efectuar una
parada de emergencia cuando
se sobrepasa la potencia en

un 5 % [o andtese el nivel de
potencia correspondiente al
emplazamiento]* y sucede algo
de lo siguiente:

*El nivel del agua de la
piscina/el tanque esta por
debajo de la parte superior del
combustible activo

0
*Un incremento anormal (100 a
1000 veces) en muchos
monitores de radiacién

0
«Otra indicacion de dafio real o
inminente al nicleo

Imposibilidad de efectuar una
parada de emergencia cuando se
sobrepasa la potencia en un 5 %
[anotese el nivel de potencia
correspondiente al
emplazamiento], las condiciones
anormales indican que la parada
de emergencia automatica o
manual es necesaria e incapaz de
mantener el nivel del agua
normal del tanque/la piscina

Imposibilidad de efectuar una
parada de emergencia cuando
se sobrepasa la potencia en un
5 % [andtese el nivel de
potencia correspondiente al
emplazamiento] y las
condiciones anormales indican
que la parada de emergencia
automatica o manual es
necesaria

Imposibilidad de efectuar
totalmente una parada en el
marco de una parada normal
disponiendo de suficiente
eliminacion del calor

% La detencion de la reaccién nuclear es un término mas general que comprende la parada de emergencia del reactor, término que solo se emplea para la insercién de barras de control en el reactor.

* La imposibilidad de efectuar una parada de emergencia del reactor se evaltia normalmente si la potencia del reactor es superior a un 5 % y las condiciones indican que es necesaria una parada
de emergencia (los sistemas de seguridad son capaces normalmente de eliminar una tasa de calor inferior al 5 % de la potencia nominal). En algunas centrales diferentes, se deberia utilizar el

valor especifico de la central.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Insuficiente refrigeracién
del nicleo — el nivel del
agua de la piscina/el
tanque® es tal que las
pérdidas de la piscina o
el tanque son mayores
que la capacidad del
sistema de agua de
reposicion, drenaje
involuntario de la
piscina/el tanque

El nivel del agua de la
piscina/el tanque est, o se
proyecta que esté, por debajo
de la parte superior del
combustible activo durante mas
de [andtese el tiempo que debe
transcurrir en el
emplazamiento hasta que se
produzca una liberacién de
productos de fisién de
elementos del combustible]
minutos

El nivel del agua de la piscina/el
tanque esta, o se proyecta que
esté, por debajo de la parte
superior del combustible activo

El nivel del agua de la piscina/el
tanque disminuye durante un
tiempo mas largo del previsto
mientras que los sistemas
responden conforme al disefio

¥ La insuficiente refrigeracion del nicleo se caracteriza por dos tipos de condiciones iniciales: el nivel del agua de la piscina/el tanque y la capacidad de eliminacién del calor de desintegracion.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Insuficiente refrigeracién
del nicleo — pérdida de
capacidad de eliminacién
del calor de
desintegracion, por
ejemplo, por averia de
las bombas de
circulacién primaria o
secundaria, averia de los
intercambiadores de
calor o las valvulas
necesarios para la
eliminacion del calor de
desintegracién, bloqueo
del canal de combustible
0 pérdida del sistema de
refrigeracion de
emergencia del ndcleo

Inexistencia de capacidad para
transferir calor de
desintegracion al medio
ambiente durante [el tiempo
necesario en el emplazamiento
para que la temperatura del
combustible sobrepase los
valores de disefio, quedando
Unicamente las pérdidas
ambientales disponibles para la
eliminacion del calor de
desintegracion]

e
Incrementos anormales (100 a
1000 veces) en muchos
monitores de radiacion

u
Otras indicaciones de dafio real
o0 inminente en el nicleo
Nota: La toma en cuenta de un
fallo inminente de la barrera de
contencion podria ser
considerado otro criterio
adicional

La incapacidad real o proyectada
a largo plazo para eliminar el
calor de desintegracion en el
medio ambiente pudiese afectar a
la capacidad para proteger el
nlcleo

Indisponibilidad del sistema
normal de eliminacion del calor
de desintegracion

e
Indisponibilidad del sistema de

refrigeracion de emergencia del
nlcleo

Indisponibilidad del sistema
normal de eliminacion del calor
de desintegracion

® En caso de dafio al nicleo, el estado de las barreras de contencién afectara rigurosamente a la magnitud del escape de productos de fision.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Pérdida de corriente
eléctrica, CAo DC

Fallan todas las fuentes de
corriente eléctrica de los
sistemas de seguridad del
reactor y la instrumentacion de
monitorizacién del reactor

La corriente eléctrica, CA o CD,
necesaria para el funcionamiento
de los sistemas de seguridad y
sus sistemas auxiliares se ha
perdido o ha quedado reducida a
una sola fuente

Pérdida o degradacion de
los sistemas de
seguridad, incluida la
instrumentacion
necesaria para las
actividades posteriores a
un accidente’

Indisponibilidad de
instrumentos de los sistemas de
seguridad o de controles en la
sala de control y en las
ubicaciones de los controles a
distancia y ademas sucede algo
de lo siguiente:

*El nivel del agua de la
piscina/el tanque esta por
debajo de la parte superior del
combustible activo

0
eHay un incremento anormal
(100 a 1000 veces) en muchos
monitores de radiacién

0
«Otras indicaciones de dafio
real o inminente en el ndcleo

Indisponibilidad de instrumentos
de los sistemas de seguridad o de
controles en la sala de control
que pudiese afectar a la
capacidad para proteger el ntcleo

Indisponibilidad de
instrumentos de los sistemas de
seguridad o de controles en la
sala de control

Funcionamiento no fiable de
varios instrumentos de los
sistemas de seguridad o de
controles en la sala de control

" La capacidad para controlar los sistemas de seguridad puede estar degradada o bien haberse perdido completamente; se reflejan los dos casos. Se contemplan el funcionamiento no fiable de
varios instrumentos o alarmas de los sistemas de seguridad y la indisponibilidad de instrumentos o controles de los sistemas de seguridad. La instrumentacion que se utiliza después de un
accidente, que se incluye, proporciona la informacion esencial para sustentar el funcionamiento y control de los sistemas de seguridad.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

PERDIDA DE BARRERAS A LOS PRODUCTOS DE FISI

ON

Gran incremento del
riesgo de dafio al nicleo
o0 el combustible
irradiado

Pérdida de todos los sistemas
necesarios para proteger el
nacleo o el combustible gastado
durante mas de 45 minutos [0
anétese el tiempo que se
precisa en el emplazamiento
para dejar al descubierto el
nacleo durante mas tiempo que
el necesario para que se inicie
la liberacién de los productos
de fision de cualquier
combustible irradiado]

La averia de un componente de
un sistema de seguridad
complementario hara que quede
al descubierto el nucleo o el
combustible irradiado

Las averias reales o
pronosticadas dejan solo un
sistema de seguridad para
impedir dafios al nucleo, dafios al
combustible irradiado o una
liberacién importante
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Elevada concentracion
de 1-131 en el agua de la
piscina/el tanque

0
Elevada actividad
suspendida en el aire en
la contenci6n®
Nota:
No se deberia tomar
muestras del agua si van
adar a lugar a dosis
individuales elevadas.
- Utilicense Gnicamente
concentraciones de las
muestras tomadas
después del comienzo
del suceso
- Las concentraciones en
el agua pueden no ser
representativas

[Determinese una actividad
aerotransportada
correspondiente al
emplazamiento procedente de
productos de fision presentes
en la contencion® tal que la
tasa de liberacion de base de
disefio de la contencion cause
niveles de radiacion en el
emplazamiento que exijan
medidas protectoras urgentes
en cualquier zona del
emplazamiento]

Concentracion de 1-131 superior
a [andtese el valor
correspondiente al
emplazamiento multiplicado

por 100 que figure en las
especificaciones técnicas u otros
limites operacionales]

Dafiada la barrera de
contencion

La contencién no puede
desempefiar la funcién de
disefio y se esta produciendo o
es inminente una gran
liberacion de productos de
fisidn del combustible

La contenci6n no puede
desempefiar la funcion de disefio
y es posible una liberacion de
productos de fision del
combustible

La contenci6n no puede
desempefiar la funcion de disefio
y el reactor esta parado®

8 Se utiliza el término ‘contencién’ para referirse a la estructura de contencién o a la estructura de confinamiento.

® Esto no significa que sea obligatorio declarar una alerta si se abre la contencién durante las operaciones de mantenimiento, siempre y cuando las condiciones del reactor permitan abrir la contencién.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

NIVELES DE RADIACION

Tasa de liberacién de
efluentes (en suspensién
en el aire o de otro
modo) superiores a los
limites de liberacion

Lecturas de los monitores de
efluentes durante més de 15
minutos superiores a [andtense
la lista de monitores de
efluentes del emplazamiento y
las lecturas que indiquen que
en una hora la dosis fuera del
emplazamiento sera superior a
los niveles de intervencion con
medidas protectoras urgentes
suponiendo unas condiciones
meteorolégicas medias] o
lecturas de efluentes que
sobrepasen los limites
reglamentarios de forma que se
precisen medidas protectoras
fuera del emplazamiento

Lecturas de los monitores de
efluentes durante més de 15
minutos superiores a [anétense la
lista de monitores de efluentes
del emplazamiento y las lecturas
que indiquen que en cuatro horas
la dosis fuera del emplazamiento
serd superior al 0,10 de los
niveles de intervencion con
medidas protectoras urgentes
suponiendo unas condiciones
meteorologicas medias]

Lecturas de los monitores de
efluentes durante mas de 15
minutos superiores a [anotense
la lista de monitores de
efluentes del emplazamiento y
las lecturas que indiquen que
en cuatro horas la dosis en el
emplazamiento sera superior al
0,10 de los niveles de
intervencion con medidas
protectoras urgentes
suponiendo unas condiciones
meteorolégicas medias]

Lecturas de los monitores de
efluentes [andtense la lista de
monitores de efluentes y los
limites de liberacion] inferiores a
los limites de liberacion, pero
inesperadas
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Altos niveles de
radiacion en la sala de
control o en otras zonas a
las que haya que acceder
continuamente para el
funcionamiento y el
mantenimiento de los
sistemas de seguridad

Nota: Los monitores
pueden arrojar lecturas
incoherentes a causa de
una mezcla incompleta,
un monitor averiado o de
que se vea la radiacién
de un sistema
contaminado préximo.
Los monitores pueden
mostrar un rango alto,
bajo o central si estan
averiados. Se puede
confirmar las lecturas
utilizando monitores
manuales fuera de la
zona.

Niveles de radiacion superiores a
10 mSv/h [o andtese la tasa de
dosis correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposicion del
personal] durante mas de una
hora.

0
La dosis recibida por el personal
de explotacidn, segun las
proyecciones, podria sobrepasar
los 50 mSv durante el necesario
periodo de ocupacion®

Niveles de radiacion superiores
a 1 mSv/h [o anétese la tasa de
dosis correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposicion del
personal] que podrian durar
varias horas.

Niveles de radiacion inesperados
superiores a 0,10 mSv/h [o
anotese la tasa de dosis
correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposicion del
personal] o 100 veces la
radiacién de fondo que podrian
durar varias horas.

19 5e ha escogido este valor porque 50 mSv es el limite maximo de exposicién ocupacional anual.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Altos niveles de
radiacion en zonas que
hay que ocupar
ocasionalmente para
mantener o controlar los
sistemas de seguridad

Niveles de radiacion superiores a
100 mSv/h [o andtese la tasa de
dosis correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposicion del
personal] que podrian durar
varias horas.

Niveles de radiacion superiores
a 10 mSv/h [o andtese la tasa
de dosis correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposicion del
personal] que podrian durar
varias horas.

Niveles de radiacidn superiores a
1 mSv/h [o andtese la tasa de
dosis correspondiente al
emplazamiento basada en los
limites de exposiciéon del
personal] que podrian durar
varias horas.

Altos niveles de
radiacion en zonas
ocupadas no criticas, por
ejemplo, instalaciones
experimentales

Incremento anormal de los
niveles de radiacién (>100
veces) detectado en muchos
instrumentos, o niveles
anormales de radiacion
superiores a 1 mSv/h

Incremento anormal de los
niveles de radiacion (>10 veces)
detectado en muchos
instrumentos, o niveles
anormales de radiacion
superiores a 0,1 mSv/h
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Niveles elevados de
radiacion en la
contencion

Nota: Los monitores
pueden arrojar lecturas
incoherentes a causa de
una mezcla incompleta,
un monitor averiado o de
que se vea la radiacién
de un sistema
contaminado préximo™.
Los monitores pueden
mostrar un rango alto,
bajo o central si estan
averiados. Se puede
confirmar las lecturas
utilizando monitores
manuales fuera de la
contencion.

Superior a 5 Gy/h

0
[Determinar una lectura
correspondiente al
emplazamiento de los
productos de fision tal que la
fuga de la contencidn base de
disefio cause niveles de
radiacion fuera del
emplazamiento que exijan
medidas protectoras urgentes
en la ZPU]

Superior a 1 Gy/h

0
[Determinar una lectura
correspondiente al
emplazamiento de los productos
de fision en la contencién tal que
el fallo de la contencion cause
niveles de radiacion fuera del
emplazamiento que exijan
medidas protectoras urgentes en
la ZPU]

[Determinar una lectura
correspondiente al
emplazamiento de los
productos de fisién en la
contencion tal que las fugas del
disefio base de la contencidn
exijan medidas protectoras
urgentes en el emplazamiento
del reactor]

Incremento de mas de 0,10
mGy/h de los niveles de
radiacion de la contencion

11 |_a radiacién procedente de un sistema contaminado préximo también podria afectar a los monitores de radiacién colocados dentro de la contencion.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Incremento imprevisto
de los niveles de
radiacion del reactor

Muchos monitores de la
radiacion en el reactor muestran
un incremento imprevisto o no
pronosticado por un factor de
100 o mas y cualquier otra
indicacion de dafio real al
nacleo o los especimenes de
combustible instalados en el
reactor

Muchos monitores de la
radiacion en el reactor muestran
un incremento imprevisto o no
pronosticado por un factor de
100 o mas que podria estar
causado por un dafio al nicleo o
los especimenes de combustible
instalados en el reactor

Muchos monitores de la
radiacion en el reactor muestran
un incremento imprevisto o no
pronosticado por un factor de
10 o0 mas que podria advertir de
la existencia de dafio a los
especimenes de combustible
instalados en el reactor

Muchos monitores de la
radiacion en el reactor muestran
un incremento imprevisto o no
pronosticado por un factor de 10
0 Mas

Elevadas tasas de dosis
ambiental en o mas alla
del limite del
emplazamiento

Las tasas de dosis ambiental en
0 més alla del limite del
emplazamiento son superiores a
1 mSv/h [o andtese el nivel de
intervencion operacional que
se precisa en el emplazamiento
para la evacuacion]

Las tasas de dosis ambiental en o
mas alla del limite del
emplazamiento son superiores a
0,1 mSv/h [o andtese 1/10 del
nivel de intervencién operacional
que se precisa en el
emplazamiento para la
evacuacion]

Las tasas de dosis ambiental en o
mas alla del limite del
emplazamiento son superiores a
10uSv/h [o andtese la lectura
correspondiente al
emplazamiento que indique 100
veces la radiacion de fondo]

SEGURIDAD FIiSICA, INCENDIO, SUCESO NATURAL Y OTROS SUCESOS

Suceso de seguridad
fisica (intrusién o ataque
terrorista) Obsérvese que
el plan de seguridad
fisica del emplazamiento
puede exigir acciones
ademés de los
procedimientos de la
respuesta a la
emergencia.

El suceso de seguridad fisica
causa dafio a la contencién

y
El suceso de seguridad fisica
causa dafio al nacleo

El suceso de seguridad fisica
causa dafio a la contencion

0
El suceso de seguridad fisica
causa dafio al ndcleo

Se da, en realidad o como
amenaza, un suceso de
seguridad fisica que podria dar
lugar a un dafio para el
funcionamiento de cualquier
sistema de seguridad o para el
reactor

Hay una amenaza creible contra
la seguridad fisica del reactor o

de los sistemas de seguridad del
reactor
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Incendio o explosién en
el emplazamiento

Un incendio o0 una explosion
causa dafio al combustible y
una liberacién de productos de
fision que afecta a lugares de
fuera del emplazamiento

Un incendio o una explosion
podria causar contaminacién del
personal o dafio al combustible
que afecte a lugares de fuera del
emplazamiento

Un incendio o una explosion
podria causar contaminacion
del personal o dafio al
combustible que afecte a
lugares del emplazamiento

Un incendio o una explosioén
podria afectar a zonas que
contengan sistemas de seguridad

Indagacion imprevista por
parte de medios de
comunicacion o del pablico

Se solicita informacion sobre una
emergencia percibida o real

Gases toxicos o
inflamables

Hay gases téxicos o inflamables
que impiden controlar los
sistemas de seguridad del reactor

Hay gases toxicos o inflamables
en el reactor de investigacion

Importante desastre
natural o externo, por
ejemplo:

sterremoto

tornado

einundacion

svientos huracanados
eincendio o explosion
que son una amenaza
para el emplazamiento
«colision de vehiculo o
aeroplano™

ehuracén

etsunami

emarejada cicl6nica
«caida de rayo™

Importante suceso natural o
externo que da lugar a dafio al
combustible y a la liberacién de
productos de fision en el medio
ambiente

Importantes sucesos naturales o
externos que dan lugar a dafio o a
gue se menoscabe el acceso a los
sistemas de seguridad y/o de
eliminacion del calor de
desintegracion o que afecten a su
funcionamiento a largo plazo

Sucesos naturales o externos
que dan lugar a dafio a los
sistemas o el edificio del
reactor o que causen dafio al
combustible que afecte a la
poblacidén del emplazamiento

Sucesos naturales o externos que
amenazan al reactor, por
ejemplo:

*Sucesos mas alla de la base de
disefio del reactor o el edificio/la
contencion del reactor

*Sucesos que den lugar a la
pérdida, real o posible, de acceso
al emplazamiento durante un
periodo prolongado

12| a colisién de un aeroplano también podria causar graves dafios a la central y disminuir su seguridad.

13 _as caidas de rayos también pueden causar graves dafios a la central y disminuir su seguridad.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Inundacion del edificio
del reactor

Inundacion que puede afectar a
los sistemas de seguridad

Pérdida de
comunicaciones

Sucesos que den lugar a la
pérdida, real o posible, de
comunicaciones del
emplazamiento durante un
periodo prolongado

Control de los materiales
radiactivos

Pérdida de control de una
fuente peligrosa en el
emplazamiento™

Pérdida de control de
combustible no instalado en el
reactor o de acceso a él

0
Pérdida de control de algin
material radiactivo

Parecer del trabajador de
explotacion de mayor
rango

Condiciones que justifican la
adopcion de medidas
protectoras urgentes fuera del
emplazamiento

Condiciones que justifican
preparar al pablico para aplicar
medidas protectoras urgentes

Condiciones que justifican la
adopcion de medidas
protectoras en el
emplazamiento

Condiciones anormales que
justifican obtener asistencia
adicional inmediata para el
personal de operaciones en el
emplazamiento

0
Condiciones anormales que
justifican una mayor preparacién
de los funcionarios de fuera del
emplazamiento con
responsabilidades en caso de
emergencia

1 En el apéndice 8 de la Ref. [2] y en la Ref. [15] se da la informacién necesaria para determinar la cantidad considerada peligrosa en muchos nucleidos.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

Error humano®

El error da lugar a una violacién
los limites y condiciones de
funcionamiento del reactor o
dafios en un aparato experimental

Persona herida

Persona(s) herida(s) y/o
contaminada(s) que debe(n) ser
tratada(s) y/o descontaminada(s)
fuera del emplazamiento

SUCESOS RELACIONA

DOS CON LA MANIPULACION

DEL COMBUSTIBLE Y LA PISCINA DE COMBUSTIBLE GASTADO

Condiciones anormales
en la recarga de
combustible o el
combustible irradiado,
por ejemplo, un error en
la manipulacion del
combustible

Nivel del agua por debajo de la
parte superior del combustible
irradiado

0
nivel de radiacion en la zona de
la piscina > 30 mSv/h

Pérdida de capacidad para
mantener el nivel del agua por
encima del combustible
irradiado

Dario al combustible irradiado,
pero el combustible sigue
estando cubierto

Anormalidad en la
manipulacion del
combustible, por
ejemplo, dafio mecénico
causado al combustible o
la barra de control

Incremento anormal del nivel
de radiacién en muchos
monitores durante los traslados
0 movimientos del combustible

Dafio de un elemento del
combustible o la barra de control

1% Serfa de esperar que un error humano que diese lugar a una emergencia mas grave que una alerta crease condiciones incluidas en otro conjunto de condiciones iniciales.
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CUADRO A1 QLASIFICACION DE LA EMERGENCIA BASADA EN LOS SINTOMAS VALIDA PARA UN REACTOR DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA I
(Revisese lo que sea necesario para ajustarla a los detalles y parametros especificos del emplazamiento)

Para las siguientes
condiciones iniciales:

Declarese una emergencia
general en caso de:

Declérese una
emergencia en la zona del
emplazamiento en caso de:

Declarese una emergencia en
la instalacion en caso de:

Declarese una alerta
en caso de:

EQUIPO EXPERIMENTAL Y SUCESOS EN LOS SISTEMAS

Anormalidad en el
equipo experimental

Dafio a un conjunto
experimental que puede dar
lugar a la sobreexposicion del
personal de la instalacion

Dafio a un conjunto experimental
en el nacleo

0
Parada de emergencia o parada
imprevistas del reactor, manuales
0 automaticas, por un motivo
desconocido

Parada de emergencia del
reactor imprevista

Parada de emergencia del reactor
cuya causa se desconoce
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CUADRO A.2. PRIORIDADES DE LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Obijetivo de tiempo de la respuesta segun la clase de emergencia

Emergencia en la

Prioridad Medida Emergencia Emergencia en Responsable
general zona d?' instalaciones Alerta
emplazamiento
Clasificar el suceso basandose en | Clasificacion inicial — a mas tardar a los 15 minutos de haberse reconocido que se da | Analista de las condiciones
las condiciones del reactor y una condicion de emergencia nucleares
radioldgicas Clasificacion posterior — Revisar periddicamente y cuando cambien las condiciones
0 se tenga nueva informacién

Notificar la situacion al personal | Hecho a mas tardar a los 15 minutos de la clasificacion Director de la respuesta de la
del emplazamiento y la direccion instalacion
de la instalacion
Notificar la situacion a las Hecho a mas tardar a los 15 minutos de la | Hecho a mas tardar transcurrida una Director de la respuesta de la

1 autoridades de fuera del clasificacion hora de la clasificacion instalacion
emplazamiento
Recomendar medidas protectoras | Inmediatamente después de la clasificacion y después de cambios de importancia en Director de medidas protectoras
en el emplazamiento las condiciones radioldgicas; hecho a méas tardar en una hora
Activar el grupo de respuesta a Determinar el apoyo necesario y solicitarlo inmediatamente después de la Director de la respuesta de la
emergencias del emplazamiento | clasificacion; hecho a mas tardar en dos horas instalacion
Obtener apoyo de servicios de Solicitar apoyo en cuanto se reconozca la necesidad de tenerlo Director de la respuesta de la
emergencia de fuera del instalacion
emplazamiento
Elaborar un plan de monitorizacion | A mas tardar, 30 minutos después de la clasificacion Director de proteccién radiolégica
del medio ambiente
Desplegar grupos de monitorizacién | A mas tardar, 30 minutos después de la clasificacion; hecho a mas tardar en una hora | Analista del medio ambiente

2 del medio ambiente en el
emplazamiento
Recomendar medidas protectoras | A mas tardar, 30 minutos después de la No se prevé que sean necesarias medidas | Director de medidas protectoras
urgentes fuera del emplazamiento | clasificacion protectoras fuera del emplazamiento
Poner en marcha la monitorizacién | A mas tardar, una hora después de la No se prevé que sea necesaria una Analista del medio ambiente
del medio ambiente fuera del clasificacion monitorizacion del medio ambiente
emplazamiento y en las fuera del emplazamiento
proximidades de la instalacion

3 Evaluar los resultados de la En el emplazamiento — hecho a més tardar una hora después de la clasificacion Director de proteccion radioldgica

monitorizacion del medio ambiente
y revisar el plan de monitorizacion
del medio ambiente

Fuera del emplazamiento — permanentemente, a medida que se tengan los resultados

de la monitorizacién del medio ambiente

Revisar las medidas protectoras
urgentes

Permanentemente, a medida que se tengan los resultados de la monitorizacién del

medio ambiente

Director de medidas protectoras
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Obijetivo de tiempo de la respuesta segun la clase de emergencia

Emergencia en la

Responsable

Prioridad Medida Emergencia Emergencia en
zona del - . Alerta
general ; instalaciones
emplazamiento
Proyectar las consecuencias Empezar a mas tardar en una hora No se prevén consecuencias radioldgicas | Analista de proyecciones
4 radioldgicas fuera del utilizando los resultados de la fuera del emplazamiento

emplazamiento

monitorizacion del medio ambiente fuera
del emplazamiento
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GA.B.1. DIRECTOR DE PROTECCION RADIOLOGICA
MEDIDAS

o] Reunirse con el anterior director de proteccion radioldgica para que le informe
sobre las condiciones del reactor y las condiciones radioldgicas.

o  Verificar la actividad prevista del siguiente turno con el director de la respuesta de
la instalacion.

o  Poner en marcha/continuar medidas del cuadro A.2, Prioridades de la respuesta a
emergencias. Averiguar el paradero de todo el personal del emplazamiento del
reactor.

o  Elaborar un plan de prioridades de la monitorizacion del medio ambiente, o
continuar un plan existente basandose en el suceso especifico, el cuadro B.2,
Prioridades de la monitorizacion del medio ambiente, y la clase de la emergencia.

o  Comunicar el plan de monitorizacion al analista del medio ambiente y confirmar el
comienzo de la monitorizacion.

o  Verificar si el analista del medio ambiente entiende cuando se deben comunicar
inmediatamente los datos de la monitorizacion al resto del grupo de respuesta a
emergencias.

NOTA

Normalmente no se ponen en marcha las medidas protectoras fuera del emplazamiento
hasta que la monitorizacion del medio ambiente no muestra que las condiciones estan
sobrepasando los N10O. Hay que difundir rapidamente los datos de la monitorizacion al
resto del grupo de respuesta a emergencias para que se recomienden sin demora las
pertinentes medidas protectoras.

o] Dar a conocer a los trabajadores de emergencia del emplazamiento los valores
orientativos para limitar la exposicion de los trabajadores de emergencia del
cuadro B.1.

0  Autorizar a los trabajadores de emergencia a sobrepasar los limites de la
exposicion ocupacional con las necesarias tareas de la respuesta previstas. Repetir
la exposicion del cuadro B.1, Orientaciones sobre exposicion, esta vez a los
trabajadores de emergencia procedentes de fuera del emplazamiento.

NOTA

En cuanto a los grupos de monitorizacion, se puede incluir esta informacion junto con la
informacidn que comunique el analista del medio ambiente para el reconocimiento que
se les ha encomendado. No es necesario que el director de proteccion radioldgica dé
personalmente la informacion, pero tiene que cerciorarse de que se ha comunicado

0  Asegurarse de que ninguna persona deje el emplazamiento hasta que no haya
dejado de ser necesaria y haya sido inscrita en la ficha técnica B.4, Formulario de
registro de las personas concernidas por la emergencia.

o] Examinar la informacion del reconocimiento ambiental a medida que se reciba y
tener informados al director de la respuesta de la instalacion y al director de
medidas protectoras de los resultados de la monitorizacion del medio ambiente.
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o

Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que esa informacion haya
dado lugar. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente

director de proteccion radioldgica.

CUADRO B.1. VALORES ORIENTATIVOS PARA RESTRINGIR LA EXPOSICION
DE LOS TRABAJADORES DE EMERGENCIA [12]

Tareas

Valor orientativo®

Medidas para salvar vidas

Hp(10)° < 500 mSv

Se podréa sobrepasar este valor en circunstancias
en las que los beneficios a otras personas
previstos superan claramente los riesgos para la
salud de los trabajadores de emergencia y estos
son voluntarios para actuar y comprenden y
aceptan este riesgo para su salud

Medidas para impedir graves efectos
deterministas y medidas para impedir que
se desarrollen condiciones catastréficas que
podrian afectar notablemente a las personas
y el medio ambiente

He(10) < 500 mSv

Medidas para impedir una gran dosis colectiva

Hp(10) < 100 mSv

b

Estos valores solo se aplican a la dosis de exposicién a radiacion penetrante externa. Habrd que evitar por
todos los medios las dosis de exposicion a radiacion externa no penetrante y de ingestion o contaminacion de
la piel. Si fuese inviable, hay que limitar la dosis efectiva y la dosis equivalente a un drgano que se reciban
para minimizar el riesgo para la salud de la persona de conformidad con el riesgo inherente a los valores

orientativos que aqui se dan.

H,(10) es la dosis equivalente personal Hy(d), en que d = 10 mm.
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CUADRO B.2. PRIORIDADES DE LA MONITORIZACION DEL MEDIO AMBIENTE

Prioridad Cuéndo Dénde Tipo de Obijetivo Resultados
reconocimiento
1 Después de la En el emplazamiento, hasta el Todos® Medir las tasas de dosis en el Notificar inmediatamente al
clasificacion. Repitase limite del emplazamiento. P6ngase emplazamiento para establecer zonas | analista del medio ambiente si las
cada hora hasta que las el acento en las zonas ocupadas. seguras y detectar un escape de tasas de dosis sobrepasan el NIO1.
lecturas sean estables o Utilicese la instrumentacion materiales radiactivos. Anotarlo en la ficha técnica B.1 y
decrecientes; luego, cada instalada permanentemente, proporcionar copias al grupo de
cuatro horas. cuando exista, para reducir las respuesta a emergencias.
exposiciones del personal.
2 Después de la Efectuar reconocimientos fuera Todos? Determinar si se esta produciendo Anotarlo en la ficha técnica B.2.
clasificacion. del emplazamiento empezando una emisién del reactor y si se esta Notificar inmediatamente al
por el limite del emplazamiento y sobrepasando el NIO1. Se deberian analista del medio ambiente si las
la parte opuesta de donde venga el utilizar las mediciones para proyectar | lecturas sobrepasan el NIO1. Si no
viento del reactor. Si el terreno o dénde se puede sobrepasar el NIO1. se ha detectado una liberacién,
algun edificio pudiese impedir contindense los reconocimientos
que la emisién llegase al suelo hasta unos 500 m fuera del limite
muy cerca del emplazamiento, del emplazamiento
empezar més lejos.
3 Durante una liberacién Efectuar reconocimientos Todos® Determinese si se estd sobrepasando | Anotarlo en la ficha técnica B.2 y
desde el emplazamiento. empezando donde ya no se el N102. Se deberia utilizar las llevar el reconocimiento al exterior
sobrepase el N10O1. mediciones para proyectar donde se a las zonas que se proyecte que
puede sobrepasar el NIO2. sobrepasen el N1O2.
4 Durante una liberacién Efectuar reconocimientos fuera del Todos® Determinar dénde se esta Anotarlo en la ficha técnica B.2 y
desde el emplazamiento. emplazamiento empezando donde sobrepasando el NIO3. Se deberia desplazar el estudio hacia fuera a
ya no se sobrepase el NIO2. utilizar las mediciones para proyectar | las zonas que se proyecte que
doénde se puede sobrepasar el N103. sobrepasen el NIO3.
5 Después de que haya con- Zonas donde se sobrepaso el Analisis por Medir la deposicion del penacho para | Anotarlo en la ficha técnica B.2.
cluido la liberacion o después| NIO3. espectroscopia | determinar si se sobrepasa el N1O6.
del paso del penacho. de rayos gamma
6 Después de que haya con- Al menos dos veces la distancia Analisis por Verificar que no se esté sobrepasando | Anotarlo en la ficha técnica B.2.

cluido la liberacion o después
del paso del penacho.

desde el limite en que se
sobrepaso el NIO3.

espectroscopia
de rayos gamma

el NIO6.
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GA.B.2. ANALISTA DEL MEDIO AMBIENTE
MEDIDAS

o Examinar los datos de monitorizacién del medio ambiente recolectados en los turnos
anteriores.

o] Reunirse con el director de proteccion radioldgica y el analista del medio ambiente
saliente para tratar de la clase de la emergencia, el estado de la respuesta a la
emergencia y los reconocimientos del medio ambiente previstos de las siguientes horas.
Las prioridades de los reconocimientos figuran en el cuadro B.2.

NOTA

Las prioridades de los reconocimientos tienen por finalidad definir, por orden de urgencia, los
limites de los territorios en que las mediciones sobrepasaron el NI1O1, luego el NIO2 y
después el N103. Estos NIO figuran en el cuadro C.2.

o] Determinar qué equipo de proteccion personal podran necesitar los grupos de
monitorizacion basandose en los niveles de radiacion previstos y las medidas
protectoras requeridas actuales.

NOTA

Puede ser necesario actualizar algunos de los datos de los reconocimientos del medio
ambiente para que sigan siendo validos. Se debe incluir esta tarea en los reconocimientos
previstos de este turno.

o  Evaluar la necesidad de repetir un reconocimiento anterior basandose en las condiciones
actuales en comparacion con las condiciones presentes cuando se efectud el primer
conjunto de mediciones ambientales.

ADVERTENCIA

Un cambio a peor, por ejemplo, un incremento de una liberacion en curso, puede exigir un
nuevo reconocimiento inmediato de zonas para determinar si ahora se necesitan medidas
protectoras urgentes en zonas que anteriormente no las requerian.

o] Repetir los reconocimientos si un cambio conocido en las condiciones pone en riesgo a
personas que se pensaba que estaban seguras. La necesidad mas inmediata seria ampliar
las zonas de evacuacion por haberse sobrepasado los criterios del N1O1.

o] Informar a los grupos de monitorizacion utilizando las orientaciones del Apéndice 11y
asignar a cada uno de ellos tareas de monitorizacion especificas.

o  Verificar si el equipo de monitorizacion necesario esta en condiciones operativas y esta
calibrado y si se dispone del adecuado equipo de proteccion personal.

NOTA

En el Apéndice Il figuran unas orientaciones generales sobre las reuniones de informacion.
Para cada reunion de informacidn se deberia utilizar una ficha escrita, que se conservara.

o  Pedir informes inmediatos si se sobrepasa algun criterio relativo a los NIO y facilitar
con prontitud esa informacién al director de proteccion radiolégica y al director de
medidas protectoras.

o] Llevar las fichas técnicas que muestran los resultados de la monitorizacion.
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o  Sefalar los resultados superiores al fondo al director de proteccion radioldgica y al
director de medidas protectoras.

NOTA

La determinacion de las medidas protectoras urgentes se basa en los reconocimientos del
medio ambiente. Los resultados de los estudios también pueden alterar el plan de
monitorizacion por lo que el facilitar los resultados a los directores permite adoptar
prontamente decisiones.

o  Examinar el plan de monitorizacion con el analista de proyecciones para determinar si
hay otras zonas fuera del emplazamiento que deban ser objeto de reconocimiento antes
de hacer que un grupo de monitorizacién regrese al emplazamiento.

NOTA

Cuando haya un grupo de monitorizacion sobre el terreno, puede ser mas eficiente asignarle
tareas de monitorizacion en mas zonas que el que pierda tiempo en desplazarse una y otra
vez entre el emplazamiento y las zonas que habra de someter a reconocimiento.

o] Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que esa informacion haya
dado lugar. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente analista
del medio ambiente.
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GA.B.3. JEFE DEL GRUPO DE DESCONTAMINACION

MEDIDAS

o  Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia y el entorno radioldgico actual.

o] Reunirse con el director de proteccion radioldgica y el jefe del grupo de
descontaminacion saliente para que le informen.

0  Obtener del director de proteccion radiolégica orientaciones sobre los trabajos e
informacidn sobre las designaciones de personal.

o  Verificar la aprobacion de la autorizaciébn a personas concretas para dejar el
emplazamiento.

o] Reunirse con el personal del grupo designado para informarle acerca de sus deberes y
responsabilidades utilizando las orientaciones del Apéndice II.

o  Verificar la idoneidad del equipo para las tareas asignadas, con inclusion del
conocimiento de la utilizacion de los instrumentos adecuados, el estado de calibracion
de los instrumentos y otros materiales que se necesiten.

0  Ejecutar las tareas asignadas.

o] Registrar informacion sobre todas las personas presentes en el emplazamiento, incluidas

las que lleguen después de que se declare la emergencia, utilizando la ficha técnica B.4,
Formulario de registro de las personas concernidas por la emergencia.

NOTA

Se cumplimenta esta ficha técnica para poder contactar a las personas que intervienen en la
emergencia si fuese necesario hacerlo méas adelante.

0]

Cumplimentar la ficha técnica B.5, Registro de control de la contaminacion de las
victimas (evaluacion in situ), anotando a todas las personas contaminadas.

ADVERTENCIA

Se debe proporcionar una copia de la ficha técnica B.5 a la instalacion de tratamiento médico
fuera del emplazamiento si se traslada a ella a una persona herida y contaminada.

(0]

Obtener el acuerdo del director de proteccion radiol6gica para el traslado a un centro de
tratamiento médico fuera del emplazamiento.

Proporcionar una escolta capacitada con equipo de monitorizacion radiolégica adecuado
a las personas contaminadas enviadas fuera del emplazamiento para seguir un
tratamiento médico, salvo que la instalacion de tratamiento meédico fuera del
emplazamiento convenga en que no es necesaria esa asistencia.

Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente jefe del
grupo de descontaminacion.
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GA.C.1. DIRECTOR DE MEDIDAS PROTECTORAS
MEDIDAS

(0]

Ante una emergencia en curso, examinar el estado radioldgico actual y reunirse con el
director de medidas protectoras y el analista de proyecciones salientes para recibir
informacion.

Verificar la actividad prevista del siguiente turno con el director de la respuesta de la
instalacion.

Recomendar medidas protectoras en el emplazamiento del cuadro C.1 después de que el
director de la respuesta de la instalacion haya realizado la clasificacion de la
emergencia. Anotar las recomendaciones y el estado de ejecucién de las medidas
recomendadas en la ficha técnica C.4, Medidas protectoras en el emplazamiento.

Evaluar la necesidad de medidas protectoras urgentes para las poblaciones fuera del
emplazamiento basandose en la clasificacion de la emergencia. Las medidas protectoras
urgentes recomendadas para poblaciones fuera del emplazamiento se comunican a las
autoridades fuera del emplazamiento competentes con una copia de la ficha técnica C.6,
Medidas protectoras fuera del emplazamiento recomendadas.

NOTA

La permanencia en edificios es la medida protectora urgente mas sencilla y menos
perturbadora que debe recomendarse si se sospecha que se ha producido dafio al combustible
y ha ocurrido una liberacion hasta que la informacion de los reconocimientos del medio
ambiente confirme que no son necesarias medidas protectoras o que habria que recomendar
mas medidas. La permanencia en edificios también retne a las personas en sus hogares para
gue una evacuacion sea mas ordenada.

o

Si no se consideran apropiadas medidas protectoras urgentes antes de obtener datos de
los reconocimientos del medio ambiente, recomendar al director de la respuesta de la
instalacion que haga los preparativos de las medidas protectoras urgentes que se
deberian proponer a las autoridades de fuera del emplazamiento. Los preparativos de
medidas protectoras urgentes fuera del emplazamiento para las poblaciones fuera del
emplazamiento se comunican a las autoridades de fuera del emplazamiento competentes
con una copia de la ficha técnica C.5, Preparacién de medidas protectoras fuera del
emplazamiento.

Examinar continuamente la informacién radiologica cambiante y evaluar la necesidad
de revisiones de las medidas protectoras en el emplazamiento, y puesta en marcha de
medidas protectoras urgentes fuera del emplazamiento. En el cuadro C.2 se recogen las
medidas protectoras en el emplazamiento y fuera del emplazamiento apropiadas
fundandose en las mediciones ambientales.

ADVERTENCIA

Cuando se sobrepasa un NI1O en un lugar de un sector, se da por supuesto que otros lugares
del mismo sector también estan sobrepasando el NIO y habria que aplicar las medidas
protectoras a todo el sector. A causa de las imprecisiones en la ruta que puede seguir la
liberacion, también pueden estar sobrepasando el NIO otros sectores adyacentes.
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Recomendar la aplicacion de medidas protectoras urgentes al director de la respuesta de
la instalacion en cualquier sector en el que las mediciones ambientales sobrepasen un
NIO. Plantearse la conveniencia de aplicar igualmente las mismas medidas protectoras a
sectores adyacentes. Todas las medidas protectoras correspondientes a un NIO que se ha
sobrepasado deberian ser recomendadas al mismo tiempo. Las medidas protectoras
urgentes recomendadas para poblaciones fuera del emplazamiento se comunican a las
autoridades de fuera del emplazamiento competentes con una copia de la ficha técnica
C.6, Medidas protectoras fuera del emplazamiento recomendadas

Recomendar al director de proteccion radioldgica dénde se necesitan méas reconocimientos
radiol6gicos basandose en la proyeccion de liberaciones potenciales o reales.

NOTA

La aplicacion de medidas protectoras urgentes se basa en mediciones ambientales, no en una
proyeccion.

(0]

Llevar un registro de todas las medidas protectoras recomendadas, la zona en la que
tenian que establecerse y el momento en que se confirmoé que se habian llevado a cabo.
Para hacerlo, utilicense las fichas técnicas C.4y C.6.

Alertar al director de proteccion radioldgica si se han sobrepasado los criterios del NIO4
y es necesaria una descontaminacion en el emplazamiento.

Evaluar los isétopos presentes en muestras de deposicion fuera del emplazamiento y en
el emplazamiento para determinar si se pueden recalcular los N1O por defecto para las
condiciones existentes.

Evaluar los is6topos presentes en muestras de alimentos, leche y agua de fuera del
emplazamiento para determinar si se puede recalcular el NIO6 por defecto para las
condiciones.

ADVERTENCIA

La base de los NIO por defecto puede hacer que sean mas restrictivos de lo que exigen las
condiciones reales. Todo cambio de un NIO debe explicarse prontamente en palabras
sencillas a las autoridades de fuera del emplazamiento, y obtener su conformidad.

0]

Proponer al director de la respuesta de la instalacion NIO revisados basados en los
isdtopos presentes en las muestras.

Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente director
de medidas protectoras.
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CUADRO C.1. MEDIDAS PROTECTORAS BASADAS EN LA CLASIFICACION

Clasificacion®

Medidas protectoras . Emergenciaen la| Emergencia
Emergencia en
. . zona del general
instalaciones X
emplazamiento

Evacuar o proporcionar refugio al personal no esencial v v v
del emplazamiento del reactor

Proporcionar al personal del emplazamiento y a los
trabajadores de emergencia los agentes blogueadores

tiroideos, los dosimetros automaticos vy la proteccion v v v
de la funcion respiratoria que necesiten y explicarles

las orientaciones sobre exposicion

Preparar la evacuacion del pablico o la provision de S,

refugios en la zona de planificacion de medidas
protectoras urgentes

Recomendar la provision de refugios y efectuar los
preparativos de la evacuacion en la zona de v
planificacion de medidas protectoras urgentes y
aguardar a recibir mas instrucciones

Recomendar al pablico situado en un radio de 50

km que evite consumir alimentos o leche que v
pudieran estar contaminados

Recomendar a los funcionarios responsables de

fuera del emplazamiento que apliquen la L,

restriccion del consumo de alimentos que pudieran
estar contaminados en un radio de hasta 50 km de
distancia del reactor

Poner en marcha el sistema de localizacién
de las personas que pudieran haber estado v v v
muy expuestas con miras a su ulterior
seguimiento médico

% No se proponen medidas protectoras urgentes para la alerta. Si lo desea, el emplazamiento puede establecer las medidas
protectoras en el emplazamiento consideradas apropiadas para esta clase de emergencia.
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CUADRO C.2. NIO POR DEFECTO PARA LAS MEDICIONES DE LOS RECONOCIMIENTOS

SOBRE EL TERRENO [12]
NIO Valor del NIO Medida de respuesta (segun proceda) si se sobrepasa el N1O
Mediciones ambientales
NIOL | Gamma (y) 1000 uSvthalmde | ® Evacuar inmediatamente o proporcionar un refugio sélido®

la superficie o de una fuente

2000 cps segun la medicién
directa de la contaminacién
superficial por particulas
beta(B)®

50 cps segun la medicidn directa
de la contaminacion superficial
por particulas alfa (o)

Prever la descontaminacion de los evacuados®

Disminuir la ingestion involuntaria®

Detener el consumo de productos locales’, agua de lluvia y
leche de animales que pasten en la zona

Inscribir y prever un examen médico de los evacuados

Si una persona ha manipulado una fuente con una tasa de
dosis igual o superior a los 1000 uSv/h a 1 m°, realicesele
inmediatamente un examen médico

Detener el consumo de productos locales’, agua de Iluvia y

superficie

20 cps de particulas beta (B)
segun la medicion directa de la
contaminacién superficial™’

2 cps de particulas alfa (o)

segun la medicion directa de la
contaminacién superficial”'

NIO2 | Gamma (y) 100 uSv/halmde ;
L leche de animales que pasten en la zona hasta que se hayan
la superficie o de una fuente analizado y se hayan evaluado los niveles de contaminacion
200 cps de particulas beta(B) utilizando el NIO5 y el NIO6
segun la medicion directade la | ® Reubicar t_empgralmen't_e a_quie_nes vi_\{an_en la zona; antes
contaminacion superficial’ de IQ reublcaC|_on, dlsmlnqlr la ingestion involuntaria®.
Registrar y estimar la dosis recibida por las personas
10 cps de particulas alfa (a) presentes en la zona antes de la reubicacién para determinar
segun la medicion directa de la si es necesaria una exploracién médica. La reubicacion de
contaminacion superficial * las zonas con el potencial de exposicion més elevado
deberia comenzar en un plazo de dias
¢ Si una persona ha manipulado una fuente con una tasa de
dosis igual o superior a los 100 pSv/h a 1 m®, efectuar una
evaluacion mediante examen médico; todas las embarazadas
que hayan manipulado una fuente de esas caracteristicas
deberian ser sometidas inmediatamente a una evaluacion
médica y a una evaluacidn de la dosis
NIO3 | Gamma(y)1uSvhalmdela | ° Detener el consumo de productos locales’, agua de Iluvia y

leche de animales que pasten en la zona hasta que se hayan
analizado y se hayan evaluado los niveles de contaminacion
utilizando el NIO5 y el NIO6

Analizar los productos locales, el agua de lluvia y la leche
de los animales" que pasten en la zona a por lo menos 10
veces la distancia a la que se sobrepasa el NIO3 y evaluar
las muestras utilizando el NIO5 y el NIO6

Estudiar la conveniencia de proporcionar blogueo con yodo
de la tiroides’ respecto de productos frescos de fision“ y
contaminacioén por yodo si no se dispone inmediatamente de
sustitutos de los productos locales esenciales® o la leche
Estimar la dosis de quienes pueden haber consumido
alimentos, leche o agua de lluvia de la zona en que se
aplicaron restricciones para determinar si es necesaria una
exploracién médica
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NIO Valor del NIO Medida de respuesta (segun proceda) si se sobrepasa el NIO

Contaminacién de la piel

NIO4 | Gamma(y)1uSv/hal0cmde | ° Prever la descontaminacion de la piel® y disminuir la

. . . ingestion involuntaria®

distancia de la piel ¢ Registrar a los posibles contaminados y prever un examen
1000 cps de particulas beta () médico

segun la medicidn directa de la
contaminacion de la piel

50 cps de particulas alfa (o)
segun la medicion directa de la
contaminacion de la piel’

Nota: Habria que revisar los NIO en cuanto se sepa de qué radionucleidos se trata realmente. También habria que revisar

J
k

los NIO, si fuese necesario, en el marco del proceso de preparacion, en aras de una mayor coherencia con los
instrumentos que se utilizaran durante la respuesta. Sin embargo, para efectuar inmediatamente una evaluacion
prudente, se pueden utilizar sin revisarlos los NIO por defecto de este cuadro.

Dentro de salas cerradas de grandes edificios de muchos pisos o grandes estructuras de mamposteria y lejos de las
paredes o las ventanas.

Si no fuese practicable la descontaminacion inmediata, adviértase a los evacuados de que se deben cambiar de ropa 'y
ducharse lo antes posible. En las Refs. [16] y [17] se dan orientaciones para efectuar la descontaminacion.

Adviértase a los evacuados de que no beban, coman ni fumen y tengan alejadas las manos de la boca hasta que se las laven.
Los productos locales son alimentos que se cultivan en espacios abiertos que pueden estar contaminados directamente
por la liberacion y que se consumen en el plazo de unas semanas (por ejemplo, verduras).

Este criterio de la tasa de dosis externa solo se aplica a las fuentes peligrosas selladas y no tiene que ser revisado en
una emergencia.

Efectuada siguiendo la buena practica en materia de monitorizacion de la contaminacion.

Restringir los alimentos esenciales podria tener graves efectos en la salud (por ejemplo, grave malnutricién), de
manera que solo hay que restringirlos si se dispone de alimentos de sustitucion.

Utilicese el 10 % del NI1O3 para la leche procedente de ganado menor (por ejemplo, cabras) que paste en la zona.

La deposicion por la lluvia de progenie del radén que existe naturalmente de vida corta puede arrojar tasas de
recuento de cuatro o mas veces la tasa de recuento de fondo. No hay que confundir estas tasas con las tasas de
deposicion debidas a la emergencia. Las tasas de recuento debidas a la progenie del radén disminuiran rapidamente
después de que cese la lluvia y deberian volver a niveles de fondo tipicos en unas cuantas horas.

Solo durante varios dias y GUnicamente si no se dispone de alimentos de sustitucion.

Los productos de fision que se produjeron en el mes anterior, que por ende contienen grandes cantidades de yodo.

Los criterios para determinar la idoneidad de los instrumentos del cuadro C.2 figuran en la
Ref. [12].
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CUADRO C.3. NIO POR DEFECTO PARA EL EXAMEN DE LOS ALIMENTOS, LA
LECHE Y EL AGUA A PARTIR DE ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDAD [12]

NIO Valor del NIO Medida de respuesta si se sobrepasa el NIO
Beta (B) bruta: 100 Bg/kg Por encima del N10O5: Evaltese utilizando el
NIO6 (cuadro C.4)
NIO5 0
Por debajo del NIO5: Inocuo para el consumo
Alfa (o) bruta: 5 Bg/kg durante la fase de emergencia
Determinar
la actividad
ay B bruta

Sobrepasado
el NIO5

Determinar la
concentracion de
radionucleidos

< No Sobrepasado
el NIO6
Y
Puede no ser apto para
Apto para el el consumo salvo
consumo en circunstancias
excepcionales

Fig. C.1. Determinar la inocuidad de los alimentos.
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CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA
DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]

Radionucleido NIO6, Bg/kg
H-3 2x10°
Be-7 7x10°
Be-10 3x10°
C-11 2 x10°
C-14 1x 10*
F-18 2x 108
Na-22 2x10°
Na-24 4 x10°
Mg-28 + 4x10°
Al-26 1x10°
Si-31 5x 10’
Si-32 + 9 x 102
P-32 2 x10*
P-33 1x10°
S-35 1x10*
Cl-36 3x10°
Cl-38 3x 108
K-40 NAP-¢
K-42 3x10°
K-43 4 x10°
Ca-41 4 x 10*
Ca-45 8 x 10°
Ca-47 + 5x 10*
Sc-44 1x10°
Sc-46 8 x 10°
Sc-47 4x10°
Sc-48 3x10°
Ti-44 + 6 x 10°
V-48 3 x 10
V-49 2 x10°
Cr-51 8 x 10°
Mn-52 1x10°
Mn-53 9x10*
Mn-54 9x10°
Mn-56 3x 10’
Fe-52 + 2 x10°
Fe-55 1x10*
Fe-59 9x10°
Fe-60 7 x 10*
Co-55 1x10°
Co-56 4 x10°
Co-57 2 x 10
Co-58 2 x 10
Co-58m 9x 10’
Co-60 8 x 102
Ni-59 6 x 10*
Ni-63 2 x10*
Ni-65 4 x 107
Cu-64 1x 10’
Cu-67 8 x 10°
Zn-65 2 x10°
Zn-69 6 x 108
Zn-69m + 3x10°
Ga-67 1x10°
Ga-68 2 x 108
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CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA
DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]

Radionucleido NIO6, Bg/kg
Ga-72 1x10°
Ge-68 + 3x10°
Ge-71 5 x 10°
Ge-77 6 x 10°
As-72 4x10°
As-73 3 x 10
As-74 3 x 10
As-76 4x10°
As-77 1x10°
Se-75 4 x10°
Se-79 7 x 102
Br-76 3x10°
Br-77 5 x 10°
Br-82 1x10°
Rb-81 8 x 10’
Rb-83 7 x 10°
Rb-84 1x10*
Rb-86 1x 10
Rb-87 2x10°
Sr-82 + 5x10°
Sr-85 3x10*
Sr-85m 3x10°
Sr-87m 3x 108
Sr-89 6 x 10°
Sr-90 + 2 x 102
Sr-91 3x10°
Sr-92 2 x 107
Y-87 + 4 x10°
Y-88 9x10°
Y-90 9 x 10
Y-91 5x 10°
Y-91m 2 x10°
Y-92 1x10°
Y-93 1x10°
Zr-88 3x10*
Zr-93 2 x10*
Zr-95 + 6 x 10°
Zr-97 + 5x 10°
Nb-93m 2 x 10*
Nb-94 2 x10°
Nb-95 5 x 10
Nb-97 2x 108
Mo-93 3x10°
Mo-99 + 5x 10°
Tc-95m + 3x10*
Tc-96 2x10°
Tc-96m 2 x10°
Tc-97 4 x 10*
Tc-97m 2 x 10*
Tc-98 2 x10°
Tc-99 4x10°
Tc-99m 2x 108
Ru-97 2 x 108
Ru-103 + 3 x 10

Ru-105 2x 10’



CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA

DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]
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Radionucleido NIO6, Bg/kg
Ru-106 6 x 10°
Rh-99 1x10°
Rh-101 8 x 10°
Rh-102 2 x10°
Rh-102m 5x 10°
Rh-103m 5x 10°
Rh-105 1x10°
Pd-103 2 x10°
Pd-107 7 x 10*
Pd-109 2 x 10°
Ag-105 5x 10*
Ag-108m 2x10°
Ag-110m 2x10°
Ag-111 7 x10*
Cd-109 3x10°
Cd-113m 4 x10°
Cd-115 2 x10°
Cd-115m 6 x 10°
In-111 1x10°
In-113m 4 x 108
In-114m 3x10°
In-115m 5x 10’
Sn-113 1x10*
Sn-117m 7 x10*
Sn-119m 1x10*
Sn-121m 5x10°
Sn-123 3x10°
Sn-125 2 x 10*
Sn-126 5 x 102
Sb-122 2 x10°
Sb-124 5x 10°
Sb-125 3x10°
Sb-126 3x10*
Te-121 1x10°
Te-121m 3x10°
Te-123m 5x 10°
Te-125m 1x10*
Te-127 1x 10’
Te-127m 3x10°
Te-129 2 x 108
Te-129m 6 x 10°
Te-131 4 x 108
Te-131m 3x10°
Te-132 5x 10*
1-123 5 x 10°
1-124 1x10*
1-125 1x10°
1-126 2x10°
1-129 NA®
1-131 3x10°
1-132 2 x 107
1-133 1x10°
1-134 2 x 108
1-135 2 x 108
Cs-129 1x10°

Las notas, al final del cuadro.



CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA
DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]

Radionucleido NIO6, Bg/kg
Cs-131 2 x10°
Cs-132 4 x10°
Cs-134 1x10°
Cs-134m 3x 108
Cs-135 9x10°
Cs-136 4 x10*
Cs-137 + 2x10°
Ba-131 + 1x10°
Ba-133 3x10°
Ba-133m 9x10°
Ba-140 + 1x10*
La-137 4 x 10*
La-140 2x10°
Ce-139 3x10*
Ce-141 3x10*
Ce-143 5x 10°
Ce-144 + 8 x 10°
Pr-142 6 x 10°
Pr-143 4 x10*
Nd-147 6 x 10
Nd-149 8 x 10’
Pm-143 3x10*
Pm-144 6 x 10°
Pm-145 3x10*
Pm-147 1x10*
Pm-148m + 1x 10*
Pm-149 3x10°
Pm-151 8 x 10°
Sm-145 2 x 10
Sm-147 1x 102
Sm-151 3 x 10
Sm-153 5x 10°
Eu-147 8 x 10*
Eu-148 2 x10*
Eu-149 9x10*
Eu-150b 3x10°
Eu-150a 4 x10°
Eu-152 3x10°
Eu-152m 4 x10°
Eu-154 2 x10°
Eu-155 1x 10
Eu-156 2 x 10
Gd-146 + 8 x10°
Gd-148 1x 102
Gd-153 2 x10*
Gd-159 2 x 10°
Th-157 9x10*
Th-158 3x10°
Tb-160 7 x10°
Dy-159 7 x 10
Dy-165 7x 10
Dy-166 + 6 x 10*
Ho-166 5x 10°
Ho-166m 2x10°

Er-169 2x10°



CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA

DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]
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Radionucleido NIO6, Bg/kg
Er-171 6 x 10°
Tm-167 1x10°
Tm-170 5x 10°
Tm-171 3x10*
Yb-169 3x10*
Yb-175 4 x10°
Lu-172 1x10°
Lu-173 2 x 10
Lu-174 1x10*
Lu-174m 1x10*
Lu-177 2x10°
Hf-172 2x10°
Hf-175 3x10*
Hf-181 2 x10*
Hf-182 1x10°
Ta-178a 1x 108
Ta-179 6 x 10*
Ta-182 5x10°
W-178 2 x10°
W-181 1x10°
W-185 2 x10*
W-187 1x10°
W-188 3x10°
Re-184 2 x10*
Re-184m 3x10°
Re-186 1x10°
Re-187 5x 10°
Re-188 7 x 10°
Re-189 8 x 10°
Os-185 2 x 10
Os-191 8 x 10*
0s-191m 1x10°
0s-193 7 x10°
0s-194 8 x 102
Ir-189 2x10°
Ir-190 6 x 10*
Ir-192 8 x 10°
Ir-194 6 x 10°
Pt-188 6 x 10*
Pt-191 9x10°
Pt-193 8 x 10*
Pt-193m 3x10°
Pt-195m 3x10°
Pt-197 2 x 10°
Pt-197m 1x108
Au-193 8 x 10°
Au-194 1x10°
Au-195 2 x10*
Au-198 3x10°
Au-199 5x 10°
Hg-194 2 x10°
Hg-195 2x10’
Hg-195m 8 x 10°
Hg-197 1x10°
Hg-197m 2 x10°

Las notas, al final del cuadro.



CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA
DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]

Radionucleido NIO6, Bg/kg
Hg-203 1x10°*
TI-200 5 x 10°
TI-201 3x10°
TI-202 2 x10°
TI-204 3x10°
Pbh-201 2 x 10’
Pb-202 + 1x10°
Pb-203 2 x 108
Pb-205 2 x10*
Pb-210 + 2,0
Pb-212 + 2x10°
Bi-205 7 x10*
Bi-206 8 x 10*
Bi-207 3x10°
Bi-210 1x10°
Bi-210m 2 x 102
Bi-212 + 7 x 107
P0-210 5,0
At-211 + 2 x10°
Ra-223 + 4 x 10?
Ra-224 + 2x10°
Ra-225 + 2 x 102
Ra-226 + 2 x 10!
Ra-228 3,0
Ac-225 3x10°
Ac-227 + 5,0
Ac-228 7 x 108
Th-227 + 9 x 10!
Th-228 + 2 x 10*
Th-229 + 8,0
Th-230 5 x 10*
Th-231 2 x 10°
Th-232 4,0
Th-234 + 8 x 10°
Pa-230 5x 10*
Pa-231 2 x 10!
Pa-233 3x10*
U-230 + 8 x 10°
U-232 2 x 10*
U-233 1x 10?
U-234 2 x 102
U-235 + 2 x 102
U-236 2 x 102
U-238 + 1x 102
Np-235 7 x10*
Np-236l + 8 x 10°
Np-236s 4 x10°
Np-237 + 9 x 10"
Np-239 4x10°
Pu-236 1x 10?
Pu-237 2 x10°
Pu-238 5 x 10*
Pu-239 5 x 10*
Pu-240 5 x 10*

Pu-241 4% 10°



CUADRO C.4. NIO POR DEFECTO ANTE LA PRESENCIA DE
RADIONUCLEIDOS EN LOS ALIMENTOS, LA LECHE Y EL AGUA

DETECTADA EN ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS
CONCENTRACIONES DE ACTIVIDADES [12]
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Radionucleido NIO6, Bg/kg
Pu-242 5 x 10
Pu-244 5 x 10
Am-241 5 x 10
Am-242m 5 x 10
Am-243 5 x 10
Am-244 4 x10°
Cm-240 4 x10°
Cm-241 3x10*
Cm-242 5 x 102
Cm-243 6 x 10
Cm-244 7 x 10
Cm-245 5 x 10
Cm-246 5 x 10
Cm-247 6 x 10
Cm-248 1x 10!
Bk-247 2 x 10!
Bk-249 1x10*
Cf-248 2 x 102
Cf-249 2 x 10!
Cf-250 4 x 10!
Cf-251 2 x 10
Cf-252 4 x 10
Cf-253 3 x 10
Cf-254 3 x 10
Es-253 5 x 10°
Pu-239/Be-9 5 x 10
Am-241/Be-9 5 x 10

Las notas, al final del cuadro.

‘+” indica los radionucleidos con progenie recogidos en el cuadro C.5 que se supone que estan en equilibrio con el
radionucleido predecesor y por lo tanto no tienen que ser considerados independientemente cuando se evalGe la

conformidad con los NIO.

NA: no se aplica.

Se considera que la dosis recibida por la ingestion de K-40 no es importante porque el K-40 no se acumula en el
organismo y se mantiene a un nivel constante con independencia de la ingesta [18].

No es una fuente de radiacién importante por su baja actividad especifica.



CUADRO C.5. CADENAS RADIACTIVAS EN EQUILIBRIO [12]

Radionucleido Radionucleidos descendientes que en la evaluacion para el N1O6 se considera
predecesor que estan en equilibrio con el predecesor
Mg-28 Al-28
Si-32 P-32
Ca-47 Sc-47 (3,8)*
Ti-44 Sc-44
Fe-52 Mn-52m
Zn-69m Zn-69 (1,1)
Ge-68 Ga-68
Sr-90 Y-90
Y-87 Sr-87m
Zr-95 Nb-95 (2,2)
Zr-97 Nb-97m (0,95), Nb-97
Tc-95m Tc-95 (0,041)
Mo-99 Tc-99m (0,96)
Ru-103 Rh-103m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103m
Pd-109 Ag-109m
Ag-108m Ag-108 (0,09)
Ag-110m Ag-110 (0,013)
Cd-109 Ag-109m
Cd-115 In-115m (1,1)
In-114m In-114 (0,96)
Sn-113 In-113m
Sn-121m Sn-121 (0,78)
Sn-126 Sb-126m, Sh-126 (0,14)
Sh-125 Te-125m (0,24)
Te-121m Te-121
Te-127m Te-127
Te-129m Te-129 (0,65)
Te-132 1-132
Cs-137 Ba-137m
Ba-131 Cs-131 (5,6)
Ba-140 La-140 (1,2)
Ce-144 Pr-144m (0,018), Pr-144
Pm-148m Pm-146 (0,053)
Gd-146 Eu-146
Dy-166 Ho-166 (1,5)
Hf-172 Lu-172
Hf-182 Ta-182
W-178 Ta-178a
W-188 Re-188
Re-184m Re-184 (0,97)
0Os-194 Ir-194
Pt-188 Ir-188 (1,2)
Hg-194 Au-194
Pb-202 TI-202
Pb-210 Bi-210, Po-210
Pb-212 Bi-212, TI-208 (0,4), Po-212 (0,71)
Bi-210m Ti-206
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CUADRO C.5. CADENAS RADIACTIVAS EN EQUILIBRIO [12]

Radionucleido Radionucleidos descendientes que en la evaluacion para el N1O6 se considera
predecesor que estan en equilibrio con el predecesor
Bi-212 TI-208 (0,36), Po-212 (0,65)
At-211 Po-211 (0,58)
Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212 , Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,65)
Ra-225 Ac-225 (3,0), Fr-221 (3,0), At-217 (3,0), Bi-213 (3), Po-213 (2,9), Pb-209 (2,9), TI-
209 (0,067), Pb-209 (0,067)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Ph-214, Bi-214, Po-214
Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213 (0,98), Pb-209, TI-209 (0,022)
Ac-227 Th-227 (0,99), Ra-223 (0,99), Rn-219 (0,99), Po-215 (0,99), Pb-211 (0,99), Bi-211

(0,99), TI-207 (0,99), Fr-223 (0,014), Ra-223 (0,014), Rn-219 (0,014), Po-215
(0,014), Pb-211 (0,014), Bi-211 (0,014), TI-207 (0,014)

Th-227 Ra-223 (2,6), Rn-219 (2,6), Po-215 (2,6), Pb-211 (2,6), Bi-211 (2,6), TI-207 (2,6)

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,036), Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213 (0,98), Pb-209 (0,98), TI-209
(0,02), Pb-209 (0,02)

Th-234 Pa-234m

U-232 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

Np-237 Pa-233

Pu-244 U-240, Np-240m

Am-242m Am-242, Cm-242 (0,83)

Am-243 Np-239

a

El valor entre paréntesis es la actividad del radionucleido descendiente, por unidad del predecesor, que se supone que
esta presente.

Se sobrepasa el N1OG6 si se satisface lo siguiente:

Cf,i

2oie

En que:
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Csj es la concentracion de actividad del radionucleido i en los alimentos, la leche o el
agua potable (Bg/kg);
El N106; es la concentracion de actividad del radionucleido i del cuadro C.4 (Bg/kg).



Si se sobrepasa el NIO 6, se deberian aplicar las siguientes medidas:

— Detener el consumo de alimentos no esenciales'®, leche o agua potable y efectuar una
evaluacién basandose en tasas de consumo realistas. Sustituir con prontitud los alimentos
esenciales, la leche y el agua o reubicar a las personas si no es posible reemplazar los

alimentos esenciales, la leche y el agua.

— En cuanto a los productos de la fisiobn (por ejemplo, que contengan yodo) y la
contaminacion por yodo, estudiar la conveniencia de proporcionar un agente blogueador
del yodo de la funcion tiroidea si no fuese posible reemplazar inmediatamente los

alimentos esenciales, la leche o el agua.

— Estimar la dosis de quienes pueden haber consumido alimentos, leche o agua de lluvia de la
zona en que se aplicaron restricciones para determinar si es necesaria una exploracion

médica. En la Ref. [12] se recogen los criterios para la gestion de las intervenciones médicas.

18 |a restriccién del consumo de los alimentos esenciales podrfa causar graves efectos en la salud (por ejemplo, grave
malnutricion).
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GA.C.2. ANALISTA DE PROYECCIONES
MEDIDAS

o  Examinar el estado actual de las mediciones ambientales y todos los calculos de las
proyecciones que ya se hayan efectuado.

o] Reunirse con el director de medidas protectoras y el analista de proyecciones saliente
para que le informen.

0  Ponerse en contacto con el analista del medio ambiente para determinar los planes de toma
de muestras del medio ambiente de este turno y qué proyecciones pueden necesitarse.

ADVERTENCIA

Las distancias de las medidas protectoras proyectadas son Gnicamente estimaciones y se
utilizan para decidir si habria que tomar mas muestras. Estas proyecciones pueden tener un
error de hasta un factor de 10 a causa de las incertidumbres y del tiempo atmosférico. La clase
de la emergencia o los datos de los reconocimientos del medio ambiente determinaran las
medidas protectoras recomendadas.

o] Utilizar las mediciones actuales de los reconocimientos del medio ambiente y proyectar
las distancias de diversas medidas protectoras de la ficha técnica C.3, Proyecciones de
las medidas protectoras. Examinar los resultados con el director de medidas protectoras.

o  Exponer los calculos de las proyecciones al analista del medio ambiente para ayudar a
decidir donde habria que tomar mas muestras.

NOTA

Utilizar las proyecciones para hacer que el plan de toma de muestras sea eficiente en tiempo y
mano de obra.

ADVERTENCIA

El empleo de programas informéticos para predecir la dispersion del material radiactivo no
siempre da resultados precisos y no deberia reemplazar a los reconocimientos del medio
ambiente. Los célculos de la ficha técnica C.3 pueden ser igual de precisos y se pueden
efectuar mas rapidamente.

o Si se dispone de un programa informatico para evaluar las consecuencias radioldgicas,
por ejemplo, el InterRAS [1], instalarlo y hacerle tratar hipdtesis para poder evaluar la
posible difusion de la radiactividad con las apropiadas condiciones de tiempo
atmosférico. Repitase la operacion si cambian las condiciones de tiempo atmosferico.

o  Examinar los resultados de la operacién anterior con el analista del medio ambiente y el
director de medidas protectoras para determinar si habria que modificar el plan de toma
de muestras actual o previsto.

o] Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente analista
de proyecciones.

66



GA.D.1. ANALISTA DE LAS CONDICIONES NUCLEARES

(Algunas de las medidas gque figuran a continuacion pueden ser revisadas para que
contengan valores mas especificos, por ejemplo, los niveles de radiacion que
requieren la aplicacion de determinadas medidas, o las condiciones de la
contencion que indican las tasas de fuga.)

MEDIDAS

o  Examinar la informacion recogida anteriormente sobre el estado de la emergencia, como
la ficha técnica D.1 si ya ha sido cumplimentada.

o] Reunirse con el director de la respuesta de la instalacion y el analista de las condiciones
nucleares saliente para que le informen.

o  Examinar el cuadro A.1 y recomendar una clasificacion de la emergencia o un cambio
de la clasificacion existente, segun proceda, al director de la respuesta de la instalacion.
Esta decision del director de la respuesta de la instalacion debe producirse a més tardar
a los 15 minutos de que se haya declarado que existe una emergencia.

0  Anotar las condiciones de la emergencia y la condicion del reactor en la ficha técnica
D.1, Evaluacion de la condicion de emergencia.

o  Evaluar la informacion operacional sobre el estado del reactor y la condicién de la
contencion. Basandose en los niveles de radiacion conocidos, determinar si ya ha tenido
lugar un dafio al combustible y evaluar las posibilidades de dafio futuro en el
combustible. La figura D.1 tiene carécter de guia. Anotese la informacion en las fichas
técnicas D.1, Evaluacion de la condicion emergencia, y D.2, Evaluacion del dafio al
combustible y la contencién.

NOTA

La existencia o inexistencia de dafio al combustible es una determinacion importante a
efectuar porque puede poner en marcha la monitorizacion especifica de una liberacion y
ayudar a la adopcién temprana de una decisién sobre la aplicacion de medidas protectoras
en el emplazamiento y fuera de él.

0 Si se sabe 0 se sospecha que se ha producido un dafio al combustible, informar al
director de la respuesta de la instalacion, al director de proteccion radioldgica y al
director de medidas protectoras y examinar la clasificacion de la emergencia.

NOTA

Puede que en la decisidn inicial sobre la clasificacion de la emergencia no se haya tenido en
cuenta el dafio al combustible. Un dafio, conocido o sospechado, al combustible podria causar un
cambio en la clasificacion de la emergencia o en las medidas protectoras en el emplazamiento y
fuera del emplazamiento.

o  Evaluar las posibilidades de liberacion de la contencion valiéndose del cuadro D.1.
Anotar los detalles de la evaluacion en la ficha técnica D.2, Evaluacion del dafio al
combustible y la contencién.

o  Si es probable una liberacién, informar al director de proteccién radiologica de los
sectores del emplazamiento y de fuera del emplazamiento en los que se deberan tomar
muestras para verificar la presencia o la inexistencia de una liberacion y su magnitud.
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NOTA

Una deficiencia conocida de la contencidn o del confinamiento del edificio del reactor puede
ayudar a orientar la monitorizacion para detectar con rapidez una liberacion.

o  Examinar periddicamente las condiciones del reactor para detectar los cambios que
pudieran causar un cambio en la determinacién de la existencia de un dafio al
combustible o las posibilidades de liberacidn si se ha producido un dafio al combustible.
Preparar una nueva ficha técnica D.1, Evaluacion de la condicion de la emergencia, o
D.2, Evaluacion del dafio al combustible y la contencidn/el confinamiento, si procede,
en caso de que hayan sucedido cambios que invaliden una copia anterior.

o] Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente analista
de las condiciones nucleares.

Combustible al
descubierto
durante mas de
(indicar el tiempo
estimado del dafio
al combustible en

las condiciones S

mas graves) Suponer un dafio
al combustible

NO

Niveles elevados S

de radiacion en
las tuberias de Evaluar la ruta de

refrigeracion la liberacion en el
medio ambiente

NO

Actividad anormal s
de los productos
de fision en el
refrigerante

NO

Suponer la
inexistencia de dafio
al combustible

Fig. D.1 Evaluacion del dafio al combustible

Instrucciones para adaptar la figura D.1:

La figura D.1 requiere un valor del tiempo necesario para que se produzca un dafo al
combustible al descubierto, a fin de ayudar al analista de las condiciones nucleares a evaluar
si se ha producido dafio al combustible o es probable que se produzca antes de que se pueda
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recubrir el combustible con refrigerante. Si se conocen, se deben facilitar un intervalo de
tiempo para el escape desde el huelgo y uno para la fusion del combustible, basados en la
historia de la potencia maxima. Alternativamente, se podria adjuntar a los procedimientos una
tabla o un gréafico en que se trace el tiempo o el dafio al combustible comparandolos con la
historia de la potencia reciente.

Los niveles de radiacién en las tuberias de refrigeracion pueden ser un indicador de dafio al
combustible. Se deberia registrar los niveles de radiacion en lugares especificos en diversos
niveles de potencia en condiciones normales de funcionamiento. Se pueden comparar con
esos esos valores normales las mediciones efectuadas posteriormente durante una emergencia
para evaluar el escape de productos de fision a partir del combustible. Unos detectores de
radiacion instalados permanentemente en tuberias escogidas pueden permitir hacer esas
comparaciones, aunque los niveles de radiacion impidan acceder a ellas. La falta de flujo del
refrigerante disminuira la utilidad de esas mediciones.

CUADRO D.1. GUIA SOBRE LA TASA DE LIBERACION EN LA CONTENCION

amenazas fuera del emplazamiento. Utilicese la tasa que corresponda mejor a las observaciones y una
estimacién de la hipotesis peor. Probablemente, la realidad se halle entre las dos. Los reactores que solo
tengan confinamiento deben determinar la liberacion basandose en la renovacion del aire por ventilacion,
cualquier filtrado practicable u otro proceso para eliminar las particulas y los productos de fisién gaseosos en
suspension en el aire. Si no se dispone de ninguno, presimase una tasa de liberacion basada en la renovacion
del aire por ventilacién en los edificios, es decir, el 100 % por hora.

Tasa de liberacion Condicion de la liberacién en la contencion

100 % a la hora Ventilacion deliberada de la contencion

No hay contencion

100 % al dia e La contencion tiene una tasa de fugas de disefio > 1 % al dia y esta aislada
o La contencién no esté totalmente aislada
<0,1% al dia o La contencién tiene una tasa de fugas de disefio < 1 % al dia y esta aislada
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GA.E.1. COMUNICADOR

MEDIDAS

o

Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia.

Reunirse con el director de la respuesta de la instalacion y el comunicador saliente para
que le informen.

Cuando se hayan realizado todos los cambios de turnos, verificar si se ha actualizado la
ficha técnica A.1, o actualizarla.

Efectuar las notificaciones conforme a las instrucciones del director de la respuesta de la
instalacion utilizando la ficha técnica E.1, Lista de los puntos de contacto fuera del
emplazamiento, para informar a estos. Mantener la ficha técnica E.2, Registro de las
notificaciones de la emergencia, para asegurarse de que no se omita ninguna
notificacion necesaria.

Establecer/Mantener contacto con el coordinador de la informacion puablica que se
encuentra en el grupo de respuesta fuera del emplazamiento.

Siguiendo las orientaciones del director de la respuesta de la instalacion, preparar los
informes de informacién publica inicial y posteriores para que los examine y apruebe el
director de la respuesta de la instalacion o el suplente que se le designe.

ADVERTENCIA

Los exdmenes con las autoridades de fuera del emplazamiento tienen por objeto permitirles
proponer revisiones de la informacion. Se debera recordar a esas autoridades que no difundan
ninguna informacion si el director de la respuesta de la instalacion no lo ha autorizado.

(0]

Examinar con las autoridades de fuera del emplazamiento los comunicados informativos
aun que se vayan a emitir.

Difundir informacion al publico por medio de las autoridades de fuera del
emplazamiento cuando lo autorice el director de la respuesta de la instalacion.

NOTA

La informacion rapida y correcta es importante para prevenir una respuesta inadecuada del
publico a la emergencia.

o
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Poner en marcha la actualizacion de la informacién facilitada a los contactos fuera del
emplazamiento, conforme a las instrucciones del director de la respuesta de la
instalacion, cuando aparezca una informacion importante o cambie la existente.

Poner la nueva informacion de fuera del emplazamiento en conocimiento del director de
la respuesta de la instalacion.

Mantener al director de la respuesta de la instalacion al corriente de las respuestas y
solicitudes de informacion de fuera del emplazamiento.

Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacion. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente
comunicador.



GA.F.1. DIRECTOR DE SEGURIDAD FiSICA DE LA CENTRAL

MEDIDAS

o  Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia.

o] Reunirse con el anterior director de seguridad fisica de la central para que le informe
sobre la seguridad fisica del emplazamiento, las condiciones existentes en el reactor y
las condiciones radioldgicas.

o  Verificar con el director de la respuesta de la instalacion la actividad prevista del
siguiente turno.

o  Poner en marcha/proseguir la aplicacion de las medidas del plan de seguridad fisica del
emplazamiento de forma que estén coordinadas con otras medidas de la respuesta
(procedimientos de respuesta).

o  Verificar la proteccion radioldgica apropiada del personal de seguridad fisica del
emplazamiento basandose en las condiciones del reactor.

o  Cuando se solicite asistencia de emergencia de fuera del emplazamiento, informar al

personal de la puerta de entrada de cuando se prevé que llegue y a qué servicio de
emergencia se aguarda, por ejemplo, bomberos, ambulancias, etc. Ordenar al personal
de la puerta de entrada que lleve un registro de esas llegadas con miras a su posterior
anotacion en la ficha técnica B.4.

NOTA

Se prevé que se solicite asistencia de fuera del emplazamiento rapidamente una vez que se
haya reconocido que es necesaria. Verifiquese con el director de la respuesta de la instalacién
si es preciso comunicar esas solicitudes al personal de seguridad fisica del emplazamiento.

(0]

Cerciorarse de que no deje el emplazamiento ninguna persona hasta que el director de
proteccion radiolégica no haya confirmado que no hace falta para la respuesta a
emergencias y que no esta ni contaminada ni herida.

Informar al director de la respuesta de la instalacion cuando hayan llegado los
encargados de la respuesta a la emergencia procedentes de fuera del emplazamiento
cuya asistencia se ha solicitado.

Preparar y realizar reuniones informativas periddicas sobre la situacion de la seguridad
fisica del emplazamiento a solicitud del director de la respuesta de la instalacion

Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente director
de seguridad fisica de la central.
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FICHAS TECNICAS






Realizacion: FICHA TECNICA A.1.

El director de la DESIGNACION DE MISIONES EN No.
respuesta de la LA ORGANIZACION DE
instalacién RESPUESTA

(Revisese la siguiente lista de distribucién basandose en el plan de emergencia del emplazamiento.)

(Si se desea, también se puede afiadir a la lista de distribucion informacién sobre los contactos

telefonicos en el emplazamiento.)

Elaborada por:

(Nombre y apellidos)
Entréguense copias a:

Director de la respuesta de la instalacién

Analista de las condiciones nucleares

Fecha:

Hora:

Director de proteccion radioldgica
Director de medidas protectoras

Funcionarios de fuera del emplazamiento con Comunicador

responsabilidades en caso de emergencia

Analista de proyecciones

Director de seguridad fisica de la central

Analista del medio ambiente

(Baséandose en el plan del emplazamiento, afiddanse otros puestos
cuyos titulares deban utilizar esta ficha técnica.)

Puesto

Persona designada Firma

Director de la respuesta de la instalacion

Director de proteccion radioldgica

Director de medidas protectoras

Analista de las condiciones nucleares

Comunicador

Analista de proyecciones

Analista del medio ambiente

Comandante de los encargados de la
respuesta a incidentes de fuera del
emplazamiento

Grupo de descontaminacion

Grupo de monitorizacion A

Grupo de monitorizacion B

Coordinador de la informacion publica
fuera del emplazamiento

Director de seguridad fisica de la central
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica A.1.,
Designacion de misiones en la organizacion de respuesta

Esta ficha técnica proporciona a los miembros del grupo de respuesta a emergencias y a los
funcionarios de fuera del emplazamiento con responsabilidades en caso de emergencia una
lista nominal de quiénes han sido designados para puestos del grupo de respuesta. En el caso
de las emergencias que se resuelven rapidamente, puede ser necesaria solo una ficha técnica
de este tipo para la respuesta. Si las condiciones de la emergencia abarcan mas de un turno, se
preparard una nueva ficha técnica de cada turno para que sea correcta la informacion de que
dispongan las personas del turno.

La adaptacion puede consistir en afiadir los nombres de los puestos del grupo de respuesta
adicionales si el emplazamiento de que se trate designa mas puestos. Puede ser necesario
modificar la lista de distribucién de copias si hay puestos adicionales. De modo similar, se
puede utilizar la terminologia del emplazamiento en las denominaciones de los puestos.
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Realizacion: FICHA TECNICA A.2.
respuesta de la DIRECTOR DE LA RESPUESTA No.
instalacion DE LA INSTALACION
Actividad Realizada

Mitigar el suceso iniciador y verificar si es correcta la respuesta del personal de
operaciones del reactor

Clasificar el suceso valiéndose del cuadro A.1

Notificarlo a los funcionarios del emplazamiento con responsabilidades en caso de
emergencia

Determinar los puestos necesarios de la respuesta a emergencias y movilizar al
personal

Localizar a todo el personal del emplazamiento

Poner en practica medidas protectoras urgentes en el emplazamiento

Hallar a las personas heridas y/o contaminadas

Notificar la situacion a las autoridades de fuera del emplazamiento, solicitar el
apoyo necesario

Determinar la necesidad de medidas protectoras urgentes fuera del emplazamiento e
informar a las autoridades

Medir las tasas de dosis en el emplazamiento

Revaluar las medidas protectoras en el emplazamiento

Verificar que no haya radiacion fuera del emplazamiento o ampliar los
reconocimientos a zonas fuera del emplazamiento

Cartografiar la contaminacion en el emplazamiento

Organizar los primeros auxilios al personal herido

Poner en marcha la descontaminacion del personal en el emplazamiento

Alertar al hospital si es necesario un traslado sanitario, hallar una escolta

Recomendar medidas protectoras fuera del emplazamiento, si lo exigen los
resultados de la monitorizacion

Redactar una declaracion pablica inicial y establecer contacto con los medios de
comunicacion

Otras medidas (a continuacién):
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica A.2.,
Lista de control del director de la respuesta de la instalacién

Esta lista de control es una lista de una pagina de medidas que el director de la respuesta de la
instalacion deberia aplicar a medida que se lleve a cabo la respuesta a una emergencia. La
lista de control no reemplaza a la guia de accion del director de la respuesta de la instalacion,
sino que es un recurso para ayudar a aplicar la guia de accién y a tener conciencia de la
respuesta general.

El orden de las actividades se ajusta a grandes rasgos a la prioridad de las medidas de
respuesta de las guias de accion para el director de la respuesta de la instalacion y los demas
encargados de la respuesta. Se prevé que algunas habran sido llevadas a cabo cuando ain no
se haya comunicado que se han realizado otras que ocupan lugares anteriores en la lista,
simplemente a causa del tiempo necesario para realizar determinadas actividades.

La adaptacion de la lista de control puede mejorar su utilidad. Se puede afiadir terminologia
correspondiente al emplazamiento y otras medidas que ya formen parte de la respuesta en el
emplazamiento a una emergencia. Para aumentar la utilidad, también se podria afadir los
puestos encargados de realizar las actividades. Se recomienda dejar unas cuantas lineas al
final de la lista para poder afiadir, si lo decide el director de la respuesta de la instalacion,
medidas que pueden ser muy especificas de la emergencia de que se trate.
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Realizacion:

FICHA TECNICA B.1. ENTORNO
RADIOLOGICO DEL
EMPLAZAMIENTO
(Pagina 1 de 3)

No.

Hora y fecha:

Instrumentos instalados permanentemente:

(Se puede reemplazar por las fichas técnicas de la Ref. [19])

Ubicacion en el Tipo Lectura Registrada por
emplazamiento

Lecturas de los instrumentos portétiles:
Ubicacion en el Tipo Lectura Registrada por
emplazamiento

Actividaden el sistema de ventilacion
Ubicacion en el Tipo Lectura Registrada por

emplazamiento
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Realizacion: FICHA TECNICA B.1.
ENTORNO RADIOLOGICO
DEL EMPLAZAMIENTO Hora y fecha:

No.

(Pagina 2 de 3)

(Sustitayase por el plano correspondiente; este boceto es un ejemplo ilustrativo.)

fut 0

Laboratorio

de recuento Te— Sala de control

Sala del reactor

Taller y almacén
de maquinas
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Realizacion:

FICHA TECNICA B.1.
ENTORNO RADIOLOGICO
DEL EMPLAZAMIENTO
(Pagina 3 de 3)

No.

Hora y fecha:

(Sustitayase por el plano correspondiente; este boceto es un ejemplo ilustrativo.)

Edificio
del
reactor

Almacén

Oficinas
administrativas y
laboratorios

L

_ e,

Seguridad

Valla de limite del emplazamiento

Puerta de By

entrada /\>—
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica B.1., Entorno radioldgico del emplazamiento

Este es un modelo de ficha técnica de varias paginas que sirve para recoger los resultados de
la monitorizacidn radiolégica en el reactor y en torno a él. En la pagina 1 de la ficha técnica
hay una lista modelo de lecturas de detectores de radiacion instalados permanentemente,
algunos de los cuales pueden haber sido instalados en los sistemas de ventilacion, y lecturas
de instrumentos portatiles. Los instrumentos instalados permanentemente deberian aparecer
identificados por su nombre o su ubicacién en las copias preprimpresas de esta pagina de la
ficha técnica. Asi se evitan confusiones y hace falta menos tiempo para dar informacion en la
pagina. En la columna de la derecha hay un espacio para que firme o ponga sus iniciales la
persona que anote el valor.

A menudo, la mejor manera de visualizar las lecturas de los instrumentos portatiles es
recogerlas en planos de los edificios y el emplazamiento, como en los ejemplos de las paginas
2 y 3 de la ficha técnica. Si se opta por el formato del plano, se sustituirian los ejemplos por
unos planos del emplazamiento de que se trate. Algunos emplazamientos pueden incluso
decidir afadir paginas. Por ejemplo, un emplazamiento en el que haya varios reactores puede
utilizar las paginas 2 y 3 del ejemplo y afadir una cuarta péagina con un plano del
emplazamiento del rector méas grande y las ubicaciones de los otros reactores.

Las mediciones utilizadas méas corrientemente seran las de los valores de la tasa de dosis
gamma, pero, en funcién de la situacion, se pueden registrar los niveles de contaminacion
(mediciones de los radionucleidos que emiten particulas o y B) y los niveles de actividad
aerotransportada. Por las paginas 2 y 3 se ve que se puede utilizar un solo plano para mostrar
todas las lecturas, diferenciando la radiacion directa de la contaminacion mediante una
codificacion con colores de los valores numéricos. En la ficha técnica también se deberian
utilizar las mismas unidades para todas las lecturas de instrumentos del mismo tipo. Por
ejemplo, se podria convenir que todas las tasas de dosis gamma se registren en uSv/h y todos
los niveles de contaminacion en cps. Asi se elimina la necesidad de escribir las unidades y el
plano cumplimentado resulta mas legible. Ademas, esas son las unidades empleadas por el NIO.

Como las lecturas de la radiacion pueden cambiar con el transcurso del tiempo durante la
emergencia, el emplazamiento tiene que determinar con qué frecuencia se repetiran los
reconocimientos de una zona. Se recomienda elaborar un nuevo plano cuando se obtenga
informacidn revisada procedente de los reconocimientos. Esto ayuda asimismo a que el plano
de los reconocimientos sea mas facil de leer. Un método alternativo es utilizar fichas
recubiertas de plastico y escribir en ellas con un rotulador o un lapiz graso cuyas marcas se
puedan borrar para anotar una nueva lectura cuando se disponga de ella. Si se elige este
método, se recomienda fotocopiar el plano para conservar un registro de los anteriores valores
registrados antes de reemplazar cualquier dato numerico.
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Realizacion: FICHA TECNICA B.2.

El analista del medio | MEDICIONES DE LA TASA DE
ambiente DOSIS CERCA DEL
EMPLAZAMIENTO, No.
A 400 METROS
(Pégina 1 de 2)

Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense copias a: Director de la respuesta de la instalacion
Autoridades de fuera del emplazamiento Comunicador Analista de proyecciones
Director de proteccion radioldgica Director de medidas protectoras

Instrucciones: Indiquese la lectura confirmada més elevada en el sector. Indiquese la direccion
prevaleciente del viento si se conoce este dato. No se registran las lecturas que no sobrepasan el fondo,
escribir B en el sector asociado.
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Realizacion: FICHA TECNICA B.2.
El analista del medio MEDICIONES DE LA TASA
ambiente DE DOSIS CERCA DEL
EMPLAZAMIENTO, No.
A 2 KILOMETROS
(Pagina 2 de 2)

Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense copias a: Director de la respuesta de la instalacion

Autoridades de fuera del emplazamiento Comunicador Analista de proyecciones

Director de proteccion radioldgica Director de medidas protectoras

Monitorizacion realizada de

Instrucciones: Indiquese la lectura confirmada mas elevada en el sector. Indiquese la direccion
prevaleciente del viento si se conoce este dato. No se registran las lecturas que no sobrepasan el fondo,

escribir B en el sector asociado.
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Realizacion: FICHA TECNICA B.3.
El analista del medio MEDICIONES DE LA TASA DE
ambiente DOSIS EN EL CAMPO LEJANO, No.
A 8 KILOMETROS

Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense copias a: Director de la respuesta de la instalacién
Autoridades de fuera del emplazamiento Comunicador Analista de proyecciones
Director de proteccion radioldgica Director de medidas protectoras
Monitorizacion realizada de a

Instrucciones: Indiquese la lectura confirmada més elevada en el sector. Indiquese la direccion
prevaleciente del viento si se conoce este dato. No se registran las lecturas que no sobrepasan el fondo,
escribir B en el sector asociado.
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Instrucciones para utilizar las fichas técnicas B.2 y B.3., Mediciones de la tasa de dosis
cerca del emplazamiento, a 400 metros, y Mediciones de la tasa de dosis en el campo
lejano, a 8 kilébmetros

En estas dos fichas técnicas se prosigue el registro de las mediciones de la radiacion mas alla
del limite del emplazamiento. Las mediciones dentro del limite del emplazamiento se anotan
en la ficha técnica. En estos ejemplos se efecttan mediciones a 400 metros, 800 metros,
4 kilometros y 8 kilémetros. Las fichas técnicas se pueden modificar facilmente para abarcar
cualquier amplitud apropiada de zona monitorizada. Se deberia examinar el analisis de las
amenazas al emplazamiento para determinar qué amplitudes pueden precisarse. ES
conveniente disponer de un conjunto de mapas del campo cercano y el campo lejano.

La finalidad primordial de estos mapas es registrar un dato ambiental a fin de suscitar
decisiones sobre las medidas protectoras urgentes. La exposicién de la informacion en un
mapa hace mas facil ver las zonas afectadas y asocia los nimeros a una parte concreta del
territorio circundante.

Lo mismo que con la ficha técnica B.1, se recomienda utilizar unidades normalizadas, por
ejemplo, las tasas de dosis gamma en uSv/h y las mediciones alfa y beta en cps, para que solo
haya que anotar nimeros en el mapa. Esto también corresponde a las unidades utilizadas por
el NIO. La codificacion mediante colores para distinguir los niveles de radiacion directa
gamma de los niveles de contaminacion también puede ayudar a comprender el alcance y la
gravedad de la emergencia.
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Realizacion: FICHA TECNICA B 4.

El director de FORMULARIO DE REGISTRO
proteccién radiolégica DE LAS PERSONAS e
CONCERNIDAS POR

LA EMERGENCIA

Elaborada por: Fecha:

Entréguense copias a: | mDirector de la respuesta de la instalacion

ODirector de proteccion radioldgica Hora:

Informacidn sobre la persona concernida por la emergencia:
Nombre y apellidos:

Fecha de nacimiento (dia/mes/afio): / / Edad: Sexo:.OM OF
Tipo y nimero de documento de identidad:

Direccién local actual completa:

Teléfono:

Direccion permanente actual completa:

Teléfono:

Miembro de: Oel pablico el personal de la instalacion  COServicios de emergencia

Reconocimiento radioldgico efectuado: 0 Si 0O No (Si se ha efectuado, adjlntese la ficha técnica
C.2 con los resultados)
Descontaminacion efectuada: O Si hasta el nivel: [ ] ONo
Unidades
Distancia del suceso inicial (o ubicacion cuando se produjo el suceso inicial):

Momento en que comenzé la exposicion (si se conoce):
Momento en que concluyé la exposicion:

Duracion de la exposicion: minutos
Puesto ocupado durante la exposicion:

Observaciones:

Firma del encargado de la respuesta:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica B.4.,
Formulario de registro de las personas concernidas por la emergencia

Este formulario recoge informacion sobre contactos para poder comunicarse en el futuro con
personas concernidas por una emergencia en caso de que sea oportuno un contacto de
seguimiento. En los expedientes de los empleados del reactor habra una informacion similar,
por razones similares. Este registro se ha concebido fundamentalmente para quienes se
hallaban en el emplazamiento cuando se produjo la emergencia en calidad de visitantes o de
contratistas que ejecutaban un trabajo.

Se deberia registrar toda la informacion que se pueda conseguir entrevistando a las personas
concernidas, pues, por ejemplo, puede ser Util para reconstruir las dosis. A la inversa, es un
registro que puede determinar que las personas no resultaron afectadas en absoluto por la
emergencia. EI emplazamiento deberia utilizar el buen criterio para decidir en qué
emergencias habria que utilizar este formulario. Las emergencias en las que se producen una
liberacion de materiales radiactivos o niveles de radiacion inusuales en zonas deberian ser
patentemente aquellas en las que se utilice el formulario, ya que los visitantes o los
encargados de la respuesta de organizaciones de fuera del emplazamiento pueden haber
recibido una exposicion a radiacion no monitorizada. Aunque no figura en el formulario de
muestra, el emplazamiento deberia plantearse pedir a la persona que firme el formulario en
reconocimiento de que ha recibido esa informacion y entregar a esa persona una copia del
formulario para su archivo propio.

El emplazamiento deberia proteger esos registros de toda revelacion con arreglo a las leyes
sobre privacidad aplicables a los registros.

La informacién del registro comprende el nombre y los apellidos, datos de contacto como la
direccion y el numero de teléfono, incluidas la direccion actual y la permanente, datos
personales como el numero del documento nacional de identidad, el sexo y la edad de la
persona. La informacion personal puede ser Util para establecer una prioridad entre los
contactos de seguimiento porque las personas méas jovenes corren mas riesgo a causa de la
exposicién a la radiacion que las personas mayores. También se registra la asociacion con el
emplazamiento, anotando si se trata de empleados del emplazamiento, miembros del publico,
como seria el caso de algunos visitantes, 0 de miembros de la organizacion de servicios de
emergencia, por ejemplo, la brigada de bomberos, que respondio a la emergencia.

La informacion adicional recogida en la parte inferior del formulario tiene por objeto
comunicar los resultados de todas las monitorizaciones radiolégicas realizadas, comprendidas
la necesidad y la eficacia de la descontaminacion, si se ha llevado a cabo. Se registra
informacidn sobre la ubicacion de la persona con respecto a la ubicacion de la emergencia y el
momento en que la persona pudo estar expuesta a la radiacion para permitir reconstruir la
dosis, de ser necesario hacerlo. La persona que anota la informacién tiene que firmar. Como
se dijo anteriormente, también se puede pedir que firme a la persona cuyos datos se registran
si el emplazamiento lo considera necesario.
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Realizacion: FICHA TECNICA B.5. REGISTRO
DEL CONTROL DE LA

El jefe del grupo de . No.
VICTIMAS (EVALUACION IN SITU)
Reconocimiento Fecha:
efectuado por: (Nombre y apellidos)
Entréguese a: O Director de proteccion radiolégica Hora:

Nombre de la victima:

Sexo.OM OF

Direccion:

Fecha de la medicion: / / Hora de la medicién:
Reconocimiento

Tipo de instrumento: Modelo:

Lectura de fondo: Superficie activa de:l detector:

Observaciones: Indiquense las lecturas en las lineas del diagrama. Indiquese la ubicacidn de las lecturas por medio de

flechas. Anétense solo las lecturas mayores que el fondo.

Procedimientos de descontaminacion efectuados: O Si O No
Resultados del

reconocimiento (tasa de recuento Unidades (tasa de recuento
de la tiroides: del cuello) del muslo)
(tasa de recuento Unidades (tasa de recuento neta)
de fondo)

Coeficiente de

calibracion: Bg/unidad de tasa de recuento  Actividad:

Necesaria una evaluacion a fondo en una instalacién médica:
O Si (enviese copia de la ficha técnica con la victima) O No

Firma de los autores del reconocimiento:

[ ]

Unidades

[ ]

Unidades

_ [Bd]
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica B.5.,
Registro del control de la contaminacion de las victimas (evaluacion in situ)

Este formulario recoge los niveles de contaminacion registrados en personas expuestas a
materiales radiactivos durante una emergencia. Se cumplimenta normalmente antes de
efectuar cualquier descontaminacién. Ahora bien, en algunas situaciones, puede que no haya
sido asi y se deberia indicar en el registro que se intent6 alguna descontaminacion anterior. Si
esa descontaminacion logro sus fines, el registro mostraria que no hay contaminacion o la
contaminacion restante.

También puede servir de registro de otra monitorizacion de la contaminacién interna si se
dispone de equipo para escanear la tiroides.

Este registro iria acompafiado por una copia de la ficha técnica B.4, y los dos documentos
deberian estar unidos para evitar tener que anotar informacion por duplicado, por ejemplo, la
direccion de la persona.

Si se envia a la persona a una instalacion médica fuera del emplazamiento para su tratamiento
médico o descontaminacion, se deberia adjuntar una copia de la ficha técnica para informar a
la instalacion receptora de los niveles de contaminacion registrados in situ.

El formulario recoge el nombre y una direccién de la persona con miras a ulteriores contactos.
También se recoge informacién acerca del instrumento utilizado para monitorizar la
contaminacion a fin de permitir la evaluacion de la idoneidad del instrumento y determinar la
constante de calibracion del instrumento. La constante de calibracion es el valor del fabricante
del instrumento para convertir la tasa de recuento del instrumento en Bg. Este valor se anota
en la parte inferior del formulario y se podria determinar méas adelante.

La parte central del formulario se utiliza para registrar los niveles de contaminacion medidos
en la persona. La izquierda se utiliza para anotar la contaminacion en la parte frontal del
cuerpo y la derecha para anotar la de la parte posterior. La monitorizacion de la
contaminacion deberia concentrarse en las partes del organismo que arrojen las lecturas mas
elevadas. También es importante vigilar las partes en que se hayan producido lesiones y en
torno al rostro, donde la contaminacion externa podria indicar la existencia de contaminacion
ingerida o inhalada.

En la parte inferior del formulario se pueden anotar los resultados de la descontaminacién, si
se intentd efectuarla. También se deberia registrar la informacién del estudio después de la
descontaminacion, o bien en el registro original o bien en una nueva hoja. La persona que
efectle la monitorizacion tiene que firmar el formulario.

Si se realiza la monitorizacion de la tiroides, la tasa de recuento neta de radioyodo en la
tiroides es:

Con una mezcla de radionucleidos presente:

Tasa de recuento del cuello — tasa de recuento del muslo
Con radioyodo presente Gnicamente:

Tasa de recuento del cuello — tasa de recuento de fondo

Se puede efectuar una evaluacidn mas exacta de la dosis a la tiroides mediante los
procedimientos de la Ref. [16].

90



Realizacion: FICHA TECNICA C.1.
El director de medidas EVACUACION, BLOQUEO
protectoras DE LA TIROIDES Y MAPA DE No.
PROVISION DE REFUGIOS

Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense copias a:

Director de la respuesta de la instalacién Comunicador

Autoridades de fuera del emplazamiento Director de proteccion radioldgica

E  Evacuacion Recomendada Efectuada
S Provision de refugios Recomendada Efectuada
T  Bloqueo de la tiroides Recomendado Efectuado

Observaciones

Firma:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.1.,
Evacuacion, bloqueo de la tiroides y mapa de provision de refugios

Los graficos sectoriales son solo planillas genéricas que se deberian utilizar como laminas
superpuestas en mapas reales de la zona circundante del emplazamiento del reactor. Para
facilitar su empleo, habria que modificar los limites sectoriales en forma de cufia para que se
ajusten a las carreteras existentes, los arroyos u otras caracteristicas del paisaje. Por ejemplo,
las autoridades de fuera del emplazamiento deberian comprender qué seccidn de la zona tiene
gue ser evacuada cuando se nombre un determinado sector. El sector A de 0,5 km a 2 km
debe corresponder a un grupo de viviendas especifico, aunque no tenga forma de cufia. Esto
solo se podra conseguir con una estrecha cooperacion y una amplia planificacion entre el
emplazamiento del reactor y las autoridades locales. Asi pues, ambas organizaciones tienen
que tener mismo conjunto exacto de mapas y laminas superponibles sectoriales.

La escala de las laminas superponibles sera la que resulte apropiada para emplear las ldminas.
La escala indicada en estas fichas técnicas no es necesariamente la mas conveniente para cada
caso, asi que se deberia modificar segun proceda. Una escala apropiada es la que muestra la
zona a la que probablemente afecte una emergencia en el reactor en esa zona. Puede haber
mas de una escala, dependiendo de la medida protectora que se aplique. Las restricciones de
alimentos, por poner un ejemplo, se aplicaran a una zona mayor que la evacuacion. Conforme
la zona afectada sea mas extensa, habra que redibujar la estructura de cada sector en un mapa
a mayor escala, y también entonces se definira un sector por las caracteristicas mas visibles de
su paisaje.

Las letras del cadigo (E, S, T y F) se refieren respectivamente a la evacuacion, la provision de
refugios, el bloqueo con yodo de la tiroides y las restricciones de alimentos (esto es, de
productos alimenticios cultivados localmente, el agua de los arroyos o los lagos locales y la
leche de vacas que hayan pastado en el sector). Se sefialarian los sectores afectados con la
letra de cddigo apropiada para registrar las medidas protectoras recomendadas para ese sector.
Véanse en los cuadros C.2 'y C.3 los valores de los NIO asociados a esas medidas protectoras.
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Realizacion: FICHA TECNICA C.2.
El director de medidas | RESTRICCION DE ALIMENTOS Y No.
protectoras MAPA DE REUBICACION

Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense copias a:

Director de la respuesta de la instalacién Comunicador

Autoridades de fuera del emplazamiento Director de proteccion radioldgica

R  Reubicacion Recomendada Efectuada
F Restricciones de alimentos Recomendadas Efectuadas

Observaciones

Firma:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.2.,
Restriccién de alimentos y mapa de reubicacion

Los graficos sectoriales son solo planillas genéricas que se deberian utilizar como laminas
superpuestas en mapas reales de la zona circundante del emplazamiento del reactor. Para
facilitar su empleo, habria que modificar los limites sectoriales en forma de cufia para que se
ajusten a las carretas existentes, los arroyos u otras caracteristicas del paisaje. Por ejemplo, las
autoridades de fuera del emplazamiento deberian comprender qué seccion de la zona tiene que
ser evacuada cuando se nombre un determinado sector. El sector A de 0,5 km a 2 km debe
corresponder a un grupo de viviendas especifico, aunque no tenga forma de cufia. Esto solo se
podra conseguir con una estrecha cooperacion y una amplia planificacién entre el
emplazamiento del reactor y las autoridades locales. Asi pues, ambas organizaciones tienen
que tener mismo conjunto exacto de mapas y laminas superponibles sectoriales.

La escala de las laminas superponibles sera la que resulte apropiada para emplear las ldminas.
La escala indicada en estas fichas técnicas no es necesariamente la mas conveniente para cada
caso, asi que se deberia modificar segun proceda. Una escala apropiada es la que muestra la
zona a la que probablemente afecte una emergencia en el reactor en esa zona. Puede haber
mas de una escala dependiendo de la medida protectora que se aplique. Las restricciones de
alimentos, por poner un ejemplo, se aplicaran a una zona mayor que la evacuacion. Conforme
la zona afectada sea mas extensa, habra que redibujar la estructura de cada sector en un mapa
a mayor escala, y también entonces se definira un sector por las caracteristicas mas visibles de
su paisaje.

Las letras del cadigo (E, S, T y F) se refieren respectivamente a la evacuacion, la provision de
refugios, el bloqueo con yodo de la tiroides y las restricciones de alimentos (esto es, de
productos alimenticios cultivados localmente, el agua de los arroyos o los lagos locales y la
leche de vacas que hayan pastado en el sector). Se sefialarian los sectores afectados con la
letra de cddigo apropiada para registrar las medidas protectoras recomendadas para ese sector.
Véanse en los cuadros C.2 'y C.3 los valores de los NIO asociados a esas medidas protectoras.
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Realizacion: FICHA TECNICA C.3.
Analista de

. PROYECCIONES DE MEDIDAS No.
proyecciones
PROTECTORAS
Elaborada por: Fecha: Hora:
Entréguense
Director de la respuesta Comunicador Director de medidas protectoras
de la instalacion
Analista del medio Director de proteccion radioldgica
ambiente

DISTANCIA DE EVACUACION PROYECTADA BASADA EN LA TASA DE DOSIS MEDIDA

Tasa de dosis medida: Hy = mSv/h Medidaen X = de la fuente del escape

Lluvia en la zona: Evacuacion NIO = mSv/h
Calculese Xp, la distancia

proyectada, mediante la

férmula que figura més abajo.

Muéstrese el calculo a la

derecha.

DISTANCIA DE EVACUACION PROYECTADA BASADA EN LA TASA DE DOSIS MEDIDA

Tasa de dosis medida: Hy = mSv/h Medidaen X = de la fuente del escape

Lluvia en la zona: Evacuacion NIO = mSv/h
Calculese Xp, la distancia

proyectada, mediante la

férmula que figura més abajo.

Muéstrese el calculo a la

derecha.

DISTANCIA DE REUBICACION PROYECTADA BASADA EN LA TASA DE DOSIS MEDIDA

Tasa de dosis medida: Hy = mSv/h  Medidaen X = de la fuente del escape

Lluvia en la zona: Reubicaciéon NIO = mSv/h
Calculese Xp, la distancia

proyectada, mediante la

férmula que figura més abajo.

Muéstrese el calculo a la

derecha.

DISTANCIA DE REUBICACION PROYECTADA BASADA EN LA TASA DE DOSIS MEDIDA

Tasa de dosis medida: Hy = mSv/h  Medidaen X = de la fuente del escap

Lluvia en la zona: Reubicacién NIO = mSv/h
Calculese Xp, la distancia

proyectada, mediante la férmula

que figura mas abajo. Muéstrese

el calculo a la derecha.

e

H . H
. . _ g Lluvia: x_, = x d
Sin lluvia: X, = X NIO P NIO

ADVERTENCIA: No se debe enviar esta ficha técnica a las autoridades locales. No se recomendaran

medidas protectoras a partir de los célculos de esta ficha técnica.
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.3., Proyecciones de medidas protectoras

Esta ficha técnica se utiliza para calcular las zonas en las que se deberia monitorizar los
materiales radiactivos. Basandose en mediciones efectuadas cerca del emplazamiento, y
habida cuenta de la situacion meteoroldgica, se aplica un método de relacion simple para
determinar donde cabria prever lecturas adicionales superiores al NIO aplicable. Luego se
utiliza la proyeccion para construir el plan de monitorizacion. Las medidas protectoras
urgentes no deberian basarse en estas proyecciones.

El calculo extrapola la dosis medida en un lugar concreto a un lugar mas distante y arroja el
lugar mas distante en que se puede sobrepasar un NIO concreto. En cuanto a los lugares en
gue se puede sobrepasar el N1O, un grupo de monitorizacién deberia efectuar mediciones para
determinar si procede aplicar medidas protectoras urgentes.

En el formulario hay espacio para cuatro célculos de proyecciones; dos de las medidas de
evacuacion y dos para los calculos de la reubicacién. Asi se pueden hacer proyecciones de las
estimaciones mas favorables y de la hipotesis peor, si se pretende determinar ambas.
Asimismo, si se determinan ambas, se deberia afiadir al calculo la notacion del calculo més
favorable o la hipotesis peor. Se deben utilizar las formulas de extrapolacion que figuran en la
parte inferior del formulario. Las formulas difieren ligeramente si el tiempo es lluvioso o no
lluvioso. Las nevadas son equivalentes a la lluvia.

Cada calculo exige medir la tasa de dosis, Hg, a una distancia especifica, X, de la fuente de la
radiacion. En el calculo se utiliza el NIO aplicable para la medida protectora. Estos valores de
los NIO pueden ser impresos en la ficha técnica por adelantado, ya que los valores de los NIO
por defecto habran sido establecidos de antemano. Las unidades de la Hy y el NIO deben ser
las mismas.

El valor calculado, Xp, en las mismas unidades que la distancia X, es, pues, la distancia
proyectada en que la tasa de dosis medida sera igual al NIO. En el formulario hay espacio
para anotar el céalculo y su resultado. Obsérvese que se trata de una extrapolacion basada en
las condiciones locales y que puede diferir de las condiciones reales en una distancia. Sea
como fuere, la proyeccion tiene por objeto establecer donde medir, no determinar donde
aplicar medidas protectoras.
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Realizacion: .
FICHA TECNICA C.4. MEDIDAS No.
El (_j,lrector. dff _ PROTECTORAS EN EL Hora y fecha:
proteccion radioldgica EMPLAZAMIENTO
Medida protectora Recomendada y observaciones Aplicada, horay fecha

Si No Si No
Evacuacion del personal
no esencial

Si No Si No
Dosimetria automatica

Si No Si No
Reunién de informacion
sobre el NIO

Si No Si No
Proteccion de la funcion
respiratoria

Si No Si No
Bloqueo con yodo de la
tiroides

Si No Si No
Ropa de proteccion

Si No Si No
Evaluacién y seguimiento
médicos

Si No Si No
Recuento de todo el
organismo




Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.4.,
Medidas protectoras en el emplazamiento

Esta ficha técnica recoge las medidas protectoras que se ejecutan en el emplazamiento en que
se ha producido una emergencia en el reactor. Solo se registraran en ella las medidas
protectoras que se consideren necesarias, de manera que puede haber porciones del formulario
que queden sin utilizar. Se trata de un registro de lo que se hizo y de cuando se hizo. Se
utilizan la clase de la emergencia o el NIO (cuadros C.1 o C.2) para determinar qué medidas
protectoras son necesarias ante una determinada emergencia.

A cada posible medida protectora se le asigna un espacio para anotar en €l si se recomendo
aplicarla y cuando se aplico, si lo fue. La seccidon de observaciones se puede emplear para
anotar otra informacién, como la zona del emplazamiento en la que se aplico la medida
protectora en situaciones en las que, por ejemplo, todo el emplazamiento no necesitaba aplicar
una determinada medida protectora.

Las dos medidas ultimas no son medidas protectoras urgentes, pero se incluyen en aras de la
exhaustividad por si hubiese que registrar esas medidas protectoras a largo plazo especificas.
Es mas probable que se determine que solo unas cuantas personas concernidas por la
emergencia necesitaran ser objeto de evaluacion y seguimiento médicos o de recuento de todo
el organismo.
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Realizacion: FICHA TECNICA CJ5.
El director de medidas PREPARACION DE MEDIDAS
protectoras PROTECTORAS FUERA DEL No.
EMPLAZAMIENTO

ADVERTENCIA: Utilicese esta ficha técnica solo para recomendar preparativos de medidas
protectoras fuera del emplazamiento.

Elaborada por: Fecha:
Entréguense copias a: Hora:
Director de la respuesta Director de proteccién radioldgica Director de medidas
Comunicador Autoridades de fuera Otras personas
del emplazamiento
Posibles medidas Provision de Bloqueo con yodo Restricciones al
protectoras: refugios de la tiroides consumo de
Registro médico Evacuacion Reubicacion alimentos,
aguay leche

Zona potencialmente afectada (adjuntese el mapa sectorial aplicable de la ficha técnica C.1 0 C.2):

Condiciones que motivan este aviso:

Tiempo: Velocidad y direccion del viento
Temperatura: °C Temperatura de sensacion térmica °C

Precipitaciones:

Examinada: Aprobada:
Director de medidas protectoras Director de la respuesta de la instalacion
Anexos:
Mensaje de aviso transmitido a en
por
Firma
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.5.,
Preparacién de medidas protectoras fuera del emplazamiento

Esta ficha técnica recoge las posibles medidas protectoras que puede tener que aplicar una
poblacién fuera del emplazamiento. Se registra la medida protectora especifica y se describe la
zona que resultaria afectada, normalmente por sectores, basandose en estimaciones de los sectores
que tendrian mediciones de la radiacion superiores a los valores establecidos de los NIO.

Se deja un espacio para anotar las razones de este aviso. Esa informacion ayudara a las
autoridades de fuera del emplazamiento a comprender mejor la situacion, y deberia escribirse
con palabras claras y concisamente. Se deberian anotar las condiciones atmosféricas reinantes.
También esto ayuda a comprender por qué se considerd que determinadas zonas estaban en
riesgo y por qué otras zonas no lo fueron. Ademas, hace saber a las autoridades de fuera del
emplazamiento que las condiciones atmosféricas son conocidas por el emplazamiento y se
han tenido en cuenta en la decision de solicitar preparativos de una medida protectora
determinada.

Se utiliza este formulario para comunicar informacion a las autoridades de fuera del
emplazamiento y es importante que el grupo de respuesta a emergencias valide la
recomendacion para dar a las autoridades de fuera del emplazamiento la seguridad de que la
decision procede del nivel mas elevado del grupo de respuesta a emergencias. Se recomienda
que el director de medidas protectoras firme que ha examinado la ficha y el director de la
respuesta de la instalacion que la aprueba.

Hay una seccion de anexos para anotar en ella todas las informaciones complementarias que
se adjunten. Uno de esos anexos, a discrecion del emplazamiento, puede contener los valores
de la radiacion representados graficamente en mapas sectoriales.

En la altima seccion se dice cdmo se esta transmitiendo la informacién a las autoridades de
fuera del emplazamiento.
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Elaborada por: FICHA TECNICA C.6.
El director de medidas | MEDIDAS PROTECTORAS FUERA
protectoras DEL EMPLAZAMIENTO No.
RECOMENDADAS

ADVERTENCIA: Utilicese esta ficha técnica solo para recomendar la aplicacién de medidas
protectoras fuera del emplazamiento.

Elaborada por: Fecha:
Entréguense copias a: Hora:
Director de la respuesta Director de proteccion radioldgica Director de medidas
Comunicador Autoridades de fuera del Otras personas
Medidas protectoras: Provision de Bloqueo con yodo Restricciones al
refugios de la tiroides consumo de alimentos,

Registro médico 3 o agua y leche
Evacuacion Reubicacién

Zona afectada (adjuntese el mapa sectorial aplicable de la ficha técnica C.1 0 C.2):

Condiciones que motivan esta recomendacién de aplicar medidas protectoras:

Tiempo: Velocidad y direccion del viento
Temperatura: °C Temperatura de sensacion térmica °C

Precipitaciones:

Examinada: Aprobada:
Director de medidas protectoras Director de la respuesta de la instalacion

ANEeXos:

Recomendacion transmitida a en

por Aplicacion iniciada Concluida
Firma Hora/Fecha Hora/Fecha
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.6.,
Medidas protectoras fuera del emplazamiento recomendadas

En esta ficha técnica se recogen las medidas protectoras que habria que aplicar con respecto a
una poblacion fuera del emplazamiento que el emplazamiento ha determinado que esta en
riesgo a causa de la radiacion resultante de la emergencia. Se anota la medida protectora
especifica y se describe la zona que resultaria afectada, normalmente por sectores, basdndose
en mediciones que arrojen valores de radiacion superiores a los valores establecidos de los
NIO. A diferencia de la ficha técnica C.5, esta ficha técnica propone la puesta en marcha por
las autoridades de fuera del emplazamiento de medidas protectoras especificas.

Se deja un espacio para anotar las razones de este aviso. Esa informacion ayudara a las
autoridades de fuera del emplazamiento a comprender mejor la situacion, y deberia escribirse
con palabras claras y concisamente. Se deberian anotar las condiciones atmosféricas reinantes.
También esto ayuda a comprender por qué se considerd que determinadas zonas estaban en
riesgo y por qué otras zonas no lo fueron. Ademas, hace saber a las autoridades de fuera del
emplazamiento que las condiciones atmosféricas son conocidas por el emplazamiento y se
han tenido en cuenta en la decision de solicitar preparativos de una medida protectora
determinada.

Se utiliza este formulario para comunicar informacion a las autoridades de fuera del
emplazamiento y es importante que el grupo de respuesta a emergencias valide la
recomendacion para dar a las autoridades de fuera del emplazamiento la seguridad de que la
decision procede del nivel mas elevado del grupo de respuesta a emergencias. Se recomienda
que el director de medidas protectoras firme que ha examinado la ficha y el director de la
respuesta de la instalacion que la aprueba.

Hay una seccion de anexos para anotar en ella todas las informaciones complementarias que
se adjunten. Uno de esos anexos, a discrecion del emplazamiento, puede contener los valores
de la radiacion representados graficamente en mapas sectoriales.

La ultima seccion también es importante. El registro de a quiénes se envio la recomendacion y
de cuando se envid deja constancia de como se esta transmitiendo la informacion a las
autoridades de fuera del emplazamiento.
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Realizacion: FICHA TECNICA D.1.
clanalitade s | EVALUACION DELA CONDICION |
condiciones nucleares DE LA EMERGENCIA :

(Revisese si cambian la evaluacion

o las condiciones.)

Elaborada por: Fecha:
Entréguense copias a: Hora:
Director de la respuesta Director de proteccién Director de medidas protectoras
de la instalacion radioldgica
Comunicador Director de seguridad fisica Otras personas
de la central

Tipo de emergencia: [basandose en las condiciones del cuadro A.1]

Condiciones de la emergencia:

Segun los procedimientos de GA.A.1

Clasificacion de la Alerta Emergencia en instalaciones
emergencia Emergencia en la zona del emplazamiento Emergencia general
Subcritica Dafio al combustible: No Si  Sedesconoce
golndlmon Totalmente en parada | Combustible cubierto No Si  Sedesconoce
el reactor:

Critica al nivel de potencia de
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica D.1.,
Evaluacion de la condicion de la emergencia

Esta ficha técnica recoge la informacion disponible para el grupo de respuesta a emergencias
a fin de que todos sus miembros conozcan el mismo conjunto de hechos relativos a la
emergencia. Se anota la informacion necesaria para describir la condicion de emergencia y se
asigna la clasificacion de la emergencia una vez que se ha llevado a cabo la clasificacion.

No se deberia aplazar la clasificacion de la emergencia hasta haber cumplimentado esta
ficha técnica.

La clasificacion tendria que haberse efectuado a mas tardar a los 15 minutos de haberse
declarado que existe una emergencia, y no se deberia dejar que por cumplimentar este
formulario se demorara ese paso de la respuesta. Registrar el tipo de emergencia y otros
detalles de la condicion de emergencia es una tarea que el analista de las condiciones
nucleares deberia realizar rapidisimamente para que todo el grupo de respuesta pueda
reaccionar a la condicion conocida en lugar de hacerlo basandose en supuestos. El
emplazamiento puede decidir afiadir en la ficha técnica una lista de posibles emergencias,
confeccionada a partir de los procedimientos de emergencia del reactor o de otras
publicaciones, a fin de que baste con un control para identificar el tipo de la emergencia.
Ejemplos de tipo de emergencia serian la pérdida de capacidad para eliminar el calor de
desintegracion, el corte del suministro eléctrico, etc.

También se registran la condicidn del reactor, incluido el estado del dafio al combustible, si se
conoce, Y la eliminacién de calor manteniendo cubierto el nucleo, a fin de que los miembros
del grupo de respuesta puedan determinar rapidamente qué informaciones son importantes. El
emplazamiento puede decidir que se afiadan otras informaciones clave a este formulario,
dependiendo de los sistemas del reactor cuyo estado de funcionamiento tiene que ser
comunicado claramente.

La condicion de “totalmente en parada” depende de la definicion de esa condicion en las
especificaciones técnicas o los procedimientos de explotacion del reactor y puede diferir de
“subcritica” en funcion de la situacion del control del reactor, la instrumentacion u otro
equipo. Por ejemplo, el reactor sera subcritico cuando el nivel de neutrones esté
disminuyendo, aungue todavia se puedan retirar barras de control, pero los procedimientos de
explotacion pueden exigir que se suelten las barras de control, en el fondo, y que se hayan
desactivado los mecanismos de accionamiento para que se pueda afirmar que el reactor esta
plenamente en parada. Si el reactor sigue estando en condicion critica, el nivel de potencia es
una informacion importante que debe registrarse en la ficha técnica.

Como las condiciones de la emergencia pueden cambiar, es importante tener actualizado este
formulario incorporando a él esos cambios. Se propone un plan sencillo, consistente en
numerar cada ficha técnica actualizada, pero se puede aplicar un procedimiento distinto si el
emplazamiento lo encuentra comodo.
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Realizacion: FICHA TECNICAD.2.
El analista de las EVALUACION DEL DANO AL No.
condiciones nucleares COMBUSTIBLE Y LA
CONTENCION
Elaborada por: Fecha:
Entréguense copias a: Hora:
Director de la respuesta Director de proteccién Director de medidas protectoras
de la instalacion radiologica
Comunicador Director de seguridad fisica Otras personas
de la central
Nivel del agua de la piscina/el tanque: alas horas
Fraccion de nucleo al descubierto: Al descubierto a las horas
Recuperada a las horas
Nivel de radiacion en la parte superior del tanque/la piscina del reactor mSv/h; valor normal
mSv/h
Nivel de radiacion de las tuberias de refrigeracion mSv/h; valor normal en este lugar
mSv/h

(El lugar de esta medicidn deberia ser facilmente accesible; el valor normal deberia corresponder al
valor poco después de la parada de un reactor desde el funcionamiento a potencia. Puede ser més util
un gréfico del nivel de radiacién en parada y el tiempo en un punto de las tuberias de refrigeracion.)

Actividad en el refrigerante y valores normales
(““normal’ deberia basarse en muestras recientes de refrigerante)

Actividad en el Normal | Medida | Se deberian medir los niveles de radiacion de las tuberias de
refrigerante refrigeracion con la circulacion del refrigerante en marcha
Actividad bruta para obtener lecturas representativas del nivel de radiacion
131 en el refrigerante. Si las exposiciones a la radiacion fuesen
excesivas para obtener lecturas de la radiacion en las tuberias
Cs-134 de refrigeracion o tomar una muestra de refrigerante con
Cs-137 miras al andlisis de la actividad y el ntcleo ha quedado al
Ba-140 descubierto, puede no ser necesario tomar muestras del
refrigerante o medir los niveles de radiacion de las tuberias
Otros para confirmar si ya se ha producido un dafio al nicleo.
Dispositivo de monitorizacion continua del aire cps a las horas; normal para la
condicién del reactor Ccps
Presion de la contencion: alas horas
Tasa de fugas de disefio:
Dispositivo de monitorizacion del aire de la chimenea cps a las horas; normal para
la condicién del reactor cps

Vélvulas de los limites de la contencién u otros dispositivos de cierre y localizacion de cada uno de
ellos: (Se espera que el emplazamiento del reactor cumplimente esta parte de la ficha técnica aportando
aqui por adelantado una lista de los dispositivos de los dispositivos de cierre. Se deberian anotar todos
los dispositivos de cierre que, si se dejan abiertos, conectan la atmdésfera de la contencion a la
atmosfera exterior.)

Dispositivo de cierre Ubicacion Dispositivo de cierre Ubicacion
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica D.2.,
Evaluacion del dafio al combustible y la contencion

Esta ficha técnica tiene por finalidad registrar las condiciones del reactor y las condiciones de
la contencion maés detalladas que las registradas en la ficha técnica D.1.

No se deberia aplazar la clasificacion de la emergencia hasta haber completado esta
ficha técnica.

Es importante hacer visibles rapidamente a todo el grupo de respuesta las condiciones que
muestran o predicen una averia en el combustible y podrian determinar medidas protectoras
urgentes en el emplazamiento y avisos o recomendaciones de medidas protectoras urgentes a
personas fuera del emplazamiento. La presencia de agua sobre el ndcleo es una de esas
informaciones. ElI emplazamiento tal vez desee afiadir otros puntos, por ejemplo, el estado de
funcionamiento de los sistemas de eliminacion del calor de desintegracién. Si el ndcleo queda
al descubierto, es necesario registrar este hecho, asi como cuando se recupero. Junto con la
actividad del refrigerante, esa informacion puede ayudar a determinar la amplitud del dafio al
combustible.

Se deja espacio para anotar unos cuantos dispositivos de monitorizacion de la radiacion, por
ejemplo, un dispositivo de monitorizacién continua del aire del edificio, un dispositivo de
monitorizacion del nivel de radiacion de la piscina y un dispositivo de monitorizacion del aire
de la chimenea. Las lecturas que arrojen esos dispositivos, si se dispone de ellas, junto con las
lecturas normales de esos lugares, ayudan a determinar la amplitud y gravedad de la
emergencia. La instalacion puede afadir otros instrumentos instalados permanentemente,
aungue en la ficha técnica B.1 se recoge informacion similar.

La medicion de la actividad de los productos de fision en el refrigerante del reactor es el
método mas sensible para evaluar el dafio al combustible. Medir el nivel de radiacion en las
tuberias de refrigeracion puede ser un método mas sencillo para evaluar rapidamente la
presencia de dafio al combustible. Los detectores de radiacion instalados en las tuberias de
refrigeracion, si existen, evitarian la exposicién a la radiacion del personal si hay que medir
esos valores de la radiacién para evaluar el dafio al combustible durante la respuesta a
emergencias. Para que esa medicion sea util, el refrigerante tiene que estar circulando y hay
que comparar el valor con un valor normal en la condicion concreta del reactor. Un conjunto
aun mas util de informaciones seria un grafico de los niveles de radiacion de las tuberias de
refrigeracion trazado en relacidn con el tiempo después de la parada.

En el formulario hay espacio para anotar el nivel normal de algunos nucleidos de interés, asi
como la actividad medida actualmente si se obtuvo y analizé una muestra del refrigerante.

El analista de las condiciones nucleares también deberia evaluar la estructura de contencion
del reactor, que es el Gltimo limite restante para mantener los productos de la fision fuera del
medio ambiente. Se deberia dar a conocer en copias preimpresas de esta ficha técnica los
dispositivos de cierre de la contencion del emplazamiento, por ejemplo, amortiguadores de
aislamiento de la ventilacion, puertas y valvulas que aislan las tuberias del sistema que
penetran en la contencién, a fin de que el analista de las condiciones nucleares pueda
determinar el estado de todos y no pasar por alto alguno de ellos.
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Realizacion: FICHA TECNICAE.L.

EMPLAZAMIENTO

LISTA DE LOS PUNTOS DE
CONTACTO FUERA DEL No.

(El emplazamiento del reactor deberia reemplazar las organizaciones por las que correspondan a su

ubicacién y sus requisitos nacionales.)

Agencia/organizacion de apoyo

Informacién de contacto

Policia

Seguridad

Bomberos

Organizacion reguladora nuclear nacional

Organizacion regional/local de respuesta a
emergencias

Servicio de ambulancias

Hospital

Direccidn del reactor/el emplazamiento

Coordinador de la informacién publica fuera del
emplazamiento

Incliyase la informacidn de contacto de todos los operarios, el personal de controles radioldgicos y
cualquier otro personal que pueda ser necesario durante una emergencia.
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica E.1.,
Lista de los puntos de contacto fuera del emplazamiento

Esta es una lista de informacion sobre contactos con miras a la notificacion a las autoridades
de fuera del emplazamiento. Se elabora con antelacion a la emergencia y debe estar preparada
para que la utilice el comunicador cuando se retna el grupo de respuesta. Las organizaciones
mencionadas son ejemplos de aquellas con las que el emplazamiento puede tener que
establecer contacto. Cada emplazamiento elaborara una lista Unica en funcion de a quién
tenga que contactar. Los contactos que habra que establecer pueden diferir en funcion de la
emergencia de que se trate. Por ejemplo, las amenazas a la seguridad fisica pueden requerir el
contacto con organizaciones gque no intervendrian en un incendio.

Tal vez el emplazamiento también desee elaborar una lista similar de contactos en el
emplazamiento, por ejemplo, miembros del personal que no estén de servicio y que posean
determinados conocimientos especializados que ser podrian necesitar para apoyar la
respuesta, u otras organizaciones que comparten un mismo emplazamiento y a las que se debe
informar de la emergencia.
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Realizacion:

El comunicador

FICHA TECNICAE.2.
REGISTRO DE LAS
NOTIFICACIONES DE LA

EMERGENCIA

Fecha:

No.:

(El emplazamiento del reactor tal vez desee modificar el formato, pero debera seguir registrando la
hora y fecha de la notificacion y el nombre de la persona a la que se hizo la notificacion.)

Efectuada la

Razon de que no se

Nombre NUmero del contacto e, haya efectuado la
notificacion L
notificacion
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
Si No
Hora
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica E.2.,
Registro de las notificaciones de la emergencia

Esta ficha técnica se utiliza para anotar qué notificaciones se han efectuado y cuando. Sirve de
registro de notificaciones, gracias a lo cual se evitan los contactos duplicados y se detectan
rdpidamente los pasados por alto. Cuanto més detallado sea el registro de a quién se contacto,
indicando su nombre y organizacion, y de cuando se hizo, mayor serd la utilidad de la ficha
técnica. Se deja espacio para indicar por qué no se contacté con personas a las que se debia
haber contactado.
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Apéndice |
EQUIPO DE LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Este cuadro recoge una lista minima del equipo que deben tener los trabajadores de
emergencia del emplazamiento del reactor de investigacion y se ha extraido de la Ref. [2].

EQUIPO DE PROTECCION RADIOLOGICA DE LOS TRABAJADORES DE
EMERGENCIA EN EL EMPLAZAMIENTO

Proteccidn respiratoria: lo méas eficaz es un aparato respiratorio autosuficiente. Las mascaras
con cartucho filtrante ajustadas adecuadamente a personas formadas para utilizarlas
proporcionan una buena proteccion frente al yodo y las particulas radiactivos, peo no son
eficaces contra el tritio.

La ropa de proteccion debe estar basada en el tipo de peligro. Se deberia tener en cuenta la
elevada dosis en la piel que se puede recibir de radiaciones beta. Por ejemplo, no deberia
haber piel expuesta; en el caso de los bomberos, los trajes protectores no deberian ser de
plastico (ni de un material que se derrita sobre la piel); los trajes de los miembros del personal
gue se prevea que realicen un trabajo duro y/o se empapen deberian ser impermeables. Como
minimo, debe haber overoles, botines de goma y guantes concebidos para proteger de la
contaminacion radiactiva.

Se deberia distribuir el agente de bloqueo con yodo de la tiroides a todos los trabajadores de
emergencia antes de que puedan verse sometidos a exposiciones de radioyodo.

Dosimetros: cada trabajador deberia llevar dosimetros termoluminiscentes para que quede
registrada la dosis que haya acumulado después de la emergencia. Deberia haber disponibles
dosimetros (de hasta 250 mSv) automaticos (por ejemplo, electrénicos) con los elementos
auxiliares necesarios, como pilas o cargadores de pilas, e instrumentacion de lectura/registro.

Instrumentos de reconocimiento: por lo menos una persona de cada grupo deberia llevar un
detector de tasas de dosis altisimas (de hasta 10 Gy/h). Los instrumentos de reconocimiento
deben cubrir todos los rangos y detectar los emisores alfa y beta, asi como los nucleidos que
emiten radiaciones gamma. Se debe disponer de instrumentos de deteccion de la
contaminacion, a fin de monitorizar a los trabajadores de emergencia cuando salgan de zonas
contaminadas y de reconocer a otras personas para averiguar si han resultado contaminadas a
causa del suceso inicial. Esos instrumentos podrian ser: monitores de manos y pies, monitores
de portico, monitores de portico portatiles, sondas de contaminacién (sondas de tortas
amarillas) y sondas de centelleo. Se debe tener cuidado para evitar contaminar las sondas.
Hay que proveer pilas de repuesto para los instrumentos portatiles.

Ropa: se deberia disponer de ropa de recambio e instalaciones de eliminacion (bolsas de
plastico) para sustituir, segiin proceda, la ropa contaminada.

Equipo de comunicacién que funcione en las zonas a las que el personal pueda viajar. Pueden
ser aparatos de radio o teléfonos moviles, dotados siempre de pilas de recambio.

Linternas eléctricas u otros aparatos portatiles de alumbrado y pilas de recambio.
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En los apéndices 15 y 16 de la Ref. [2] se proponen otros suministros mas que puede ser
necesario que estén disponibles en funcion de la cantidad de actividades de descontaminacion
0 de toma de muestras que haya que efectuar. Asimismo, algunos emplazamientos tal vez
deseen tener un generador eléctrico portéatil con suficiente combustible, en el emplazamiento
mismo o almacenado en un lugar accesible cercano. Todo el equipo de emergencia deberia
figurar en el plan de emergencia y en la lista debe indicarse el lugar en que se guarda.

En el marco del plan de garantia de calidad del emplazamiento, se debe mantener el equipo de
emergencia mediante inventarios periodicos, el reemplazo de los articulos perecederos y
controles de la calibracion y el funcionamiento de los instrumentos.

114



Apéndice Il
REUNION INFORMATIVA CON LOS TRABAJADORES DE EMERGENCIA

Los trabajadores de emergencia pueden ser personas del emplazamiento del reactor, de
organizaciones de fuera del emplazamiento, 0 ambas cosas, segin la emergencia. Con ellos, se
puede formar un grupo de trabajadores de emergencia con grados muy diferentes de
familiaridad con el emplazamiento del reactor. Para igualar esos distintos grados de
conocimiento, se deberia celebrar una reunion informativa exhaustiva. Ademas, en esa reunion
hay que abordar deberes y precauciones especificos, y entre ellos, los limites de la exposicion.
Por consiguiente, no seria Util proporcionar en esta publicacion un conjunto detallado de
palabras a utilizar en dicha reunidn, pero es util detallar los puntos que es preciso incluir en ella.
El director de proteccion radioldgica es el responsable de la realizacion y la calidad de la
reunion, aunque la exposicion del contenido puede correr a cargo de otra persona.

Las cuestiones abordadas en la reunion pueden ser:

e La(s) tarea(s) asignada(s) especifica(s), la ruta hasta el lugar donde se deben llevar a cabo
los trabajos, el equipo proporcionado para realizar esas tareas, incluidos equipo y ropa de
proteccion, y las precauciones que requieren las tareas especificas;

e Quiénes son las personas designadas para la(s) tarea(s) y la persona encargada de supervisar
la(s) tarea(s), incluidos los requisitos en materia de presentacion de informes al supervisor;

e Las tasas de dosis de radiacion previstas donde se debera(n) realizar la(s) tarea(s) y las
tasas de dosis de radiacion que, en caso de que se detecten, deberian poner fin a la(s)
tarea(s) hasta que se lleve a cabo una planificacion ulterior;

e La dosis prevista para la(s) tarea(s), como se monitorizara esa dosis, las medidas que se
pueden tomar para disminuir la dosis durante la realizacion de la(s) tarea(s) y los riesgos
que acarrea ese nivel de exposicion a la radiacion;

e Los procedimientos en materia de comunicacion;

e Los valores orientativos en materia de exposicion extraidos del cuadro B.1 y una
descripcion en palabras llanas de los riesgos que entrafian dosis superiores a 500 mSv;

e Las condiciones del reactor y otras condiciones del emplazamiento pertinentes para la
realizacion de la(s) tarea(s).

Las normas internacionales obligan a que las personas den su consentimiento informado antes
de llevar a cabo tareas en las que puedan recibir dosis de radiacion superiores al limite de
dosis en un afio por exposicién ocupacional [5]. Asimismo, el director de proteccion
radiologica debe dar su aprobacion especifica para sobrepasar esos limites. Una reunion
informativa es la medida que verifica si las personas concernidas entienden y satisfacen
ambos requisitos. Aunque las dosis previstas sean muy inferiores a 500 mSv, en esa reunion
habria que abordar los riesgos que acarrean las exposiciones superiores a 500 mSv y todos los
valores orientativos del cuadro B.1. Podria darse una situacién imprevista en la que un
trabajador de emergencia tuviese que tomar una decision relativa a la intervencion por haberse
descubierto nueva informacion o porque un colega haya resultado herido.

Las reuniones informativas se benefician de la participacion activa de todas las personas
concernidas. Para lograrla, se propone que el supervisor de tareas organice la reunion y que
durante esta y que a su conclusidn haga preguntas a los trabajadores de emergencia para ver si
han comprendido lo dicho.

Es igualmente importante volverse a reunir una vez concluida(s) la(s) tarea(s) para, a partir de los
datos que aporten los trabajadores de emergencia, determinar qué se realizé y qué medidas de
planificacién o preparatorias se deberian modificar con miras a futuras reuniones informativas.
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Apéndice 111
CONTACTO CON LOS MEDIOS DE COMUNICACION

El director de la respuesta de la instalacion deberia planear difundir informacion acerca de la
emergencia y la respuesta a ella poco después de haber recibido la verificacion de que el
personal presente en el emplazamiento esta en seguridad y de que las lesiones, de haberlas,
estan siendo tratadas. El correspondiente comunicado deberia ser escrito, transmitido a las
autoridades de fuera del emplazamiento para que lo examinen y lo den a conocer
publicamente, ya sea localmente o bien en el plano nacional. Aunque hay cierta urgencia en
elaborar el comunicado, tdmense todo el tiempo necesario para cerciorarse de que es veraz,
pues los errores seran costosos en pérdida de confianza y tiempo de recuperacion para hacer
correcciones y explicarlas.

Se debe haber establecido un acuerdo al respecto con las autoridades de fuera del
emplazamiento antes de una emergencia, y hay que ensayar su puesta en préactica en el curso
de ejercicios de entrenamiento. No se puede crear el proceso durante la emergencia y que
funcione eficientemente. La organizacion de fuera del emplazamiento que facilita informacion
para que se difunda pablicamente debe ser la Gnica fuente oficial de informacidn de esa clase
y nunca debe difundir informacién que no haya revisado el director de la respuesta de la
instalacion. El publico merece tener rapidamente informacion veraz y escrita en palabras
Ilanas. Su difusion a los medios de comunicacién por conducto de una sola fuente es la mejor
eleccion.

Una vez que se ha emitido un comunicado de prensa, es necesario planear los siguientes
comunicados de informacion nueva o ampliada. Hay una tendencia a aplazar el comunicado
de prensa inicial hasta obtener mas informacion. Se deberia evitarlo. Un comunicado
preliminar, pero rapido, es mejor que un comunicado mas completo que se aplaza. Prevéase el
facilitar mas detalles que complementen el comunicado original con informacion importante
gue no se conocia cuando se emitio el primer comunicado. En los siguientes comunicados
también se pueden abordar cuestiones relativas a los medios de comunicacion que se planteen
a partir del primer comunicado.

El contenido de los comunicados deberia proporcionar verazmente informacion sobre la
amenaza a las personas y las medidas que se estan tomando para reducir esas amenazas 0
verificar que no existe esa amenaza.

Ademas de facilitar informacion correcta sobre el suceso a lo largo de la respuesta a la
emergencia, el emplazamiento deberia responder inmediatamente a la informacion incorrecta
y a los rumores que tergiversen la indole y la gravedad de la emergencia.

En la Ref. [3], Apéndice Il, y en este apéndice figuran muestras de comunicados de prensa.
Estas muestras pueden servir de ejemplos utilisimos si se prepara de antemano una muestra de
comunicado similar para el reactor de investigacion. Con eso no solo se ahorra tiempo, sino
que se tiene por adelantado un comunicado parcial redactado claramente en el que,
naturalmente, habra que incluir los pertinentes detalles del suceso. Uno de los problemas
recurrentes de las emergencias nucleares o radiolégicas es que la preparacion de los
comunicados de prensa durante la respuesta a la emergencia compite con otras actividades de
la respuesta a la emergencia y que muchas veces los comunicados no transmiten el mensaje
buscado por haberse elegido las palabras con precipitacion. Hay mas informacién en la
Ref. [2], Apéndice 18, y en la Ref. [4], Apéndice VII.
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Muestra de primera declaracion

(A emitir antes de que se disponga de informacion concreta):

Fecha: [fecha de emision]
Hora: [hora de emision]
[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizacidon] comunica que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en [el
lugar] de la instalacion del reactor de investigacion. [Insértese una declaracion que aclare la
condicion del reactor de investigacion y si el suceso se produjo en el reactor 0 en una
instalacion conexa con él]. El/La [suceso] tuvo lugar a las [hora] cuando [informacidn sobre el
suceso] y que [las medidas iniciales] se estdn tomado medidas para proteger a [el publico, los
encargados de la respuesta, productos, el comercio o lo que proceda indicar]. Esta en curso la
respuesta de la instalacion y de [mencidnense las organizaciones que intervienen en la
respuesta] prevista ante este tipo de suceso [concrétese el plan segun proceda] [y se ha
activado el centro de informacién al publico]. [Nombre de la organizacion] se ha puesto en
contacto con [las autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Nombre de la organizacion] esta coordinando sus actividades con los encargados de la
respuesta que ya se encuentran en el lugar y con otras organizaciones concernidas
[concrétense segln proceda]. Se facilitara mas informacién a medida que se disponga de ella.
[Dense detalles sobre cuando se actualizara la informacion o se celebraran reuniones
informativas y las emisoras de radio y TV o los sitios de Internet en que se difundira la
informacidn]. La siguiente [reunion informativa/actualizacion] tendra lugar en [lugar y/u
horal].

Més informacion en:

Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacion]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacién:

Teléfono:

Movil:

Correo electronico:

Sitio Web:
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Muestra de comunicado de prensa
(sobre una emergencia nuclear o radiol6gica en un reactor de investigacion):

Fecha: [fecha de emision] Hora: [hora de emisién]

[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizacion] confirma que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en
[nombre de la instalacion] la instalacion del reactor de investigacion a las [hora] del [fecha].
[Insértese una declaracion que aclare la condicion del reactor de investigacion y si el suceso
se produjo en el reactor o en una instalacion conexa con él]. Esta en curso la respuesta de la
instalacion y de [mencidnense las organizaciones que participen en la respuesta] prevista para
este tipo de suceso [concrétese el plan segun proceda] [y se ha activado el centro de
informacién al publico]. [Nombre de la organizacion] se ha puesto en contacto con [las
autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Nombre de la organizacion] estd coordinando sus actividades con los encargados de la
respuesta que ya se encuentran en el lugar y con otras organizaciones concernidas
[concrétense segun proceda]. Se han tomado/se estan tomando las siguientes medidas [por
ejemplo, evacuacion en el emplazamiento/fuera del emplazamiento, reconocimientos en zonas
publicas, provisién de refugios, yodo estable, traslado de las personas heridas,
descontaminacion de personas/zonas] para proteger a [el publico, los encargados de la
respuesta, productos, el comercio, o indiquese lo que proceda].

Se aconseja al publico que tome las siguientes medidas [eliminense los puntos que no se
apliquen, afiddanse otros si procede]:

e [Si se sospecha una liberacion de particulas suspendidas en el aire (concrétese, en
funcidn de la hipotesis)] se aconseja lo siguiente a las personas que se encuentren a
una distancia de aproximadamente [concrétese la distancia] de [especifiquese una
descripcion local — carreteras, distritos — que el publico entienda]:

o Cerrar las ventanas y puertas que den al exterior y apagar el equipo de
ventilacion que hace penetrar en el interior el aire del exterior mientras no se les
diga otra cosa;

o0 Permanecer dentro de sus hogares mientras no se les diga otra cosa;

0 No comer ni beber nada que pueda haber resultado contaminado (por ejemplo,
verduras cultivadas al aire libre 0 agua de lluvia) mientras no se les diga otra cosa;

o0 Cuidar de que los nifios no jueguen en el suelo;

o Lavarse las manos antes de comer;

o Evitar las zonas polvorientas o las actividades que generen polvo;

e No inquietarse por la presencia de las personas evacuadas (no es peligroso estar cerca de
ellas);

e No acudir al lugar del suceso a ofrecerse como voluntarios o a prestar ayuda. [Las
organizaciones de respuesta] estan prestando asistencia al personal de la instalacion.
Si se necesitase ayuda, se avisara;

e Seguir las actualizaciones de la informacion en [radio, TV, Internet].

Si les inquieta su salud, acudan a [una vez que esté disponible, indiquese un lugar lejos del
hospital local, en donde se realizara la monitorizacién y se responderé a las preguntas].

Si desean hacer alguna pregunta, sirvanse llamar a [indiquese un nimero de teléfono de
urgencias en el que una cantidad elevada de Ilamadas no interferira con la respuesta].

Se facilitard méas informacién a medida que se disponga de ella. [Dense detalles sobre cuando
se actualizara la informacidn o se celebraran reuniones informativas y las emisoras de radio y
TV o los sitios de Internet en que se difundird la informacion]. La siguiente [reunion
informativa/actualizacion] tendra lugar en [lugar y/u hora].
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Mas informacion en:

Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacion]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacién:

Teléfono (fijo y movil):

Correo electronico:

Sitio Web:
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Muestra de comunicado de prensa
(sobre un suceso no radioldgico):

Fecha: [fecha de emision]
Hora: [hora de emision]
[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizacion] confirma que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en
[nombre de la instalacion] la instalacion del reactor de investigacion a las [hora] del [fecha].
El reactor de investigacion esta funcionando con seguridad, el suceso no ha atafiido a ningun
material radiactivo y no hay amenaza de radiacion para el publico o el personal de la
instalacion. Esta en curso la respuesta de la instalacion y [mencidnense las organizaciones que
participen en la respuesta] prevista para este tipo de suceso [concrétese el plan segln
proceda], [los bomberos/la policia/el servicio de ambulancias ha/n respondido y se ha
activado el centro de informacion al publico]. [Nombre de la organizacién] se ha puesto en
contacto con [las autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Elijase entre los parrafos siguientes el que corresponda al suceso]

Se facilitara mas informacion a medida que se disponga de ella. [Dense detalles sobre cuando
se actualizara la informacién o se celebraran reuniones informativas y las emisoras de radio y
TV o los sitios de Internet en que se difundird la informacidn]. La siguiente [reunién
informativa/actualizacion] tendré lugar en [lugar y/u hora].

[o]

[Nombre de la organizacion] agradece a [las organizaciones de respuesta] su asistencia. Los
esfuerzos se centran ahora en devolver la instalacion a su funcionamiento normal. Sirvanse
ponerse en contacto con [Nombre de la organizacién] si tienen alguna pregunta que hacer
sobre este suceso,

Més informacion en:

Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacién]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacién:

Telefono (fijo y movil):

Correo electronico:

Sitio Web:
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Apéndice IV

DETERMINACION DEL TAMANO DE LA ZPU DE LOS REACTORES DE
INVESTIGACION DE LA CATEGORIA DE AMENAZA II

En la Ref. [2] y en el Apéndice 11 de la Ref. [6] el OIEA propone una gama de tamafos para
la ZPU de las instalaciones de la categoria de amenaza I, incluidos los reactores de
investigacion. Se expone una gama de tamafios de ZPU para abarcar la gama de niveles de
potencia de los reactores de la categoria de amenaza Il. Segun las orientaciones que se dan en
la Ref. [6], ante la amplia variacién de disefio y parametros de funcionamiento de los
reactores, habria que efectuar un anélisis de la instalacioén de que se trate para determinar el
tamafio de la ZPU correspondiente a los reactores de investigacion. No se define la ZPU de
los reactores de investigacion de la categoria de amenaza I11.

Se dan pocas orientaciones para efectuar el analisis de una instalacion. Este apéndice da una
descripcion general del método para determinar el tamafio de la ZPU. También se puede
utilizar este método para confirmar que las emergencias en los reactores de investigacion de la
categoria de amenaza Il no den lugar a ninguna amenaza radioldgica para las personas que
estén mas alld del limite del emplazamiento y que las emergencias en los reactores de
investigacion de la categoria de amenaza Il no creen amenazas de efectos deterministas en la
salud de las personas que estén mas alla del limite del emplazamiento.

El proceso exige que la instalacion del reactor de investigacion determine un término fuente
adecuado para una liberacion al medio ambiente en caso de emergencia. El término fuente de
un reactor de investigacion de la categoria de amenaza Il deberia ajustarse al nivel de
actuacion de emergencia que representa una emergencia general, aunque la secuencia de
sucesos que cause una liberacion al medio ambiente represente una cadena de sucesos de baja
probabilidad. Para el término fuente contemplado se recomiendan el dafio al nucleo en un
grado que pudiera ocurrir, aunque fuese improbable, y una liberacion temprana al medio
ambiente. También deberian contemplarse como posible término fuente las emergencias que
atafien a experimentos de investigacion en que se utilicen materiales radiactivos. Se deberia
analizar més de una hipoétesis de emergencia para determinar la gama de tamafios de zonas
para diferentes términos fuente. En la Ref. [20] se analiza la elaboracion de un término fuente
para accidentes en reactores de investigacion. Las consultas con las autoridades de fuera del
emplazamiento, locales y nacionales, pueden ser valiosas para escoger la hipétesis especifica
que se utilizara para determinar el tamafio de la zona.

La eleccion del programa informatico para proyectar niveles de exposicion es importante
porque debe poder arrojar productos que sea posible comparar con criterios genéricos
relativos a medidas protectoras entre el publico. Cabe incluso que los reglamentos nacionales
estipulen el programa informéatico que se debera utilizar. Por conducto del OIEA se puede
obtener el programa InterRAS que es capaz de efectuar los calculos necesarios. En el
Apeéndice Il de la Ref. [1] se describe el programa InterRAS.

La instalacion también deberia elegir unas condiciones meteoroldgicas representativas, esto
es, valores representativos de la velocidad del viento, las precipitaciones y la clase de
estabilidad. Los célculos de los tamafios de zonas propuestos en la Ref. [6] se realizaron con
condiciones meteorologicas medias (2 m/s de velocidad del viento y clase de estabilidad D) y
sin precipitaciones. En general, las velocidades del viento méas elevadas disminuiran la dosis
en un lugar concreto, ya que el penacho pasa mas rapidamente (se reducen la inhalacién y las
dosis de radiactividad de la nube) y la deposicién es menor (se reduce la dosis de irradiacion
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del suelo). Una atmosfera mas estable incrementa la dosis dentro del penacho porque hay
menos mezcla entre el penacho de gases radiactivos y las particulas suspendidas en el aire y la
atmosfera circundante. Se deberian efectuar muchos célculos de evaluacién de la dosis con el
término fuente y diferentes condiciones meteorolégicas que puedan darse para evaluar la
gama de tamafios de la zona segun las posibles condiciones meteoroldgicas. La eleccion
definitiva de las condiciones meteoroldgicas se efectuaria a partir de los calculos del analisis
de la instalacion de que se trate, basdndose en la determinacion de qué condiciones serian
representativas de las condiciones reales, que pueden ser el promedio de la gama de
condiciones probable, las condiciones registradas con mas frecuencia, o algun otro criterio de
seleccion. Los tamafios de la zona deberian estar basados en ese conjunto de condiciones
meteorologicas que se considere que son representativas. Los calculos con otras condiciones
meteoroldgicas pueden servir de informacion a tener en cuenta como orientaciones
adicionales para la respuesta durante una emergencia cuando se conocen las condiciones
meteoroldgicas reales.

Con el término fuente escogido y condiciones meteoroldgicas representativas, se examinan
los célculos de la evaluacion de las dosis con miras a su comparacion con criterios genéricos
para las medidas protectoras encaminadas a prevenir los efectos en la salud inducidos por la
radiacion. Todas las zonas en donde las dosis calculadas darian lugar a efectos deterministas
en la salud deberian estar dentro del limite del emplazamiento en los reactores de
investigacion de las categorias de amenaza Il y Ill. El cuadro 2 de la Ref. [12] contiene
criterios genéricos para medidas protectoras encaminadas a prevenir la aparicion de efectos
deterministas en la salud. En el cuadro 3 de la Ref. [12] se establecen criterios genéricos para
medidas protectoras que limiten razonablemente los efectos estocasticos en la salud. Se
deberian utilizar los criterios de este cuadro relativos a las dosis proyectadas en los siete
primeros dias para establecer el limite de la ZPU. Esa zona deberia hallarse dentro del limite
del emplazamiento en los reactores de investigacion de la categoria de amenaza Ill. La
legislacion o los reglamentos nacionales pueden fijar diferentes criterios relativos a la
prevencion de los efectos en la salud inducidos por la radiacion.

Tal vez sea poco practico atenerse completamente a un solo criterio radiolégico al establecer los
limites de la zona. En la Ref. [2] se analizan algunos factores no radioldgicos a tener en cuenta.

Se hacen los ajustes finales a los limites de la zona para sefialar mas facilmente los limites con
rasgos y puntos destacados del paisaje, de los que son ejemplos las carreteras, los limites
administrativos, como los limites de los pueblos, y rasgos geograficos como los rios o los
arroyos. Para fijar un limite, se puede utilizar cualquier punto destacado del paisaje que la
poblacion reconozca facilmente. En los ajustes del limite deben participar los funcionarios
locales con responsabilidades en caso de emergencia, a fin de obtener su aceptacion y
comprension de la ubicacion y la finalidad de los limites.

Cuando el anélisis de la evaluacion de la dosis se realice con respecto al término fuente y las
condiciones meteoroldgicas seleccionados, habria que efectuar algunos calculos para evaluar
la contaminacion del suelo que puede hacer que los alimentos cultivados localmente sean
incomestibles a causa de la contaminacién. En el cuadro 11-1 de la Ref. [12] se dan niveles de
intervencion operacional por defecto para las restricciones de alimentos basadas en la
radiacion medida de la deposicion en el suelo. El programa InterRAS puede ser adecuado para
efectuar esos calculos; ahora bien, no arroja resultados a una distancia superior a 50 km del
punto de escape.

También es importante recordar que la labor de anélisis para determinar la ZPU es una
actividad de preparacién y planificacidn para casos de emergencia. Hay que definir los limites
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de la zona antes de la emergencia, y el plan de emergencias fuera del emplazamiento debe
reconocer los limites y el tamafio de la poblacion existente dentro de los limites a fin de que
se puedan establecer arreglos para aplicar medidas protectoras. La determinacion de medidas
protectoras en la ZPU durante una emergencia se basard en mediciones ambientales. La
monitorizacion del medio ambiente puede indicar la necesidad de medidas protectoras mas
alld de los limites de la zona predeterminados, o mostrar qué medidas protectoras son
apropiadas en zonas menos extensas de lo previsto.

123






PARTE 2:

RESPUESTA A UNA EMERGENCIA
NUCLEAR O RADIOLOGICA EN
REACTORES DE INVESTIGACION DE
LA CATEGORIA DE AMENAZA 1|






GUIAS DE ACCION






GA.A.1. DIRECTOR DE LA RESPUESTA DE LA INSTALACION

Cuéando aplicar la guia de accién:

Ante toda emergencia radioldgica en un reactor de investigacion.

MEDIDAS

Evaluar la situacion y clasificar la emergencia

0]

Reunirse para recibir informacion con la persona o personas que detectaron la
emergencia o con el director de la respuesta de la instalacion si se releva a esa persona.

Formular preguntas exhaustivas a dichas personas para comprender el alcance de la
emergencia.

NOTA

Activar el puesto de director de la respuesta de la instalacion es la transicion del funcionamiento
normal del reactor a la respuesta a emergencias en el emplazamiento.

0]

0]
0]

Verificar si se ha empezado a aplicar o se ha completado el apropiado procedimiento de
funcionamiento del reactor en situacion de emergencia.

Analizar inmediatamente si conviene solicitar asistencia proporcional al suceso, por
ejemplo, a la brigada de bomberos o la policia.

Clasificar la emergencia como alerta o emergencia en instalaciones. Se prevé que la
clasificacion de la emergencia esté realizada a més tardar a los 15 minutos de haberse
determinado que existe una emergencia. En el cuadro A.1 se dan orientaciones al
respecto. Si no esta claro qué clase de emergencia corresponde mejor a las condiciones,
clasifiquese como emergencia en instalaciones.

Reunir al necesario grupo de respuesta a emergencias y poner en marcha la respuesta
valiéndose del cuadro A.2 para determinar las prioridades.

Anotar las condiciones de la instalacion en la ficha técnica A.3.

La ficha técnica A.2 es una lista de control de actividades que puede resultar util.

Establecer comunicaciones

o

Informar de la emergencia al personal del emplazamiento y a las autoridades de fuera
del emplazamiento.

Poner en marcha en el emplazamiento medidas protectoras con recomendaciones del
director de medidas protectoras.

Examinar el estado de las medidas de prioridad 2 y 3 con el director de proteccién
radiologica.

Establecer comunicaciones con las autoridades de fuera del emplazamiento para
mantenerlas informadas y proporcionar medidas protectoras y orientaciones sobre
exposicion a los encargados de la respuesta a la emergencia. La ficha técnica C.1
contiene la informacion necesaria sobre contactos.

NOTA

Llega apoyo complementario de fuera del emplazamiento cuando los recursos existentes en el
emplazamiento son insuficientes para afrontar la situacion. EI mantener informados a esos
proveedores de recursos les ayuda a prever y reunir ese apoyo.

129



Seguir las actividades de las demas organizaciones encargadas de la respuesta

o Examinar la ficha técnica C.2 para conocer las notificaciones efectuadas por el
comunicador.

o  Examinar las responsabilidades con el personal y solicitar que periddicamente se celebren
reuniones informativas y se entreguen informes sobre la situacion. Actualizar esos
examenes a medida que lleguen mas encargados de la respuesta y se les asignen deberes.

0  Revisar periédicamente la clasificacion basandose en las condiciones. La nueva
informacion puede modificar la clasificacion; con esas revisiones se garantiza que la
clasificacion siga siendo apropiada teniendo en cuenta la nueva informacion.

NOTA

La nueva informacion puede modificar la clasificacion; con esas revisiones se garantiza
que la clasificacion siga siendo apropiada teniendo en cuenta la nueva informacion.

o] Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que esa informacion haya
dado lugar. Utilizar ese registro como material informativo para el siguiente director de
la respuesta de la instalacion.

Transicién a las medidas de recuperacion

Reunir un grupo adecuado para las medidas de recuperacion cuando se haya evaluado
plenamente la situacion y las medidas de la respuesta a emergencias hayan estabilizado
la situacion.
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente
condicion inicial:

Declarese una emergencia
en instalaciones si:

Declarese
una alerta si:

DETERIORO DE UNA FUNCION DE SEGURIDAD CRITICA

Imposibilidad de detener una
reaccion nuclear

Resulta imposible efectuar una
parada de emergencia cuando se
sobrepasa la potencia en un 5 %
[0 andtese el nivel de potencia

No se puede alcanzar la condicion
de plenamente en parada definida
en los procedimientos de
explotacion del reactor

correspondiente al emplazamiento]
y las condiciones anormales
indican que la parada de
emergencia automatica o manual es
necesaria

Eliminacion insuficiente del
calor de desintegracion'’

No se puede efectuar la eliminacion
del calor de desintegracion o bien
funciona a un valor inferior al de
disefio

Pérdida de energia eléctrica de
la instalacién®

Se pierde o reduce a una sola fuente
de CA 0 CD laelectricidad
necesaria para el funcionamiento de
los sistemas de seguridad y de sus
sistemas de apoyo

Pérdida o degradacion del
control de sistemas de
seguridad®®

El sistema de seguridad estaba
inoperante cuando funcionaba el
reactor y posiblemente se
sobrepasaron los limites de disefio

7 |as instalaciones que no necesitan recurrir a la eliminacién activa del calor de desintegracién porque bastan las pérdidas
pasivas al aire ambiente o al refrigerante para evitar dafio al combustible deberian plantearse la conveniencia de suprimir esta
emergencia de la ficha.

18 Esto debe aplicarse a una pérdida de todas las fuentes de energia necesarias para controlar y monitorizar el reactor, asi
como para prevenir descargas de materiales radiactivos desde la instalacion. Aqui deberian indicarse las fuentes de energia
del emplazamiento para aclarar qué situacion constituye una pérdida de energia de la instalacion.

1% Se pretende incluir los sistemas de seguridad que paran autométicamente el reactor y los que previenen un dafio al
combustible después de que se haya parado el reactor. Si los conjuntos de los experimentos del reactor precisan de sistemas
de seguridad para prevenir un escape de reactividad, también habria que incluirlos. Para evitar malentendidos, habria que
utilizar los nombres de los sistemas propios del reactor.
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente
condicion inicial:

Declarese una emergencia
en instalaciones si:

Declarese
una alerta si:

PERDIDA DE BARRERAS A LOS PRODUCTOS DE FISION

1-131 anormal en el refrigerante
0 presencia de un ndmero
elevado de neutrones diferidos
en el refrigerante

0
Actividad en el aire en la sala
del reactor

[Se determinase una actividad en el
aire propia del emplazamiento de
productos de fision en la sala del
reactor, tal que la tasa de emision
base de disefio de la contencidn da
lugar a niveles de radiacién en el
emplazamiento dentro del
emplazamiento que sobrepasan el
NIO de evacuacion en cualquier
zona del interior del
emplazamiento]

Aumento anormal del nivel de
radiacion en el sistema de
purificacion

0
Tendencia a largo plazo que indica
un aumento gradual de la actividad
del 1-131 en el refrigerante

Esta dafiada la barrera de
contencion®

La contencidn es incapaz de
realizar su funcion de disefio y se
esta produciendo o es inminente un
escape de productos de fision del
combustible

La contencidn es incapaz de
realizar su funcién de disefio y el
reactor esta en parada

NIVELES DE RADIACION

Elevados niveles de radiacion®

Aumento anormal del nivel de
radiacion (>100 veces) detectado
en muchos instrumentos, o

Niveles de radiacién anormales
superiores a 1 mSv/h en espacios
ocupados como la sala de control

Aumento anormal del nivel de
radiacion (>10 veces) detectado en
muchos instrumentos, o

Niveles de radiacion anormales
superiores a 0,1 mSv/h

20 E| término contencidn se refiere o a la estructura de confinamiento o a la estructura de contencién.

2! a instalacién puede elegir un mltiplo de aumento diferente y/o mencionar instrumentos concretos.
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente
condicion inicial:

Declarese una emergencia
en instalaciones si:

Declarese
una alerta si:

Niveles de radiacion elevados
en la sala del reactor y pruebas
de dafio al combustible

Nota: Podrian darse lecturas
incoherentes de los monitores
causadas por una mezcla
incompleta o la averia de un
monitor o por verse la radiacion
desde un sistema contaminado
cercano®. Si se averian, los
monitores analogos pueden
arrojar un rango alto, bajo o
medio.

[Determinese un nivel de radiacion
correspondiente al emplazamiento
de productos de fision en la
contencién/el confinamiento tal
que la tasa de liberacion base de
disefio de la contencién causa en el
emplazamiento niveles de
radiacién que sobrepasan el NIO de
evacuacion del cuadro B.3 en
cualquier zona del emplazamiento]

Aumento del nivel de radiacion
superior a 0,10 mSv/h [o anétese la
tasa de dosis correspondiente al
emplazamiento]

Excursion de potencia del
reactor imprevista

Potencia transitoria a (anotese el
nivel de potencia predicho para
provocar un fallo del combustible)

La potencia transitoria provoca una
parada de emergencia automatica
imprevista

Tasas de dosis elevadas en o
mas alla del limite del
emplazamiento.

[Determinar un nivel de radiacion
correspondiente al emplazamiento
en el limite del emplazamiento
basandose en el accidente de base
de disefio]

Tasas de dosis en 0 més alla del
limite del emplazamiento
superiores a 10uSv/h [o andtese la
lectura correspondiente al
emplazamiento que indique 100
veces el fondo]

La tasa de liberacién de
efluentes suspendidos en el aire
sobrepasa los limites de escape.

Las lecturas de los monitores de
efluentes durante mas de 15 son
superiores a ... [anoGtese la lista
correspondiente al emplazamiento
de monitores de efluentes y
lecturas que indiquen que en
cuatro horas la dosis en el
emplazamiento sera superior al
0,10 de los niveles de intervencion
con medidas protectoras urgentes
suponiendo unas condiciones
meteoroldgicas medias]

Las lecturas de los monitores de
efluentes sobrepasan el limite
permitido de actividad de escape

22 | a radiacién procedente de un sistema contaminado cercano también podria afectar a los monitores de radiacion instalados

dentro de la contencion.
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente
condicion inicial:

Declarese una emergencia
en instalaciones si:

Declarese
una alerta si:

Escape involuntario de
materiales radiactivos o
sobreexposicion imprevista
del personal

El suceso causa o podria causar
exposiciones personales
individuales superiores a 50 mSv
en un breve periodo (o un valor
inferior correspondiente al
emplazamiento que denote una
exposicion no prevista superior al
limite de dosis anual permisible)

El suceso causa o encierra la
posibilidad de causar exposiciones
personales individuales superiores
a 20 mSv en un breve periodo (0 un
valor inferior correspondiente al
emplazamiento que denote una
exposicion no prevista superior al
limite de dosis anual permisible)

SEGURIDAD FiSICA, INCENDIO, DESASTRES NATURALES Y

OTROS SUCESOS

Suceso de seguridad fisica
(intrusion o ataque terrorista)

Suceso de seguridad fisica, real o
Su amenaza, que podria dar lugar a
dafio a algun sistema de seguridad
o al reactor

Amenaza creible contra la
seguridad fisica del reactor o los
sistemas de seguridad del reactor

Gases téxicos o inflamables

Gases toxicos o inflamables
detectados en la instalacion

Incendio o explosion

Estalla en un edificio de la
instalacion y podria emitir material
radiactivo

Un incendio o una explosion que
podria afectar a zonas que
contienen sistemas de seguridad

Inundacion en el edificio del
reactor

Inundacién que podria afectar a los
sistemas de seguridad y control

Importante catéstrofe natural o
externa, por ejemplo:

Terremoto

Tornado

Inundacion

Vientos huracanados

Colision de vehiculo
0 de aeroplano

Huracan

Tsunami

Marea tormentosa

Caida de rayo

Catastrofes naturales o de otra
indole que causan dafio a los
sistemas o el edificio del reactor

Catéstrofes naturales o de otra
indole que amenazan la central,
por ejemplo:

Sucesos mas alla de la base de
disefio de la instalacion

Sucesos que den lugar a la pérdida,
real o posible, de acceso a la
instalacion durante un periodo
prolongado
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente
condicion inicial:

Declarese una emergencia
en instalaciones si:

Declarese
una alerta si:

Parecer del trabajador de
explotacion de mayor rango

Hay condiciones que justifican
adoptar medidas protectoras en el
emplazamiento

Hay condiciones anormales que
justifican obtener asistencia
adicional inmediata para el personal
del emplazamiento

Control de los materiales
radiactivos

Pérdida de control de una fuente
peligrosa® en el emplazamiento

Pérdida de control de combustible
no instalado en el reactor o de
acceso a él o pérdida de control de
algtin material radiactivo

Error humano®*

El error dar lugar a una violacion
de los limites y condiciones de
funcionamiento del reactor o dafios
a un aparato experimental

y
Podria causar la sobreexposicion
del personal del emplazamiento o
una liberacién al medio ambiente

Indagacion imprevista por parte
de medios de comunicacion o
del publico

Se solicita informacion sobre una
emergencia percibida o real

Persona(s) herida(s)

Personal(s) herida(s) y/o
contaminada(s) que debe(n) ser
tratada(s) y/o descontaminada(s)
fuera del emplazamiento

Pérdida de comunicaciones

Sucesos que dan lugar a la pérdida,
real o posible, de comunicaciones
con la instalacién durante un
periodo prolongado

Parada de emergencia del
reactor

Parada de emergencia o parada
imprevista del reactor por una
raz6n desconocida

2% El Apéndice 8 de la Ref. [2] y la Ref. [15] proporcionan la informacién necesaria para determinar la cantidad considerada

peligrosa en el caso de muchos nucleidos.

2% Serfa de prever que un error humano que diese lugar a una emergencia en instalaciones crease condiciones incluidas en

otro conjunto de condiciones iniciales.
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CUADRO A.1: CUADRO DE CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS BASADA
EN LOS SINTOMAS PARA LOS REACTORES DE INVESTIGACION DE LA
CATEGORIA DE AMENAZA IlI

Examinese este cuadro y comparese con las condiciones de emergencia existentes. La
clasificacion se basa en la clase de emergencia mas grave para las condiciones. La
emergencia en instalaciones es mas grave que la alerta.

(Revisese en la medida en que sea necesario para reflejar los parametros del
emplazamiento del reactor de investigacion.)

Para la siguiente Declarese una emergencia Declarese
condicion inicial: en instalaciones si: una alerta si:

SUCESOS RELACIONADOS CON LA MANIPULACION DEL COMBUSTIBLE, EL EQUIPO
EXPERIMENTAL Y LA PISCINA DE COMBUSTIBLE GASTADO

Anormalidad en la manipulacién | Aumento anormal del nivel de Dafio a un elemento, una barra de
del combustible o en el equipo radiacion en muchos monitores control o un conjunto experimental
experimental® del combustible

Condiciones anormales en la Pérdida de capacidad para Dafio al combustible irradiado, pero
recarga de combustible o el mantener el nivel del agua por el combustible sigue estando
combustible irradiado encima del combustible irradiado cubierto con agua

%% Se pretende definir las emergencias que obliguen a desplazar combustible o dispositivos de experimentos en marcha sin
que funcione el reactor y que posteriormente hagan que se produzca una condicién no segura o una emergencia. Una
criticidad accidental o un dafio que libere material radiactivo de un experimento son posibles emergencias que cumplirian
estas condiciones.
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CUADRO A.2: PRIORIDADES DE LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Prioridad

Medida

Objetivos de tiempo de la

Responsable

respuesta
Clasificar la emergencia Realizada la clasificacion inicial a Director de la respuesta
basandose en las condiciones mas tardar a los 15 minutos de de la instalacion
nucleares y radioldgicas haberse reconocido la emergencia;
posteriormente, continuamente
Notificar la situacion a las Hecho a mas tardar a los 15 minutos | Director de la respuesta
personas presentes en el de la clasificacion de la instalacién
emplazamiento y a la direccion
de la instalacion
1 Determinar medidas Inmediatamente después de la Director de proteccion
protectoras urgentes para el clasificacion; concluida su puesta en | radiol6gica
personal del emplazamiento préctica a mas tardar en una hora
Activar el grupo de respuestaa | Determinar el apoyo necesario y Director de la respuesta
emergencias en el solicitarlo inmediatamente después de la instalacion
emplazamiento de la clasificacion; hecho a méas
tardar en dos horas
Obtener apoyo de servicios de | Solicitar apoyo tan pronto como se Director de la respuesta
emergencia de fuera del reconozca la necesidad de hacerlo de la instalacion
emplazamiento
Desplegar en el emplazamiento | A méas tardar, a los 30 minutos de la | Director de proteccion
grupos de monitorizacion del | clasificacion; hecho a mas tardar en | radioldgica
medio ambiente dos horas
Notificar la situacion a las Hecho a mas tardar una hora Director de la respuesta
2 autoridades de fuera del después de la clasificacion de la instalacion
emplazamiento
Evaluar las medidas Conforme se vaya disponiendo de Director de proteccion
protectoras en el los resultados de la monitorizacion radioldgica
emplazamiento del medio ambiente en el
emplazamiento
Verificar que no haya Hecho a mas tardar dos horas Director de proteccion
3 exposicion radiologica fuera después de la clasificacion radioldgica

del emplazamiento
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GA.B.1. DIRECTOR DE PROTECCION RADIOLOGICA

MEDIDAS

o

Reunirse con el anterior director de proteccion radiolégica para que le informe sobre las
condiciones del reactor y las condiciones radioldgicas.

Verificar la actividad prevista del siguiente turno con el director de la respuesta de la
instalacion.

Poner en marcha/continuar medidas del cuadro A.2, Prioridades de la respuesta a
emergencias. Averiguar el paradero de todo el personal del emplazamiento del reactor.

Recomendar al director de la respuesta de la instalacion medidas protectoras en el
emplazamiento del cuadro B.2 basadas en la clase de la emergencia. Registrar las
medidas protectoras recomendadas en la ficha técnica B.2.

Como primera medida para determinar las condiciones radiologicas presentes en el
emplazamiento, determinar las tasas de radiacion de dosis en los detectores de radiacion
instalados permanentemente y los lugares accesibles de la instalacién fijados previamente.

NOTA

Se pueden registrar los niveles normales de radiacion en los detectores de radiacion instalados
permanentemente y en determinados lugares fijados previamente y compararlos con las
mediciones en esos lugares durante una emergencia para ayudar a evaluar la gravedad de la
emergencia.

0]

o Elaborar un plan de prioridades de la monitorizacién del medio ambiente, o continuar

un plan existente basandose en el suceso especifico y en la clase de la emergencia.

Determinar qué apoyo radiol6gico complementario se precisa y solicitarlo al director de
la respuesta de la instalacion segun proceda.

ADVERTENCIA

Solo los voluntarios pueden sobrepasar los limites de exposicidn ocupacional y solo el
director de proteccion radioldgica puede autorizar esa exposicion. En el Apéndice Il se dan
orientaciones para las pertinentes reuniones informativas.

0]
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Dar a conocer a los trabajadores de emergencia del emplazamiento los valores
orientativos para limitar la exposicion de los trabajadores de emergencia del cuadro B.1.
Autorizar a los voluntarios a sobrepasar la dosis de radiacién dosis por encima de las
limitaciones de la exposicion ocupacional.

Comunicar el plan de monitorizacion al jefe del grupo de monitorizacion y confirmar
que se ha iniciado la monitorizacion.

Verificar si el jefe del grupo de monitorizacion entiende cuando se han de poner los
datos de la monitorizacion inmediatamente en conocimiento del resto del grupo de
respuesta a la emergencia.

Evaluar a todo el personal para saber si alguna persona ha resultado herida, conocer su
exposicion a la radiacion, su contaminacion y su utilidad en las medidas de respuesta.



Cerciorarse de que ninguna persona deje la zona de la instalacion hasta que no haya sido
registrada en la ficha técnica C.4 y ya no se la necesite. La ficha técnica C.4 contiene la
informacidn necesaria para futuros contactos, de ser precisos.

Anotar los datos radioldgicos en la ficha técnica B.1 segun proceda.
Actualizar los datos radiologicos a medida que cambien las condiciones.

Debe esperarse que las lecturas de la radiacion disminuyan a causa del decaimiento
radiactivo conforme pase el tiempo. En caso contrario, investigar mas a fondo, se
podrian estar produciendo liberaciones no reconocidas.

Evaluar los datos radioldgicos para determinar si son adecuadas las medidas protectoras
actuales. El cuadro B.3 recoge medidas protectoras basadas en el entorno radiol6gico
del emplazamiento. Recomendar cambios al director de la respuesta de la instalacion y
actualizar la ficha técnica B.3.

Iniciar las medidas de prioridad 3 del cuadro A.2. Las posteriores mediciones radioldgicas
deberian tratar de determinar un perimetro de seguridad, definido como <10 uSv/h
(o valor correspondiente al emplazamiento) y sin contaminacién del suelo.

NOTA

No se prevé exposicion fuera del emplazamiento. Con esta medida se verifica si este supuesto
es correcto. También se define el limite de la zona del emplazamiento afectada por la
emergencia.

0]

Evaluar periddicamente las medidas protectoras y el entorno radioldgico actuales para
determinar los cambios que proceda efectuar en las medidas protectoras.

Registrar las medidas, decisiones y recomendaciones principales en un diario de
operaciones.
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CUADRO B.1: VALORES ORIENTATIVOS PARA LIMITAR LA EXPOSICION DE LOS
TRABAJADORES DE EMERGENCIA [12]

Tareas Valor orientativo®
Hp(10)? < 500 mSv

Se podra sobrepasar este valor en circunstancias en
las que los beneficios a otras personas previstos
superan claramente los riesgos para la salud de los
trabajadores de emergencia y estos son voluntarios
para actuar y comprenden y aceptan este riesgo para
su salud

Medidas para salvar vidas

Medidas para impedir graves efectos deterministas
y medidas para impedir que se desarrollen

condiciones catastréficas que podrian afectar Hp(10) < 500 mSv

notablemente a las personas y al medio ambiente

Medidas para impedir una gran dosis colectiva Hp(10) < 100 mSv

Estos valores solo se aplican a la dosis de exposicion a irradiacion penetrante externa. Habra que evitar por todos los
medios las dosis de exposicion a radiacion externa no penetrante y de ingestion o contaminacion de la piel. Si no fuese
viable, hay que limitar la dosis efectiva y la dosis equivalente a un 6rgano que se reciban para minimizar el riesgo para
la salud de las personas de conformidad con el riesgo inherente a los valores orientativos que aqui se dan.

H,(10) es la dosis equivalente personal Hy(d), en que d = 10 mm.

CUADRO B.2: MEDIDAS PROTECTORAS BASADAS EN LA CLASIFICACION DE LA
EMERGENCIA

Clasificacion
Emergencia
en
Medidas protectoras Alerta instalaciones

Evacuar o proporcionar refugio al personal no esencial

Dotar al personal esencial de aparatos de dosimetria
automaticos®® %’

Proporcionar proteccion respiratoria®

Proporcionar ropa de proteccion®

% 3plo es necesario un dosfmetro automatico en caso de emergencias iniciadas o acompafiadas por alarmas de radiacién
elevada.

27 Recuérdese al personal que lea frecuentemente el dosimetro y que lo sustituya o que lo reajuste a % de la escala real.

%8 Se recomienda la proteccion respiratoria cuando un instrumento revela una elevada actividad suspendida en el aire, o si hay
presentes gases 0 humos toxicos.

% proporciénese ropa de proteccién cuando resulte apropiado para impedir la contaminacién de la piel de las personas que
penetren en la zona de emergencia o permanezcan en ella para tareas esenciales como mediciones del entorno radioldgico o
manejo de equipo de seguridad.

140



CUADRO B.3. NIO POR DEFECTO PARA LAS MEDICIONES DE LOS RECONOCIMIENTOS
SOBRE EL TERRENO [12]

NIO Valor del NIO Medida de respuesta (segun proceda) si se sobrepasa el N1O
Mediciones ambientales
NIOL | Gamma (y) 1000 uSv/halm e Evacuar inmediatam_ente_E) proporcionar un re;fugio sélido®
de la superficie o de una fuente | Pr_eve_r Ia_ desgontarr_]ma_cmn de Io§ evacuados
€ P e Disminuir la ingestion involuntaria®
2000 cps segun la medicién e Detener el consumo de productos locales’, agua de lluvia y
directa de la contaminacion leche de animales que pasten en la zona
superficial por particulas e Tomar nOt?. Qe los evacuados y prever que se les realice un
beta (B)° e>_<amen médico _
) L ¢ Si una persona ha manipulado una fuente con una tasa de
50 cps segun la medicion dosis igual o superior a los 1000 pSv/h en 1 m*, realicesele
g&';::gg:llggfgﬁz‘c'gfgon inmediatamente un examen médico
alfa (o)’
NIO2 | Gamma (y) 100 uSv/h a1 m de o Detener el consumo de productos locales®, agua de lluviay
Nt leche de animales que pasten en la zona hasta que se hayan
la superficie o de una fuente analizado y se hayan evaluado los niveles de contaminacion
200 cps de particulas beta () utilizando el NIO5 y el NIO6
segun la medicion directade la | ® Reubic_ar tgrppor_alm_ent_e a q_uienes_ yi\{an en la zona; antes de
contaminacién superficialf la rel_Jblcacmn, Q|sm|r_1u_|r la ingestion involuntaria®. Registrar
y estimar la dosis recibida por las personas presentes en la
10 cps de particulas alfa (o) zona antes de la reubicacion para determinar si es necesaria
segun la medicion directa de la una exploracion médica. La reubicacion de las zonas con el
contaminacion superficial’ potencial de exposicién méas elevado deberia comenzar en un
plazo de dias
e Si una persona ha manipulado una fuente con una tasa de
dosis igual o superior a los 100 uSv/h a 1 m°, efectuar una
evaluacion mediante examen médico; todas las embarazadas
gue hayan manipulado una fuente de esas caracteristicas
deberian ser sometidas inmediatamente a una evaluacion
médica y a una evaluacion de la dosis
NIO3 | Gamma(y) 1uSvihalmdela | ® Detener el consumo de productos locales’, agua de lluvia y

superficie

20 cps de particulas beta (B)
segun la medicion directa de la
contaminacién superficial™’

2 cps de particulas alfa (o)

segun la medicion directa de la
contaminacién superficial”'

leche de animales que pasten en la zona hasta que se hayan
analizado y se hayan evaluado los niveles de contaminacion
utilizando el NIO5 y el NIO6

o Analizar los productos locales, el agua de lluvia y la leche de
los animales” que pastan en la zona en por lo menos 10 veces
la distancia a la que se sobrepasa el NIO3 y evaluar las
muestras utilizando el NIO5 y el NIO6

o Estudiar la conveniencia de proporcionar blogueo con yodo
de la tiroides’ respecto de productos frescos de fision* y
contaminacion por yodo si no se dispone inmediatamente de
sustitutos de los productos locales esenciales® o la leche

o Estimar la dosis de quienes pueden haber consumido
alimentos, leche o agua de lluvia de la zona en que se
aplicaron restricciones para determinar si es necesaria una
exploracién médica
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NIO Valor del NIO Medida de respuesta (segun proceda) si se sobrepasa el NIO

Contaminacién de la piel

NIO4 | Gamma(y)1uSv/hal0cmde | ° Prever la descontaminacion de la piel® y disminuir la

. . . ingestion involuntaria®

distancia de la piel e Tomar nota de los posibles contaminados y prever que se les
1000 cps de particulas beta () realice un examen médico

segun la medicidn directa de la
contaminacion de la piel’

50 cps de particulas alfa (o)
segun la medicion directa de la
contaminacion de la piel’

Nota: Se deberia revisar los NIO en cuanto se sepa de qué radionucleidos se trata realmente. También habria que revisar los

NIO, si fuese necesario, en el marco del proceso de preparacién, en aras de una mayor coherencia con los
instrumentos que se utilizaran durante la respuesta. Sin embargo, se puede utilizar los NI1O por defecto de este cuadro
sin revision para efectuar inmediatamente una evaluacion prudente.

Dentro de salas cerradas de grandes edificios de muchos pisos o grandes estructuras de mamposteria y lejos de las
paredes o las ventanas.

Si no fuese practicable la descontaminacion inmediata, adviértase a los evacuados de que se deben cambiar de ropa 'y
ducharse lo antes posible. En las Refs. [16] y [17] se dan orientaciones para efectuar la descontaminacion.

Adviértase a los evacuados de que no beban, coman ni fumen y tengan alejadas las manos de la boca hasta que se
laven las manos.

Los productos locales son alimentos que se cultivan en espacios abiertos que pueden estar contaminados directamente
por la liberacion y que se consumen en el plazo de unas semanas (por ejemplo, verduras).

Este criterio de la tasa de dosis externa solo se aplica a las fuentes peligrosas selladas y no tiene que ser revisado en
una emergencia.

Efectuada siguiendo la buena practica en materia de monitorizacién de la contaminacion.

Restringir los alimentos esenciales podria tener graves efectos en la salud (por ejemplo, grave malnutricién), de
manera que solo se debe hacer si se dispone de alimentos de sustitucion.

Utilicese el 10 % del NI1O3 para la leche procedente de ganado menor (por ejemplo, cabras) que paste en la zona.

La deposicion por la lluvia de progenie del radon que existe naturalmente de vida corta puede dar lugar a tasas de
recuento de cuatro o mas veces la tasa de recuento de fondo. No hay que confundir estas tasas con las tasas de
deposicion debidas a la emergencia. Las tasas de recuento debidas a la progenie del radén disminuiran rapidamente
después de que cese la lluvia y deberian volver a niveles de fondo tipicos en unas cuantas horas.

Solo durante varios dias y Unicamente si no se dispone de alimentos de sustitucion.

Los productos de fisién que se produjeron en el mes anterior, que por ende contienen grandes cantidades de yodo.

Los criterios para determinar la idoneidad de los instrumentos del cuadro C.2 figuran en la
Ref. [12].
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GA.C.1. JEFE DEL GRUPO DE MONITORIZACION

MEDIDAS

o

Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia.

Reunirse con el director de proteccion radiologica y del jefe del grupo de
monitorizacion salientes para recibir informacion sobre las tareas efectuadas por el
turno anterior y las tareas previstas del turno.

Obtener del director de proteccidén radioldgica orientaciones sobre los trabajos e
informacion sobre las designaciones de personal.

ADVERTENCIA

Solo los voluntarios podran sobrepasar los limites ocupacionales de exposicion y solo el
director de proteccion radioldgica podra autorizar esa exposicion.

o

Reunirse con el personal designado para informarle utilizando las orientaciones del
Apendice Il acerca de sus deberes y responsabilidades.

Determinar qué equipo de proteccion personal se necesita, basandose en los niveles de
radiacion previstos y en las medidas protectoras actuales.

Verificar la idoneidad del equipo para las tareas asignadas, con inclusion de la
verificacion de los instrumentos adecuados, su estado de calibracion y los demas
materiales que se necesiten.

Realizar las tareas asignadas.

Notificar prontamente al director de proteccion radiologica las lecturas de radiacion
inusuales o imprevistas.

Actualizar la ficha técnica B.1 cuando se disponga de nueva informacion.
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GA.C.2. JEFE DEL GRUPO DE DESCONTAMINACION

MEDIDAS

o

Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a emergencias y el entorno radiolédgico actual.

Reunirse con el director de proteccién radiolégica y el jefe del grupo de
descontaminacion saliente para que le informen.

Obtener del director de proteccion radiologica orientaciones sobre los trabajos e
informacidn sobre las designaciones de personal.

ADVERTENCIA

Solo los voluntarios podran sobrepasar los limites de exposicién ocupacional y solo el
director de proteccion radioldgica podra autorizar esa exposicion.

(0]

Reunirse con el personal designado para informarle acerca de sus deberes y
responsabilidades utilizando el Apéndice II.

Determinar qué equipo de proteccion personal se necesita basandose en los niveles de
radiacion previstos y en las medidas protectoras actuales.

Verificar la idoneidad del equipo para las tareas asignadas, comprendida la verificacion
de los instrumentos adecuados, su estado de calibracién y los materiales adicionales
necesarios.

Realizar las tareas asignadas.

Cumplimentar la ficha técnica C.3 anotando a todas las personas que hayan sido
examinadas para averiguar si han resultado contaminadas. Se deberia entregar una copia
a la instalacion médica de fuera del emplazamiento si se traslada a ella a alguna persona
para su descontaminacion o atencion médica.

0 Obtener el acuerdo del director de proteccion radiologica para el traslado a un centro

de tratamiento medico fuera del emplazamiento.

NOTA

Con esto no se busca demorar un traslado puntual, sino asegurarse de que el director de
proteccion radioldgica esté al corriente de la situacion del personal que se halla en el
emplazamiento.

(0]
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Las personas contaminadas enviadas fuera del emplazamiento para recibir primeros
auxilios médicos y/o para descontaminacion deberian Ilevar una escolta con el adecuado
equipo de monitorizacion de radiacion.



GA.C.3. COMUNICADOR

MEDIDAS

o

Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia.

Reunirse con el director de la respuesta de la instalacion para que le informe.

Cuando se hayan realizado todos los cambios de turnos, verificar si se ha actualizado la
ficha técnica A.1, o actualizarla.

Efectuar las notificaciones conforme a las instrucciones del director de la respuesta de la
instalacion utilizando la ficha técnica C.1 para informar a los puntos de contacto. Llevar
la ficha técnica C.2, para asegurarse de que no se omita ninguna notificacion necesaria.

Con orientaciones del director de la respuesta de la instalacion, preparar los informes de
informacion publica inicial y posteriores con miras a su examen y aprobacion por el
director de la respuesta de la instalacion o el suplente que se le designe.

ADVERTENCIA

Los examenes con las autoridades de fuera del emplazamiento tienen por objeto permitirles
proponer revisiones de la informacion. Se debera recordar a esas autoridades que no difundan
ninguna informacion si el director de la respuesta de la instalacién no lo ha autorizado.

(0]

Examinar con las autoridades de fuera del emplazamiento los comunicados informativos
que se vayan a emitir.

Difundir informacion al publico por medio de las autoridades de fuera del
emplazamiento cuando lo autorice el director de la respuesta de la instalacion.

NOTA

La informacion rapida y correcta es importante para prevenir una respuesta inadecuada del
publico a la emergencia.

0]

Poner en marcha la actualizacion de la informacién facilitada a los contactos fuera del
emplazamiento, conforme a las instrucciones del director de la respuesta de la
instalacion, cuando aparezca una informacion importante o cambie la existente.

Poner la nueva informacion de fuera del emplazamiento en conocimiento del director de
la respuesta de la instalacion.

Mantener al director de la respuesta de la instalacion al corriente de las respuestas y
solicitudes de informacion de fuera del emplazamiento.
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GA.D.l. DIRECTOR DE SEGURIDAD FiSICA DE LA CENTRAL
MEDIDAS

o  Examinar los diarios de operaciones y las fichas técnicas actuales para familiarizarse
con el estado de la respuesta a la emergencia.

o] Reunirse con el anterior director de seguridad fisica de la central para que le informe
sobre la seguridad fisica del emplazamiento, las condiciones existentes en el reactor y
las condiciones radioldgicas.

o  Verificar la actividad prevista del siguiente turno con el director de la respuesta de la
instalacion.

o  Poner en marcha/proseguir la aplicacion de las medidas del plan de seguridad fisica del
emplazamiento de forma que estén coordinadas con otras medidas de la respuesta
(procedimientos de respuesta).

o  Verificar la proteccion radioldgica apropiada del personal de seguridad fisica del
emplazamiento basandose en las condiciones del reactor.

o  Cuando se solicite asistencia de emergencia de fuera del emplazamiento, informar al
personal de la puerta de entrada de cuando se prevé que llegue y a qué servicio de
emergencia se aguarda, por ejemplo, bomberos, ambulancias, etc. Ordenar al personal
de la puerta de entrada que lleve un registro de esas llegadas con miras a su posterior
anotacion en la ficha técnica C.4.

NOTA

Se preveé que se solicite asistencia de fuera del emplazamiento rapidamente una vez que se
haya reconocido que es necesaria. Verifiquese con el director de la respuesta de la instalacion
si es preciso comunicar esas solicitudes al personal de seguridad fisica del emplazamiento.

o  Cerciorarse de que no deje el emplazamiento ninguna persona hasta que el director de
proteccion radiolégica no haya confirmado que no hace falta para la respuesta a
emergencias y que no esta ni contaminada ni herida.

o] Informar al director de la respuesta de la instalacion cuando hayan llegado los
encargados de la respuesta a la emergencia procedentes de fuera del emplazamiento
cuya asistencia se ha solicitado.

o0  Preparar y realizar reuniones informativas periodicas sobre la situacion de la seguridad
fisica del emplazamiento, a solicitud del director de la respuesta de la instalacion

o] Llevar un registro de la informacion y de las decisiones a que haya dado lugar esa
informacidn. Utilizar ese registro como material que se comunicara al siguiente director
de seguridad fisica de la central.
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FICHAS TECNICAS






Realizacion:

El director de la
respuesta de la

FICHA TECNICA A.1.

DESIGNACION DE MISIONES

EN LA ORGANIZACION

instalacion DE RESPUESTA No.
(La ficha técnica actualizada deberia
cumplimentarse totalmente)
Elaborada por: Fecha:
(Nombre y apellidos) Hora:

Entréguense copias a:
Personal designado

Funcionarios de fuera del emplazamiento con
responsabilidades en caso de emergencia

Puesto

Persona designada

Firma

Director de la respuesta de la

instalacion

Director de proteccién
radioldgica

Jefe del grupo de monitorizacion

Comandante de los primeros
encargados de la respuesta a

incidentes

Comunicador

Jefe del grupo de
descontaminacioén

Director de seguridad fisica de la

central

Observaciones:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica A.1.,
Designacion de misiones en la organizacion de respuesta

Esta ficha técnica proporciona a los miembros del grupo de respuesta a emergencias y a
los funcionarios de fuera del emplazamiento con responsabilidades en caso de
emergencia una lista nominal de quiénes han sido designados para puestos del grupo de
respuesta. En el caso de las emergencias que se resuelven rapidamente, puede ser
necesaria solo una ficha técnica de este tipo para la respuesta. Si las condiciones de la
emergencia abarcan mas de un turno, se preparara una nueva ficha técnica de cada turno
para que sea correcta la informacion de que dispongan las personas del turno.

La adaptacion puede consistir en afadir los nombres de los puestos del grupo de
respuesta adicionales si el emplazamiento de que se trate designa méas puestos. Puede ser
necesario modificar la lista de distribucion de copias si hay puestos adicionales. De
modo similar, se puede utilizar la terminologia del emplazamiento en las
denominaciones de los puestos.
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FICHA TECNICA A.2. LISTA

Realizacion:
DE CONTROL DEL
El director de la respuesta DIRECTOR DE LA
de la instalacién RESPUESTA DE LA
INSTALACION
Actividad Realizada

Mitigar el suceso iniciador y verificar si es correcta la respuesta del personal de
operaciones del reactor

Clasificar el suceso valiéndose del cuadro A.1

Notificarlo a los funcionarios del emplazamiento con responsabilidades en caso de
emergencia

Determinar los puestos necesarios de la respuesta a emergencias y movilizar al
personal

Localizar a todo el personal del emplazamiento

Poner en préctica medidas protectoras urgentes en el emplazamiento

Hallar a las personas heridas y/o contaminadas

Notificar la situacion a las autoridades de fuera del emplazamiento, solicitar el
apoyo necesario

Determinar la necesidad de medidas protectoras urgentes fuera del emplazamiento e
informar a las autoridades

Medir las tasas de dosis en el emplazamiento

Revaluar las medidas protectoras en el emplazamiento

Verificar que no haya radiacion fuera del emplazamiento o ampliar los
reconocimientos a zonas fuera del emplazamiento

Cartografiar la contaminacion en el emplazamiento

Organizar los primeros auxilios al personal herido

Poner en marcha la descontaminacion del personal en el emplazamiento

Alertar al hospital si es necesario un traslado sanitario, hallar una escolta

Recomendar medidas protectoras fuera del emplazamiento, si lo exigen los
resultados de la monitorizacion

Redactar una declaracion publica inicial y establecer contacto con los medios de
comunicacién

Otras medidas (a continuacion):
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica A.2., Lista de control del director de la
respuesta de la instalacion

Esta lista de control es una lista de una pagina de medidas que el director de la respuesta
de la instalacion deberia aplicar a medida que se lleve a cabo la respuesta a una
emergencia. La lista de control no reemplaza a la guia de accién del director de la
respuesta de la instalacion, sino que es un recurso para ayudar a aplicar la guia de accién
y a tener conciencia de la respuesta general.

El orden de las actividades se ajusta a grandes rasgos a la prioridad de las medidas de
respuesta de las guias de accion para el director de la respuesta de la instalacion y los
demas encargados de la respuesta. Se prevé que algunas habran sido llevadas a cabo
cuando aln no se haya comunicado que se han realizado otras que ocupan puestos
anteriores en la lista, simplemente a causa del tiempo necesario para realizar
determinadas actividades.

La adaptacion de la lista de control puede mejorar su utilidad. Se puede afadir
terminologia correspondiente al emplazamiento y otras medidas que ya formen parte de
la respuesta en el emplazamiento a una emergencia. Para aumentar la utilidad, también
se podria afiadir los puestos encargados de realizar las actividades. Se recomienda dejar
unas cuantas lineas al final de la lista para poder afiadir, si lo decide el director de la
respuesta de la instalacion, medidas que pueden ser muy especificas de la emergencia de
que se trate.
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Realizacion:

El director de la
respuesta de la
instalacion

FICHA TECNICA A.3.
EVALUACION DE LA
CONDICION DE LA
EMERGENCIA

condiciones.)

(Revisese si cambian la evaluacion o las

No.

Elaborada por:

Entréguense copias a:

Director de la respuesta
de la instalacion

Director de proteccidn
radioldgica

Otras personas

Fecha:

Hora:

Tipo de emergencia:

Condiciones de la emergencia:

De los procedimientos GA.A.1

Clasificacion de la

. Alerta Emergencia en instalaciones
emergencia
Subcritica Dafio al No Si Se desconoce
combustible:
Condicion . . .
) Plenamente en | Combustible cubierto:  No  Si Se desconoce
del reactor: parada

Critica al nivel de potencia de
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica A.3.,
Evaluacion de la condicion de la emergencia

Esta ficha técnica recoge la informacién disponible para el grupo de respuesta a
emergencias a fin de que todos sus miembros conozcan el mismo conjunto de hechos
relativos a la emergencia. Se anota la informacion necesaria para describir la condicién
de emergencia y se asigna la clasificacion de la emergencia una vez que se ha llevado a
cabo la clasificacion.

No se deberia aplazar la clasificacion de la emergencia hasta haber cumplimentado
esta ficha técnica.

La clasificacion deberia haberse efectuado a mas tardar a los 15 minutos de haberse
declarado que existe una emergencia, y no se deberia dejar que por cumplimentar este
formulario se demorara ese paso de la respuesta. Registrar el tipo de emergencia y otros
detalles de la condicion de emergencia es una tarea que el analista de las condiciones
nucleares deberia realizar rapidisimamente para que todo el grupo de respuesta pueda
reaccionar a la condicion conocida en lugar de hacerlo basdndose en supuestos. El
emplazamiento puede decidir afiadir en la ficha técnica una lista de posibles
emergencias, confeccionada a partir de los procedimientos de emergencia del reactor o
de otras publicaciones, a fin de que baste con un control para identificar el tipo de la
emergencia.

También se registran la condicion del reactor, incluido el estado del dafio al combustible,
si se conoce, Yy la eliminacion de calor manteniendo cubierto el nicleo, a fin de que los
miembros del grupo de respuesta puedan determinar rapidamente qué informaciones son
importantes. El emplazamiento puede decidir que se deberian afadir otras informaciones
clave a este formulario, dependiendo de los sistemas del reactor cuyo estado de
funcionamiento tiene que ser comunicado claramente.

La condicion de “totalmente en parada” depende de la definicion de esa condicion en las
especificaciones técnicas o los procedimientos de explotacion del reactor y puede diferir
de “subcritica” en funcion de la situacion del control del reactor, la instrumentacion u
otro equipo. Por ejemplo, el reactor sera subcritico cuando el nivel de neutrones esté
disminuyendo, aunque todavia se puedan retirar barras de control, pero los
procedimientos de explotacidén pueden exigir que se suelten las barras de control, en el
fondo, y que se hayan desactivado los mecanismos de accionamiento para que se pueda
afirmar que el reactor esta plenamente en parada.

Si el reactor sigue estando en condicidn critica, el nivel de potencia es una informacion
importante que debe registrarse en la ficha técnica.

Como las condiciones de la emergencia pueden cambiar, es importante tener actualizado
este formulario incorporando a él esos cambios. Se propone un plan sencillo, consistente
en numerar cada ficha técnica actualizada, pero se puede aplicar un procedimiento
distinto si el emplazamiento lo encuentra comodo.

La ficha técnica D.2 de la parte 1 de esta publicacion puede proponer que se anote
informacidn adicional dentro de la evaluacién de la condicion del reactor.

154



Realizacién:

FICHA TECNICA B.1.
ENTORNO RADIOLOGICO
DEL EMPLAZAMIENTO

Pagina 1 de 3

No.

Hora y fecha:

(Se puede reemplazar por las fichas técnicas de la Ref. [19])

Instrumentos instalados permanentemente:

Ubicacion en el Tipo Lectura Registrada por
emplazamiento
Lecturas de los instrumentos portatiles:
Ubicacion en la Tipo Lectura Registrada por
instalacion
Actividad en el sistema de ventilacion
Ubicacion en el Tipo Lectura Registrada por

emplazamiento
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Realizacion: FICHA TECNICA B.1.

EMPLAZAMIENTO

Pagina 2 de 3

ENTORNO RADIOLOGICO DEL | No-

Hora y fecha:

(Sustituyase por el plano correspondiente; este boceto es un ejemplo ilustrativo.)

Laboratorio
de recuento

Sala del
reactor

Taller y almacén
de maquinas

Anotense las mediciones de la radiacion:
La tasa de dosis directa -y en rojo
Los niveles de contaminacion en negro
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Los valores de
los nuevos
reconocimientos
en ambos mapas
deberian
anotarse
reescribiéndolos
completamente,
sin tachaduras ni
sobrescritos.

Datos registrados en:

Fecha:

Hora:




Realizacion: FICHA TECNICA B.1.
ENTORNO RADIOLOGICO DEL | No:
EMPLAZAMIENTO Hora y fecha:

Pagina 3 de 3

(Sustitayase por el plano del emplazamiento correspondiente;
este boceto es un ejemplo ilustrativo.)

r Valla de limite del emplazamiento
Edificio |
’ del
’ reactor |
Oficinas |
’ administrativas y
| laboratorios
-
’ Seguridad
’ Almacén l
| \ ‘
\
| \"
e ‘
Puerta de \\\;_
entrada s
2 ‘
y
| /
/ |
’ f _
| Valla de limite del emplazamiento LI
Andtense las mediciones de la radiacion: Datos registrados en:
La tasa de dosis directa B-y en rojo Fecha:
Los niveles de contaminacion en negro Hora:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica B.1.,
Entorno radiolédgico del emplazamiento

Este es un modelo de ficha técnica de varias paginas que sirve para recoger los
resultados de la monitorizacion radiolégica en el reactor y en torno a él. En la ficha
técnica se emplea una combinacién de listas de lecturas en la pagina 1 y de planos del
emplazamiento del edificio en las paginas 2 y 3, pero se pueden utilizar otros métodos de
exposicion visual. Si se elige el formato del plano, unas visualizaciones del
emplazamiento reemplazarian a las fichas técnicas modelo. Algunos emplazamientos
pueden incluso decidir afiadir mas paginas. Por ejemplo, un emplazamiento en el que
haya varios reactores puede utilizar las paginas 2 y 3 del ejemplo y afiadir una cuarta
pagina con un mapa del emplazamiento del rector mas grande y las ubicaciones de los
otros reactores.

Las mediciones utilizadas mas corrientemente seran las de los valores de la tasa de dosis
gamma, pero, en funcion de la situacion, se pueden registrar los niveles de
contaminacion (mediciones de los radionucleidos que emiten particulas a y B) y los
niveles de actividad aerotransportada. Por las paginas 2 y 3 se ve que se puede utilizar un
solo plano para mostrar todas las lecturas, diferenciando la radiacion directa de la
contaminacion mediante una codificacion con colores de los valores numericos. En la
ficha técnica también se deberian utilizar las mismas unidades para todas las lecturas de
instrumentos del mismo tipo. Por ejemplo, se podria convenir que todas las tasas de
dosis gamma se registren en uSv/h y todos los niveles de contaminacion en cps. Asi se
elimina la necesidad de escribir las unidades y el plano cumplimentado resulta més
legible. Ademas, esas son las unidades empleadas por el NIO.

Como las lecturas de la radiacion pueden cambiar con el transcurso del tiempo durante la
emergencia, el emplazamiento tiene que determinar con qué frecuencia se repetiran los
reconocimientos de una zona. Se recomienda elaborar un nuevo plano cuando se obtenga
informacidn revisada procedente de los reconocimientos. Esto ayuda asimismo a que el
plano de los reconocimientos sea mas facil de leer. Un método alternativo es utilizar
fichas recubiertas de plastico y escribir en ellas con un rotulador o un lapiz graso cuyas
marcas se puedan borrar para anotar una nueva lectura cuando se disponga de ella. Si se
elige este método, se recomienda fotocopiar el plano para conservar un registro de los
anteriores valores registrados antes de reemplazar cualquier dato numérico.
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Realizacion:

El director de
proteccion
radiol6gica

FICHA TECNICA B.2. MEDIDAS
PROTECTORAS EN EL
EMPLAZAMIENTO

No.

Hora y fecha:

Medida protectora Recomendada y observaciones Aplicada, horay fecha

Si No Si No
Evacuacidn del personal
no esencial

Si No Si No
Dosimetria automatica

Si No Si No
Reunion informativa
sobre el NIO

Si No Si No
Proteccion de la funcion
respiratoria

Si No Si No
Bloqueo con yodo de la
tiroides

Si No Si No
Ropa de proteccion

Si No Si No
Evaluacion y
seguimiento médicos

Si No Si No
Recuento de todo el
organismo

159




Instrucciones para utilizar la ficha técnica B.2.,
Medidas protectoras en el emplazamiento

Esta ficha técnica recoge las medidas protectoras que se aplican en el emplazamiento en
que se ha producido una emergencia en el reactor. Solo se registraran en ella las medidas
protectoras que se considere necesarias, de manera que puede haber porciones del
formulario que queden sin utilizar. Se trata de un registro de lo que se hizo y de cuando
se hizo. Para determinar qué medidas protectoras son necesarias ante una determinada
emergencia, se utilizan la clase de la emergencia o el NIO (cuadros B.2 o0 B.3).

A cada posible medida protectora se le asigna un espacio para anotar si se recomendo
aplicarla y cuando se aplico, si lo fue. La seccion de observaciones se puede emplear
para ANOTAR informacién complementaria, como la zona del emplazamiento en la que
se aplico la medida protectora en situaciones en las que, por ejemplo, todo el
emplazamiento no necesitaba aplicar una determinada medida protectora.

Las dos medidas ultimas no son medidas protectoras urgentes, pero se incluyen en aras
de la exhaustividad por si hubiese que registrar esas medidas protectoras a largo plazo
especificas. Es mas probable que se determine que solo unas cuantas personas
concernidas por la emergencia necesitaran ser objeto de evaluacion y seguimiento
médicos o de recuento de todo el organismo.
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Elaborada por:

FICHA TECNICA C.1.
LISTA DE LOS PUNTOS DE
CONTACTO FUERA DEL
EMPLAZAMIENTO

Fecha efectiva:

Agencia/organizacion de apoyo

Informacidén de contacto

Policia

Seguridad

Brigada de bomberos

Organizacion reguladora nuclear nacional

Organizacion de respuesta a emergencias

regional/local

Servicio de ambulancias

Hospital

Direccion del reactor/el emplazamiento

Incltyase la informacién de contacto de todos los operarios, el personal de controles radiol6gicos
y cualquier otro personal que pueda ser necesario durante una emergencia.
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.1.,
Lista de los puntos de contacto fuera del emplazamiento

Esta es una lista de informacion sobre contactos con miras a la notificacion a las
autoridades de fuera del emplazamiento. Se elabora con antelacion a la emergencia y
debe estar preparada para que la utilice el comunicador cuando se retna el grupo de
respuesta. Las organizaciones mencionadas son ejemplos de aquellas con las que el
emplazamiento puede tener que establecer contacto. Cada emplazamiento elaborara una
lista Unica en funcion de a quién tenga que contactar. Los contactos que habra que
establecer pueden diferir en funcién de la emergencia de que se trate. Por ejemplo, las
amenazas a la seguridad fisica pueden requerir el contacto con organizaciones que no
intervendrian en un incendio.

Tal vez el emplazamiento también desee elaborar una lista similar de contactos en el
emplazamiento, por ejemplo, miembros del personal que no estén de servicio y que
posean determinados conocimientos especializados que se podrian necesitar para apoyar
la respuesta, u otras organizaciones que comparten un mismo emplazamiento y a las que
se debe informar de la emergencia.
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Realizacion:

El comunicador

FICHA TECNICA C.2.
REGISTRO DE LAS
NOTIFICACIONES DE
LA EMERGENCIA

No.

Nombre

Ndmero del contacto

Efectuada la

Razo6n de que no se haya

notificacion efectuado la notificacion

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora

Si No
Hora
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.2.,
Registro de las notificaciones de la emergencia

Esta ficha técnica se utiliza para anotar qué notificaciones se han efectuado y cuando.
Sirve de registro de notificaciones, gracias a lo cual se evitan los contactos duplicados y
se detectan rapidamente los pasados por alto. Cuanto mas detallado sea el registro de a
quién se contacto, indicando su nombre y organizacion, y de cuando se hizo, mayor sera
la utilidad de la ficha técnica. Se deja espacio para indicar por qué no se contactd con
personas a las que se debia haber contactado. También ayuda a todo el grupo de
respuesta a entender como se ha notificado la informacién sobre la emergencia a otras
organizaciones.
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Realizacion: FICHA TECNICA C 3.

El jefe del grupo de REGISTRO DEL CONTRQL
descontaminacién DE LA CONTAMINACION No.
DE LAS VICTIMAS
(EVALUACION IN SITU)

Reconocimiento Fecha:

efectuado por: (Nombre y apellidos)

Entréguese a: O Director de proteccion radiol6gica Hora:

Nombre de la victima: Sexo. OM OF
Direccion:

Fecha de la medicion: / / Hora de la medicion:

Reconocimiento de la contaminacion
Tipo de instrumento: Modelo:

Lectura de fondo: Superficie activa del detector:

Observaciones: Indiquense las lecturas en las lineas del diagrama. Indiquese la ubicacion de las lecturas por medio de
flechas. Anétense solo las lecturas mayores que el fondo.

Procedimientos de descontaminacion efectuados: O Si O No

Resultados del [ ] [ ]
reconocimiento de la (tasa de recuento Unidades (tasa de recuento del Unidades
tiroides: del cuello) muslo)
(tasa de recuento Unidades (tasa de recuento neta) Unidades
de fondo)
Coeficiente de calibracion: Bg/unidad de tasa de recuento  Actividad: [Bqa]

Necesaria otra evaluacion en una instalacion médica:
O Si (enviese copia de la ficha técnica con la victima) O No

Firma de los autores del reconocimiento:
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Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.3.,
Registro del control de contaminacién de las victimas
(evaluacion in situ)

Este formulario recoge los niveles de contaminacion registrados en personas expuestas a
materiales radiactivos durante una emergencia. Se cumplimenta normalmente antes de
efectuar cualquier descontaminacion. Ahora bien, en algunas situaciones, puede que no
haya sido asi y se deberia indicar en el registro que se intentd alguna descontaminacion
anterior. Si esa descontaminacion logrd sus fines, el registro mostraria que no hay
contaminacion o la contaminacion restante.

También puede servir de registro de otra monitorizacion de la contaminacion interna si
se dispone de equipo para escanear la tiroides.

Este registro iria acompafiado por una copia de la ficha técnica B.4, y los dos
documentos podrian estar unidos para evitar tener que anotar informacion por duplicado,
por ejemplo, la direccion de la persona.

Si se envia a la persona a una instalacion médica fuera del emplazamiento para su
tratamiento médico o descontaminacion, se deberia entregar a dicha instalacién médica una
copia de la ficha técnica para informarle de los niveles de contaminacion registrados in situ.

El formulario recoge el nombre y la direccion de la persona con miras a ulteriores
contactos. También se recoge informacion acerca del instrumento utilizado para
monitorizar la contaminacion a fin de que se pueda evaluar su idoneidad y determinar su
constante de calibracion. La constante de calibracion es el valor del fabricante del
instrumento para convertir la tasa de recuento del instrumento en Bqg. Este valor se anota
en la parte inferior del formulario y se podria determinar méas adelante.

La parte central del formulario se utiliza para registrar los niveles de contaminacion
medidos en la persona. La izquierda se utiliza para anotar la contaminacion en la parte
frontal del cuerpo y la derecha para anotar la de la parte posterior. La monitorizacion de
la contaminacion deberia concentrarse en las partes del organismo que arrojen las
lecturas méas elevadas. También es importante vigilar las partes en que se hayan
producido lesiones y en torno al rostro, donde la contaminacién externa podria indicar la
existencia de contaminacion ingerida o inhalada.

En la parte inferior del formulario se pueden anotar los resultados de la descontaminacion,
si se intentd efectuarla. También se deberia registrar la informacion del reconocimiento
después de la descontaminacion, o bien en el registro original o bien en una nueva hoja. La
persona que efectle la monitorizaciédn tiene que firmar el formulario.

Si se realiza la monitorizacion de la tiroides, la tasa de recuento neta de radioyodo en la
tiroides es:

Con una mezcla de radionucleidos presente:

Tasa de recuento del cuello — tasa de recuento del muslo
Con radioyodo presente Gnicamente:

Tasa de recuento del cuello — tasa de recuento de fondo

Se puede efectuar una evaluaciéon mas exacta de la dosis a la tiroides mediante los
procedimientos de la Ref. [16].
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Realizacion: FICHA TECNICA C 4.

El director de FORMULARIO DE REGISTRO
proteccion DE LAS PERSONAS No.
radioldgica CONCERNIDAS POR

LA EMERGENCIA

Realizacion: Fecha:

Entreguense  Director de la respuesta de la instalacion
copias a:

ODirector de proteccién radiolégica Hora:

Informacion sobre la persona concernida por la emergencia:

Nombre y apellidos:

Fecha de nacimiento (dia/mes/afio): / / Edad: Sexo: OM OF

Tipo y nimero de documento de identidad:

Direccion local actual completa

Teléfono:

Direccion permanente actual completa:

Teléfono:

Miembro de: OEl publico OEl personal de la instalacion OServicios de
emergencia

Reconocimiento radioldgico efectuado: 0O Si O No (Si se ha efectuado, adjuntese la ficha
técnica C.2 con los resultados)

Descontaminacion efectuada: 0O Si hasta el nivel: [ ] O No
Unidades

Distancia del suceso inicial (o lugar donde tuvo lugar el suceso inicial):

Momento en que comenzd la exposicion (si Se conoce):
Momento en que concluy6 la exposicion:

Duracion de la exposicion: minutos
Puesto ocupado durante la exposicion:

Observaciones:

Firma del encargado de la respuesta:




Instrucciones para utilizar la ficha técnica C.4.,
Formulario de registro de las personas concernidas por la emergencia

Este formulario recoge informacion sobre contactos para poder comunicarse en el futuro
con personas concernidas por una emergencia en caso de que sea oportuno un contacto
de seguimiento. En los expedientes de los empleados del reactor habra una informacion
similar, por razones similares. Este registro se ha concebido fundamentalmente para
quienes se hallaban en el emplazamiento cuando se produjo la emergencia en calidad de
visitantes o de contratistas que ejecutaban un trabajo.

Se deberia registrar toda la informacion que se pueda conseguir entrevistando a las
personas concernidas, pues, por ejemplo, puede ser util para reconstruir las dosis. A la
inversa, es un registro que puede determinar que las personas no resultaron afectadas en
absoluto por la emergencia. EI emplazamiento deberia utilizar el buen criterio para
decidir qué emergencias deberian dar lugar a que se utilice este formulario. Las
emergencias en las que se producen una liberacion de materiales radiactivos o niveles de
radiacion inusuales en zonas deberian patentemente ser aquellas en las que se utilice el
formulario, ya que los visitantes o los encargados de la respuesta de organizaciones de
fuera del emplazamiento pueden haber recibido una exposicion a radiacion no
monitorizada. Aungue no figura en el formulario de muestra, el emplazamiento deberia
plantearse pedir a la persona que firme el formulario en reconocimiento de que ha
recibido esa informacién y entregar a esa persona una copia del formulario para su
archivo propio.

El emplazamiento deberia proteger esos registros de toda revelacion con arreglo a las
leyes sobre privacidad aplicables a los registros.

La informacion del registro comprende el nombre y los apellidos, datos de contacto
como la direccion y el niamero de teléfono, incluidas la direccién actual y la permanente,
datos personales como el nimero del documento nacional de identidad, el sexo y la edad
de la persona. La informacion personal puede ser Util para establecer una prioridad entre
los contactos de seguimiento porque las personas mas jovenes corren mas riesgo a causa
de la exposicion a la radiacion que las personas mayores. También se registra la
asociacion con el emplazamiento, anotando si se trata de empleados del emplazamiento,
miembros del publico, como seria el caso de algunos visitantes, 0 miembros de la
organizacién de servicios de emergencia, por ejemplo, la brigada de bomberos, que
respondio a la emergencia.

La informacién adicional recogida en la parte inferior del formulario tiene por objeto
comunicar los resultados de todas las monitorizaciones radioldgicas realizadas,
comprendidas la necesidad y la eficacia de la descontaminacién, si se ha llevado a cabo.
Se registra informacion sobre la ubicacion de la persona con respecto a la ubicacion de la
emergencia y el momento en que la persona pudo estar expuesta a la radiacién para
permitir reconstruir la dosis, de ser necesario hacerlo. La persona que anota la
informacion tiene que firmar. Como se dijo anteriormente, también se puede pedir que
firme a la persona cuyos datos se registran si el emplazamiento lo considera necesario.
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APENDICES DE LA PARTE 2






Apéndice |
EQUIPO DE LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Este cuadro recoge una lista minima del equipo que deben tener los trabajadores de
emergencia del emplazamiento del reactor de investigacion y se ha extraido de la Ref. [2].

EQUIPO DE PROTECCION RADIOLOGICA DE LOS TRABAJADORES DE
EMERGENCIA EN EL EMPLAZAMIENTO

Proteccidn respiratoria: lo méas eficaz es un aparato respiratorio autosuficiente. Las mascaras
con cartucho filtrante ajustadas adecuadamente a personas formadas para utilizarlas
proporcionan una buena proteccion frente al yodo y las particulas radiactivos, peo no son
eficaces contra el tritio.

La ropa de proteccion debe estar basada en el tipo de peligro. Se deberia tener en cuenta la
elevada dosis en la piel que se puede recibir de radiaciones beta. Por ejemplo, no deberia
haber piel expuesta; en el caso de los bomberos, los trajes protectores no deberian ser de
plastico (ni de un material que se derrita sobre la piel); los trajes del personal que se prevea
que realicen un trabajo duro y se empapen deberian ser impermeables. Como minimo, debe
haber overoles, botines de goma y guantes concebidos para proteger de la contaminacion
radiactiva.

Se deberia distribuir el agente de bloqueo con yodo de la tiroides a todos los trabajadores de
emergencia antes de que puedan verse sometidos a exposiciones de radioyodo.

Dosimetros: cada trabajador deberia llevar dosimetros termoluminiscentes para que haya un
registro de la dosis que haya acumulado después de la emergencia. Deberia haber disponibles
dosimetros (de hasta 250 mSv) automaticos (por ejemplo, electrénicos) con los elementos
auxiliares necesarios, como pilas o cargadores de pilas, e instrumentacion de lectura/registro.

Instrumentos de reconocimiento: por lo menos una persona de cada grupo deberia llevar un
detector de tasas de dosis altisimas (de hasta 10 Gy/h). Los instrumentos de reconocimiento
deben cubrir todos los rangos y detectar los emisores alfa y beta, asi como los nucleidos que
emiten radiaciones gamma. Se debe disponer de instrumentos de deteccion de la
contaminacion, a fin de monitorizar a los trabajadores de emergencia cuando salgan de zonas
contaminadas y de reconocer a otras personas para averiguar si han resultado contaminadas a
causa del suceso inicial. Esos instrumentos podrian ser: monitores de manos y pies, monitores
de portico, monitores de portico portatiles, sondas de contaminacién (sondas de tortas
amarillas) y sondas de centelleo. Se debe tener cuidado para evitar contaminar las sondas.
Hay que suministrar pilas de repuesto para los instrumentos portatiles.

Ropa: se deberia disponer de ropa de recambio e instalaciones de eliminacion (bolsas de
plastico) para sustituir, segiin proceda, la ropa contaminada.

Equipo de comunicacién que funcione en las zonas a las que el personal pueda viajar. Pueden
ser aparatos de radio o teléfonos moviles, dotados siempre de pilas de recambio.

Linternas eléctricas u otros aparatos portatiles de alumbrado y pilas de recambio.
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En los apéndices 15 y 16 de la Ref. [2] se proponen otros suministros mas que puede ser
necesario que estén disponibles en funcion de la cantidad de actividades de descontaminacion
0 de toma de muestras que haya que efectuar. Asimismo, algunos emplazamientos tal vez
deseen tener un generador eléctrico portéatil con suficiente combustible, en el emplazamiento
mismo o almacenado en un lugar accesible cercano. Todo el equipo de emergencia deberia
figurar en el plan de emergencia y en la lista debe indicarse el lugar en que se guarda.

En el marco del plan de garantia de calidad del emplazamiento, se debe mantener el equipo de
emergencia mediante inventarios periodicos, el reemplazo de los articulos perecederos y
controles de la calibracion y el funcionamiento de los instrumentos.
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Apéndice Il
REUNION INFORMATIVA CON LOS TRABAJADORES DE EMERGENCIA

Los trabajadores de emergencia pueden ser personas del emplazamiento del reactor, de
organizaciones de fuera del emplazamiento, 0 ambas cosas, segun la emergencia. Con ellos,
se puede formar un grupo de trabajadores de emergencia con grados muy diferentes de
familiaridad con el emplazamiento del reactor. Para igualar esos distintos grados de
conocimiento, se deberia celebrar una exhaustiva reunién informativa. Ademas, en esa
reunion hay que abordar deberes y precauciones especificos, entre ellos, los limites de la
exposicion. Por consiguiente, no seria util proporcionar en esta publicacion un conjunto
detallado de palabras a utilizar en dicha reunion, pero es util detallar los puntos que es preciso
incluir en ella. El director de proteccion radiologica es el responsable de la realizacion y la
calidad de la reunion, aunque la exposicién del contenido puede correr a cargo de otra
persona.

Las cuestiones abordadas en la reunion pueden ser:

o La(s) tarea(s) asignada(s) especifica(s), la ruta hasta el lugar donde se deben llevar a
cabo los trabajos, el equipo proporcionado para realizar esas tareas, incluidos el equipo
y la ropa de proteccién, y las precauciones que conllevan las tareas especificas;

o Identificacion de las personas designadas para la(s) tarea(s) y de la persona encargada
de supervisar la(s) tareas, incluidos los requisitos en materia de presentacion de
informes al supervisor;

o Las tasas de dosis de radiacion previstas donde se debera(n) realizar la(s) tarea(s) y las
tasas de dosis de radiacion que, en caso de que se detecten, deberian poner fin a la(s)
tarea(s) hasta que se lleve a cabo una planificacion ulterior;

o La dosis prevista para la(s) tarea(s), como se monitorizara esa dosis, las medidas que se
pueden tomar para disminuir la dosis durante la realizacién de la(s) tarea(s) y los riesgos
que acarrea ese nivel de exposicion a la radiacion;

o Los procedimientos en materia de comunicacion;

o Los valores orientativos en materia de exposicion extraidos del cuadro B.1 y una
descripcion en palabras llanas de los riesgos que entrafian dosis superiores a 500 mSy;

o Las condiciones del reactor y otras condiciones del emplazamiento pertinentes para la
realizacion de la(s) tarea(s).

Las normas internacionales obligan a que las personas den su consentimiento informado antes
de llevar a cabo tareas en las que puedan recibir dosis de radiacion superiores al limite de
dosis en un afio por exposicién ocupacional [5]. Asimismo, el director de proteccion
radiologica debe dar su aprobacion especifica para sobrepasar esos limites. Una reunion
informativa es la medida que verifica si las personas concernidas entienden y satisfacen
ambos requisitos. Aunque las dosis previstas sean muy inferiores 500 mSv, en esa reunion se
deberia abordar los riesgos que entrafian las exposiciones superiores a 500 mSv y todos los
valores orientativos del cuadro B.1. Podria darse una situacién imprevista en la que un
trabajador de emergencia tuviese que tomar una decision relativa a la intervencion por haberse
descubierto nueva informacion o porque un colega haya resultado herido.
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Las reuniones informativas se benefician de la participacion activa de todas las personas
concernidas. Para lograrla, se propone que el supervisor de tareas provea la reunion y que
durante esta y a su conclusion haga preguntas a los trabajadores de emergencia para ver si han
comprendido lo dicho.

Es igualmente importante volverse a reunir una vez concluida(s) la(s) tarea(s) para, a partir de
los datos que aporten los trabajadores de emergencia, determinar qué se realiz6 y qué medidas
de planificacion o preparatorias se deberian modificar con miras a futuras reuniones
informativas.
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Apéndice 111
CONTACTO CON LOS MEDIOS DE COMUNICACION

El director de la respuesta de la instalacion deberia planear difundir informacion acerca de la
emergencia y a la respuesta a la emergencia poco después de haber recibido la verificacion de
que el personal presente en el emplazamiento esta seguro y de que las lesiones, de haberlas,
estan siendo tratadas. El correspondiente comunicado deberia ser escrito, transmitido a las
autoridades de fuera del emplazamiento para que lo examinen y lo den a conocer
publicamente, ya sea localmente o bien en el plano nacional. Aunque hay cierta urgencia en
elaborar el comunicado, tomense todo el tiempo necesario para cerciorarse de que es veraz,
pues los errores seran costosos en pérdida de confianza y tiempo de recuperacion para hacer
correcciones y explicarlas.

Se debe haber establecido un acuerdo al respecto con las autoridades de fuera del
emplazamiento antes de una emergencia, y hay que ensayar su puesta en practica en el curso
de ejercicios de entrenamiento. No se puede crear el proceso durante la emergencia y
funcionar eficientemente. La organizacion de fuera del emplazamiento que facilita
informacidn para que se difunda publicamente debe ser la Gnica fuente oficial de informacidn
de esa clase y nunca debe difundir informacién que no haya revisado el director de la
respuesta de la instalacion. El publico merece tener rdpidamente informacion veraz y escrita
en palabras llanas. Su difusion a los medios de comunicacion por conducto de una sola fuente
es la mejor eleccion.

Una vez que se ha emitido un comunicado de prensa, es necesario planear los siguientes
comunicados de informacion nueva o ampliada. Hay una tendencia a aplazar el comunicado
de prensa inicial hasta obtener mas informacion. Se deberia evitarlo. Un comunicado
preliminar, pero rapido, es mejor que un comunicado mas completo que se aplaza. Prevéase el
facilitar mas detalles que complementen el comunicado original con informacion importante
gue no se conocia cuando se emitio el primer comunicado. En los siguientes comunicados
también se puede abordar cuestiones relativas a los medios de comunicacién a que dé lugar el
primee comunicado.

El contenido de los comunicados deberia proporcionar verazmente informacion sobre la
amenaza a las personas y las medidas que se estan tomando para reducir esa amenaza 0
verificar que no existe esa amenaza.

Ademas de facilitar informacion correcta sobre el suceso a lo largo de la respuesta a la
emergencia, el emplazamiento deberia responder inmediatamente a la informacion incorrecta
y a los rumores que tergiversen la indole y la gravedad de la emergencia.

En la Ref. [3], Apéndice Il, y en este apéndice figuran muestras de comunicados de prensa.
Estas muestras pueden servir de ejemplos utilisimos si se prepara de antemano una muestra de
comunicado similar para el reactor de investigacion. Con eso no solo se ahorra tiempo, sino
que se tiene por adelantado un comunicado parcial redactado claramente en el que,
naturalmente, habra que incluir los pertinentes detalles del suceso. Uno de los problemas
recurrentes de las emergencias nucleares o radiolégicas es que la preparacion de los
comunicados de prensa durante la respuesta a la emergencia compite con otras actividades de
la respuesta a la emergencia y que muchas veces los comunicados no transmiten el mensaje
buscado por haberse elegido las palabras con precipitacién. Hay mas informacion en la Ref.
[2], Apéndice 18, y en la Ref. [4], Apéndice VII.
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Muestra de primera declaracion
(A emitir antes de que se disponga de informacion concreta):

Fecha: [fecha de emision]
Hora: [hora de emision]
[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizaciéon] comunica que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en [el
lugar] de la instalacion del reactor de investigacion. [Insértese una declaracion que aclare la
condicion del reactor de investigacion y si el suceso se produjo en el reactor 0 en una
instalacion conexa con €l]. El/La [suceso] tuvo lugar a las [hora] cuando [informacion sobre el
suceso] y que [las medidas iniciales] se estan tomado medidas para proteger a [el publico, los
encargados de la respuesta, productos, el comercio o lo que proceda indicar]. Esta en curso la
respuesta prevista de la instalacion y de [indiquense las organizaciones que intervienen en la
respuesta] ante este tipo de suceso [concrétese el plan segin proceda] [y se ha activado el
centro de informacion al publico]. [Nombre de la organizacién] se ha puesto en contacto con
[las autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Nombre de la organizacidon] esta coordinando sus actividades con los encargados de la
respuesta que ya se encuentran en el lugar y con otras organizaciones concernidas
[concrétense segln proceda]. Se facilitara mas informacidn a medida que se disponga de ella.
[Dense detalles sobre cuando se actualizara la informacion o se celebraran reuniones
informativas y las emisoras de radio y TV o los sitios de Internet en que se difundira la
informacion]. La siguiente [reunidn informativa/actualizacién] tendra lugar en [lugar

y/u hora].

Mas informacion en:

Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacion]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacion:

Teléfono:

Movil:

Correo electronico:

Sitio Web:
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Muestra de comunicado de prensa
(sobre una emergencia nuclear o radiol6gica en un reactor de investigacion):

Fecha: [fecha de emision] Hora: [hora de emisién]

[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizacion] confirma que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en
[nombre de la instalacion] la instalacion del reactor de investigacion a las [hora] del [fecha].
[Insértese una declaracion que aclare la condicion del reactor de investigacion y si el suceso
se produjo en el reactor o en una instalacion conexa con él]. Esta en curso la respuesta de la
instalacion y de [indiquense las organizaciones que participen en la respuesta] prevista para
este tipo de suceso [concrétese el plan segun proceda] [y se ha activado el centro de
informacién al publico]. Nombre de la organizacion] se ha puesto en contacto con [las
autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Nombre de la organizacion] estd coordinando sus actividades con los encargados de la
respuesta que ya se encuentran en el lugar y con otras organizaciones concernidas
[concrétense segun proceda]. Se han tomado/se estan tomando las siguientes medidas [por
ejemplo, evacuacion en el emplazamiento/fuera del emplazamiento, reconocimientos en zonas
publicas, provisién de refugios, yodo estable, traslado de las personas heridas,
descontaminacion de personas/zonas] para proteger a [el publico, los encargados de la
respuesta, productos, el comercio, o indiquese lo que proceda].

Se aconseja al publico que tome las siguientes medidas [eliminense los puntos que no se
apliquen, afiddanse otros si procede]:

e [Si se sospecha una liberacion de particulas suspendidas en el aire (concrétese, en
funcién de la hipdtesis)] se aconseja lo siguiente a las personas que se encuentren a
una distancia de aproximadamente [concrétese la distancia] de [especifiquese una
descripcion local — carreteras, distritos — que el puablico entienda]:

o Cerrar las ventanas y puertas que den al exterior y apagar el equipo de
ventilacion que hace penetrar en el interior el aire del exterior mientras no se
les diga otra cosa;

0 Permanecer dentro de sus hogares mientras no se les diga otra cosa;

0 No comer ni beber nada que pueda haber resultado contaminado (por ejemplo,
verduras cultivadas al aire libre 0 agua de lluvia) mientras no se les diga otra cosa;

o Cuidar de que los nifios no jueguen en el suelo;

o Lavarse las manos antes de comer;

o Evitar las zonas polvorientas o las actividades que generen polvo;

¢ No inquietarse por la presencia de las personas evacuadas (no es peligroso estar cerca
de ellas);

e No acudir al lugar del suceso a ofrecerse como voluntarios o a prestar ayuda. [Las
organizaciones de respuesta] estan prestando asistencia al personal de la instalacion. Si
se necesitase ayuda, se avisarg;

e Sequir las actualizaciones de la informacién en [radio, TV, Internet].

Su les inquieta su salud, acudan a [una vez que esté disponible, indiquese un lugar lejos del
hospital local, en donde se realizara la monitorizacién y se responderé a las preguntas].

Si desean hacer alguna pregunta, sirvanse llamar a [indiquese un nimero de teléfono de
urgencias en el que una cantidad elevada de llamadas no interferira con la respuesta].

Se facilitard méas informacién a medida que se disponga de ella. [Dense detalles sobre cuando
se actualizara la informacidn o se celebraran reuniones informativas y las emisoras de radio y
TV o los sitios de Internet en que se difundird la informacion]. La siguiente [reunion
informativa/actualizacion] tendra lugar en [lugar y/u hora].
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Maés informacion en:

Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacién]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacién:

Telefono (fijo y movil):

Correo electronico:

Sitio Web:
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Muestra de comunicado de prensa
(sobre un suceso no radioldgico):

Fecha: [fecha de emision]
Hora: [hora de emision]
[NUmero del comunicado de prensa]

[Nombre de la organizacion] confirma que un/a [indole del suceso] ha tenido lugar en
[nombre de la instalacion] la instalacion del reactor de investigacion a las [hora] del [fecha].
El reactor de investigacion esta funcionando con seguridad, el suceso no ha atafiido a ningun
material radiactivo y no hay amenaza de radiacion para el publico o el personal de la
instalacion. Esta en curso la respuesta de la instalacion y de [indiquense las organizaciones
que participen en la respuesta] prevista para este tipo de suceso [concrétese el plan segun
proceda], [los bomberos/la policia/el servicio de ambulancias ha(n) respondido y se ha
activado el centro de informacion al publico]. [Nombre de la organizacién] se ha puesto en
contacto con [las autoridades locales/el regulador] y les ha informado del suceso.

[Elijase entre los parrafos siguientes el que corresponda al suceso]

Se facilitara mas informacién a medida que se disponga de ella. [Dense detalles sobre cuando
se actualizara la informacién o se celebraran reuniones informativas y las emisoras de radio y
TV o los sitios de Internet en que se difundird la informacidn]. La siguiente [reunion
informativa/actualizacion] tendré lugar en [lugar y/u hora].

[o]

[Nombre de la organizacion] agradece a [las organizaciones de respuesta] su asistencia. Los
esfuerzos se centran ahora en devolver la instalacion a su funcionamiento normal. Sirvanse
ponerse en contacto con [Nombre de la organizacidn] si tienen alguna pregunta que hacer
sobre este suceso,

Més informacion en:
Nombre [nombre de contacto para los medios de comunicacién]:
Cargo [cargo del contacto con los medios de comunicacion]:
Organizacion:
Telefono (fijo y movil):
Correo electronico:

Sitio Web:
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ACPR
CA

CD
Er-U-ZrH
NIO
SNAP
SPERT
TRIGA
UME
UPE
USAEC
U-ZrH
ZMP
ZMU
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ABREVIATURAS

reactor de impulsos de nucleo anular

corriente alterna

corriente directa

erbio-uranio-hidruro de zirconio

nivel de intervencion operacional

Space Nuclear Auxiliary Power reactor programme
Special Power Excursion Reactor Test

Training, Research, Isotope General Atomic reactor design
uranio muy enriquecido

uranio poco enriquecido

Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos
uranio-hidruro de zirconio

zona de medidas precautorias

zona de planificacion de medidas protectoras urgentes
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