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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Àâàðèÿ íà ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè â 1986 ãîäó ïðèâåëà ê
çàãðÿçíåíèþ áîëüøèõ ïëîùàäåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ëåñîâ â Ñåâåðíîé
Åâðîïå, íî îñîáåííî â Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Óêðàèíå. Îñîáîå çíà÷åíèå ñ
ðàäèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èìåþò ñåé÷àñ 137Ñç è 5ã, êîòîðûå ìèãðèðóþò ïî ïèùåâîé
öåïî÷êå "ïî÷âà-ðàñòåíèÿ-æèâîòíîå" è íàêàïëèâàþòñÿ â ìÿñå è ìîëîêå, ïîòðåáëÿåìîì
íàñåëåíèåì, ïðîæèâàþùèì â ýòèõ ïîäâåðãøèõñÿ çàãðÿçíåíèþ ðàéîíàõ.

Ïðîâåäåíèå îïðåäåëåííûõ àãðîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðèíÿòèå
îðãàíèçàöèîííûõ ìåð ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ïðîèçâåäåííîãî ìîëîêà è
ìÿñà ñîáëþäåíèÿ âðåìåííûõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÂÄÓ) äëÿ ðàäèîíóêëèäîâ, ïðèíÿòûõ
ðàçëè÷íûìè ãîñóäàðñòâàìè. Íàèáîëåå íàäåæíûì è øèðîêî èñïîëüçóåìûì ìåòîäîì
ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçîøëî
çàãðÿçíåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè ðàäèîíóêëèäàìè, ÿâëÿåòñÿ êîðìëåíèå ñêîòà
íåçàãðÿçíåííûì ôóðàæîì èëè ôóðàæîì ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðèíÿòèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìåð, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ: îãðàæäåíèå
çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ óãîäèé, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò äîñòóïó íà íèõ ñêîòà; ïåðåâîä ñêîòà íà
ñòîéëîâîå ñîäåðæàíèå è êîðìëåíèå åãî çàêóïëåííûìè "÷èñòûìè" êîðìàìè è ôóðàæîì;
óëó÷øåíèå äîñòóïà ê âíîâü çàñåÿííûì ïàñòáèùàì è èñêëþ÷åíèå ôóðàæà, ñîáèðàåìîãî ñ
ïðèðîäíûõ è íåóëó÷øåííûõ ëóãîâ; ïðèìåíåíèå êàëèåâûõ óäîáðåíèé è èçâåñòè â öåëÿõ
óìåíüøåíèÿ ïîãëîùåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè; è çàìåíó
çàãðÿçíåííûõ ïîäíîæíûõ êîðìîâ êóêóðóçîé è äðóãèìè çëàêàìè, ñèëîñîì, êîðìîâîé
ñâåêëîé è ñåíîì, âûðàùåííûìè íà êóëüòèâèðóåìûõ çåìëÿõ. Ýòè ìåðû, õîòÿ îíè è
÷ðåçâû÷àéíî äîðîãîñòîÿùè, âñå æå îáåñïå÷èâàþò âûñîêîýôôåêòèâíîå ñíèæåíèå óðîâíåé
ðàäèîíóêëèäîâ â ìÿñå è ìîëîêå, ïðîèçâîäèìîì ãîñóäàðñòâåííûìè è êîëëåêòèâíûìè
õîçÿéñòâàìè. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ êîíòðìåð ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè
ôåðìåðàìè ñòðàí ÑÍÃ ïðåïÿòñòâóþò èõ äîðîãîâèçíà, ïîâûøåííàÿ èíòåíñèâíîñòü
ïåðåíîñà ðàäèîöåçèÿ èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ, à òàêæå íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
êàêèõ-ëèáî àãðîìåõàíè÷åñêèõ êîíòðìåð íà òàêèõ øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïàñòáèùíûõ
ëóãàõ, êàê ëóãà, ðàñïîëîæåííûå íà ëåñíûõ âûðàáîòêàõ èëè â áîëîòèñòûõ ìåñòíîñòÿõ.
Òàì, ãäå îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü "òðàäèöèîííûå" êîíòðìåðû è ãäå
çàãðÿçíåíèå 137Ñç è 905ã áûëî ñî÷òåíî ñëèøêîì âûñîêèì, áûëî ïðîâåäåíî îòñåëåíèå
öåëûõ ñîîáùåñòâ (õóòîðîâ, äåðåâåíü, ãîðîäêîâ) â "÷èñòûå" ðàéîíû; ýòî îêàçàëî ñèëüíîå
íåãàòèâíîå ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà æèçíü íàñåëåíèÿ.

Îäíàêî ñ÷èòàëîñü âîçìîæíûì ñíèçèòü ñîäåðæàíèå ðàäèîàêòèâíîãî öåçèÿ â
ìîëîêå è ìÿñå ïóòåì ïðîñòîãî ââåäåíèÿ â îðãàíèçì äîìàøíèõ æèâîòíûõ âåùåñòâ,
ñâÿçûâàþùèõ ðàäèîàêòèâíûé öåçèé â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå è òåì ñàìûì
ñíèæàþùèõ åãî ïîãëîùåíèå è ïîâûøàþùèõ âûâåäåíèå ñ ôåêàëèÿìè. Ðÿä
ãåêñàöèàíîôåððàòîâ æåëåçà, îáëàäàþùèõ ïîäîáíûìè ñâÿçóþùèìè ñâîéñòâàìè, ïîëó÷èë
íàçâàíèå áåðëèíñêîé ëàçóðè. Ïðè ïîñòóïëåíèè â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò îíè
ìåäëåííî ðàñòâîðÿþòñÿ, ïåðåõîäÿ â ðàñòâîðèìóþ êîëëîèäàëüíóþ ôîðìó è ðåàãèðóÿ ñ
ïîñòóïàþùèì ñ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ ðàäèîàêòèâíûì öåçèåì ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñà,
êîòîðûé íå ìîæåò ïðîíèêíóòü ñêâîçü áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû.

Â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà, îñóùåñòâëåííîãî ÌÀÃÀÒÝ, ÔÀÎ,
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì è Èíñòèòóòîì ðàäèàöèîííîé ãèãèåíû Íîðâåãèè,
Óíèâåðñèòåòîì Êóèíñ â Áåëôàñòå, Ñåâåðíàÿ Èðëàíäèÿ, Óêðàèíñêèì íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè (Êèåâ), Áåëàðóññêèì
îòäåëåíèåì Âñåñîþçíîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè (Ãîìåëü),
Ðîññèéñêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè è ðàäèîýêîëîãèè (Îáíèíñê) è
ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèíèñòåðñòâàìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ, à òàêæå ïî
äåëàì ×åðíîáûëÿ â ïåðèîä ñ 1990 ïî 1995 ãîä, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå
èñïîëüçîâàíèÿ ñîåäèíåíèé áåðëèíñêîé ëàçóðè (â âèäå êàïñóë, ñîëåâûõ ëèçóíöîâ èëè
ïóòåì ïðÿìîãî äîáàâëåíèÿ ê ðàöèîíó) â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî
öåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ íàâîçà
æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ýòè ñîåäèíåíèÿ, íà ïåðåíîñ ðàäèîàêòèâíîãî öåçèÿ èç ïî÷âû ê
ðàñòåíèÿì. Â ñâÿçè ñ ýòèìè èññëåäîâàíèÿìè áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî êîíòðîëþ
âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ââåäåíèÿ áåðëèíñêîé ëàçóðè íà ñîñòàâ ìîëîêà è ìÿñà, à òàêæå íà
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêîòà. Áûëè òàêæå èçó÷åíû âîçìîæíûå òîêñèêîëîãè÷åñêèå



ïîñëåäñòâèÿ êîðìëåíèÿ êðûñ ìîëîêîì è ìÿñîì æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ áåðëèíñêóþ
ëàçóðü.

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ïîäûòîæåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è
ïîëåâûõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â ÑÍÃ. Îäíàêî ïî ñóùåñòâó îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðåçóëüòàò øåñòèëåòíåé ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè áîëåå ÷åì ñòà íàó÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ
ñîòðóäíèêîâ ñåìè ñòðàí. Äîêëàä ñîñòîèò èç äåñÿòè ðàçäåëîâ, â êîòîðûõ ñäåëàíà ïîïûòêà
èçëîæèòü íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ÷èñëå ñòðàíèö îãðîìíûé îáúåì ñîáðàííûõ
äàííûõ; íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ â ïðèëîæåíèÿõ, îñîáåííî â
Ïðèëîæåíèè Â. Â îñíîâíîé ÷àñòè äîêëàäà ðàññìàòðèâàþòñÿ íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå
àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ áåðëèíñêîé ëàçóðè äëÿ äîìàøíåãî ñêîòà, íî òàêæå è ñâÿçàííûå ñ
ýòèì ýêîíîìè÷åñêèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ðàäèîëîãè÷åñêèå, òîêñèêîëîãè÷åñêèå è
ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ äëÿ ãðóïï íàñåëåíèÿ, ñòàëêèâàþùèõñÿ ñ
çàãðÿçíåíèåì, âûçâàííûì "ðàäèîàêòèâíûìè âûïàäåíèÿìè".

Â äîêëàäå îá ýòîé óíèêàëüíîé ðàáîòå äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ìàòåðèàëû,
ñîäåðæàùèå áåðëèíñêóþ ëàçóðü, ïðîñòû â èñïîëüçîâàíèè, õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ çàòðàò è ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü óðîâíè
ðàäèîàêòèâíîãî öåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå ñêîòà, ïèòàþùåãîñÿ ïîäíîæíûì êîðìîì â
çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ. Êàê ñëåäñòâèå óêàçàííûõ èññëåäîâàíèé, ââåäåíèå â êîðìà èëè
ïðèìåíåíèå áåðëèíñêîé ëàçóðè áûëî îôèöèàëüíî îäîáðåíî ìèíèñòåðñòâàìè ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Óêðàèíû è îñîáåííî ðåêîìåíäîâàíî äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ìåëêèìè ôåðìåðàìè-æèâîòíîâîäàìè.

Äàííûé äîêëàä ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà, îñóùåñòâëåííîãî Ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèåé Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, Ìåæäóíàðîäíûì àãåíò-
ñòâîì ïî àòîìíîé ýíåðãèè, Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì è Èíñòèòóòîì ðàäèàöèîííîé
ãèãèåíû Íîðâåãèè, Óêðàèíñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ðàäèîëîãèè (Êèåâ), Áåëàðóññêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè (Ãîìåëü), Ðîñ-
ñèéñêèì èíñòèòóòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè è ðàäèîýêîëîãèè (Îáíèíñê), Óíèâåðñèòå-
òîì Êóèíñ (Áåëôàñò, Ñîåäèíåííîå Êîðîëåñòâî) è ïðè ôèíèíñîâîé ïîääåðæêå ïðàâèòåëüñòâ
Íîðâåãèè è òðåõ ñòðàí ÑÍÃ, ïîñòðàäàâøèõ îò àâàðèè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ ÐÅÄÀÊÖÈÈ

Ïîäãîòàâëèâàÿ ýòó ïóáëèêàöèþ äëÿ ïðåññû, ñîòðóäíèêè ÌÀÃÀÒÝ êîìïîíîâàëè ñòðàíèöû
èç îðèãèíàëüíûõ ðóêîïèñåé. Âûðàæåííûå ìíåíèÿ íåîáÿçàòåëüíî îòðàæàþò ìíåíèÿ
ïðàâèòåëüñòâ íàçíà÷èâøèõ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ èëè íàçíà÷èâøèõ îðãàíèçàöèé.

Íàçâàíèÿ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ â òåêñòå ñîõðàíåíû â òîì âèäå, êàê îíè áûëè âî âðåìÿ
êîìïîíîâêè òåêñòà.

Èñïîëüçîâàíèå êîíêðåòíûõ íàçâàíèé ñòðàí èëè òåððèòîðèé íå ïîäðàçóìåâàåò
êàêîãî-ëèáî ñóæäåíèÿ ñî ñòîðîíû èçäàòåëÿ, ÌÀÃÀÒÝ, â îòíîøåíèè þðèäè÷åñêîãî ñòàòóñà òàêèõ
ñòðàí èëè òåððèòîðèé èëè èõ êîìïåòåíòíûõ îðãàíîâ è ó÷ðåæäåíèé èëè îïðåäåëåíèÿ èõ ãðàíèö.

Óïîìèíàíèå íàçâàíèé êîíêðåòíûõ êîìïàíèé èëè ïðîäóêòîâ (íåçàâèñèìî îò òîãî, óêàçàíî
èëè íåò òî, ÷òî îíè çàðåãèñòðèðîâàíû) íå ïîäðàçóìåâàåò êàêîãî-ëèáî íàìåðåíèÿ íàðóøèòü ïðàâà
÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè, è åãî òàêæå íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îäîáðåíèå èëè ðåêîìåíäàöèþ
ñî ñòîðîíû ÌÀÃÀÒÝ.
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1. ÈÑÒÎÐÈß ÏÐÎÁËÅÌÛ

1.1. ÎÁÇÎÐ ÂÎÇÌÎÆÍÛÕ ÊÎÍÒÐÌÅÐ
Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè â àïðåëå

1986 ãîäà ïðîèçîøëî ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íà òåððèòîðèè ìíîãèõ
ñòðàí. Â ïåðâîíà÷àëüíûé ïåðèîä ïîñëå àâàðèè ïðîáëåìû áûëè ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíåíèåì
ðàäèîàêòèâíûì èîäîì; îäíàêî â äàëüíåéøåì îñíîâíûå ïðîáëåìû ñîçäàâàëî çàãðÿçíåíèå
ðàäèîàêòèâíûì öåçèåì (13 Ñç) è ðàäèîàêòèâíûì ñòðîíöèåì (9°3ã). Áåëàðóñü, Ðîññèéñêàÿ
Ôåäåðàöèÿ è Óêðàèíà âñëåäñòâèå èõ ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÿâèëèñü ñòðàíàìè,
íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèìè îò ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé â ðåçóëüòàòå àâàðèè. Â êàæäîì
èç ýòèõ ãîñóäàðñòâ ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ âèäà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà -
ìîëî÷íîå è ìÿñíîå, êîòîðûìè çàíèìàþòñÿ êàê â êîëëåêòèâíûõ, òàê è â ÷àñòíûõ
õîçÿéñòâàõ (òàáëèöû I è II). Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè â ïîäâåðãøèõñÿ çàãðÿçíåíèþ
ðàéîíàõ áûëè ïðèíÿòû ðàçëè÷íûå êîíòðìåðû, íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå òîã67 ÷òîáû"
óðîâíè ðàäèîöåçèÿ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, ïðîèçâåäåííûõ äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÷åëîâåêîì,
áûëè íèæå îôèöèàëüíî óñòàíîâëåííûõ óðîâíåé, îïðåäåëåííûõ êàæäûì ãîñóäàðñòâîì
(òàê íàçûâàåìûõ "âðåìåííûõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé" (ÂÄÓ)). Íàïðèìåð, ïàñòáèùà
ãîñóäàðñòâåííûõ ôåðì "äåçàêòèâèðîâàëèñü" ïóòåì ãëóáîêîé âñïàøêè èëè ïåðåñåâà
óãîäèé èëè ïóòåì âíåñåíèÿ èçâåñòêîâûõ è êàëèåâûõ óäîáðåíèé. Ïóòåì âñïàøêè
óäàâàëîñü, êàê ïðàâèëî, äîáèòüñÿ òðåõêðàòíîãî ñíèæåíèÿ ïåðåíîñà ðàäèîöåçèÿ.
Áëàãîäàðÿ ýòèì ìåðîïðèÿòèÿì óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå,
ïðîèçâåäåííûõ êîëëåêòèâíûìè õîçÿéñòâàìè, â öåëîì îêàçàëèñü áîëåå íèçêèìè, ÷åì ÂÄÓ.
Òåì íå ìåíåå â 1992 ãîäó â Áåëàðóñè è Óêðàèíå ïðèáëèçèòåëüíî 100 000 ìîëî÷íûõ êîðîâ,
ñîäåðæàâøèõñÿ â îñíîâíîì ìåëêèìè ÷àñòíûìè ôåðìåðàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîëîêîì
ñâîèõ ñåìåé è ìåñòíûõ îáùèí, ïî-ïðåæíåìó äàâàëè ìîëîêî, ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ â
êîòîðîì ïðåâûøàëî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèíÿòûå íàöèîíàëüíûå êîíòðîëüíûå óðîâíè
111 Áê/ë è 370 Áê/ë. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñîãëàñíî ñîîáùåíèÿì, åùå
15 000 æèâîòíûõ äàâàëè ìîëîêî ñ óðîâíÿìè ñîäåðæàíèÿ, ïðåâûøàþùèìè 370 Áê/ë, -
ÂÄÓ, ïðèíÿòûé â ýòîì ãîñóäàðñòâå.

1.2. ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ, ÑÁÛÒ È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÌÎËÎÊÀ

Âî âñåõ òðåõ ãîñóäàðñòâàõ ïðîäàæà, ïåðåðàáîòêà è/èëè ïîòðåáëåíèå ìîëîêà,
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ êîòîðîãî ïðåâûøàåò ÂÄÓ, çàïðåùåíû çàêîíîì. Ïîýòîìó âñå
çàãðÿçíåííîå ìîëîêî äîëæíî ëèáî èñïîëüçîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî äëÿ êîðìëåíèÿ
æèâîòíûõ, ëèáî îáìåíèâàòüñÿ ãîñóäàðñòâîì/ìåñòíûìè âëàñòÿìè íà ÷èñòîå ìîëîêî è
âïîñëåäñòâèè èñïîëüçîâàòüñÿ èìè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñëèâî÷íîãî ìàñëà èëè êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ. Õîòÿ äàííûõ îá ýòîì íå èìååòñÿ, â äåéñòâèòåëüíîñòè æå íåìàëàÿ ÷àñòü ýòîãî
çàãðÿçíåííîãî ìîëîêà âñå-òàêè ïîòðåáëÿåòñÿ ìåëêèìè ôåðìåðàìè è èõ ñåìüÿìè èëè
âîîáùå ñåëüñêèìè æèòåëÿìè. Öåíû íà ÷èñòîå è çàãðÿçíåííîå ìîëîêî îäèíàêîâû.

ÒÀÁËÈÖÀ I. ÎÖÅÍÊÈ ÏÎÃÎËÎÂÜß ÌÎËÎ×ÍÎÃÎ ÑÊÎÒÀ È ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÌÎËÎÊÀ Â ÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÐÀÉÎÍÀÕ ÁÅËÀÐÓÑÈ, ÓÊÐÀÈÍÛ È ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ
ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ, 1992-1994 ÃÎÄÛ

Îáùåå ïîãîëîâüå
ìîëî÷íîãî ñêîòà â

çàãðÿçíåííûõ
ðàéîíàõ

ÁÅËÀÐÓÑÜ
Êîëëåêòèâíûå õîçÿéñòâà
Ëè÷íûå õîçÿéñòâà

ÓÊÐÀÈÍÀ
Êîëëåêòèâíûå õîçÿéñòâà
Ëè÷íûå õîçÿéñòâà

ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß
Êîëëåêòèâíûå õîçÿéñòâà
Ëè÷íûå õîçÿéñòâà

393 000
84000

170 000
60000

200 000
25000

Ñðåäíèé
ãîäîâîé íàäîé

ìîëîêà
(ëèòðîâ â ãîä)

3000
3600

2 500
3 500

2700
3000

Âðåìåííûé
äîïóñòèìûé
óðîâåíü, ÂÄÓ
Ñâ-137 (Áê/ë)

185"
185

370
370 }

370
370

×èñëî êîðîâ,
äàþùèõ ìîëîêî
ñ ïðåâûøåíèåì

ÂÄÓ

3000
25-30 000

43 000

7000
3000

Â 1993 ãîäó ÂÄÓ áûë ñíèæåí äî 111 Áê/ë.



ÒÀÁËÈÖÀ II. ÎÖÅÍÊÈ ÏÎÃÎËÎÂÜß ÑÊÎÒÀ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÎÃÎ Â ÌßÑÍÎÌ
ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄÑÒÂÅ, È ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÆÈÂÎÒÍÛÕ Ñ ÏÐÅÂÛØÅÍÈÅÌ ÓÐÎÂÍß
ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ Â ÁÅËÀÐÓÑÈ, ÓÊÐÀÈÍÅ È ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ,
1992-1994 ÃÎÄÛ

Ñóììàðíîå Óáîéíûé Âðåìåííûé
ïîãîëîâüå âåñ äîïóñòèìûé

ìÿñíîãî ñêîòà â æèâîòíîãî óðîâåíü,
çàãðÿçíåííûõ (êã) ÂÄÓ Ñç-137

ðàéîíàõ (Áê/êã)
Áåëàðóñü
Óêðàèíà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

700 000
500 000
300 000

420
400 - 420
400 - 450

600
740
740

×èñëî æèâîòíûõ ñ
ïðåâûøåíèåì ÂÄÓ
÷åðåç 3 ìåñ. ïîñëå
ïèòàíèÿ "÷èñòûì"

ôóðàæîì
4400
3 000
5000

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ìîëîêî, ïîñòóïàþùåå èç êîëëåêòèâíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
ôåðì, ïîäâåðãàåòñÿ âõîäíîìó êîíòðîëþ íà ìîëîêîçàâîäàõ. Ìîëîêî, íå îòâå÷àþùåå
ñîîòâåòñòâóþùèì íîðìàì, ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â ñëèâî÷íîå ìàñëî èëè îòïðàâëÿåòñÿ äëÿ
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ. Ìîëîêî æèâîòíûõ â ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ òàêæå êîíòðîëèðóåòñÿ
ìåñòíûìè îðãàíàìè, îòâå÷àþùèìè çà ãèãèåíó ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (ïðè ìèíèñòåðñòâå
çäðàâîîõðàíåíèÿ). Â îïðåäåëåííûõ äåðåâíÿõ äâà ðàçà â ìåñÿö áåðóòñÿ ïðîáû ó 10%
æèâîòíûõ; â êàæäîé äåðåâíå áåðåòñÿ íå ìåíåå äåñÿòè ïðîá. Ôåðìåðîâ èíôîðìèðóþò î
ðåçóëüòàòàõ, è îíè ïîëó÷àþò ïðèâèëåãèè, åñëè çàãðÿçíåíèå ìîëîêà ïðåâûøàåò ÂÄÓ; âñå
çàãðÿçíåííîå ìîëîêî çàêóïàåòñÿ ãîñóäàðñòâîì.

1.3. ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ, ÑÁÛÒ È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÃÎÂßÄÈÍÛ

Â ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéîíàõ äåéñòâóåò îäèí è òîò æå ïîðÿäîê ïðîäàæè ñêîòà íà
ìÿñî. Ãîñóäàðñòâî/ìåñòíûå âëàñòè îñóùåñòâëÿþò çàêóïêè ñêîòà â êîëëåêòèâíûõ è
ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ è íàïðàâëÿþò åãî ëèáî íà ìåñòíûå ñêîòîáîéíè äëÿ óáîÿ, ëèáî â
ïóíêòû îòêîðìà. Êàê ïðàâèëî, íå äåëàåòñÿ ðàçãðàíè÷åíèé ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè
ïðîèçâîäñòâà. Â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ íå òàê îñòðî, êàê ñ ìîëîêîì, ñòîèò ïðîáëåìà
ïðîèçâîäñòâà è ñáûòà ìÿñà, ïîñêîëüêó ïåðåä óáîåì æèâîòíûõ îáû÷íî â òå÷åíèå
2-3 ìåñÿöåâ îòêàðìëèâàþò "÷èñòûì" ôóðàæîì/çåðíîì, òàê ÷òî ê ìîìåíòó óáîÿ óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì îáû÷íî íèæå ÂÄÓ. Òåì íå ìåíåå äàæå ïðè òàêîé ñèñòåìå â
1992 ãîäó ÂÄÓ, ðàâíûå 600 Áê/êã (â Áåëàðóñè) è 740 Áê/êã (â Óêðàèíå è Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè), áûëè ïðåâûøåíû áîëåå ÷åì ó 10 000 æèâîòíûõ â ãîä, òàáëèöà II. Ïîýòîìó
ïåðåä óáîåì ýòèõ æèâîòíûõ ïðèõîäèëîñü â òå÷åíèå äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè
(1-3 ìåñÿöà) âûäåðæèâàòü íà äîðîãèõ ÷èñòûõ êîðìàõ.

Õîòÿ èñïîëüçóåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâàõ ïðàêòèêà
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ ÷èñòûìè êîðìàìè è ìîíèòîðèíãà æèâîòíûõ è ïîëó÷àåìûõ îò íèõ
ïðîäóêòîâ ãàðàíòèðóåò ïðîèçâîäñòâî ìÿñà, â êîòîðîì ÂÄÓ ïî ðàäèîöåçèþ
âûäåðæèâàþòñÿ, ñåðüåçíàÿ íåõâàòêà êîðìîâûõ êîíöåíòðàòîâ (ïî îöåíêàì, òîëüêî â
Áåëàðóñè ñîñòàâëÿþùàÿ 4 ìëí. òîíí) è ïðåäñòîÿùàÿ ïðèâàòèçàöèÿ çåìëè ïðèâåäóò ê
áûñòðûì èçìåíåíèÿì â ñòðóêòóðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîäñòâî ìÿñà. Ýòî
ïîäâåðãíåò ñåðüåçíîìó èñïûòàíèþ ñïîñîáíîñòü âëàñòåé îáåñïå÷èâàòü, ÷òîáû óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ âñåãî ìÿñà, ïîñòóïàþùåãî ê ïîòðåáèòåëÿì, íå ïðåâûøàëè óñòàíîâëåííûå
ÂÄÓ. Çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà è ÷èñòûõ òðàâ èç çàãðÿçíåííûõ çîí,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ â çàêëþ÷èòåëüíûé ïåðèîä, ñóùåñòâåííî ñíèçèëî
èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ðàéîíîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñà.

2. ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÅ È ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÅ ÓÐÎÂÍÈ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ Â
ÑËÓ×ÀÅ ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÌÎËÎÊÀ È ÌßÑÀ

Â ãîäû, ïîñëåäîâàâøèå çà àâàðèåé, ìíîãèå íàöèîíàëüíûå êîìïåòåíòíûå îðãàíû è
ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè çàíèìàëèñü ïðîáëåìîé çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
ðàäèîíóêëèäàìè, óñòàíàâëèâàÿ òàê íàçûâàåìûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà. Êîìèññèÿ "Ñî¸åõ
ÀÍòåï1àãøç" (îáúåäèíåííûé îðãàí ÔÀÎ è ÂÎÇ), êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåò íîðìû äëÿ
äîáàâîê è êîíòàìèíàíòîâ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäìåòàìè ìåæäóíàðîäíîé



òîðãîâëè, ïðèíÿëà óðîâíè ïî ðàäèîöåçèþ 1000 Áê/êã êàê äëÿ ìîëîêà, òàê è äëÿ ìÿñà. Â
Åâðîïåéñêîì ñîþçå ïðåäåë àêòèâíîñòè ðàäèîöåçèÿ äëÿ ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ
ñîñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ 370 Áê/ë, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ìÿñà îí ðàâåí 600 Áê/êã.

Ãîñóäàðñòâåííûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà (èëè âðåìåííûå äîïóñòèìûå óðîâíè -
ÂÄÓ) ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìîëîêà è ìÿñà â òðåõ ñòðàíàõ ÑÍÃ â 1994 ãîäó ñîñòàâëÿëè:
Áåëàðóñü (111 Áê/ë è 600 Áê/êã), Óêðàèíà (370 Áê/ë è 740 Áê/êã) è Ðîññèÿ (370 Áê/ë è
600 Áê/êã). Îäíàêî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ýòè ïðåäåëû çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ áîëåå
íèçêèìè, íàïðèìåð â Ãîìåëüñêîé îáëàñòè Áåëàðóñè ÂÄÓ äëÿ 137Ñç â ìîëîêå è ìÿñå
ñîñòàâëÿëè â ïåðèîä ïîäãîòîâêè íàñòîÿùåãî äîêëàäà 37 Áê/ë è 370 Áê/êã.

ÒÀÁËÈÖÀ Ø. ÐÓÊÎÂÎÄßÙÈÅ ÓÐÎÂÍÈ ÄËß ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ Â ÏÐÎÄÓÊÒÀÕ
ÏÈÒÀÍÈß ÏÎÑËÅ ÀÂÀÐÈÉÍÎÃÎ ßÄÅÐÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÄËß
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÒÎÐÃÎÂËÅ

ÑÐÑ/ÑÜ 5-1989

Äîçîâûé êîýôôèöèåíò íà Ïðåäñòàâèòåëüíûå Óðîâåíü
åäèíèöó ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäû (Áê/êã)

______(Çâ/Áê)________________

ÏÐÎÄÓÊÒÛ ÏÈÒÀÍÈß, ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÍÛÅ ÄËß ØÈÐÎÊÎÃÎ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß
10* 241Àò, 239Ðè 10
10"7 905ã 100
10'8 Ø1, 134Ñç, 137Ñç 1000

ÌÎËÎÊÎ È ÄÅÒÑÊÎÅ ÏÈÒÀÍÈÅ
Þ-5 241Àò, 239Ðè 1
1Ñ'7 1311;

 905ã 100
10-* 134Ñç, 137Ñç 1000

Ïðèìå÷àíèÿ: Ýòè óðîâíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ òîëüêî â îòíîøåíèè ðàäèîíóêëèäîâ,
çàãðÿçíÿþùèõ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäìåòîì ìåæäóíàðîäíîé
òîðãîâëè ïîñëå àâàðèè, è íå ê ðàäèîíóêëèäàì ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
êîòîðûå âñåãäà ïðèñóòñòâóþò â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ. Ðóêîâîäÿùèå óðîâíè
Êîìèññèè "Ñîéåõ ÀØïåï4àïèê" ïðèìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà ïîñëå ÿäåðíîé
àâàðèè. Ïîä àâàðèåé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé íåêîíòðîëèðóåìûé
âûáðîñ ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ, ïðåäëàãàåìûõ â ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëå.

Ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìûå óðîâíè îñíîâûâàþòñÿ íà îáøèðíûõ êîíñåðâàòèâíûõ
äîïóùåíèÿõ, íåò íåîáõîäèìîñòè ñóììèðîâàòü âêëàäû ïî ãðóïïàì äîç íà åäèíèöó
ïîñòóïëåíèÿ, è êàæäàÿ èç ýòèõ òðåõ ãðóïï äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ íåçàâèñèìî.
Îäíàêî àêòèâíîñòü àâàðèéíûõ çàãðÿçíÿþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ â ãðóïïå äîç íà
åäèíèöó ïîñòóïëåíèÿ äîëæíà ñóììèðîâàòüñÿ, åñëè èìååòñÿ áîëåå îäíîãî òàêîãî
ðàäèîíóêëèäà. Òàê, óðîâåíü 1000 Áê/êã äëÿ ãðóïïû äîç íà åäèíèöó ïîñòóïëåíèÿ
10" Çâ/Áê - ýòî îáùàÿ ñóììà âñåõ çàãðÿçíèòåëåé, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ýòîé ãðóïïîé.
Íàïðèìåð, ïîñëå àâàðèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåàêòîðà çàãðÿçíèòåëÿìè ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ìîãóò ÿâèòüñÿ '^Ñâ è 37Ñç, è }
àêòèâíîñòè îáîèõ ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ.
ïèòàíèÿ ìîãóò ÿâèòüñÿ '^Ñâ è 37Ñç, è óðîâåíü 1000 Áê/êã îòíîñèòñÿ ê ñóììàðíîé

Ýòè óðîâíè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ê ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ â ãîòîâîì äëÿ
ïîòðåáëåíèÿ âèäå. Îíè ìîãóò îêàçàòüñÿ ÷ðåçìåðíî îãðàíè÷èòåëüíûìè, åñëè áóäóò
ïðèìåíÿòüñÿ ê âûñóøåííûì èëè êîíöåíòðèðîâàííûì ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ ïåðåä
èõ ðàçáàâëåíèåì èëè ðàçâåäåíèåì.

Óðîâíè ïðèìåíÿþòñÿ ê ñèòóàöèÿì, êîãäà ëåãêî äîñòóïíû àëüòåðíàòèâíûå
èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Â ñëó÷àå íåõâàòêè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
áîëåå âûñîêèå óðîâíè.



Êàê ÔÀÎ, òàê è ÂÎÇ â äîêëàäàõ ñîâåùàíèé ýêñïåðòîâ îáðàùàþò âíèìàíèå íà òî,
÷òî íåîáõîäèìî îñîáî ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå êëàññû ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ,
ïîòðåáëÿåìûå â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, òàêèå, êàê ñïåöèè. Íåêîòîðûå âèäû
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âûðàùåííûõ â ðàéîíàõ, ïîñòðàäàâøèõ îò âûïàäåíèé â
ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, èìåëè ïîñëå ýòîé àâàðèè âåñüìà âûñîêèå
óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ. Ââèäó òîãî, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò âåñüìà
íåáîëüøóþ ïðîöåíòíóþ äîëþ îáùåãî îáúåìà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïîýòîìó ìîãóò
äàòü âåñüìà íåçíà÷èòåëüíîå äîáàâëåíèå ê îáùåé äîçå, ïðèìåíåíèå ðóêîâîäÿùèõ
óðîâíåé ê ïðîäóêòàì òàêîãî òèïà ìîæåò îêàçàòüñÿ ÷ðåçìåðíî îãðàíè÷èòåëüíûì.
ÔÀÎ è ÂÎÇ èçâåñòíî, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ â îòíîøåíèè òàêèõ êëàññîâ
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ïîëèòèêà.

ÒÀÁËÈÖÀ IV. ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÅ ÓÐÎÂÍÈ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ (ÈËÈ ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ
ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÅ ÓÐÎÂÍÈ), ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ Â ÍÀÑÒÎßÙÅÅ ÂÐÅÌß Â
ÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÐÀÉÎÍÀÕ" ÑÒÐÀÍ ÑÍÃ (1995 ÃÎÄ), ÄËß ÈÇÚßÒÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
ÏÈÒÀÍÈß ÈÇ ×ÈÑËÀ ÏÎÒÐÅÁËßÅÌÛÕ ÍÀÑÅËÅÍÈÅÌ

Ñç â ìîëîêå Ñç â ìÿñå
____________________________Áê/ë_______________Áê/êã_______

Áåëàðóñü 111Ü 600Ü

Óêðàèíà 370 740
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 370 740

Îïðåäåëÿþòñÿ êàê ðàéîíû, â êîòîðûõ îñàæäåíèå Ñç , 9 8ã è Ðè, ñîäåðæàùèõñÿ â
âûïàäåíèÿõ, ïî-ïðåæíåìó ïðåâûøàåò 1, 0,15 è 0,01 Êè/êì2 (èëè 37, 5, 0,4 êÁê/êì2),
ñîîòâåòñòâåííî.

Â íåêîòîðûõ çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ èñïîëüçóþòñÿ åùå áîëåå íèçêèå óðîâíè (íàïðèìåð, â
Ãîìåëüñêîé îáëàñòè èñïîëüçóåòñÿ óðîâåíü 37 Áê/ë äëÿ ìîëîêà è 370 Áê/êã äëÿ ìÿñà).

Â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîåêòà áûë
ñäåëàí âûâîä, ÷òî óðîâíè âìåøàòåëüñòâà, äåéñòâîâàâøèå â òðåõ ãîñóäàðñòâàõ â 1990 ãîäó,
áûëè íåîïðàâäàííî îãðàíè÷èòåëüíûìè ñ ðàäèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è ÷òî ñóùåñòâóåò
îñíîâàíèå äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ýòèõ óðîâíåé ïî êðàéíåé ìåðå äî çíà÷åíèé, ïðèíÿòûõ
Êîìèññèåé "Ñîéåõ ÀÈòåï1àïø".

3. ÑÂßÇÛÂÀÍÈÅ ÈÎÍÎÂ ÖÅÇÈß ÁÅÐËÈÍÑÊÎÉ ËÀÇÓÐÜÞ

Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè â ðÿäå ñòðàí, âêëþ÷àÿ Àâñòðèþ, Ãåðìàíèþ,
Íîðâåãèþ, Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî è Ôðàíöèþ, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî
èñïîëüçîâàíèþ áåðëèíñêîé ëàçóðè (ÁË) äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíåé ðàäèîöåçèÿ â îðãàíèçìàõ
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ (êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îâåö, ñâèíåé, êîç, ñåâåðíûõ
îëåíåé, îëåíåé, ïòèö) è â ïîëó÷àåìûõ îò íèõ ïðîäóêòàõ.

Ñîåäèíåíèÿ ÁË - ýòî îêðàøåííûå êîìïëåêñû, ñîñòîÿùèå èç ãåêñàöèàíîâîé ÷àñòè
è òàêèõ ïîëèâàëåíòíûõ êàòèîíîâ, êàê æåëåçî, íèêåëü, ìåäü èëè êîáàëüò. Âñå ýòè
ñîåäèíåíèÿ ñâÿçûâàþò èîíû öåçèÿ â îáìåí íà ìîíîâàëåíòíûé êàòèîí. Ñóùåñòâóåò
öåëûé ðÿä ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé ÁË, êîòîðûå ñíèæàþò çàãðÿçíåíèå ðàäèîöåçèåì. Â
íàñòîÿùåì ïðîåêòå áûëè èñïûòàíû ñëåäóþùèå ïÿòü âåùåñòâ:

Æåëåçî-ãåêñàöèàíîôåððàò àìîíèÿ (ÀÐÑÐ) ÌÍ4Ðå[Ðå(ÑÌ)6]
Æåëåçî-ãåêñàöèàíîôåððàò êàëèÿ (ÊÐÑÐ) Ê Ðå[Ðå(ÑÌ)6]
Æåëåçî-ãåêñàöèàíîôåððàò (ÐÑÐ) Ðå4[Ðå(Ñã4)6]3
Ôåððîöèí ñìåñü 95% ÐÑÐ è 5% ÊÐÑÐ
Áèôèäæ ñìåñü 10% ôåððîöèíà è 90% öåëëþëîçû.
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Ýòè ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîëåâûõ ëèçóíöîâ, êàïñóë è
êîíöåíòðàòîâ è â êà÷åñòâå äîáàâîê ê ãðóáûì êîðìàì. Ñïîñîáíîñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé
ñâÿçûâàòü öåçèé îáúÿñíÿåòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ÿ÷ååê êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè, êîòîðûå èìåþò êóáè÷åñêóþ ôîðìó è â öåíòðå êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ó÷àñòâóþùèé
â îáìåííîé ðåàêöèè êàòèîí (íàòðèé, êàëèé èëè àììîíèé). Â âîäíûõ ñðåäàõ ñîåäèíåíèÿ
ÁË îáðàçóþò êîëëîèäû, ðàçìåð ÷àñòèö êîòîðûõ (5-50 Ìêì) âàæåí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áîëüøîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïðè ñâÿçûâàíèè öåçèÿ. Ïðè ðàâíûõ ìîëÿðíûõ
êîíöåíòðàöèÿõ ýôôåêòèâíîñòü ñâÿçûâàíèÿ ãåêñàöèàíîôåððàòíûì êîìïëåêñîì â 10 -10
ðàç âûøå, ÷åì ó íàòðèÿ èëè êàëèÿ.

Ñâÿçûâàíèå öåçèÿ ïðîèñõîäèò â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî äèàïàçîíà
âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ êèøå÷íèêà è â æèäêèõ ñðåäàõ ñ èîííûì ñîñòàâîì,
õàðàêòåðíûì äëÿ ïðîöåññà ïèùåâàðåíèÿ ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Êîëëîèäíûå ÷àñòèöû
ñîåäèíåíèé ÁË èìåþò ñëèøêîì áîëüøèå ðàçìåðû è íå ìîãóò àáñîðáèðîâàòüñÿ. Ïîýòîìó
öåçèé, ñâÿçàííûé ñ ÁË, íå ïîãëîùàåòñÿ, à âûâîäèòñÿ ñ ôåêàëèÿìè. Òàì îí îñòàåòñÿ
ñâÿçàííûì ÁË â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. (Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäåííûå â
õîäå ïðîåêòà, ïîêàçàëè, ÷òî öåçèé, ñâÿçàííûé ÁË, ìåäëåííî ïîãëîùàåòñÿ êîðíÿìè
ðàñòåíèé.)

Ïîä äåéñòâèåì ñîåäèíåíèé áåðëèíñêîé ëàçóðè ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì
ñíèæåíèå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî ïîãëîùåíèÿ ðàäèîöåçèÿ, è ïîýòîìó äîñòèãàåòñÿ ïî
ñóùåñòâó òîò æå ñàìûé ðåçóëüòàò, ÷òî è ïðè êîðìëåíèè ÷èñòûì ôóðàæîì. Â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî íåáîëüøîãî âêëàäà â ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â çàãðÿçíåííûõ
îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ ñîåäèíåíèÿ ÁË ñâÿçûâàåò ÷àñòü ðàäèîöåçèÿ èç åãî çàïàñîâ â
îðãàíèçìå, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïîâòîðíîé ïåðåðàáîòêå â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå
(ýíäîãåííàÿ ñåêðåöèÿ), è ïðåïÿòñòâóåò åãî ïîâòîðíîìó ïîãëîùåíèþ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ýôôåêòà íåîáõîäèìî ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì
òðàêòå.

Îïòèìàëüíûå ìåòîäû ââåäåíèÿ ïîýòîìó âåñüìà ðàçëè÷íû è çàâèñÿò îò ñèñòåì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è íàëè÷èÿ íà ïîâñåäíåâíîé îñíîâå êîíöåíòðàòîâ,
äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ êîðìîâ èëè ñêîøåííîãî ôóðàæà. Äëÿ æèâîòíûõ, äàþùèõ ìÿñî,
ÁË òðåáóåòñÿ ëèøü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 1-2 ìåñÿöåâ ïåðåä óáîåì, â òî âðåìÿ êàê ó
ìîëî÷íûõ æèâîòíûõ ÁË äîëæíà ââîäèòüñÿ íà åæåäíåâíîé îñíîâå ëèáî ïåðîðàëüíî, ëèáî
èç äåïî (êàïñóëû), íàõîäÿùåãîñÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå.

Âñêîðå ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè ñîåäèíåíèÿ ÁË ââîäèëèñü æèâîòíûì â
Ñêàíäèíàâèè äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ïîëó÷àåìûõ îò íèõ ïðîäóêòàõ; è
ïîñëå ðàäèîëîãè÷åñêîé àâàðèè, ïðîèçîøåäøåé â 1987 ãîäó â Ãîéÿíèè, Áðàçèëèÿ, ÁË
òàêæå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â îðãàíèçìå
÷åëîâåêà.

4. ÄÎÇÛ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÁÅÐËÈÍÑÊÎÉ ËÀÇÓÐÈ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ
ÄËß ÏÀÑÒÁÈÙÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Ñîåäèíåíèÿ ÁË ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè èìåþùèìèñÿ ñâÿçóþùèìè
öåçèÿ ïî ïîêàçàòåëþ íà åäèíèöó âåñà. Ðåêîìåíäóåìûå â ëèòåðàòóðå óðîâíè äîçû
ðàçëè÷íû, îäíàêî îáû÷íî ñîñòàâëÿþò 3 ã â äåíü äëÿ êîðîâ (6 ìã/êã âåñà òåëà) è 1-2 ã â
äåíü (10-40 ìã/êã âåñà òåëà) äëÿ íåáîëüøèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Ïðè òàêèõ óðîâíÿõ äîçû
ñîîáùàëîñü î äåñÿòèêðàòíîì (90% ñíèæåíèå ïåðåíîñà) è áîëåå âûñîêîì ñíèæåíèè êàê â
îòíîøåíèè ìîëîêà, òàê è â îòíîøåíèè ìÿñà. Ýêñïåðèìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå
íèçêèõ åæåäíåâíûõ äîç ÁË ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè çàâèñèìîñòè ñíèæåíèÿ
àêòèâíîñòè ñâÿçûâàíèÿ öåçèÿ îò äîçû, ïðè÷åì äâóêðàòíîå ñíèæåíèå îòìå÷àëîñü óæå ïðè
òàêèõ íèçêèõ äîçàõ ñîëè Ãèçå (ÀÐÑÐ ñ 36% >Ù4Ñ1), êàê 0,8 -1 ìã/êã âåñà. Âñå äðóãèå
ñîåäèíåíèÿ ÁË, âêëþ÷àÿ ôåððîöèí, ïðîèçâîäèìûé íà Óêðàèíå, ÊÐÑÐ èç Áåëàðóñè è
ÊÑîÍÑÐ, ïðîÿâëÿþò àêòèâíîñòü ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, õîòÿ ýôôåêòèâíîñòü èõ
ïðèìåíåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî â äâà ðàçà íèæå ýôôåêòèâíîñòè ñîëè Ãèçå. Âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ñîåäèíåíèé ÁË äåëàåò èõ îñîáåííî ïîëåçíûìè äëÿ âûâåäåíèÿ ðàäèîöåçèÿ
èç îðãàíèçìîâ ïàñòáèùíûõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Â íûíåøíåé ñèòóàöèè äàæå ñòîëü
íèçêèå åæåäíåâíûå äîçû, êàê 1 ìã/êã æèâîãî âåñà, ïðèâîäÿò ê äîñòàòî÷íîìó ñíèæåíèþ
óðîâíåé öåçèÿ (50-60%) â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ, äàþùèõ ìîëîêî è ìÿñî ñ óðîâíÿìè
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çàãðÿçíåíèÿ, ïðåâûøàþùèìè íûíåøíèå ÂÄÓ. Õîòÿ ïðèìåíåíèå áîëåå âûñîêèõ äîç
ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ïåðåíîñà ðàäèîöåçèÿ íà 90% èëè áîëåå, ìîãóò âîçíèêíóòü
çàòðóäíåíèÿ ñ ââåäåíèåì òàêîãî êîëè÷åñòâà ÁË ïàñòáèùíûì æèâîòíûì, êîòîðûå íå
ïîëó÷àþò êîðìà èëè íå ïîäâåðãàþòñÿ îáðàáîòêå íà åæåäíåâíîé îñíîâå.

5. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÁÅÐËÈÍÑÊÎÉ ËÀÇÓÐÈ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÌ ÆÈÂÎÒÍÛÌ

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû ââåäåíèÿ ÁË: à) ñ êîðìîâûìè êîíöåíòðàòàìè, ÷òî
îñîáåííî ýôôåêòèâíî â ñèñòåìàõ èíòåíñèâíîãî ïðîèçâîäñòâà; Ü) ïóòåì ïðÿìîãî
îïðûñêèâàíèÿ ôóðàæà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áîëåå äåøåâûì, íî è áîëåå òðóäîåìêèì âàðèàíòîì;
ñ) ñ ïîìîùüþ ñîëåâûõ ëèçóíöîâ è áðèêåòîâ è (1) â âèäå êàïñóë, ÷òî îñîáåííî ïðèãîäíî
äëÿ ïàñòáèùíûõ æèâîòíûõ èëè ïðè îòñóòñòâèè êîíöåíòðàòà.

5.1. ÏÐßÌÛÅ ÄÎÁÀÂÊÈ Ê ÊÎÐÌÀÌ ÈËÈ ÑÌÅØÈÂÀÍÈÅ Ñ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÒÎÌ

Íà íåáîëüøèõ ôåðìàõ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì æèâîòíûõ ÁË óäîáíî äàâàòü â âèäå
ïîðîøêà, äîáàâëÿåìîãî ê ÷àñòè çåðíà, êîíöåíòðàòà èëè ãðóáûõ êîðìîâ. Ôåððîöèí è
áèôèäæ óñïåøíî ââîäèëèñü â ýòîé ôîðìå êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó â ÑÍÃ. Â 1993 è
1994 ãîäàõ ôåðìåðàì â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Óêðàèíû ðàçäàâàëè óïàêîâêè ôåððîöèíà,
ñîäåðæàùèå åæåäíåâíóþ äîçó 2-3 ã íà êîðîâó. Â Ðîññèè áèôèäæ ðàññìàòðèâàëñÿ â
êà÷åñòâå áîëåå óäîáíîãî ñïîñîáà ââåäåíèÿ, ïîñêîëüêó ýòîò ïîðîøîê ìîæåò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â êðóïíîé óïàêîâêå è ââîäèòüñÿ â êîðìà â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ÷åì
÷èñòàÿ ÁË. Â 1994 ãîäó áèôèäæ áûë ââåäåí ïðèáëèçèòåëüíî 6 000 æèâîòíûõ.

Åñëè èìåþòñÿ ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè ïî ïðèãîòîâëåíèþ êîðìîâ, òî
ïðîñòåéøèì è ñàìûì äåøåâûì ìåòîäîì ââåäåíèÿ ÁË ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîå äîáàâëåíèå â
êîðìîâûå êîíöåíòðàòû. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíî èíñòðóêòèðîâàòü
ôåðìåðîâ î òîì, êàê èñïîëüçîâàòü ÁË. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ýôôåêòèâíîñòü ââåäåíèÿ ÁË â ðàöèîíû èç êîíöåíòðàòîâ,
ñêàðìëèâàåìûå æâà÷íûì æèâîòíûì. Â Íîðâåãèè ýòà ïðîöåäóðà èñïîëüçîâàëàñü ñ
1988 ãîäà ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî êîíöåíòðàòà, ñîäåðæàùåãî 1 ã/êã ÁË. Ïîñêîëüêó
äîìàøíèé ñêîò äîëæåí ïîëó÷àòü êîíöåíòðàò åæåäíåâíî, ýòà ïðîöåäóðà ïîäõîäèò ïðåæäå
âñåãî äëÿ ñèñòåì èíòåíñèâíîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå äëÿ ðó÷íîé ðàçäà÷è êîðìîâ
æèâîòíûì. Â ÑÍÃ ÁË äîáàâëÿþò ê ïðèãîòîâëÿåìûì íà ôåðìàõ êîíöåíòðèðîâàííûì
(çåðíîâûì) ñìåñÿì.

5.2. ÑÎËÅÂÛÅ ËÈÇÓÍÖÛ

Åñëè êîíöåíòðàòà íå èìååòñÿ â íàëè÷èè èëè åñëè åãî íåâîçìîæíî ââîäèòü,
ïîñêîëüêó æèâîòíûå äëèòåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè ïèòàþòñÿ íà ïàñòáèùàõ, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñîëåâûå ëèçóíöû. Ñ 1989 ãîäà â Íîðâåãèè ñâûøå 30 000 îâåö åæåãîäíî
ïîëó÷àëè îêîëî 100 ò ñîëåâîãî ëèçóíöà, ñîäåðæàùåãî 2,5% ÁË. Ëèçóíåö äîëæåí îáëàäàòü
äîñòàòî÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, ÷òîáû âûäåðæàòü íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå
óñëîâèÿ â ãîðàõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåçîíà âûïàñà. Â ðàéîíàõ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
íàòðèÿ â ðàñòèòåëüíîñòè îâöû è êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò ïðèâûêëè ïîëüçîâàòüñÿ ñîëåâûìè
ëèçóíöàìè. Ñ 1989 ãîäà ñîëåâûå ëèçóíöû, ñîäåðæàùèå ÁË, èñïîëüçîâàëèñü íà ãîðíûõ
ïàñòáèùàõ Íîðâåãèè, è íà ïðîòÿæåíèè êàæäîãî ñåçîíà âûïàñà áûëî äîñòèãíóòî
äâóêðàòíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ. Ñðåäíåå äíåâíîå ïîòðåáëåíèå. 1 ã ñîëè
(25 ìã ËÁ â äåíü) îáåñïå÷èâàåò 50-ïðîöåíòíîå ñíèæåíèå óðîâíåé ðàäèîöåçèÿ ó îâöû
âåñîì 30-40 êã; 10 ã â äåíü ïðèâîäèò ê àíàëîãè÷íîìó ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ Á Ë ó
îòêîðìî÷íîãî áû÷êà-êàñòðàòà. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîëåâîãî ëèçóíöà çàâèñèò
îò òîãî, íàñêîëüêî ÷àñòî ïîëüçóåòñÿ èì æèâîòíîå (åæåäíåâíî èëè íåñêîëüêî ðàç â
íåäåëþ). Îäíàêî â ñòàäå, íàõîäÿùåìñÿ íà âûïàñå, âñåãäà èìååòñÿ íåñêîëüêî æèâîòíûõ,
íå èñïûòûâàþùèõ ïîòðåáíîñòè â ñîëè. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ñîëåâûõ ëèçóíöîâ,
ñîäåðæàùèõ ÀÐÑÐ, äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ìîíèòîðèíãîì ìîëîêà è ìÿñà íà
ñîäåðæàíèå Ñç. Â ÑÍÃ ñîëåâûå ëèçóíöû, ñîäåðæàùèå ÁË, âñå áîëåå øèðîêî
èñïîëüçîâàëèñü íà÷èíàÿ ñ 1990 ãîäà, è îíè îôèöèàëüíî îäîáðåíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ. Õîòÿ
ýòîò ìåòîä ââåäåíèÿ ÁË ïðèâîäèò íå áîëåå ÷åì ê äâóêðàòíîìó ñíèæåíèþ óðîâíåé
ñîäåðæàíèÿ Ñç â ìîëîêå è ìÿñå, òåì íå ìåíåå îí çàâåäîìî ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ïðîñòûì
ìåòîäîì. Â Áåëàðóñè âëàñòè â 1993 ãîäó èñïîëüçîâàëè â Ãîìåëüñêîé îáëàñòè
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300 000 ñîëåâûõ áðèêåòîâ; ëèçóíåö âåñèë 5 êã è ñîäåðæàë 6% ÁË â âèäå ôåððîöèíà. Â
1994 ãîäó äëÿ ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî ñêîòà áûëè èñïîëüçîâàíû 33ò ñîëåâûõ ëèçóíöîâ,
ñîäåðæàùèõ ÁË. Â Óêðàèíå ñîëåâûå ëèçóíöû ñòîëü øèðîêî íå èñïîëüçîâàëèñü. Â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîëåâûå áðèêåòû (ñîäåðæàùèå ÁË) â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ â êîëõîçàõ, ðàñïîëîæåííûõ â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ.

5.3. ÊÀÏÑÓËÛ ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÑÒÅÏÅÍÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß

Ìàëàÿ âåëè÷èíà íåîáõîäèìûõ åæåäíåâíûõ äîç ÁË ïîçâîëÿåò ââîäèòü ñîåäèíåíèÿ,
ñâÿçóþùèå öåçèé, ñ ïîìîùüþ êàïñóë äëèòåëüíîãî ïîñòåïåííîãî äåéñòâèÿ, ðàçìåùàåìûõ
â ðóáöå. Â êðóïíîìàñøòàáíûõ ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâåäåííûõ â Íîðâåãèè,
ââåäåíèå êàïñóë äëèòåëüíîãî ïîñòåïåííîãî äåéñòâèÿ ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ çàãðàçíåíèÿ
ðàäèîöåçèåì âñåãî ñòàäà æèâîòíûõ; êîãäà ÷åðåç 6 íåäåëü ïîñëå ââåäåíèÿ êàïñóë áûë
ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã æèâûõ æèâîòíûõ, óðîâåíü íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
îêàçàëñÿ íèæå 1%. Â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ êàïñóëû, ñîäåðæàùèå 15-20% ÀÐÑÐ, îñòàâàëèñü
â ðóáöå ïî êðàéíåé ìåðå â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ. Âûäåëåíèå ÀÐÑÐ íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî
ïåðèîäà ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ íàêîïëåíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå íà 50-80% íà ïðîòÿæåíèè
6-8-íåäåëüíîãî ïåðèîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàïñóëû â Íîðâåãèè ðàçðåøåíû äëÿ
ðåãóëÿðíîãî ââåäåíèÿ êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó, îâöàì è ñåâåðíûì îëåíÿì; êàïñóëû
âåñîì 200 ã èñïûòûâàëèñü íà ìîëî÷íûõ è ìÿñíûõ æèâîòíûõ. Áûëè ïîëó÷åíû òå æå
ðåçóëüòàòû, ÷òî è íà îâöàõ, ïðè÷åì ñíèæåíèå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå
çàâèñåëî îò èíòåíñèâíîñòè âûäåëåíèÿ ÁË. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
èíòåíñèâíîñòè âûäåëåíèÿ ïðèõîäèëîñü äàâàòü ïî êðàéíåé ìåðå ïî äâå êàïñóëû. Ñîñòàâ
êàïñóë, èñïîëüçóåìûõ â Íîðâåãèè è â ýêñïåðèìåíòàõ â Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
è Óêðàèíå, áûë îäèíàêîâûì. Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàí ýôôåêò ââåäåíèÿ êàïñóë äëÿ
ìîëî÷íûõ êîðîâ, ïèòàâøèõñÿ íà çàãðÿçíåííîì ïàñòáèùå.

6. ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ

Èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ è òîêñèêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
ïðèìåíåíèÿ ñîåäèíåíèé ÁË îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó 60-õ ãîäîâ. Â íèõ èçó÷àëîñü
èñïîëüçîâàíèå ÁË äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïðîäóêòàõ è äëÿ ñíèæåíèÿ âíóòðåííåé äîçû îáëó÷åíèÿ ëèö, ïîäâåðãøèõñÿ çàãðÿçíåíèþ â
ðåçóëüòàòå àâàðèè. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ëàáîðàòîðíûõ ãðûçóíàõ, äîìàøíèõ
æèâîòíûõ è íà ÷åëîâåêå. Ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî öåçèÿ, ÁË
òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå òåðàïåâòè÷åñêîãî ïðîòèâîÿäèÿ ïðè îòðàâëåíèè òàëëèåì.
Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîåäèíåíèÿ ôåððîöèàíèäà ðàçðåøåíû â êà÷åñòâå
ïèùåâûõ äîáàâîê, íàïðèìåð â êà÷åñòâå âåùåñòâ, ïðåäîòâðàùàþùèõ çàòâåðäåâàíèå
ñòîëîâîé ñîëè.

Íåñìîòðÿ íà ýòè âûâîäû, ó÷åíûå ÑÍÃ, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå â ýòîì ïðîåêòå,
õîòåëè äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðäèòü çàêëþ÷åíèÿ è ðàñøèðèòü ÷èñëî èññëåäóåìûõ
ïàðàìåòðîâ.

Âêðàòöå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñîåäèíåíèÿ ÁË:

íå îêàçûâàþò íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå è ïðîèçâîäñòâî
æèâîòíûõ;
íå îêàçûâàþò òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ
èëè èñïîëüçîâàíèè â òåðàïåâòè÷åñêèõ öåëÿõ;
ïîòðåáëåíèå ìîëîêà è ìÿñà æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ÁË, íå ïîâëå÷åò êàêèõ-ëèáî
îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé.

7. ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÎÂ, ÏÐÎÂÅÄÅÍÍÛÕ Â ÁÅËÀÐÓÑÈ,
ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ È ÓÊÐÀÈÍÅ

• Ïðîâåäåííûå â êà÷åñòâå ÷àñòè Ìåæäóíàðîäíîãî ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîåêòà
ïåðâîíà÷àëüíûå ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå íà÷àëèñü â êîíöå ïàñòáèùíîãî ñåçîíà 1990 ãîäà,
ïîêàçàëè, ÷òî ââåäåíèå êàïñóë ÁË ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïîëåâûõ
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ÏÎÒÐÅÁËßÅÌÛÉ ÊÎÐÌ
100 000 Áê

ÏÎÌÅÒ
ÁÅÇÁË
Ñ ÊÀÏÑÓËÀÌÈ ÁË

85 000 Áê
94 500 Áê

15 Ë ÌÎËÎÊÀ/ÄÅÍÜ
ÁÅÇ ÁË 1000 Áê/ë 15 000 Áê
Ñ ÊÀÏÑÓËÀÌÈ ÁË 300 Áê/ë 4500 Áê

ÐÈÑ. 1. Âëèÿíèå êàïñóë ÁË íà ïåðåíîñ ðàäèîöåçèÿ (Áê/ä) â ìîëîêî. Ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ
ðàäèîöåçèÿ â îðãàíèçìå êîðîâ, êîòîðûì ââîäèëè êàïñóëû ÁË, è êîðîâ, íå ïîëó÷àâøèõ êàïñóë.
Ïîñòîÿííûå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ïîìåòå äîñòèãàþòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêèõ
íåäåëü âûïàñà íà çàãðÿçíåííîì ïàñòáèùå.

óñëîâèÿõ â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Óêðàèíû.
Âïîñëåäñòâèè â ëåòíèå ìåñÿöû 1991-1994 ãîäîâ áûëè ïðîâåäåíû ïîëåâûå èñïûòàíèÿ â
öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè äëÿ ñíèæåíèÿ
êîíöåíòðàöèé ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå, ïîëó÷àåìîì îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ, êîðìÿùèõñÿ íà çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèùàõ, à òàêæå â öåëÿõ äàëüíåéøåãî
èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíûõ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

• Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â Óêðàèíå íà ìîëî÷íûõ êîðîâàõ, ïîêàçàëè 2-4-êðàòíîå
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå íà ïðîòÿæåíèè îñíîâíîé ÷àñòè ñåçîíà
âûïàñà ïîñëå ââåäåíèÿ 2 èëè 3 êàïñóë â ìàå è åùå 2 èëè 3 êàïñóë â èþëå 1991 ãîäà
(ðèñóíêè 2 è 3).

• Áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêèé ãðàôèê, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ââåäåíèå
êàæäîé êîðîâå â ìàå, èþëå è àâãóñòå/ñåíòÿáðå ïî 3 êàïñóëû âåñîì ïî 200 ã, áóäåò
ãàðàíòèðîâàòü 3-5-êðàòíîå ñíèæåíèå óðîâíåé ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå âñåõ îáðàáîòàííûõ
æèâîòíûõ. Ýòî ïîçâîëèò êîðîâàì äàâàòü "÷èñòîå" ìîëîêî ïðè âûïàñå íà ïàñòáèùàõ, â òî
âðåìÿ êàê â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ êîðîâû â ýòîì ñëó÷àå äàâàëè áû ìîëîêî ñ ñîäåðæàíèåì
ðàäèîöåçèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 1100-1200 Áê/ë.

• Ââåäåíèå ìÿñíîìó ñêîòó 2x200 ã êàïñóë ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ óðîâíåé
ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå â 3,5 ðàçà ïðè óáîå æèâîòíûõ ÷åðåç 90 äíåé ïîñëå
ââåäåíèÿ. Íåñêîëüêî áîëåå âûñîêèå óðîâíè ñíèæåíèÿ íàáëþäàëèñü ÷åðåç 60 äíåé ââèäó
áîëåå âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè âûäåëåíèÿ ÁË èç êàïñóë â ýòî âðåìÿ. Ïîýòîìó äëÿ ìÿñíîãî
ñêîòà ââåäåíèå êàïñóë â ñî÷åòàíèè ñ âûïàñîì íà óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèùàõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýôôåêòèâíóþ àëüòåðíàòèâó ñòîéëîâîìó êîðìëåíèþ, îáû÷íî
èñïîëüçóåìîìó íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 2-3 ìåñÿöåâ ïåðåä óáîåì.
Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ êàïñóë ìîæåò òàêæå íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ïðåäëàãàåìîì
èñïîëüçîâàíèè çàãðÿçíåííûõ çîí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñà.

• Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ áûë èçó÷åí øèðîêèé êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ, èìåþùèõ
îòíîøåíèå ê ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ è ïèòàíèþ æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ îáðàáîòêå. Íå
áûëî îáíàðóæåíî êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ íåõâàòêè ìàêðî- èëè ìèêðîýëåìåíòîâ èëè
ïðèçíàêîâ òîêñè÷íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ââåäåíèåì êàïñóë. Ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû è
ïîêàçàòåëè ðîñòà è ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà áûëè àíàëîãè÷íû ïîêàçàòåëÿì,
çàðåãèñòðèðîâàííûì ó íå ïîäâåðãøèõñÿ îáðàáîòêå êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.
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• Â íóëåâîé è 60-é äíè ââîäèëîñü ïåðîðàëüíî ïî 2 êàïñóëû

ÐÈÑ. 2. Êîíöåíòðàöèÿ 137Ñ$ â ìîëîêå (Áê/êã) ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîðîâ íà ÷àñòíûõ ôåðìàõ
äåðåâíè Ëóãîâîå â Óêðàèíå. Â ãðóïïå 10 êîðîâ. Ñðåäíèå è ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ.
Êàïñóëû ââîäèëèñü â íóëåâîé è 60-é äíè.

• Íàâîç æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ îáðàáîòêå êàïñóëàìè, áûë èñïûòàí â ïîëåâûõ
ýêñïåðèìåíòàõ â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, íà êîòîðûõ âûðàùèâàëèñü îâåñ
è ëþïèí. Áåðëèíñêàÿ ëàçóðü, âûäåëÿþùàÿñÿ èç êàïñóë, íà ïðîòÿæåíèè ïåðâîãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â äâà ðàçà ñíèæàëà ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ â ðàñòåíèÿõ; îäíàêî
âî âòîðîì ïåðèîäå íå óäàëîñü îáíàðóæèòü çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ óðîâíåé ðàäèîöåçèÿ.
Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ïîëåçíîñòè
âíåñåíèÿ íàâîçà äîìàøíåãî ñêîòà, ïîëó÷àâøåãî êàïñóëû ÁË, â ïî÷âû, ãäå âûðàùèâàþòñÿ
îâîùè, ïîòðåáëÿåìûå íàñåëåíèåì.

• Ñ èñïîëüçîâàíèåì ÁË, ñèíòåçèðîâàííîé â Óêðàèíå, â Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå Íîðâåãèè áûëè èçãîòîâëåíû êàïñóëû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè,
èçëîæåííûìè â Ïðèëîæåíèè À. Â ðàìêàõ îòäåëüíîãî êîìïëåêñà ýêñïåðèìåíòîâ áûëè
èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ñîñòàâà âîñêà â êàïñóëàõ. Îäíàêî çàìåíà ïåðâîíà÷àëüíî
èñïîëüçóåìîãî ï÷åëèíîãî âîñêà âîñêîâûìè ñìåñÿìè, áîëåå ëåãêî äîñòóïíûìè â ÑÍÃ, íå
äàëà óñïåøíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîñêîëüêó ïðè íåêîòîðûõ ñîñòàâàõ èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ
ÁË îêàçàëàñü ñëèøêîì íèçêîé, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ñîñòàâû íå ñîõðàíÿëè ôèçè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè â ðóáöå. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû êàïñóëû ñîäåðæàëè: 15-25% ÁË,
60-75% ìèíåðàëüíîãî áàðèòà è 10-15% ï÷åëèíîãî âîñêà.

8. ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÁË Â ÑÍÃ

Â Óêðàèíå ïîëåâûå èñïûòàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â 20 äåðåâíÿõ Ðîâåíñêîé îáëàñòè
â 1993 ãîäó è â 70 äåðåâíÿõ Æèòîìèðñêîé è Ðîâåíñêîé îáëàñòÿõ â 1994 ãîäó. Êàê
êàïñóëû, òàê è ïîðîøêîîáðàçíûé ôåððîöèí ïîëó÷èëè â îáùåé ñëîæíîñòè
6 500 ìîëî÷íûõ êîðîâ. Â ïîäòâåðæäåíèå ïðîâåäåííûõ ðàíåå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
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* Â íóëåâîé è 60-é äíè ââîäèëîñü ïåðîðàëüíî ïî 3 êàïñóëû

ÐÈÑ. 3. Êîíöåíòðàöèÿ 137Ñç â ìîëîêå (Áê/êã) ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîðîâ íà ÷àñòíûõ ôåðìàõ
äåðåâíè Âåëèêèå Îçåðà â Óêðàèíå. Â êàÿñäîé ãðóïïå ïî 10 æèâîòíûõ. Ñðåäíèå è
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ. Êàïñóëû ââîäèëèñü â íóëåâîé è 60-é äíè.

èññëåäîâàíèé ôåððîöèí ñíèæàë ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå â 2-4,5 ðàçà. Êàïñóëû,
ñîäåðæàùèå ôåððîöèí, ñíèæàëè óðîâíè ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå â 3-6 ðàç. Â 1995 ãîäó
ïðàâèòåëüñòâî âûäåëèëî ñóììó 40 000 äîëë.ÑØÀ (äîñòàòî÷íóþ äëÿ çàêóïêè 2-3 òîíí) íà
çàêóïêó ôåððîöèíà èç Ðîññèè. Îäíàêî ïîòðåáíîñòè â ÁË, ñîãëàñíî îöåíêàì, ñîñòàâëÿþò
6 òîíí.

Â Áåëàðóñè äëÿ îáðàáîòêè 30 000 êîðîâ íà ïðîòÿæåíèè òðåõëåòíåãî ïåðèîäà
1993-1995 ãîäîâ èñïîëüçîâàëîñü ïðèáëèçèòåëüíî ïî 27 òîíí ÁË â ãîä. Â 1993 è 1994 ãîäàõ
êàïñóëû ñ ÁË ââîäèëèñü ñîîòâåòñòâåííî 9 000 è 16 000 êîðîâ; êðîìå òîãî, â 1994 ãîäó
áûëî ïðåäîñòàâëåíî 33 òîííû ñîëåâûõ ëèçóíöîâ, ñîäåðæàùèõ ÁË. Â 1995 ãîäó áûëî
ïðîèçâåäåíî 4 000 òîíí êîíöåíòðàòà, ñîäåðæàùåãî ÁË.

9. ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÂÅÙÅÑÒÂ,
ÑÂßÇÛÂÀÞÙÈÕ ÖÅÇÈÉ

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âåùåñòâà, ñâÿçûâàþùèå öåçèé, ñíèæàþò óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ â
ìÿñå è ìîëîêå, à òàêæå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóðàõ, óäîáðÿåìûõ ïîëó÷àåìûì
âïîñëåäñòâèè íàâîçîì. Ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, äîñòèãàåìûå ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî
ìåòîäà, êàñàþòñÿ òðåõ îñíîâíûõ àñïåêòîâ: ñíèæåíèÿ ðàäèîëîãè÷åñêîé äîçû, ýêîíîìèè
ðåñóðñîâ è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ âûãîä.

9.1. ÄÎÑÒÈÆÈÌÛÅ ÓÐÎÂÍÈ ÑÍÈÆÅÍÈß ÄÎÇÛ

Â òåîðèè, åñëè êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå ñíèæàåòñÿ â òðè ðàçà,
òî â òàêîé æå ñòåïåíè ñíèæàåòñÿ ðàäèîëîãè÷åñêàÿ äîçà, ïîëó÷àåìàÿ ëþäüìè,
ïîòðåáëÿþùèìè ýòè ïèùåâûå ïðîäóêòû. Èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî 15%
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ãîäîâîé äîçû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâÿçàíî ñ âíåøíèì îáëó÷åíèåì, à 85% - ñ âíóòðåííèì
îáëó÷åíèåì, à òàêæå ÷òî 90% äîçû âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ñâÿçàíî ñ ïîòðåáëÿåìûì
ìîëîêîì è ìÿñîì, ìîæíî ðàññ÷èòàòü, ÷òî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è
ìÿñå â òðè ðàçà ïðèâåäåò ê îáùåìó ñíèæåíèþ äîçû ïðèáëèçèòåëüíî íà 60%. Íà
òåððèòîðèÿõ, õàðàêòåðèçóåìûõ âûñîêèì ïîãëîùåíèåì öåçèÿ èç ïî÷âû ïàñòáèùíûìè
òðàâàìè, ýòî îáùåå ñíèæåíèå äîçû îêàæåòñÿ åùå áîëåå âûñîêèì (âåðîÿòíî,
ïðåâûøàþùèì 80%).

Ê ñîæàëåíèþ, âñå îáñòîèò ñëîæíåå. Õîòÿ çàêîí çàïðåùàåò ïðîäàæó ìîëîêà è
ìÿñà, óðîâíè ðàäèîöåçèÿ â êîòîðûõ ïðåâûøàþò ÂÄÓ, ñ òåì ÷òîáû çàùèòèòü íàñåëåíèå îò
îáëó÷åíèÿ âûñîêèìè âíóòðåííèìè äîçàìè, ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî îñîáåííî â
íûíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìíîãèå ôåðìåðû, âåäóùèå íàòóðàëüíîå õîçÿéñòâî,
èñïîëüçóþò ìîëîêî ñîáñòâåííûõ æèâîòíûõ äëÿ ïîòðåáëåíèÿ â ñåìüå, äàæå åñëè óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ ýòîãî ìîëîêà ïðåâûøàþò ÂÄÓ. Êàê óêàçàíî âûøå, èñïîëüçîâàíèå
ñîåäèíåíèé ÁË ïðèâåäåò ê íåìåäëåííîìó ñíèæåíèþ äîçû ðàäèàöèè äëÿ ýòèõ ëþäåé íà
âåëè÷èíó ïîðÿäêà 60% èëè áîëåå.

Êîëëåêòèâíóþ äîçó, ïðåäîòâðàùåííóþ áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ýòîãî ìåòîäà,
îöåíèòü íåëåãêî. Îäíàêî åñëè èñõîäèòü èç ïðåäïîëîæåíèÿ î òðåõêðàòíîì ñíèæåíèè
êîíöåíòðàöèè ðàäèîöåçèÿ â ïîòðåáëÿåìîì ìîëîêå (ò.å. äî óðîâíÿ íèæå ÂÄÓ) è îá îáúåìå
ïîòðåáëåíèÿ îêîëî 50 ìëí. ëèòðîâ ìîëîêà, òî âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíàÿ öèôðà
ïðåäîòâðàùåííîé êîëëåêòèâíîé äîçû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 200 ÷åëîâåêî-çèâåðò. Ýòî
óìåðåííîå çíà÷åíèå ïðåäîòâðàùåííîé äîçû ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ
÷ðåçâû÷àéíî íèçêèõ ÂÄÓ è íå óìàëÿåò çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò, õàðàêòåðèçóþùåãî èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíèé ÁË.

9.2. ÝÊÎÍÎÌÈß ÄÐÓÃÈÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Èñïîëüçîâàíèå áåðëèíñêîé ëàçóðè â âèäå êàïñóë, ñîëåâûõ ëèçóíöîâ èëè ïðÿìûõ
äîáàâîê ê ðàöèîíó ìîæåò ñýêîíîìèòü çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû, çàòðà÷èâàåìûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íà äðóãèå ìåòîäû ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì ìîëîêà è ìÿñà. Ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ âåùåñòâ, ñâÿçûâàþùèõ öåçèé, áóäåò çàâèñåòü îò èìåþùèõñÿ
óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèù, çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðîñòðàíåíèå ñâÿçóþùèõ
âåùåñòâ è îò çàòðàò íà ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé. Îäíàêî ïðè èìåþùèõñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâàõ ýêîíîìè÷åñêèõ òðóäíîñòÿõ, îòñóòñòâèè
èñòèííî ðûíî÷íûõ öåí, îòðàæàþùèõ âíóòðåííþþ ñòîèìîñòü ïðîäîâîëüñòâåííûõ
òîâàðîâ, ãðîìàäíîé äåâàëüâàöèè ðóáëåâûõ âàëþò è âûñîêèõ òåìïàõ èíôëÿöèè
÷ðåçâû÷àéíî òðóäíî êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëèòü âûãîäó â ðóáëÿõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ïðåäñòàâèòü ïîòåíöèàëüíóþ ýêîíîìèþ, íåîáõîäèìî áûëî äàòü êàðòèíó íà îñíîâå
çàïàäíîãî îïûòà, ãäå ðûíî÷íûå öåíû áîëåå òî÷íî îòðàæàþò ñòîèìîñòü, à òàêæå
êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëèòü ýêîíîìèþ â ôèçè÷åñêîì âûðàæåíèè, íàïðèìåð, â âèäå ÷èñëà
æèâîòíûõ, ëèòðîâ ìîëîêà è ãåêòàðîâ çàòðàãèâàåìûõ çåìåëü.

Â òàáëèöå V ïîêàçàíû òèïè÷íûå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ 137Ñç â ìîëîêå è ìÿñå,
ïîëó÷àåìîì îò êîðîâ, êîðìÿùèõñÿ íà ïàñòáèùàõ ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ 137Ñ$ â
äèàïàçîíå îò 200 äî 10 000 Áê/êã òðàâû. Â ýòèõ öèôðàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åæåäíåâíîå
ïîòðåáëåíèå ïàñòáèùíûõ êîðìîâ êîðîâîé âåñîì 500 êã ñîñòàâëÿåò 70 êã (ò.å. 14% æèâîãî
âåñà). Ïîêàçàíû òàêæå óðîâíè Ñç äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà áåðëèíñêàÿ ëàçóðü ââîäèòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå èçëîæåííûìè ðåêîìåíäàöèÿìè. Ýòè äàííûå ÿñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïðè ââåäåíèè áåðëèíñêîé ëàçóðè íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè ìåòîäàìè ìîëîêî è ìÿñî,
óäîâëåòâîðÿþùåå ïðèíÿòûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂÄÓ, ìîæíî ïîëó÷àòü äàæå â ñëó÷àå,
êîãäà æèâîòíûå ïèòàþòñÿ íà ïàñòáèùàõ, çàãðÿçíåíèå êîòîðûõ äîñòèãàåò 1500 Áê/êã
òðàâû (ò.å. òðàâû, òèïè÷íîé äëÿ áîëüøåé ÷àñòè çîíû, çàãðÿçíåííîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâàõ).

Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå V, ìîæíî ðàññ÷èòàòü
êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò, ó÷èòûâàþùèé ñòîèìîñòü ââåäåíèÿ êàïñóë ÁË íà
ïðîòÿæåíèè ãîäà, è ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî "÷èñòîãî" ìîëîêà, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ â
ðåçóëüòàòå ýòîãî. Â Áåëàðóñè ïðåïàðàò ÊÐÑÐ ìîæåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìïîðòèðîâàòüñÿ
èç Ãåðìàíèè ïî öåíå îêîëî 7 äîëë.ÑØÀ/êã è ñ ôàáðèêè â Êóðøå (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ)
ïî öåíå îêîëî 20 äîëë.ÑØÀ/êã. Ïðè ìàêñèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè 9 êàïñóë â òå÷åíèå
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ÒÀÁËÈÖÀ V. ÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ÓÐÎÂÍßÌÈ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÏÀÑÒÁÈÙ È ÓÐÎÂÍßÌÈ
Ñç-137 Â ÌÎËÎÊÅ È ÌßÑÅ È ÂËÈßÍÈÅ ÂÂÅÄÅÍÈß ÊÀÏÑÓË ÍÀ ÓÐÎÂÍÈ
ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß Â ÌÎËÎÊÅ È ÌßÑÅ

Óðîâåíü çàãðÿç-
íåíèÿ ïàñòáèù

(Áê/êã)

250
500

1 000
1500
2000
3 000
5000

10000

Ïîñòóïëå-
íèå/äåíü8

(êÁê)

17,5
35
70

105
140
210
350
700

Ðàâíîâåñ-
íûé óðîâåíü

Ñ5-137
(Áê/êã)

280
700

1400
2 100
2 800
4200
7 000

14000

Ìÿñî

Óðîâåíü Ñç-137
ïîñëå ââåäåíèÿ

êàïñóë
(Áê/êã)

90
234
460
700
920

1400
3 000
4600

Ðàâíîâåñ-

Ìîëîêî

Óðîâåíü Ñç-137
íûé óðîâåíü ïîñëå ââåäåíèÿ

Ñç-137 êàïñóë
(Áê/ë) (Áê/ë)

112
280
560
840

1 120
1 680
2800
5600

34
94

186
280
374
560
920

1 860

Èñõîäÿ èç äíåâíîãî ïîòðåáëåíèÿ 70 êã ñâåæåé òðàâû íà æèâîòíîå.

6-7-ìåñÿ÷íîãî ñåçîíà âûïàñà ïîòðåáóåòñÿ 300 ã ÁË ñòîèìîñòüþ 2,50 äîëë.ÑØÀ. (Â
1995 ãîäó ðåàëüíûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 9 êàïñóë ñîñòàâëÿëè 45 000 áåëàðóññêèõ
ðóáëåé.) Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàòðàòû íà îáðàáîòêó è òðàíñïîðòèðîâêó ðàâíû
ïðîèçâîäñòâåííûì çàòðàòàì, òî äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî îêîëî 1 800 ë
ìîëîêà, ïðèãîäíîãî äëÿ ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì (èñõîäÿ èç åæåäíåâíîãî íàäîÿ 10 ë îò
êîðîâû â äåíü íà ïðîòÿæåíèè 6-ìåñÿ÷íîãî ñåçîíà âûïàñà) ñîñòàâÿò 90 000 áåëàðóññêèõ
ðóáëåé. Ýòî ìîëîêî èìåëî áû ðûíî÷íóþ ñòîèìîñòü îêîëî 3,6 ìëí. ðóáëåé (2 000 ðóáëåé
çà ëèòð ìîëîêà). Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êàïñóë ÁË äàëî áû çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò 1:40. Îäíàêî åñëè ñíèæåíèå ðàäèîëîãè÷åñêîé
äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü îòñåëåíèÿ - ÷ðåçâû÷àéíî
íåïîïóëÿðíîé è äîðîãîñòîÿùåé êîíòðìåðû - òî êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò äëÿ
ÁË ìîã áû îêàçàòüñÿ åùå â 10 ðàç áîëüøèì, ò.å. >1:400.

Èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííûå â òàáëèöå I äàííûå î ÷èñëå æèâîòíûõ, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äàþùèõ ìîëîêî ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ, ïðåâûøàþùèìè ÂÄÓ, ìîæíî ðàññ÷èòàòü,
÷òî, ïðåäîñòàâëÿÿ êàïñóëû ÁË ÷àñòíûì ôåðìåðàì, ìîæíî åæåãîäíî îáåñïå÷èâàòü
äîïîëíèòåëüíî 350 ìëí. ëèòðîâ "÷èñòîãî" ìîëîêà ïðè âåñüìà íèçêèõ çàòðàòàõ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïðîäóêöèè íà ìåñòàõ èëè ïîòðåáëåíèÿ â æèäêîì âèäå â Áåëàðóñè,
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Óêðàèíå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ áþäæåòîâ ýòèõ òðåõ ãîñóäàðñòâ áûëî
áû òàêæå âûãîäíî, åñëè áû â äàëüíåéøåì îòïàëà íåîáõîäèìîñòü â çàêóïêàõ
çàãðÿçíåííîãî ìîëîêà ó ôåðìåðîâ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû, è
ñíèçèëîñü áû äàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ âûïëàòîé êîìïåíñàöèé ëþäÿì, ïðîæèâàþùèì íà
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Êàæäîå èç òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâ óæå ñäåëàëî ãðîìàäíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ
â îáåñïå÷åíèå îòíîñèòåëüíî ÷èñòûìè òðàâÿíûìè êîðìàìè ïóòåì ïåðåïàõèâàíèÿ,
îñóøåíèÿ, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, èçâåñòêîâàíèÿ è ïîâòîðíîãî çàñåâà åñòåñòâåííûõ
ïàñòáèù íà ãîñóäàðñòâåííûõ è êîëëåêòèâíûõ ôåðìàõ. Ýòè óñèëèÿ, áåç ñîìíåíèÿ,
ïîçâîëÿò ñíèçèòü çàãðÿçíåíèå òðàâÿíûõ êîðìîâ è òåì ñàìûì ìîëîêà è ìÿñà äî óðîâíåé,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ÂÄÓ, è òàêæå ïîñëóæàò öåëè ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
æèâîòíîâîäñòâà â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå. Íåÿñíî, â êàêîé ñòåïåíè ýòîò ïðîöåññ
çàâåðøèëñÿ, îäíàêî, ñîãëàñíî ðàçíûì ñîîáùåíèÿì, ñòåïåíü çàâåðøåíèÿ äîñòèãàåò 80-90%.
Îñòàâøàÿñÿ òåððèòîðèÿ (10-20%) - ýòî â îñíîâíîì çåìëè, êîòîðûìè âëàäåþò ìåëêèå
÷àñòíûå ôåðìåðû, è ñîîòâåòñòâóþùèå çåìåëüíûå ó÷àñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêèìè
ìàëûìè ðàçìåðàìè, íèçêèì êà÷åñòâîì èëè ïëîõèì äîñòóïîì, ÷òî ïðèìåíåíèå
òðàäèöèîííûõ ïðîöåäóð äåçàêòèâàöèè çåìåëü ÿâëÿåòñÿ íåýêîíîìè÷íûì,
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çàòðóäíèòåëüíûì èëè íåöåëåñîîáðàçíûì. Ââåäåíèå ñîåäèíåíèé ÁË äîìàøíåìó ñêîòó
ïîçâîëèëî áû èñïîëüçîâàòü ýòè çåìëè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñà, ïîñêîëüêó æèâîòíûõ
ìîæíî áóäåò çàáèðàòü íà óáîé íåïîñðåäñòâåííî ñ ïàñòáèù. Â ðàéîíàõ, ãäå óðîâíè Ñç â
ìÿñå, íåñìîòðÿ íà îáðàáîòêó ÁË, ïî-ïðåæíåìó ïðåâûøàþò ÂÄÓ, ïåðèîä êîðìëåíèÿ
÷èñòûìè êîðìàìè ìîæíî áóäåò ñîêðàòèòü ïðèáëèçèòåëüíî íà 40-50 äíåé, ÷òî ïîçâîëèò
ñýêîíîìèòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñîáèðàåìûõ êîðìîâ.

Íåâîçìîæíî ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâåííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî è
òðàíñïîðòèðîâêó ÷èñòûõ êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ â ÷àñòíîì ñåêòîðå è íà äîñòàâêó ãîòîâûõ
æèâîòíûõ â "÷èñòûå" ïóíêòû îòêîðìà, îäíàêî ìîæíî ñäåëàòü îöåíêó, ñîãëàñíî êîòîðîé
â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áåëàðóñè è Óêðàèíå ýòîé ïðîöåäóðå ïåðåä óáîåì ïîäâåðãàåòñÿ
åæåãîäíî 35 000-40 000 æèâîòíûõ (äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî 70 000-80 000 ãà
÷èñòûõ ïàñòáèù). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÁË òðåáóåìûå ïëîùàäè ìîãóò áûòü óìåíüøåíû
ïðèáëèçèòåëüíî íà 15 000-18 000 ãà. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì îöåíêàì ÅÑ, çàòðàòû íà
îáåñïå÷åíèå ýòèõ äîïîëíèòåëüíûõ óëó÷øåííûõ ïàñòáèù ñîñòàâÿò 400 äîëë. ÑØÀ íà
ãåêòàð íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò (ýòî îæèäàåìûé ïåðèîä, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî óðîâíè
137Ñç íà ïàñòáèùàõ ñîõðàíÿòñÿ íà íåïðèåìëåìî âûñîêîì óðîâíå, åñëè èñõîäèòü èç
ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî íå áóäóò ïðèíèìàòüñÿ íèêàêèå êîíòðìåðû íàðÿäó ñ
åæåãîäíûìè çàòðàòàìè íà îáñëóæèâàíèå â ðàçìåðå 100 äîëë.ÑØÀ íà ãåêòàð), ìîæíî
ïîäñ÷èòàòü, ÷òî ïðîèçâîäñòâî ìÿñà áóäåò ñòîèòü äîïîëíèòåëüíî 1 äîëë.ÑØÀ çà 1 êã, åñëè
íåîáõîäèìî áóäåò óäîâëåòâîðÿòü äåéñòâóþùèå ìåæäóíàðîäíûå óðîâíè â êàæäîì èç òðåõ
óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâ íà ïðîòÿæåíèè óêàçàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå, ò.å. â ñëó÷àå ââåäåíèÿ ìàòåðèàëîâ ÁË â ñðîêè äî òðåõ ìåñÿöåâ äî çàáîÿ,
äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû ñîñòàâÿò 10 öåíòîâ ÑØÀ çà 1 êã, ò.å. áóäóò ïðèáëèçèòåëüíî â 10
ðàç íèæå.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò è òîãî, êàêèì
îáðàçîì îíè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò äàííûõ ïî çàïàäíûì ñòðàíàì, ìîæíî ñäåëàòü
íåñêîëüêî çàìå÷àíèé. Âî-ïåðâûõ, ÁË ëåãêî äîñòóïíà â ÑÍÃ, õîòÿ èíîãäà òðóäíî ïîëó÷èòü
ï÷åëèíûé âîñê èëè ñîîòâåòñòâóþùåå çàìåíÿþùåå åãî âåùåñòâî äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàïñóë.
Âî-âòîðûõ, â òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâàõ ðàáî÷àÿ ñèëà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàòåðèàëîâ ÁË, îêàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîñòîÿùåé, à çàòðàòû
íà òðàíñïîðòèðîâêó è ðàñïðîñòðàíåíèå îêàçûâàþòñÿ ãîðàçäî ìåíüøèìè, ÷åì âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü ðåãóëÿðíûõ çàêóïîê "ãðÿçíîãî" ìîëîêà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ "÷èñòûõ" êîðìîâ.
Â èòîãå ìîæíî ïîýòîìó ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äàþò äîñòàòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýêîíîìè÷åñêîé
âûãîäå ýòîãî ìåòîäà êàê äëÿ ñòðàí ÑÍÃ, òàê è äëÿ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ñòðàí.

Ñëåäóåò òàêæå ïðèçíàòü, ÷òî ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ, âîçìîæåí çíà÷èòåëüíûé
ðîñò ÷àñòíîãî ôåðìåðñêîãî ñåêòîðà, ïî êðàéíåé ìåðå â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå. Ýòî áóäåò
íåèçáåæíî îçíà÷àòü, ÷òî ñàìèì ôåðìåðàì (à íå âëàñòÿì) áóäóò íåîáõîäèìû ìåòîäû
ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå. Ìåòîä ÁË (êàïñóëû, êîíöåíòðàòû
èëè ñîëåâûå ëèçóíöû) îñîáåííî ïîäõîäèò äëÿ ýòèõ íîâûõ óñëîâèé; â ñëó÷àå äîáàâëåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ îí ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðèåìëåìûì êàê ñðåäñòâî ðåøåíèÿ
äðóãèõ ïðîáëåì íåäîñòàòî÷íîñòè ïèòàíèÿ æèâîòíûõ.

È íàêîíåö, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òðåõ óêàçàííûõ ãîñóäàðñòâàõ äåéñòâóþò çàêîíû,
îïðåäåëÿþùèå êîìïåíñàöèîííûå âûïëàòû òåì ëþäÿì, ñóììàðíàÿ ãîäîâàÿ
ðàäèîëîãè÷åñêàÿ äîçà êîòîðûõ ïðåâûøàåò îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó. Ñîãëàñíî îöåíêå, â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñîåäèíåíèé ÁË ÷èñëî ëþäåé, êîòîðûå áóäóò ïîëó÷àòü òàêóþ
êîìïåíñàöèþ, óìåíüøèòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà ïîëîâèíó. Ëèøü â îäíîé Áåëàðóñè ýòî
îçíà÷àëî áû ïðåêðàùåíèå âûïëàòû êîìïåíñàöèé ïðèáëèçèòåëüíî 100 000 ÷åëîâåê, ÷òî
ïîâëåêëî áû çà ñîáîé ýêîíîìèþ ñðåäñòâ â ðàçìåðå íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ íàöèîíàëüíîãî
áþäæåòà.

9.3. ÑÎÖÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ È ÏÑÈÕÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÎÎÁÐÀÆÅÍÈß

Â õîäå âûïîëíåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîåêòà (ñì. ëèòåðàòóðó)
áûë âûÿâëåí ðÿä ñîöèîëîãè÷åñêèõ/ïñèõîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, óñèëèâàþùèõ ÷óâñòâî
áåñïîêîéñòâà ñðåäè ïîäâåðãàþùèõñÿ îáëó÷åíèþ ãðóïï íàñåëåíèÿ íà çàãðÿçíåííûõ
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òåððèòîðèÿõ. Çà÷àñòóþ îíè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî ëþäè îùóùàþò áåñïîìîùíîñòü - îíè íå
âèäÿò âîçìîæíîñòè ëè÷íî êîíòðîëèðîâàòü îïàñíîñòè èëè èçáåãàòü èõ. Ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñòðåññû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò òîãî, êàêèì
îáðàçîì îòäåëüíîå ëèöî âîñïðèíèìàåò êîíêðåòíûé ôàêòîð, âûçûâàþùèé ñòðåññ, è îò
îöåíêè ýòèì ëèöîì ñâîèõ ëè÷íûõ è âíåøíèõ ðåñóðñîâ äëÿ áîðüáû ñ íèì. Ðåçóëüòàòîì
âîçäåéñòâèÿ ýòîãî ñòðåññà ìîãóò ÿâèòüñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïñèõîëîãè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ, è
ïðèçíàåòñÿ, ÷òî äëèòåëüíîå îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëèðîâàòü èçìåíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû âåäåò ê ñîñòîÿíèþ õðîíè÷åñêîé àïàòèè.

Â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ ñóùåñòâóåò ÿâíîå áåñïîêîéñòâî ïî ïîâîäó óðîâíåé
çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è áîÿçíü âîçìîæíîãî ïðèñóòñòâèÿ äðóãèõ
ðàäèîíóêëèäîâ, î êîòîðûõ èìååòñÿ ìåíüøå èíôîðìàöèè, îñîáåííî ñòðîíöèÿ è ïëóòîíèÿ.
Ïî-ïðåæíåìó ñîõðàíÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü â îòíîøåíèè äîëãîñðî÷íûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ
çäîðîâüÿ âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ óðîâíåé ðàäèàöèè â ïåðâûå äíè è íåäåëè ïîñëå àâàðèè.

Íåêîòîðûå èç ïðèíèìàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðìåð, òàêèõ, êàê
çàïðåùåíèå ôåðìåðàì, âåäóùèì íåòîâàðíîå õîçÿéñòâî, ïîòðåáëÿòü ìîëîêî è ìÿñî,
ïîëó÷àåìîå îò ñâîèõ æèâîòíûõ, îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå îòðèöàòåëüíîå
ïñèõîëîãè÷åñêîå, ñîöèàëüíîå è ôèíàíñîâîå âîçäåéñòâèå.

Â õîäå ïîëåâûõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â êà÷åñòâå ÷àñòè ðàáîò, ó÷åíûì,
ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â îñóùåñòâëåíèè ïðîåêòà, ñòàëî ÿñíî, ÷òî ôåðìåðû ïðèâåòñòâóþò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçûâàþùèõ öåçèé âåùåñòâ. È äåéñòâèòåëüíî,
çíà÷èòåëüíîå íåóäîâëåòâîðåíèå âûðàæàëè âëàäåëüöû "êîíòðîëüíûõ ãðóïï" æèâîòíûõ,
êîòîðûì íå áûëà ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ ñâÿçûâàþùèìè öåçèé
âåùåñòâàìè. Õîòÿ ýòà ðåàêöèÿ íå áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ó÷åíûìè-ñîöèîëîãàìè, ÿñíî,

÷òî øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíèé ÁË â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ ïîçâîëèëî áû
âåðíóòüñÿ ê íîðìàëüíîé ïðàêòèêå âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÷òî ïðèâåëî áû ê
óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà æèçíè ìíîãèõ ôåðìåðñêèõ ñåìåé. Õîòÿ ñðåäè íåêîòîðûõ
îòìå÷àëàñü ïîíÿòíàÿ ðåàêöèÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ èñïîëüçîâàíèþ "õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ",
"ñòðàõ" ïåðåä ðàäèàöèåé è ðàçðóøèòåëüíîå âëèÿíèå íà îáðàç æèçíè ëþäåé
àëüòåðíàòèâíûõ êîíòðìåð îêàçûâàëèñü áîëåå âàæíûìè äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
òåõ, êîãî ýòî çàòðàãèâàëî. Îäíàêî âåñüìà âàæíî, ÷òîáû èíôîðìàöèÿ î ìåòîäå
èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçûâàþùèõ öåçèé âåùåñòâ, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îñíîâå åãî
ýôôåêòèâíîñòè, åãî íåòîêñè÷íîì õàðàêòåðå, ïðîöåäóðàõ ââåäåíèÿ ýòèõ âåùåñòâ
äîìàøíåìó ñêîòó è âîçìîæíîñòÿõ ìåñòíîé ïîääåðæêè â îòíîøåíèè ìîíèòîðèíãà áûëà
äîâåäåíà äî ñâåäåíèÿ îáùåñòâåííîñòè êàê äî íà÷àëà, òàê è âî âðåìÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýòîãî
ìåòîäà. Ñëåäóåò òàêæå ïðåäîñòàâëÿòü äàííûå îá óðîâíÿõ àêòèâíîñòè â ìîëîêå è ìÿñå
íàðÿäó ñ èíôîðìàöèåé î òîì, êàêèì îáðàçîì îíè ñîîòíîñÿòñÿ ñ ïðèíÿòûìè â ñòðàíå
íîðìàìè, à òàêæå íîðìàìè ÅÑ è ðåêîìåíäàöèÿìè Êîìèññèè "Ñîéåõ À1èïåï1àïèç"
ÔÀÎ/ÂÎÇ.

10. ÂÛÂÎÄÛ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû è ïîëåâûå èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå â
êîëëåêòèâíûõ è ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ â òå÷åíèå 1990-1994 ãîäîâ â Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è Óêðàèíå, ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé ÁË âåñüìà ýôôåêòèâíî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå æèâîòíûõ,
ïîëó÷àþùèõ êîðì ïðè âûïàñå íà çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèùàõ. Ðåçóëüòàòû
òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äåìîíñòðèðóþò îòñóòñòâèå îòðèöàòåëüíûõ ýôôåêòîâ. Â
ðåçóëüòàòå ñåðèé ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ
âîçäåéñòâèþ ýòèõ ïðåïàðàòîâ, íå áûëî îáíàðóæåíî îòêëîíåíèé îò çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ
ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì, ïðèâîäèìûì â ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíèé ÁË ïðèíîñèò çíà÷èòåëüíóþ ïîëüçó, è ñâîäíûå äàííûå
îá ýòîì ñîäåðæàòñÿ â òàáëèöå VI.
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ÒÀÁËÈÖÀ VI. ÑÂÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀÕ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÁÅÐËÈÍÑÊÎÉ ËÀÇÓÐÈ

Ïðåèìóùåñòâà Çàìå÷àíèÿ

Ñíèæåíèå èíäèâèäóàëüíîé äîçû

Êîëëåêòèâíàÿ äîçà

Äîïîëíèòåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà

Íåîáõîäèìîñòü â ÷èñòûõ êîðìàõ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ìÿñà

Ñîöèàëüíûå/ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû

Êîìïåíñàöèÿ

Îáùåå ñíèæåíèå ïðèáëèçèòåëüíî íà 60%
(âåðîÿòíî, ñâûøå 80% â ðàéîíàõ ñ îñîáåííî
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïîãëîùåíèÿ âåùåñòâ
ïî÷âû ðàñòåíèÿìè).

Ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ñîòåí ÷åëîâåêî-çèâåðò;
îòíîñèòåëüíî ìàëîå ñíèæåíèå ââèäó âåñüìà
íèçêèõ çíà÷åíèé ÂÄÓ, èñïîëüçóåìûõ â
ãîñóäàðñòâàõ. Òåì íå ìåíåå ñîõðàíÿåòñÿ
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Âîçìîæíî ïðîèçâîäñòâî äîïîëíèòåëüíî
50 ìëí. ëèòðîâ ìîëîêà â ãîä ñ óðîâíÿìè,
óäîâëåòâîðÿþùèìè ÂÄÓ, áåç íåîáõîäèìîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ "÷èñòîãî" ìîëîêà è êîðìîâ.

Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ "êîðìëåíèÿ ÷èñòûì
ôóðàæîì" ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî íà 40-50 äíåé,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé
óëó÷øåííûõ ïàñòáèù â 5 ðàç.

Îêîëî 50 000 ôåðìåðîâ ìîãóò âåðíóòüñÿ ê
òðàäèöèîííûì ìåòîäàì âåäåíèÿ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî óêðåïèò èõ ÷óâñòâî
áëàãîïîëó÷èÿ è óëó÷øèò êà÷åñòâî æèçíè. Ìíîãèå
ôåðìåðû, êîòîðûå äîëæíû ïîäâåðãíóòüñÿ
îòñåëåíèþ, íå äîëæíû áóäóò áîëåå ïåðåñåëÿòüñÿ.

×èñëî ëèö, ïîëó÷àþùèõ êîìïåíñàöèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì ïðåâûøåíèÿ ãîäîâîé
äîçû, ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî ïðèáëèçèòåëüíî íà
50%.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ è ïîëåâûõ èñïûòàíèé, î êîòîðûõ ñîîáùàåòñÿ â
íàñòîÿùåì äîêëàäå:

• Áåðëèíñêàÿ ëàçóðü áûëà ðàçðåøåíà ê ïðèìåíåíèþ â ÑÍÃ â êà÷åñòâå êîðìîâîé
äîáàâêè äëÿ æèâîòíûõ äëÿ ââåäåíèÿ â êîíöåíòðàòû, ñîëåâûå ëèçóíöû èëè êàïñóëû
äëèòåëüíîãî ïîñòåïåííîãî äåéñòâèÿ.

• Äàíî ðàçðåøåíèå íà êðóïíîìàñøòàáíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäà êàïñóë äëèòåëüíîãî
ïîñòåïåííîãî äåéñòâèÿ.

• Âî âñåõ òðåõ ãîñóäàðñòâàõ âûäåëåíû äîñòàòî÷íûå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå
íàäëåæàùóþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ïîääåðæêó èñïîëüçîâàíèÿ ñîåäèíåíèé ÁË äëÿ
ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå.

• Ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé ÁË õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ áóäóùåé èíôðàñòðóêòóðîé
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà è ãîâÿäèíû â ÑÍÃ. Â ÑÍÃ ïðèçíàþòñÿ ïîòåíöèàëüíûå
äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ êàïñóë äëÿ ââåäåíèÿ äðóãèõ
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïîâûøàòü ïðîäóêòèâíîñòü äîìàøíåãî ñêîòà (íàïðèìåð,
ìèíåðàëîâ, àíòèãåëüìèíòèêîâ) èëè ïåðåíîñèòü ïîòåíöèàëüíûå ñâÿçûâàþùèå
ñòðîíöèé âåùåñòâà.

• Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ äîëãîñðî÷íîãî ñâÿçûâàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â
ïî÷âàõ áåðëèíñêîé ëàçóðüþ è âëèÿíèÿ íà ïàñòáèùíûå è ïîëåâûå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû.

ÌÅÕÒ ÐÀÑÅ(5)
1å« Â1.ÀÌÊ
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Â þæíîé Áåëàðóñè, ÷àñòü òåððèòîðèè êîòîðîé
ïîñòðàäàëà îò ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé â

ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ìåëêèå
ôåðìåðû ïðèíèìàþò êîíòðìåðû â öåëÿõ

ñíèæåíèÿ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà, ìÿñà
è äðóãèõ ïðîäóêòîâ. Èì îêàçûâàåòñÿ ïîìîùü â

ðàìêàõ ïðîåêòîâ, ïîääåðæèâàåìûõ íîðâåæñêèì
ïðàâèòåëüñòâîì è ïðîãðàììîé ÔÀÎ/ÌÀÃÀÒÝ.

Íà ôîòîãðàôèÿõ ïîêàçàíû: òèïè÷íàÿ íåáîëüøàÿ
ôåðìà â ýòîì ðàéîíå; îáîðóäîâàíèå äëÿ

ñìåøèâàíèÿ ñîåäèíåíèé "áåðëèíñêîé ëàçóðè"
è äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êàïñóë, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ ó êîðîâ;
è ó÷åíûå, îñóùåñòâëÿþùèå êîíòðîëü ãàììà-

èçëó÷åíèÿ òåëà äîìàøíåãî ñêîòà, ïîëó÷èâøåãî
áåðëèíñêóþ ëàçóðü.

(Ôîòîãðàôèè: Ðè÷àðäå/ÌÀÃÀÒÝ)
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