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íîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ, â ðÿäå ñëó÷àåâ íà áîëüøîì
óäàëåíèè îò ìåñòà àâàðèè. Áûëè ðàçâåðíóòû øèðîêèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è íàêîïëåí
áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé àâàðèè. Â îáëàñòè ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà áûë ïðåäëîæåí áîëüøîé íàáîð ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé
ïîäîáíûõ àâàðèé, îäíàêî íåêîòîðûå èç íèõ îêàçàëèñü ìàëîýôôåêòèâíûìè, à â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ïîáî÷íûå âðåäíûå ýôôåêòû, ïî-âèäèìîìó, ïðåâûøàëè ïîëüçó îò èõ ïðèìåíåíèÿ.
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ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì è ïî ñïîñîáàì ñíèæåíèÿ ýòîãî ïåðåõîäà ñëóæèò íàäåæíîé îñíîâîé
äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì â ñëó÷àå íîâîé êðóïíîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè.
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ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â íàçåìíûõ, ãîðîäñêèõ è âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â äàëüíåéøåì
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íèþ ÿäåðíûõ ìåòîäîâ â îáëàñòè ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà; ïðîãðàììà ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå "Ñìÿã÷åíèå âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ñðåäû". Íàñòîÿùåå "Ðóêîâîäñòâî" ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ
ýòîé ïðîãðàììû è ïðåäíàçíà÷åíî â ïîìîùü àäìèíèñòðàòîðàì, ó÷åíûì è òåõíè÷åñêèì
ñïåöèàëèñòàì, çàíÿòûì â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, ïðè ïîäãîòîâêå äåòàëüíûõ ïëàíîâ
ïðèìåíèòåëüíî ê ìåñòíûì óñëîâèÿì.

ÌÀÃÀÒÝ è ÔÀÎ âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü è áëàãîäàðíîñòü ó÷àñòíèêàì ðàáî÷èõ
ãðóïï êîíñóëüòàíòîâ è ýêñïåðòîâ, à òàêæå âñåì, êòî ñäåëàë âîçìîæíûì ýòó ïóáëèêàöèþ.
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ ÐÅÄÀÊÖÈÈ

Ïðè ïîäãîòîâêå äàííîãî ìàòåðèàëà ê ïå÷àòè ñîòðóäíèêè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî
àòîìíîé ýíåðãèè ñîáðàëè è ñäåëàëè ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ ñòðàíèö îðèãèíàëîâ ðóêîïèñåé è óäå-
ëèëè íåêîòîðîå âíèìàíèå ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëà.

Âûðàæåííûå â ìàòåðèàëàõ âçãëÿäû íå îáÿçàòåëüíî îòðàæàþò âçãëÿäû ïðàâèòåëüñòâ
ñòðàí-÷ëåíîâ èëè îðãàíèçàöèé, ïîä ýãèäîé êîòîðûõ ðóêîïèñè áûëè ñîçäàíû.

Èñïîëüçîâàíèå â äàííîé êíèãå ññûëîê íà îòäåëüíûå ñòðàíû èëè òåððèòîðèè íå ïîäðàçóìå-
âàåò êàêîãî-ëèáî ìíåíèÿ èçäàòåëÿ, ÌÀÃÀ ÒÝ, êàê îòíîñèòåëüíî þðèäè÷åñêîãî ñòàòóñà äàííîé
ñòðàíû èëè òåððèòîðèè, ïðàâèòåëüñòâåííûõ è îáùåñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, òàê è èõ ãðàíèö.

Óïîìèíàíèå îòäåëüíûõ êîìïàíèé èëè èõ èçäåëèé èëè ôèðìåííûõ çíàêîâ íå îçíà÷àåò êàêîãî-
ëèáî îäîáðåíèÿ èëè ðåêîìåíäàöèé ñî ñòîðîíû ÌÀÃÀ ÒÝ.



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

×ÀÑÒÜ 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ...................................................................................... 9

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ................................................................................. 11

1.1. Ðàäèàöèîííûå àâàðèè è êîíòðìåðû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ........... 11
1.2. Öåëü è çàäà÷è Ðóêîâîäñòâà ..................................................... 11

2. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß .................................................................... 12

2.1. Åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû .................... 12
2.2. Ðàäèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà ......................................................... 13
2.3. Óðîâíè âìåøàòåëüñòâà ........................................................... 15

3. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÄËß ÊÎÍÒÐÌÅÐ Â ÑÅËÜÑÊÎÌ
ÕÎÇßÉÑÒÂÅ ............................................................................... 18
3.1. Ôàçû àâàðèè .......................................................................... 18

3.1.1. Ðàííÿÿ ôàçà ................................................................. 19
3.1.2. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ôàçà .................................................... 19
3.1.3. Ïîçäíÿÿ ôàçà ............................................................... 19

3.2 Ïëàíèðîâàíèå ........................................................................ 19
3.3. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé ................................................................. 20

×ÀÑÒÜ 2. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ Â ÑÅËÜÑÊÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ:
ÍÀÓ×ÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ È ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ............. 23

4. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ................................................................................. 25

5. ÏÐÅÄÓÏÐÅÄÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ ÄÎ È
ÂÎ ÂÐÅÌß ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ ............................ 26

5.1. Ââåäåíèå ................................................................................ 26
5.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû ........................................................ 27

5.2.1. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà ........................................ 27
6. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÏÅÐÂÛÅ ÍÅÄÅËÈ

ÏÎÑËÅ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ ................................................................. 28

6.1. Ââåäåíèå ................................................................................ 28
6.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû ........................................................ 28

6.2.1. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà ........................................ 28
6.2.2. Ñïåöèàëüíûå ìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ìîëîêà 1311 ............... 30

7. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÑÐÅÄÍÈÉ È ÏÎÇÄÍÈÉ
ÏÅÐÈÎÄÛ ÂÐÅÌÅÍÈ ÏÎÑËÅ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ .............................. 31

7.1. Ââåäåíèå ................................................................................ 31
7.2. Äåçàêòèâàöèÿ çåìëè ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû ......... 31

7.2.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 31
7.2.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû .............................................. 32

7.3. Èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ (ïåðåïðîôèëèðîâàíèå) ................... 34
7.3.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 34
7.3.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû .............................................. 35



7.4. Ïðèìåíåíèå ìåëèîðàíòîâ è óäîáðåíèé äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðåõîäà
ðàäèîíóêëèäîâ èç ïî÷âû è ðàñòåíèÿ ......................................... 38
7.4.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 38
7.4.2. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà ........................................ 40
7.4.3. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè

ðàäèîöåçèåì ................................................................. 41
7.4.4. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè 903ã ................. 41

7.5. Êîíòðìåðû â æèâîòíîâîäñòâå ................................................. 42
7.5.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 42
7.5.2. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà ........................................ 44
7.5.3. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîöåçèåì .... 45
7.5.4. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè

ðàäèîñòðîíöèåì ........................................................... 49
7.6. Êîíòðìåðû â ðûáîëîâñòâå è ðûáíîì õîçÿéñòâå

íà ïðåñíûõ âîäîåìàõ .............................................................. 50
7.6.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 50
7.6.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû .............................................. 50

7.7. Êîíòðìåðû â ëåñíîì õîçÿéñòâå ............................................... 52
7.7.1. Ââåäåíèå ...................................................................... 52
7.7.2. Îãðàíè÷èòåëüíûå êîíòðìåðû ......................................... 53
7.7.3. Ìåòîäû äåçàêòèâàöèè ................................................... 53
7.7.4. Èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ................................ 55
7.7.5. Ïåðåðàáîòêà ëåñíîãî ñûðüÿ ........................................... 55
7.7.6. Èçìåíåíèå ëåñîïîëüçîâàíèÿ è âåäåíèÿ ëåñíîãî

õîçÿéñòâà ..................................................................... 56
8. ÂÛÂÅÄÅÍÈÅ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ ÈÇ ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

ÏÐÈ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ È ÊÓËÈÍÀÐÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ........ 57

8.1. Ââåäåíèå ................................................................................ 57
8.2. Äåéñòâèå ïåðåðàáîòêè è ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ........ 59

8.2.1. Ìîëî÷íûå ïðîäóêòû ..................................................... 60
8.2.2. Ôðóêòû, îâîùè è êðóïû ............................................... 60
8.3.3. Ìÿñî è ðûáà ................................................................ 62

×ÀÑÒÛÏ. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÒÂÅÒÍÛÕ ÌÅÐ ................................................ 65

9. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ................................................................................. 67

10. ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÜ Ê ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÌ ÑÈÒÓÀÖÈßÌ ..................... 67

10.1. Ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå ãîòîâíîñòè ñòðóêòóð ïî ÷ðåçâû÷àéíûì
ñèòóàöèÿì ............................................................................ 67

10.2. Ïëàíû íà ñëó÷àé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ................................ 68
10.3. Ìîíèòîðèíã è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ...................... 69

10.4. Ïðàâîâûå âîïðîñû ................................................................ 69
10.5. Ðåçåðâíûå ôîíäû è ðåñóðñû .................................................. 70

11. ÎÒÂÅÒÍÛÅ ÌÅÐÛ ...................................................................... 70

11.1. Ïåðèîä ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ............................................ 70
11.1.1. Çàäà÷è àäìèíèñòðàöèè ................................................. 70
11.1.2. Çàäà÷è íàóêè .............................................................. 71



11.2. Êðàòêîñðî÷íûå îòâåòíûå ìåðû .............................................. 71
11.2.1. Çàäà÷è àäìèíèñòðàöèè ................................................. 71
11.2.2. Çàäà÷è íàóêè .............................................................. 71

11.3. Îòâåòíûå ìåðû â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ..................................... 72
11.4. Äîëãîñðî÷íûå îòâåòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ..................................... 72

12. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÎÁÙÅÑÒÂÀ È ÄËß ÔÅÐÌÅÐÎÂ ................. 73
12.1. Â íîðìàëüíîé ñèòóàöèè (áåç àâàðèé) ....................................... 73

12.2. Ïîñëå àâàðèè ....................................................................... 73

×ÀÑÒÜ IV. ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÏÐÈ ßÄÅÐÍÛÕ ÀÂÀÐÈßÕ Â ÏÐÎØËÎÌ ..................................... 75

13. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ................................................................................. 77

14. ßÄÅÐÍÛÅ ÀÂÀÐÈÈ, ÏÐÈ ÊÎÒÎÐÛÕ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀËÎÑÜ
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÒÎËÜÊÎ ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÛÕ ÊÎÍÒÐÌÅÐ ........... 77

14.1. Óèíäñêåéë ............................................................................ 77
14.2. Ïàëîìàðåñ ........................................................................... 77
14.3. Êîñìîñ 954 .......................................................................... 78

15. ßÄÅÐÍÛÅ ÀÂÀÐÈÈ, ÏÐÈ ÊÎÒÎÐÛÕ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀËÈÑÜ ÊÀÊ
ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÛÅ, ÒÀÊ È ÄÎËÃÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ
ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ .............................................................................. 78
15.1. Êûøòûì ............................................................................. 78

15.2. ×åðíîáûëü ........................................................................... 79
15.2.1. Áûâøèé Ñîâåòñêèé Ñîþç (Áåëàðóñü, Ðîññèÿ, Óêðàèíà) ... 79
15.2.2. Àâñòðèÿ ..................................................................... 83
15.2.3. Íîðâåãèÿ ................................................................... 90
15.2.4. Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî (òîëüêî Àíãëèÿ) .................... 91

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ ................................................................................................ 95
ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈß .......................................................................................... 101
ÃËÎÑÑÀÐÈÉ ................................................................................................. 103



×àñòü I

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

1.1. ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÅ ÀÂÀÐÈÈ È ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ Â ÑÅËÜÑÊÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ

Â ðåçóëüòàòå àâàðèè ìîæåò ïðîèçîéòè âûáðîñ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Ïîñêîëüêó ÿäåðíûå óñòàíîâêè îáû÷íî íå ðàçìåùàþò â ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéî-
íàõ, ïðèëåãàþùèå ê íèì çåìëè ÷àùå âñåãî îòíîñÿòñÿ ê ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Êðîìå òîãî,
êàê ïîêàçàëà àâàðèÿ â ×åðíîáûëå â 1986 ã., ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ìîæåò
ïîñòðàäàòü çà ñîòíè è äàæå òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò ìåñòà àâàðèè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñíè-
æåíèÿ âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íåîáõîäèìî èìåòü çàðà-
íåå ïîäãîòîâëåííûå ÷ðåçâû÷àéíûå ïëàíû ââåäåíèÿ êîíòðìåð äàæå â ñòðàíàõ, íå èìåþùèõ
ñîáñòâåííîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè.

Êàê è â ëþáîì äðóãîì ñëó÷àå îïàñíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, äîëæíû
áûòü çàäåéñòâîâàíû âñå óðîâíè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ îò öåíòðàëüíîãî äî
ìåñòíûõ.

Â îñíîâå ñòðàòåãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîíòðìåð ëåæàò äâà ãëàâíûõ ïîëîæåíèÿ:
—îõðàíà çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ïóòåì ñíèæåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è
—âîçâðàùåíèå ê îáû÷íîìó âèäó çåìëåïîëüçîâàíèÿ, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî.

Íà ïðàêòèêå, ðåøåíèå î ââåäåíèè êîíòðìåð ñ öåëüþ îõðàíû çäîðîâüÿ äîëæíî ó÷èòû-
âàòü òàêæå ñòîèìîñòü ìåðîïðèÿòèé è íàðóøåíèå ïðèâû÷íîãî óêëàäà æèçíè.

Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèè ìîãóò áûòü ââåäåíû êðàòêîñðî÷íûå îãðàíè÷åíèÿ,
÷òîáû ñíèçèòü îáëó÷åíèå îò êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ, äàæå åñëè â ñîñòàâå çàãðÿç-
íåíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ è äðóãèå ðàäèîíóêëèäû. Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü ââåäåí çàïðåò
íà ïîòðåáëåíèå ìîëîêà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü, ïîêà íå ðàñïàäåòñÿ 1311. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ââåäåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð îíè èìåþò öåëüþ îáåñïå÷èòü "áåçîïàñíûå"
óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ è â êàêîé-òî ñòåïåíè âîññòàíî-
âèòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî.

Ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü óìåíüøåíî ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷-
íûõ ìåòîäîâ, òàêèõ, êàê ñíèæåíèå ïåðåõîäà â ñåëüõîçðàñòåíèÿ ïóòåì õèìè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû èëè ïåðåðàáîòêà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ðàçðàáîòàíû òàêæå ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ çàãðÿçíåííûìè êîðìàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñà ñ äîïóñòè-
ìûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ. Íàêîïëåíèå íåêîòîðûõ ðàäèîíóêëèäîâ â æèâîòíûõ ìîæåò
áûòü ñíèæåíî çà ñ÷åò äîáàâîê â êîðìà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñâÿçûâàþùèõ ðàäèíóêëèäû.

Ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ, ïðåäïðèíèìàåìûå ñ öåëüþ èçáåæàòü ëèáî óìåíüøèòü ðàäèîàê-
òèâíîå çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ïîëó÷èëè îáùåå íàçâàíèå "êîíòð-
ìåðû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå". Â ïðîøëîì áûë íàêîïëåí áîëüøîé îáúåì çíàíèé â ýòîé
îáëàñòè, ñâÿçàííûé ñ ïîñëåäñòâèÿìè ÿäåðíûõ àâàðèé è âûïàäåíèé îò èñïûòàíèé ÿäåðíîãî
îðóæèÿ, à òàêæå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îäíàêî ìíîãèå âîïðîñû òðåáóþò
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ðÿä ïðîáëåì, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîé
àâàðèè â 1986 ã., âñå åùå îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè, îñîáåííî â Áåëàðóñè, Ðîññèè è Óêðàèíå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ ñòèìóëèðîâàëà èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè,
ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïëàíàõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñëó÷àå
ëþáûõ ÿäåðíûõ àâàðèé.

1.2. ÖÅËÜ È ÇÀÄÀ×È ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÀ

Ýòîò äîêóìåíò èìååò öåëüþ óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü â îáùèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ïî
ðàçðàáîòêå ÷ðåçâû÷àéíûõ ïëàíîâ îò÷åòíûõ äåéñòâèé â ñëó÷àå êðóïíîé ÿäåðíîé àâàðèè.
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Äîêóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ òðåõ îñíîâíûõ çàäà÷:

(1) ñôîðìóëèðîâàòü îáùóþ ñòðàòåãèþ äëÿ ââåäåíèÿ êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
ïîñëå àâàðèéíîãî âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

(ï) ñâåñòè âîåäèíî äàííûå î âñåâîçìîæíûõ êîíòðìåðàõ äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ðåøåíèé;

(111) îêàçàòü ïîìîùü ñòðàíàì-ó÷àñòíèêàì ÌÀÃÀÒÝ â ïîäãîòîâêå èõ ñîáñòâåííûõ áîëåå
ïîäðîáíûõ ðóêîâîäñòâ ïî êîíòðìåðàì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ òðåõ çàäà÷ â äîêóìåíòå íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîïðîñû ïëàíè-
ðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ìåðîïðèÿòèé è ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, à òàêæå îïèñàíèå ñàìèõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîíòðìåð.

Â ×àñòè I ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòû è ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè
ââåäåíèÿ êîíòðìåð; çäåñü æå ïðèâîäèòñÿ ñâîäêà èìåþùèõñÿ ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ èõ ïðè-
ìåíåíèÿ. Ýòîò îáçîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ è äëÿ ó÷åíûõ-
ñåëüõîçíèêîâ è ñîäåðæèò êðàòêîå èçëîæåíèå âîïðîñîâ, êîòîðûå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â ïîñëåäóþùèõ ÷àñòÿõ äîêóìåíòà. ×àñòü II ñîäåðæèò òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå âñåãî
íàáîðà ïðåìåíÿåìûõ êîíòðìåð, èõ ýôôåêòèâíîñòè è îñîáåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ. Ýòà ÷àñòü
ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ïëàíû ÷ðåçâû÷àéíûõ
ìåðîïðèÿòèé, è äëÿ ó÷åíûõ-ñåëüõîçíèêîâ. Â ×àñòè III ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàí-
íûå ñ ââåäåíèåì è îðãàíèçàöèåé îòâåòíûõ ìåð ïðè âîçìîæíîì ëèáî ðåàëüíîì çàãðÿçíå-
íèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû è ïðîäîâîëüñòâèÿ; ýòîò ðàçäåë ñïåöèàëüíî àäðåñóåòñÿ
ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ. ×àñòü IV ñîäåðæèò îáçîð îïûòà
ïðîøëûõ ÿäåðíûõ àâàðèé. Ãëîññàðèé ñîäåðæèò îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ òåð-
ìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ â äîêóìåíòå. Ýòîò äîêëàä äîïîëíÿåò äðóãèå ïîäîáíûå äîêóìåíòû,
îòíîñÿùèåñÿ ê îòâåòíûì ìåðàì â ñëó÷àå ÿäåðíûõ àâàðèé, êîòîðûå áûëè âûïóùåíû Îðãà-
íèçàöèåé ïî ïðîäîâîëüñòâèþ è ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ÎÎÍ (ÔÀÎ) [1], Ìåæäóíàðîäíûì
àãåíòñòâîì ïî àòîìíîé ýíåðãèè (ÌÀÃÀÒÝ) [2] è Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðàâîîõðàíå-
íèÿ (ÂÎÇ) [3].

2. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

2.1. ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÀß ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Ðàäèàöèÿ âñåãäà áûëà îäíèì èç óñëîâèé ðàçâèòèÿ æèçíè â áèîñôåðå. Ïðèðîäíûå
èñòî÷íèêè ðàäèàöèè âíîñÿò îñíîâíîé âêëàä â äîçó îáëó÷åíèÿ, îáû÷íî ïîëó÷àåìóþ ÷åëîâå-
êîì. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ äîçà çà ñ÷åò ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2,4 ìÇâ
[4], íî òèïè÷íûå èíäèâèäóàëüíûå äîçû ëåæàò â äèàïàçîíå îò 1 äî 5 ìÇâ â ãîä, à â ýêñòðå-
ìàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò ïðåâûøàòü 100 ìÇâ.

Äâà îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ðàäèàöèè: êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå è ðàäèîíó-
êëèäû, ïðèñóòñòâóþùèå â áèîñôåðå, êàê îñíîâíûå åñòåñòâåííûå èñòî÷íèêè ðàäèàöèè,
äåéñòâóþò â òå÷åíèå ìèëëèàðäîâ ëåò. Êîñìè÷åñêîå îáëó÷åíèå îáóñëîâëèâàåò îêîëî 15%
ôîíîâîé ðàäèàöèè, à ãàç ðàäîí, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ èç ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ óðàíà è
òîðèÿ, äàåò îêîëî 50% äîçû. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü äîçû ïðèõîäèòñÿ, â îñíîâíîì, íà ðàäèîíó-
êëèäû â ïî÷âå, ãëàâíûì îáðàçîì íà 40Ê. Âíóòðåííåå îáëó÷åíèå ëþäåé ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò ïîòðåáëåíèÿ 40Ê, 210ÐÜ, 210Ðî ñ ïèùåé. Îáà ïîñëåäíèõ ðàäèîíóêëèäà ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóêòàìè ðàñïàäà 23811. Ïîñêîëüêó óñâîåíèå 40Ê â òåëå êîíòðîëèðóåòñÿ óñëîâèÿìè ãîìåî-
ñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, åãî âêëàä â äîçó åñòü äîâîëüíî ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà. Â òî æå
âðåìÿ, âíóòðåííåå îáëó÷åíèå îò 210ÐÜ è 210Ðî ìîæåò çàâèñåòü îò ðàöèîíà ïèòàíèÿ.
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Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî ãîäîâîå ïîñòóïëåíèå ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà
â ßïîíèè ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç âûøå, ÷åì â Ãåðìàíèè, ïîñêîëüêó ÿïîíöû ïîòðåáëÿþò
ìíîãî ìîðñêèõ ïðîäóêòîâ, èìåþùèõ îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ðàäèîíóêëè-
äîâ [4].

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ áûëî âûáðîøåíî â îêðóæàþùóþ ñðåäó
â êîíöå 50-õ è íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ïðè èñïûòàòåëüíûõ âçðûâàõ îêîëî 400 àòîìíûõ áîìá â
àòìîñôåðå. Ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ îò ýòèõ èñïûòàíèé ñîäåðæàëè íåñêîëüêî ñîòåí
ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ, íî òîëüêî ÷åòûðå èç íèõ èìåþò çíà÷åíèå äëÿ ÷åëîâåêà: 14Ñ
(ïåðèîä ïîëóðàñïàäà 5730 ëåò), 137Ñ$ (30 ëåò), ̂ Çã (30 ëåò) è 3Í (12 ëåò). Ìèêðîêîëè÷åñòâà
ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ ìîæíî îïðåäåëèòü â ïî÷âå è ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ ïîâñþäó íà çåìíîì
øàðå è îíè îáóñëîâëèâàþò îêîëî 1 % ãîäîâîé äîçû îáëó÷åíèÿ.

Èç ýòîãî ðàññìîòðåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî òåðìèí "ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå" ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ñðåäû èëè åå ñîñòàâëÿþùèõ, ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê ïîâûøåíèå ðàäèîàê-
òèâíîñòè íàä óðîâíåì åñòåñòâåííîãî ôîíà. Ýòî ñëåäóåò èìåòü ââèäó ïðè óñòàíîâëåíèè
óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, íà îñíîâå êîòî-
ðûõ ìîæíî ðàçëè÷àòü "çàãðÿçíåííûå" è "íåçàãðÿçíåííûå ïðîäóêòû". Äëÿ îáîñíîâàíèÿ
ðåøåíèé ïî êîíòðìåðàì è äðóãèì ïîäîáíûì âîïðîñàì òåðìèí "çàãðÿçíåííàÿ çîíà"
ìîæíî òàêæå êëàññèôèöèðîâàòü êàê îòíîñèòåëüíîå ïîíÿòèå, íàïðèìåð, îïèðàÿñü íà óðî-
âåíü çàãðÿçíåíèÿ êàêèì-ëèáî îòäåëüíûì ðàäèîíóêëèäîì. Ýòî âñåãî ëèøü ïåðâîå ïðèáëè-
æåíèå, ïîñêîëüêó çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè èìååò íåîäíîçíà÷íóþ
ñâÿçü ñ ïëîòíîñòüþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè.

2.2. ÐÀÄÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÇÀÙÈÒÀ

Òåðìèí "ðàäèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà" èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìåð ïî çàùèòå
÷åëîâåêà îò äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè. Ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå èîíèçèðóþùåé
ðàäèàöèè ñ æèâûìè òêàíÿìè èçó÷àåòñÿ â òå÷åíèå ïî÷òè ñòîëåòèÿ. Ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü
çíàíèé äîñòèãíóò ïóòåì èíòåíñèâíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ò óÖãî è ò Ó!ÓÎ íà æèâîòíûõ ñ îäíî-
âðåìåííûì ïðîâåäåíèåì õîðîøî äîêóìåíòèðîâàííûõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
æåðòâ àòîìíîé áîìáàðäèðîâêè Õèðîñèìû è Íàãàñàêè â 1945 ã. è äðóãèõ ãðóïï ëþäåé,
ïîëó÷èâøèõ îòíîñèòåëüíî áîëüøèå äîçû îáëó÷åíèÿ. Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ íåîïðåäå-
ëåííîñòü ïðè ýêñòðàïîëÿöèè ýòèõ ýôôåêòîâ â îáëàñòü ìàëûõ äîç, âûâîäû è ïîäõîäû,
ðåêîìåíäîâàííûå Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèåé ïî ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòå (ÌÊÐÇ)
îáû÷íî õîðîøî ïðèíèìàþòñÿ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.

Àâàðèéíûå âûáðîñû ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ìîãóò ïîïàäàòü â âîçäóõ, âîäó èëè íà
çåìëþ, íî êðóïíûå àâàðèè, ñîïðîâîæäàåìûå âûáðîñîì â àòìîñôåðó, â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè òðåáóþò ýêñòðåííûõ ðåøåíèé ïî ìåðàì çàùèòû. Âñëåäñòâèå òàêèõ âûáðîñîâ ëþäè
ìîãóò áûòü îáëó÷åíû êàê âíåøíèì èçëó÷åíèåì îò îáëàêà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, òàê è
÷åðåç âäûõàíèå ýòèõ âåùåñòâ. Ïî ìåðå òîãî, êàê îáëàêî ðàññåèâàåòñÿ, ðàäèîàêòèâíûå
âåùåñòâà áóäóò îñàæäàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè è â âèäå ñóõèõ âûïàäåíèé ëèáî âûìû-
âàòüñÿ èç îáëàêà ñ äîæäåì èëè äðóãèìè îñàäêàìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ëþäè ìîãóò îáëó-
÷àòüñÿ íàïðÿìóþ îò âûïàâøèõ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ ïðè ïîòðåáëåíèè çàãðÿçíåííûõ
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è âîäû ëèáî ïðè âäûõàíèè ïûëè, ïîäíèìàåìîé ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè
(ðèñ. 1).

Ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå âûçûâàåò äâà âèäà âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà,
âûçûâàåìûõ äåòåðìèíèðîâàííûìè è ñòîõàñòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè. Îáà âèäà èìåþò
øèðîêî èçâåñòíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Îáøèðíàÿ è ïîëåçíàÿ ñâîäêà äàííûõ
ïî ýòîìó âîïðîñó ñîäåðæèòñÿ â Ñåðèè èçäàíèé ÌÀÃÀÒÝ ïî áåçîïàñíîñòè ¹ 109 [5].
Äåòåðìèíèðîâàííûå ýôôåêòû îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ âñêîðå ïîñëå îáó÷åíèÿ, è èõ òÿæåñòü
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Ïåðâîíà÷àëüíîå îáëàêî
çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà

"Ïèòüåâàÿ »°ÿà

ÐÈÑ. 1. Îñíîâíûå ïóòè îáëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà èç îêðóæàþùåé ñðåäû.

âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ïîëó÷åííîé äîçû, ïðè ýòîì èìååòñÿ ïîðîã äëÿ ýôôåêòîâ îñò-
ðîãî îáëó÷åíèÿ, íèæå êîòîðîãî îí âîîáùå íå ïðîÿâëÿåòñÿ (îáû÷íî íèæå 0,5 Çâ çà äâà äíÿ
èëè îêîëî òîãî). Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî äåëàòü âñå âîçìîæíîå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ïîëó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîé äîçû îáëó÷åíèÿ âûøå ïîðîãîâ, îïðåäåëåííûõ äëÿ ýòèõ ýôôåê-
òîâ. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ïîðàæåíèå êîñòíîãî ìîçãà è îæîã êîæè. Äîçû, ïîëó÷àå-
ìûå çà ñ÷åò çàãðÿçíåííîé ïèùè îáû÷íî íàìíîãî ìåíüøå òåõ, êîòîðûå âûçûâàþò
äåòåðìèíèðîâàííûå ýôôåêòû; â ëþáîì ñëó÷àå, íèçêèå äîçû òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ
êîíòðìåð.

Ñòîõàñòè÷åñêèå ýôôåêòû âêëþ÷àþò ðàçâèòèå ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé è íàñëåäñòâåí-
íûõ ýôôåêòîâ, êîòîðûå îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ ñïóñòÿ ìíîãî ëåò ïîñëå âûçûâàþùåãî èõ
îáëó÷åíèÿ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü äåòåðìèíèðîâàííûì ýôôåêòàì îíè íå èìåþò ïîðîãà,
íèæå êîòîðîãî îíè íå ìîãóò âîçíèêíóòü. Ïðè ýòîì îíè íå âîçíèêàþò â êàæäîì îáëó÷åí-
íîì èíäèâèäóóìå. Ñ óâåëè÷åíèåì ïîëó÷åííîé äîçû âîçðàñòàåò âåðîÿòíîñòü ýòèõ ýôôåê-
òîâ äëÿ èíäèâèäóóìà èëè åãî ïîòîìñòâà. Íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíûé ðèñê óìåðåòü îò
ðàêà, âûçâàííîãî îáëó÷åíèåì, ðàâåí âåëè÷èíå ïîðÿäêà 5 õ 10 ~5 íà 1 ìÇâ ïîëó÷åííîé
äîçû. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå åñëè äîçà î÷åíü ìàëà, âñå æå îñòàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ êîíå÷íàÿ
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îäíîãî èç ýòèõ ýôôåêòîâ. Äëÿ áîëüøîé ïîïóëÿöèè, âñå èíäè-
âèäóóìû â êîòîðîé ïîëó÷àò ìàëûå äîçû ðàäèàöèè, ìîæíî îöåíèòü îæèäàåìîå ÷èñëî
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äîïîëíèòåëüíûõ ñòîõàñòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, êîòîðûå âîçíèêíóò â ïîïóëÿöèè1. Åñëè
ó÷åñòü, îäíàêî, ÷òî äðóãèå ïðè÷èíû íåðàäèàöèîííîãî ñâîéñòâà òàêæå âûçûâàþò ýòè
ýôôåêòû2, òî î÷åíü òðóäíî ñêàçàòü ñ îïðåäåëåííîñòüþ, ÷òî äàííûé èíäèâèäóóì ñòðàäàë
îò ïðÿìûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîãî îáëó÷åíèÿ.

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ïîëíàÿ êîëëåêòèâíàÿ äîçà, ïîëó÷åííàÿ íàñåëåíèåì â ðåçóëü-
òàòå àâàðèéíîãî âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó, áóäåò ñêëàäûâàòüñÿ èç
ñîñòàâëÿþùèõ â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé äîçû: îò íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê, ïîëó÷èâøèõ
áîëüøèå äîçû, äî áîëüøèõ ãðóïï èç íàñåëåíèÿ, ïîëó÷èâøèõ î÷åíü íèçêèå äîçû. Îñíîâíàÿ
÷àñòü èç îæèäàåìîãî ÷èñëà ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé èëè äðóãèõ ýôôåêòîâ ïðîÿâèòñÿ â áîëü-
øèõ ãðóïïàõ, ïîëó÷èâøèõ íèçêèå äîçû è íèêàêèå çàùèòíûå ìåðû íå ñìîãóò ýòîò ýôôåêò
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ðàññìîòðåíèè âîçìîæíûõ êîíòðìåð ëó÷øåå,
÷òî ìîæåò áûòü ñäåëàíî, — ýòî ñíèçèòü, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ÷èñëî îæèäàåìûõ
íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñëåäóåò ñîñðåäîòî÷èòü
óñèëèÿ íà ëèöàõ, ïîëó÷èâøèõ íàèáîëüøèå äîçû, òàê êàê ýòî äàåò íàèáîëüøèé ðåçóëüòàò
ïðè íàèìåíüøåì ÷èñëå ëþäåé, èñïûòûâàþùèõ íåóäîáñòâà îò êàêèõ-ëèáî çàùèòíûõ ìåð.

Ïñèõîëîãè÷åñêèé ñòðåññ è áåñïîêîéñòâî áóäóò âñåãäà ñîïðîâîæäàòü ÿäåðíóþ àâàðèþ
íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû äîçû îáëó÷åíèÿ. Îíè áîëåå âñåãî îòðàæàþò îùóùåíèå ðèñêà äëÿ
çäîðîâüÿ è ñîñòîÿíèÿ íåóâåðåííîñòè â òîì, ÷òî âëàñòè êîìïåòåíòíû, çàñëóæèâàþò äîâå-
ðèÿ è ïðåäïðèíèìàþò áåçîòëàãàòåëüíûå è ýôôåêòèâíûå ìåðû êîíòðîëÿ çà äîçîé îáëó÷å-
íèÿ. Ïîíÿòíûå è ïðîñòûå ðåêîìåíäàöèè, îäîáðåííûå íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, ìîãóò
ñäåëàòü ìíîãîå äëÿ ïîâûøåíèÿ àâòîðèòåòà íàöèîíàëüíîé àäìèíèñòðàöèè è òàêèì îáðà-
çîì ïîìî÷ü ñíèçèòü íåèçáåæíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ñòðåññû è ÷óâñòâî ñòðàõà.

2.3. ÓÐÎÂÍÈ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ

Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíûõ óñòàíîâîê ðàäèîàêòèâíûå âûáðîñû â
îêðóæàþùóþ ñðåäó íàõîäÿòñÿ ïîä ñòðîãèì êîíòðîëåì ñ òåì, ÷òîáû îêðóæàþùåå íàñåëå-
íèå ïîëó÷àëî íàèìåíüøèå äîïîëíèòåëüíûå äîçû, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî è ðàçóìíî, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè è îãðàíè÷åíèÿìè, ñîãëàñîâàííûìè íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.
Ýòè îãðàíè÷åíèÿ óñòàíîâëåíû íà óðîâíÿõ, íàìíîãî íèæå òåõ, êîòîðûå òðåáóþò ñðî÷íûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ èëè îêðóæàþùåé ñðåäû. Îíè òàêæå âêëþ÷àþò â ñåáÿ
íåêîòîðûé "çàïàñ ïðî÷íîñòè" íà ñëó÷àé äåéñòâèÿ íåèçâåñòíûõ èñòî÷íèêîâ îáëó÷åíèÿ.
Îáû÷íî âåëè÷èíà ýòèõ äîçîâûõ ïðåäåëîâ íèæå, ÷åì âàðèàöèè äîçû îò ëîêàëüíîãî åñòåñò-
âåííîãî ôîíà èçëó÷åíèÿ.

Îäíàêî, â ñëó÷àå ÿäåðíîé àâàðèè, êîëè÷åñòâî âûáðîøåííûõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
íå ïîääàåòñÿ êîíòðîëþ è, íåçàâèñèìî îò âèíîâíèêîâ àâàðèè, äîçû îáëó÷åíèÿ ëèö èç íàñå-
ëåíèÿ ìîãóò áûòü óìåíüøåíû òîëüêî ïóòåì âìåøàòåëüñòâà, ò.å. ââåäåíèÿ çàùèòíûõ
ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, áóäóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ëþäåé è
ñðåäó îáèòàíèÿ. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü óêðûòèå, ïðèìåíåíèå òàáëåòîê ñî ñòà-
áèëüíûì èîäîì, çàïðåò íà îòäåëüíûå ïèùåâûå ïðîäóêòû, èçìåíåíèå ïðîôèëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî è ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, äåçàêòèâàöèþ, âðåìåííóþ ýâàêóàöèþ èëè
ïîëíîå îòñåëåíèå ëþäåé. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ñàìè ïî ñåáå èìåþò íåãàòèâíûå ñòîðîíû,
êîòîðûå èíîãäà îêàçûâàþò ïðÿìîå âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå è ñàìî÷óâñòâèå
ëþäåé. Âñå îíè îãðàíè÷èâàþò ñâîáîäó äåÿòåëüíîñòè è âûáîðà è îòâëåêàþò ðåñóðñû,

1 Åñëè êàæäûé èç 105 ëþäåé ïîëó÷èò 1 ìÇâ, òî êîëëåêòèâíàÿ äîçà áóäåò 105 X 1 õ 10~3 =
100 ÷åë.-Çâ. Òàêîé æå ðåçóëüòàò áóäåò, åñëè êàæäûé èç 104 ëþäåé ïîëó÷èò 10 ìÇâ, èëè êàæäûé èç
1000 ïîëó÷èò 100 ìÇâ. Îæèäàåìîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ñìåðòåé îò ðàêà â êàæäîé èç ýòèõ ïîïó-
ëÿöèé áóäåò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûì: 5 X 0,01 õ 100 = 5.

2 Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ðàê ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñìåðòè îò 1/5 äî 1/3 îò ÷èñëà âñåõ óìåðøèõ.
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êîòîðûå ìîãëè áû áûòü íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå äðóãèõ ñîöèàëüíûõ çàäà÷. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ââåäåíèè òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé ìåðû òðåáóåòñÿ îöåíèòü
êàê ïîëüçó ýòîé ìåðû â òåðìèíàõ ñíèæåíèÿ ðèñêà îò îáëó÷åíèÿ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ,
òàê è âðåä îò íåå.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ÷åòêî ðàçëè÷àòü ðîëü ââîäèìûõ äîçîâûõ ïðåäåëîâ è
îãðàíè÷åíèé íà íîðìàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü îò òåõ çàäà÷, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ïðè óñòàíîâ-
ëåíèè óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà. Õîòÿ ïðè ýòîì ïðèìåíÿþòñÿ îäíè è òå æå ïðèíöèïû (îáî-
ñíîâàíèÿ è îïòèìèçàöèÿ), ðå÷ü èäåò î ðàçíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ. Â ñëó÷àå
íîðìèðîâàíèÿ âûáðîñîâ, îáùåñòâåííàÿ ïîëüçà îò ïðåäïðèÿòèÿ, èñòî÷íèêà âûáðîñîâ,
ñðàâíèâàåòñÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì îáëó÷åíèåì îò âûáðîñîâ. Â ñëó÷àå æå ñ âìåøàòåëüñòâîì
(ââåäåíèåì êîíòðìåð), ïîëüçà îò âìåøàòåëüñòâà ñðàâíèâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì îáëó÷åíèÿ,
âêëþ÷àÿ ëþáûå èçìåíåíèÿ îáëó÷åíèÿ îò åñòåñòâåííîé ðàäèàöèè. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì,
óðîâíè âìåøàòåëüñòâà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è äîçîâûå ïðåäåëû è îãðàíè÷åíèÿ, ñ äðóãîé, â
îáû÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îñíîâàíû íà ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ è èõ ÷èñëåííûå
çíà÷åíèÿ áóäóò, êàê ïðàâèëî, âåñüìà ðàçëè÷íûìè. Òîëüêî ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî èõ ÷èñëåí-
íûå çíà÷åíèÿ ìîãóò ñîâïàäàòü.

Îáùèå ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ îñíîâàíû ýòè ðåêîìåíäàöèè ïî âìåøàòåëüñòâó, èçëî-
æåíû â Ñåðèè èçäàíèé ïî áåçîïàñíîñòè ¹ 109 [5]. Îíè åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñëåäóþò èç
òîãî, ÷òî öåëü çàùèòíûõ ìåð ñîñòîèò â îõðàíå çäîðîâüÿ ëþäåé. Â îñíîâå ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ïî âìåøàòåëüñòâó ëåæàò òðè îáùèõ ïðèíöèïà:
(à) Äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû âñå âîçìîæíûå ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñåðüåçíûõ

äåòåðìèíèðîâàííûõ ýôôåêòîâ.
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ýòîò ïðèíöèï ïðàêòè÷åñêè íå îòíîñèòñÿ ê êîíòðìåðàì â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå.

(â) Âìåøàòåëüñòâî äîëæíî áûòü îïðàâäàííûì â òîì ñìûñëå, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé
ýôôåêò îò ââåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåð äîëæåí ïðåâûøàòü âðåäíûå ïîñëåäñòâèÿ.
Âìåøàòåëüñòâî îïðàâäàíî, êîãäà èìååòñÿ ðåçóëüòèðóþùàÿ ïîëüçà îò ïðåäïðèíÿòûõ
äåéñòâèé. Ïðè íåêîòîðûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ âìåøàòåëüñòâà
ìîãóò ïåðåâåøèâàòü ïîëüçó îò ïðåäîòâðàùåíèÿ îáëó÷åíèÿ, ïîýòîìó âàæíî òùà-
òåëüíî îöåíèòü ýòó âîçìîæíîñòü. Ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñëå-
äóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ñîäåðæàòñÿ â [5].

(ñ) Ñëåäóåò îïòèìèçèðîâàòü óðîâíè, íà êîòîðûõ ââîäèòñÿ âìåøàòåëüñòâî è óðîâíè, íà
êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè ñíèìàåòñÿ âìåøàòåëüñòâî ñ òåì, ÷òîáû çàùèòíûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ äàëè ìàêñèìàëüíóþ ðåçóëüòèðóþùóþ ïîëüçó.
Âìåøàòåëüñòâî îïòèìàëüíî, êîãäà ðåçóëüòèðóþùàÿ ïîëüçà îò çàùèòíîé ìåðû ìàê-
ñèìàëüíà. Äëÿ êàæäîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ìîæíî âûáðàòü óðîâåíü âìåøàòåëü-
ñòâà, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî ýòî ìåðîïðèÿòèå îáû÷íî ââîäèòñÿ â äåéñòâèå, à åñëè
óðîâåíü íå äîñòèãíóò, ìåðîïðèÿòèå â äåéñòâèå îáû÷íî íå ââîäèòñÿ. Çíà÷åíèÿ óðîâíåé
âìåøàòåëüñòâà äëÿ âñåõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ðåçóëüòèðóþùåé ïîëüçû.

Óðîâíè âìåøàòåëüñòâà, ïðèìåíÿåìûå â îñîáûõ ñèòóàöèÿõ äîëæíû áûòü çàðàíåå
óñòàíîâëåíû êîìïåòåíòíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ. Åñëè ÷èñëåííàÿ âåëè÷èíà ðàññìàòðè-
âàåìîãî ïàðàìåòðà ïðåâûøàåò, ëèáî äîëæíà (ïî ïðîãíîçó) ïðåâûøàòü çàäàííûé óðîâåíü
âìåøàòåëüñòâà, ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñèòóà-
öèè. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, íå ñëåäóåò ïóòàòü óðîâíè âìåøàòåëüñòâà ñ ïðåäåëàìè äîçîâîé
íàãðóçêè; ïî èäåå, óðîâíè âìåøàòåëüñòâà äîëæíû áûòü âûâåäåíû íà îñíîâå âûøåóêàçàí-
íûõ ïðèíöèïîâ (â) è (ñ).

Ê ñîæàëåíèþ, äâóõ îäèíàêîâûõ àâàðèé íå áûâàåò — ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè ðàäèîèçîòîïàìè â âûáðîñå, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, èíòåíñèâíîñòè ïåðåõîäà â
ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è òàêèå ôàêòîðû, êàê âðåìÿ ãîäà, áóäóò âëèÿòü íà äîçû,
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êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷èòü îòäåëüíûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ ÷åðåç ïèùåâûå öåïî÷êè. Òåîðåòè-
÷åñêè, êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ è
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ áóäóò çàâèñåòü îò ïðåîáëàäàþùèõ óñëîâèé äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé
àâàðèè. Îäíàêî óðîâíè âìåøàòåëüñòâà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû çàðàíåå, äî àâàðèè,
÷òîáû èçáåæàòü ïóòàíèöû â ïîçèöèÿõ îôèöèàëüíûõ îðãàíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà êîíòðîëü
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Îíè òàêæå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëü-
ñòâó â îáëàñòè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ. Ïðèìåíåíèå óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà, ïðèç-
íàííûõ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, èìååò áîëüøèå ïðåèìóùåñòâà, ïîñêîëüêó ñïîñîá-
ñòâóåò óêðåïëåíèþ äîâåðèÿ âëàñòåé ê íàäåæíîñòè ââîäèìûõ âåëè÷èí. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ
âåëè÷èí áóäåò òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçíîãëàñèé, êîòîðûå ìîãóò âîç-
íèêíóòü íà ãðàíèöàõ ñîñåäíèõ ãîñóäàðñòâ. Íàêîíåö, èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîâîäîâ â ïîëüçó
òîãî, ÷òî çíà÷åíèÿ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà, ïðèíÿòûå äëÿ ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè, íå
äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îò ïðèíÿòûõ âíóòðè ñòðàíû äëÿ êîíòðîëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþò äîâîëüíî íåáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûì
íàáîðîì ñïåöèôè÷åñêèõ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà è ïðîñòûì íàáîðîì îáîáùåííûõ óðîâ-
íåé, äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè ïðè ïðèìåíåíèè óñëîæíåííûõ ñõåì ðàñ÷åòà óðîâíåé ñåáÿ
íå îïðàâäûâàþò.

Êîìèññèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ (Ñî¸åõ ÀÍòåØàãøç Ñîïøçþï) Îðãà-
íèçàöèè ïî ïðîäîâîëüñòâèþ è ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ÎÎÍ (ÔÀÎ) è Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ
ïî çäðàâîîõðàíåíèþ (ÂÎÇ) ðàññìîòðåëè âîïðîñ î ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Áûëè ñîãëàñîâàíû íîðìàòèâû
ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ äëÿ ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè ïðîäî-
âîëüñòâèåì [6]. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ýòè íîðìàòèâû ÿâëÿþòñÿ êîìïðîìèññîì ìåæäó
óðîâíÿìè, ïðèåìëåìûìè ñ ïîçèöèé ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòû (êîòîðûå áûëè áû âûøå
ïðèíÿòûõ) è åñòåñòâåííûì æåëàíèåì ñòðàí, íå çàòðîíóòûõ àâàðèåé, èçáåæàòü èìïîðòà
õîòÿ áû â ìàëîé ñòåïåíè çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ, äàæå â ñðàâíåíèè ñ åñòåñòâåííûì
ôîíîì. Áàçèðóÿñü íà âûøåïðèâåäåííûõ äîâîäàõ, îíè ÿâëÿþòñÿ ïðèåìëåìûìè óðîâíÿìè
âìåøàòåëüñòâà ñ ñàìîé îáùåé òî÷êè çðåíèÿ. Ýòè íîðìàòèâû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. I.

Óðîâíè âìåøàòåëüñòâà âûðàæàþòñÿ êàê êîíöåíòðàöèè îòäåëüíîãî ðàäèîíóêëèäà
(èëè ãðóïïû ðàäèîíóêëèäîâ) â ïðîäóêòå ïèòàíèÿ (ò.å. Áê/êã, Áê/ë). Êîíòðìåðû äîëæíû
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êîíöåíòðàöèè íèæå ýòèõ óðîâíåé, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ïðîäóêò äîëæåí áûòü âûâåäåí èç ñôåðû ïîòðåáëåíèÿ. Äëÿ âëàñòåé âîçíèêíåò
òàêæå íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòàòü ïðîèçâîäíûå íîðìàòèâû (òàê íàçûâàåìûå îïåðàòèâ-
íûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà) äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ, òàêèõ, êàê êîðìà äëÿ æèâîòíûõ, óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèù, îòêóäà ñëåäóåò óäàëèòü æèâîòíûõ è ò.ä. Ýòè ðàáî÷èå íîðìàòèâû
âûðàæàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáñòâåííûõ åäèíèöàõ (íàïðèìåð, Áê/ì2).

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè èñêëþ÷èòåëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ïðîñòîé íàáîð ðåêîìåíäîâàí-
íûõ çäåñü îáùåïðèíÿòûõ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðèåìëåìûì. Â
òàêîì ñëó÷àå íàöèîíàëüíûå îðãàíû ìîãóò îñëàáèòü ýòè ñòàíäàðòû äëÿ îòäåëüíîé îãðà-
íè÷åííîé ñèòóàöèè. Ðåêîìåíäîâàííûå óðîâíè, äî êîòîðûõ ñòàíäàðòû ìîãóò áûòü â
ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ îñëàáëåíû áåç ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, äàíû â Òåõíè÷åñêîì
äîêóìåíòå ÌÀÃÀÒÝ ¹ 698 [7] è â äîêóìåíòå ÂÎÇ ïî ïðîèçâîäíûì óðîâíÿì âìåøàòåëü-
ñòâà [3]. Íàïðèìåð, ïîñëå àâàðèè â ×åðíîáûëå ïîä âëèÿíèåì ðÿäà îñîáûõ óñëîâèé ìÿñî
ñåâåðíîãî îëåíÿ íà ñåâåðå Íîðâåãèè îêàçàëîñü çàãðÿçíåííûì ïðèìåðíî â äâàäöàòü ðàç
âûøå ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ, óêàçàííîãî â òàáë. I. Òåì íå ìåíåå, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå, ÷òî ëþäè íå ïîòðåáëÿþò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìÿñà îëåíÿ, íàöèîíàëüíûå âëàñòè
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïðè óñëîâèè, ÷òî ìÿñî áóäåò íàõîäèòüñÿ ïîä æåñòêèì êîíòðîëåì,
ïðèåìëåìûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà ìîãóò áûòü îñëàáëåíû, ÷òîáû çàùèòèòü èíòåðåñû
ëàïïîâ (ïðîèçâîäèòåëåé ìÿñà) áåç óãðîçû óùåðáà çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ.

17



ÒÀÁËÈÖÀ I. ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍÍÛÅ ÎÁÙÈÅ ÓÐÎÂÍÈ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÏÐÈ
ÈÇÚßÒÈÈ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÏÈÒÀÍÈß, ÊÎÃÄÀ ÈÌÅÞÒÑß Â ÍÀËÈ×ÈÈ ÀËÜÒÅÐÍÀ-
ÒÈÂÍÛÅ ÏÎÑÒÀÂÊÈ

Ïðîäóêòû îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ

Äîçà íà åäèíèöó
ïîñòóïëåíèÿ

(Çâ/Áê)

1(Ã6

þ-7

þ-8

10~á

þ-7

þ-8

Íîðìèðóåìûå
ðàäèîíóêëèäû

241 Àò, 239Ðè
905ã

1311,øÑç,137Ñ5

Ìîëîêî è äåòñêîå ïèòàíèå
241 Àò, 239Ðè

905ã, 13×
134Ñ8, 137Ñ8

Íîðìàòèâ
(Áê/êã)

10
100

1000

1
100

1000

Ïðèìå÷àíèÿ:
Ýòè óðîâíè îòíîñÿòñÿ ê ñèñòåìêå íàöèîíàëüíîãî êîíòðîëÿ, ãäå èìåþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå

ïîñòàâêè ïðîäîâîëüñòâèÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ áîëåå âûñîêèå óðîâíè. Îíè
ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâàì ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîäóêòàõ äëÿ ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè
â ïåðèîä ïîñëå ÿäåðíîé àâàðèè Êîìèññèè ïî ðåãóëèðîâàíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ. Îíè íå ïðèìåíÿ-
þòñÿ ê ðàäèîíóêëèäàì, êîòîðûå îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â ðàöèîíå. Íîðìàòèâû Êîìèññèè ïî ðåãó-
ëèðîâàíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ðàññ÷èòàíû íà ïðèìåíåíèå â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà ïîñëå àâàðèè.
Ïîä àâàðèåé ïîíèìàåòñÿ íåêîíòðîëèðóåìûé âûáðîñ ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðèâî-
äÿùèé ê çàãðÿçíåíèþ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðåäëàãàåìûõ äëÿ ìåæäóíàðîäíîãî òîðãîâîãî îáìåíà.

Ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìûå óðîâíè ïîëó÷åíû ïðè ñèëüíûõ îãðàíè÷èâàþùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ,
íåò íóæäû ñóììèðîâàòü âêëàäû îò êàæäîé èç òðåõ ãðóïï ðàäèîíóêëèäîâ â îáùèé ýôôåêò; êàæäàÿ
ãðóïïà äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ íåçàâèñèìî. Îäíàêî, åñëè ïðèñóòñòâóþò äâà è áîëåå ðàäèîíóêëè-
äîâ, àêòèâíîñòè ýòèõ ïðîäóêòîâ àâàðèè â ñîñòàâå îäíîé ãðóïïû äîëæíû ñóììèðîâàòüñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, âåëè÷èíà 1000 Áê/êã îòíîñèòñÿ êî âñåé ãðóïïå. Íàïðèìåð, åñëè â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà
ÿäåðíîì ðåàêòîðå, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ çàãðÿçíåíû 134Ñç è 137Ñ5, òî âåëè÷èíà 1000 Áê/êã áóäåò
îòíîñèòüñÿ ê ñóììàðíîé àêòèâíîñòè îáîèõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Ýòè óðîâíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ ê ïðîäóêòàì, ïðèãîòîâëåííûì äëÿ óïîòðåáëåíèÿ
â ïèùó è íåîáÿçàòåëüíî äîëæíû îãðàíè÷èâàòü ïðèìåíåíèå ñóøåíûõ èëè êîíñåðâèðîâàííûõ ïðî-
äóêòîâ äî èõ ðàçáàâëåíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ èõ ïåðâè÷íûõ ñâîéñòâ.

Êàê ÔÀÎ, òàê è ÂÎÇ â äîêëàäàõ ðàáî÷èõ ñîâåùàíèé ýêñïåðòîâ îáðàùàëè âíèìàíèå íà íåîáõî-
äèìîñòü îñîáîãî ïîäõîäà ê íåêîòîðûì âèäàì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ïîòðåáëÿþòñÿ â
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, òàêèõ, êàê ñïåöèè. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðîäóêòîâ, âûðàùåííûå â ðàéîíàõ,
ïîñòðàäàâøèõ îò ÷åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé, èìåëè î÷åíü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ.
Ïîñêîëüêó îíè çàíèìàþò î÷åíü íåáîëüøîå ìåñòî â ðàöèîíå ïèòàíèÿ è, ñòàëî áûòü, äàþò î÷åíü
íåáîëüøîé âêëàä â ïîëíóþ äîçó, ïðèìåíåíèå óêàçàííûõ íîðìàòèâîâ ê òàêîãî ðîäà ïðîäóêòàì
ìîæåò ïðèâåñòè ê íåîïðàâäàííûì îãðàíè÷åíèÿì. ÔÀÎ è ÂÎÇ îñîçíàþò, ÷òî ðàçëè÷íûå ñòðàíû
ìîãóò èìåòü ðàçíûé ïîäõîä ïî îòíîøåíèþ ê òàêèì âèäàì ïðîäóêòîâ.

3. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÄËß ÊÎÍÒÐÌÅÐ
Â ÑÅËÜÑÊÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ

3.1. ÔÀÇÛ ÀÂÀÐÈÈ

Âðåìÿ äëÿ ââåäåíèÿ è õàðàêòåð ââîäèìûõ êîíòðìåð çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà
ðàäèîíóêëèäîâ â àâàðèéíîì âûáðîñå, âðåìåíè ãîäà è ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé. Ïåðèîä âðå-
ìåíè ïîñëå àâàðèè ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè ôàçû, ìåæäó êîòîðûìè íåëüçÿ ïðîâå-
ñòè ÷åòêèõ ãðàíèö, ïîñêîëüêó îíè ïåðåêðûâàþò äðóã äðóãà.
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3.1.1. Ðàííÿÿ ôàçà

Îíà ìîæåò íàñòóïèòü åùå äî íà÷àëà âûïàäåíèé, òàê êàê ïðåäóïðåæäåíèå îá àâàðèè
ìîæåò ïîñòóïèòü çà íåñêîëüêî ÷àñîâ, à èíîãäà è äíåé äî âûïàäåíèé. Ýòî âðåìÿ íàäî èñïî-
ëüçîâàòü äëÿ îöåíêè îæèäàåìîé âåëè÷èíû è ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ îò âûïàâøèõ ïðî-
äóêòîâ àâàðèè. Åñòåñòâåííî, ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé áóäåò çàùèòà íàñåëåíèÿ, íî çàòåì
ñëåäóåò çàíÿòüñÿ çàùèòîé ïðîäîâîëüñòâèÿ è ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Äîëæíû áûòü
ïðèíÿòû ðåøåíèÿ ïî êðàòêîñðî÷íûì êîíòðìåðàì, íàïðèìåð, ðåêîìåíäàöèè ñîäåðæàòü
êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò â ñòîéëàõ. Îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííûå çà òîâàðíîå îáðàùåíèå
ïðîäîâîëüñòâèÿ, äîëæíû áûòü íåìåäëåííî èíôîðìèðîâàíû. Ðàííÿÿ ñòàäèÿ çàêàí÷èâà-
åòñÿ, êîãäà "îáëàêî" ïðîøëî è èíòåíñèâíûå âûïàäåíèÿ ïðåêðàòèëèñü. Ñàìî ñîáîé
ïîíÿòíî, ÷òî ââîäèìûå âî âðåìÿ ýòîé ôàçû êîíòðìåðû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ áåç ïðîìåä-
ëåíèÿ, åñëè íàäåÿòüñÿ íà èõ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðè ýòîì, îäíàêî, îíè áóäóò îñíîâàíû íà
ïðîãíîçå, ñîñòàâëåííîì ïî íåïîëíûì äàííûì, ÷òî ðîæäàåò áîëüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü
â óñëîâèÿõ èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïîýòîìó êðàòêîñðî÷íûå êîíòðìåðû äîëæíû áûòü íåäîðî-
ãèìè.

3.1.2. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ôàçà

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ èíòåíñèâíûìè
âûïàäåíèÿìè, íàñòóïàåò ïåðèîä, êîòîðûé ìîæåò äëèòüñÿ íåñêîëüêî íåäåëü èëè ìåñÿöåâ,
ïîêà íå ðàñïàäóòñÿ êîðîòêîæèâóùèå ðàäèîíóêëèäû èëè íå áóäåò óáðàí ïåðâûé óðîæàé.
Òîâàðíîå îáðàùåíèå íàèáîëåå âàæíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äîëæíî íàõîäèòüñÿ ïîä êîí-
òðîëåì. Ñëåäóåò îöåíèòü ðàäèàöèîííóþ äîçó, ïîëó÷àåìóþ ëþäüìè, êîòîðûå èìåþò
ðàöèîí ïèòàíèÿ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîäóêòàõ. Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ
òàêæå äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ, à â ñëó÷àå, åñëè ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûå óðîâíè âìå-
øàòåëüñòâà áóäóò ïðåâûøåíû, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ êîíòðìåðû. Ñëåäóåò ñîáðàòü äàí-
íûå î õàðàêòåðèñòèêàõ è ðàñïðåäåëåíèè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Â ñëó÷àå ñèëüíîãî
è ìàñøòàáíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñëåäóåò íà÷àòü ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ÷òîáû îïðå-
äåëèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð, ïëàíèðóåìûõ íà áîëåå ïîçä-
íèé ïåðèîä. Ñëåäóåò òàêæå ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïîñòàâîê ÷èñòûõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ÷åðåç ìåñòíóþ èëè ìåæäóíàðîäíóþ òîðãîâëþ.

3.1.3. Ïîçäíÿÿ ôàçà

Â ïîçäíåé ôàçå ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì äîëãîæè-
âóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, à çàãðÿçíåíèå ïèùåâîãî ñûðüÿ ïðîèñõîäèò, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò
êîðíåâîãî ïîãëîùåíèÿ ðàñòåíèÿìè èç ïî÷âû. Ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà íåîáõîäèìîñòü â
äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåðàõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, è ïîäõîäÿùèå êîíòðìåðû ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ íà ïîñòîÿííîé îñíîâå ïðè îäíîâðåìåííûõ ïîñòàâêàõ íåçàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ
÷åðåç òîðãîâëþ.

3.2. ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ïðè ïëàíèðîâàíèè îòâåòíûõ ìåð â ñëó÷àå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñëåäóåò ñôîðìó-
ëèðîâàòü îáùóþ ñòðàòåãèþ ââåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Â
ïîäãîòîâêå òàêèõ ïëàíîâ áîëüøóþ óñëóãó ìîæåò îêàçàòü îïûò, íàêîïëåííûé ïðè àâàðèÿõ
è èñïûòàíèÿõ ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

Ïåðâûé øàã ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ñöåíàðèÿ ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ñëåäóåò ðàññìîòðåòü íàèáîëåå âàæíûå
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ðàäèîíóêëèäû è ïóòè çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü
ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàäèîíóêëèäîâ êàê ïðè íåïîñðåäñòâåííîì çàãðÿçíå-
íèè ïðîäóêòîâ, òàê è çà ñ÷åò êîðíåâîãî ïîãëîùåíèÿ. Äëÿ íàäåæíûõ ïðîãíîçîâ íåîáõî-
äèìî îïûòíûì ïóòåì ïîëó÷èòü õàðàêòåðíûå äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé êîýôôèöèåíòû
ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå îöåíèòü âíóòðåííèå äîçû äëÿ
óñðåäíåííîãî ðàöèîíà ïèòàíèÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ ðàñ÷åòîâ ñóùåñòâóþò êîìïüþòåð-
íûå ïðîãðàììû.

Æåëàòåëüíî òàêæå èìåòü â ðàñïîðÿæåíèè èíôîðìàöèþ ïî òèïàì ïî÷â, ïðîèçâîäñòâó
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è äðóãèå ïîëåçíûå äàííûå äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ è ýôôåêòèâíîñòè
êîíòðìåð. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ êîíòðìåð ñ ïðèìåðíîé îöåíêîé èõ
ñòîèìîñòè.

Ïëàíû äîëæíû òàêæå ñîäåðæàòü äåòàëüíîå ïðàêòè÷åñêîå îïèñàíèå êîíòðìåð â
ôîðìå, óäîáíîé äëÿ ó÷åíûõ-ñåëüõîçíèêîâ, âåòåðèíàðîâ, ôåðìåðîâ, ðàáîòíèêîâ ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè è ðÿäîâûõ æèòåëåé.

Äëÿ èçó÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ äîëæíà áûòü îñíîâàíà ñåòü ñòàíöèé äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ðàäèîíóêëèäíîãî ñîñòàâà âûïàäåíèé, ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìåñò-
íîñòè è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ýòà ñåòü ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà ëàáîðàòîðèÿõ, êîòîðûå â
îáû÷íîå âðåìÿ îñóùåñòâëÿþò ïðîâåðêó êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, åñëè ýòè ëàáîðàòî-
ðèè îñíàñòèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèáîðàìè. Íî â ýòó ðàáîòó ìîãóò âêëþ÷èòüñÿ òàêæå
óíèâåðñèòåòû è äðóãèå íàó÷íûå èíñòèòóòû. Äëÿ ýòèõ ëàáîðàòîðèé íåîáõîäèìî èìåòü
ïîñòîÿííóþ ïðîãðàììó ïðîâåðêè êà÷åñòâà èçìåðåíèé, à òàêæå îáó÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè
ïåðñîíàëà. Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè
"õîðîøåé ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêè" (ñì., íàïðèìåð, [8]).

Ïëàíû ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì âêëþ÷àþò òàêæå ïðîãðàììó ðåãóëÿðíûõ ó÷åíèé
ïî ïðîâåðêå ãîòîâíîñòè îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð ê ðàçëè÷íûì ñèòóàöèÿì. Âàæíî
ñîçíàâàòü, ÷òî ñèòóàöèÿ, âîçíèêàþùàÿ ïîñëå ðåàëüíîãî âûáðîñà, íå îáÿçàòåëüíî áóäåò
ñëåäîâàòü êàêèì-òî çàðàíåå ïðåäóñìîòðåííûì ñöåíàðèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âñå, êîãî ýòî
êàñàåòñÿ, äîëæíû áûòü ãîòîâû äåéñòâîâàòü â óñëîâèÿõ íåïðåäñêàçóåìûõ ñèòóàöèé, à ïðî-
âåðî÷íûå ó÷åíèÿ äîëæíû îòðàáàòûâàòü ãèáêîñòü âî âçàèìîäåéñòâèè ó÷àñòâóþùèõ
îðãàíèçàöèé.

3.3. ÏÐÈÍßÒÈÅ ÐÅØÅÍÈÈ

Íà ðàííåé ñòàäèè àâàðèè îðãàíû óïðàâëåíèÿ áóäóò, â îñíîâíîì, ñëåäîâàòü ñâîèì
ñîáñòâåííûì ïëàíàì íà ñëó÷àé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Ýòè ïëàíû áóäóò ðàçðàáîòàíû
çàðàíåå ñ ó÷åòîì çàìå÷àíèé, êîòîðûå îáñóæäàëèñü âûøå â Ðàçäåëå 3.2. Òùàòåëüíàÿ ïîä-
ãîòîâêà ðåøåíèé ïî ââåäåíèþ êîíòðìåð â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áóäåò îñòàâàòüñÿ çà ðàì-
êàìè ïëàíîâ èç-çà íåäîñòàòêà âðåìåíè íà ýòó ðàáîòó. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôàçû
îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ áîëåå âçâåøåííûõ ðåøå-
íèé ïî êîíêðåòíûì äîëãîñðî÷íûì ìåðîïðèÿòèÿì è/èëè îñëàáëåíèþ ââåäåííûõ êîíòð-
ìåð, ïîñêîëüêó ïîÿâëÿåòñÿ áîëåå äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ è áîëåå ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
âûäåëåíèÿ áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ. Â ðàçðàáîòêå ýòèõ ðåøåíèé áîëüøóþ ïîëüçó
ìîãóò ïðèíåñòè ìåòîäû ïîääåðæêè ðåøåíèé.

Íåëüçÿ ãîâîðèòü î êàêîé-òî îáùåé ñòðàòåãèè ââåäåíèÿ êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå, ïîñêîëüêó óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû èçìåíÿþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, à õàðàêòå-
ðèñòèêè àâàðèéíûõ âûáðîñîâ, êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøåãî íàñåëåíèÿ, ñîöèàëüíûå,
ýêîíîìè÷åñêèå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óñëîâèÿ òàêæå áóäóò ðàçëè÷íûìè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðè òîì, ÷òî ñòðàòåãè÷åñêèå ñõåìû äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì îäíèõ è
òåõ æå îñíîâîïîëàãàþùèõ ñîîáðàæåíèé, ðàçíîîáðàçèå ìåñòíûõ ôàêòîðîâ áóäåò îáóñëîâ-
ëèâàòü âàðèàöèè â âûáîðå íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ êîíòðìåð.
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Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îñíîâíîé öåëüþ ââåäåíèÿ êàêîé-ëèáî êîíòðìåðû äîëæíî
áûòü ñíèæåíèå äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèå ðèñêà çäîðîâüþ
ëþäåé. Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò âûáîð òàêîé ñòðàòåãèè êîíòðìåð, êîòîðàÿ äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, èìåþùèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ íèæå óðîâíåé
âìåøàòåëüñòâà ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, è ñ ìèíèìàëüíûìè
ïîáî÷íûìè ýôôåêòàìè. Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ñðàâíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðåäëàãàåìîãî íàáîðà êîíòðìåð, îñíîâàííûé íà ýòîì ïîäõîäå, ñîñòîèò â ðàñ÷åòå öåíû
åäèíèöû ïðåäîòâðàùåííîé äîçû. Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî åñòü ñïîñîá ñíèçèòü ðàäèîàê-
òèâíîå çàãðÿçíåíèå ïðîäóêöèè äî óðîâíåé íèæå óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà ïóòåì ðàçáàâëå-
íèÿ ñ ÷èñòûìè ïðîäóêòàìè, íî êîëëåêòèâíàÿ äîçà ïðè ýòîì íå ñíèæàåòñÿ.

Ìîãóò èìåòü ìåñòî, îäíàêî, çíà÷èòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû îò ââåäåíèÿ íåêîòî-
ðûõ êîíòðìåð, çàòðàãèâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ. Íà-
ïðèìåð, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ìîæåò ïîòåðÿòü ñòàáèëüíîñòü, ôåðìåðû è çàâèñÿùèå îò íèõ
ñîöèàëüíûå ãðóïïû ìîãóò îêàçàòüñÿ áåç ðàáîòû, â ðåçóëüòàòå ýòî âûçîâåò òÿæåëûå ïñè-
õîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ âïëîòü äî ïîÿâëåíèÿ êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ ó ïîäâåðæåííûõ
ñòðåññàì ëþäåé. Ïîýòîìó âàæíî ïîíÿòü, ÷òî îñíîâíîé óïîð ñëåäóåò äåëàòü íà òå êîí-
òðìåðû, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü òåì èëè èíûì ñïîñîáîì èñïîëüçîâàòü çàãðÿçíåííóþ
çåìëþ, ïðåäïî÷òèòåëüíî äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Òà èëè èíàÿ êîíêðåò-
íàÿ ñòðàòåãèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðèåìëåìîé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ìåñòíîé êóëüòóðû,
õîòÿ â ýêîíîìè÷åñêîì ñìûñëå îíà áûëà áû ýôôåêòèâíîé. Ìîãóò áûòü ïðàêòè÷åñêèå ñîîá-
ðàæåíèÿ â ïîëüçó ïðèìåíåíèÿ êîíòðìåð â êîíêðåòíîì ðàéîíå äëÿ òîãî, ÷òîáû îãðàíè÷èòü
ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíåííîé ïðîäóêöèè çà ïðåäåëû ýòîãî ðàéîíà. Ðåàëèçàöèÿ òîé èëè
èíîé ñòðàòåãèè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíîé äåçîðãàíèçàöèè ðûíêà ïðîäóêòîâ íà êðàòêî-
è ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó. Âûïëàòà ïîñîáèé è êîìïåíñàöèé ôåðìåðàì â ñâîþ î÷åðåäü

ÒÀÁËÈÖÀ Ï. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁËÎÊÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÄËß ÏÐÈÍßÒÈß
ÐÅØÅÍÈÉ

Îáúåêò Èíôîðìàöèÿ

Îêðóæàþùàÿ Òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû, êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ
ïðèðîäíàÿ õàðàêòåðèñòèê è çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ãèäðîëîãè÷åñêàÿ
ñðåäà ñåòü, êàðòû ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäàìè,

êëèìàòè÷åñêèå äàííûå
Ñåëüñêîå Ïðîèçâîäñòâåííûå ñõåìû, ïðîäóêòèâíîñòü,
õîçÿéñòâî îáúåìû è ñòîèìîñòü òîâàðíîé ïðîäóêöèè, ïîòðåáëåíèå

ðåñóðñîâ, ðîëü â ýêîíîìèêå
Èíôðà- Íàëè÷èå è ñòîèìîñòü òðàíñïîðòà, êîììóíèêàöèè,
ñòðóêòóðà ñíàáæåíèå òîïëèâîì, âîäîñíàáæåíèå, ìåäèöèíñêîå

îáñëóæèâàíèå
Ñîöèàëüíûå Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ïîêàçàòåëè çàíÿòîñòè,
ôàêòîðû ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå äàííûå, èñïîëüçîâàíèå ñåëüñêîé ìåñò-

íîñòè äëÿ ðåêðåàöèè
Ïåðå÷åíü Ýôôåêòèâíîñòü, ïîòðåáíîñòü â ðåñóðñàõ, ñòîèìîñòü,
ïîäõîäÿùèõ ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãèìè êîíòðìåðàìè, âîçìîæíûå
êîíòðìåð ïîáî÷íûå ýôôåêòû
Ðàäèîýêîëîãèÿ Ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà, ïåðèîäû

íàêîïëåíèÿ è áèîëîãè÷åñêîãî ïîëóâûâåäåíèÿ ó æèâîòíûõ,
êîýôôèöèåíòû óäåðæàíèÿ îñíîâíûìè âèäàìè ìåñòíîé
ðàñòèòåëüíîñòè, êîýôôèöèåíòû âûâåäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ
ïðè ïåðåðàáîòêå
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òàêæå ìîãóò îêàçàòü ðàçðóøèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðûíîê. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå ôàêòîðû
äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé äëÿ ôåðìåðîâ, à ïðè
ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ äåíåæíûõ êîìïåíñàöèé è âûïëàò òðåáóþòñÿ ïîëèòè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ. Ñóùåñòâóþò ñëîæíûå ìåòîäû ïîääåðæêè ðåøåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
îïòèìèçàöèè âûáîðà èç èìåþùèõñÿ àëüòåðíàòèâ [9]. Îäíàêî ýòè ìåòîäû ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîáëåìà îòíîñèòåëüíî ïðîñòà è õîðîøî ôîðìàëèçî-
âàíà, è ê òîìó æå èìåþòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû. Ïîäîáíûå ìåòîäû â îáùåì
ñëó÷àå òðåáóþò áîëüøîãî îáúåìà äàííûõ, íåêîòîðûå èõ êîòîðûõ ïåðå÷èñëåíû â òàáë. Ï.
Ýòè ìåòîäû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïîäãîòîâêè ðåøå-
íèé ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì êîíòðìåðàì, à ñàìè ðåøåíèÿ îñíîâûâàëèñü íà îöåíêå ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îòäåëüíûõ êîíòðìåð è íà ñóáúåêòèâíîì àíàëèçå âñåõ äîâîäîâ
"çà" è "ïðîòèâ".
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4. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ýòà ÷àñòü Ðóêîâîäñòâà ïðåäíàçíà÷àëàñü â ïåðâóþ î÷åðåäü êàê èñòî÷íèê ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèè î êîíòðìåðàõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ñëó÷àå ÿäåðíîé àâàðèè. Èíôîð-
ìàöèÿ îáîáùåíà â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå, íî, åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå äåòàëüíîå èçëîæåíèå,
÷èòàòåëü ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê ëèòåðàòóðíûì ññûëêàì.

Èìååòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ êîíòðìåð, êîòîðûå ìîãóò óìåíüøèòü èëè
ïðåäîòâðàòèòü ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì. Ïðè ñæàòîì èçëîæåíèè
íåèçáåæíî ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê îáîáùåíèþ èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè. Íåîáõîäèìî
èìåòü ââèäó, ÷òî êîíòðìåðû âåñüìà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êàê ïî ýôôåêòèâíîñòè, òàê
è ïî ýêîíîìè÷åñêèì, ýêîëîãè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì ïîñëåäñòâèÿì [10]. Íåêîòîðûå êîí-
òðìåðû íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå, äðóãèå íåò. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êîí-
òðìåðàì, êîòîðûå èìåþò öåëüþ âîñïðåïÿòñòâîâàòü çàãðÿçíåííûì ïðîäóêòàì äîéòè äî
ïîòðåáèòåëÿ. Â ýòîì ñîñòîèò îáùåïðèíÿòûé ïîäõîä ê îòâåòíûì ìåðàì â ïëàíàõ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ìåðîïðèÿòèé [11]. Èìååòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ðàäèîíóêëèäîâ, êîòîðûå èìåþò âåðî-
ÿòíîñòü ïîïàñòü â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ÿäåðíûõ àâàðèÿõ. Òå èç íèõ, ïðîòèâ êîòîðûõ
â ïåðâóþ î÷åðåäü òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå êîíòðìåð, èìåþò ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

—îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ïîïàñòü â ñîñòàâ âûáðîñà ïðè àâàðèè;
—ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà;
—âûñîêóþ ðàäèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü;
—ïîòåíöèàëüíî âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ;
—ñóùåñòâåííóþ ðîëü â áèîñôåðå èëè áëèçêè ïî ñâîéñòâàì ê òàêèì ýëåìåíòàì (íàïðè-

ìåð, ñòðîíöèé è êàëüöèé).
Ñîãëàñíî ïóáëèêàöèÿì [12, 13] ê ãðóïïå íàèáîëåå âàæíûõ ïîòåíöèàëüíûõ çàãðÿçíèòå-

ëåé îêðóæàþùåé ñðåäû îòíîñÿòñÿ áîëåå 30 ðàäèîíóêëèäîâ, èìåþùèõ ïåðèîä ïîëóðàñïàäà
áîëåå 5 äíåé. Íåêîòîðûå âêëþ÷åííûå â ýòó ãðóïïó ðàäèîíóêëèäû, òàêèå, êàê àêòèíèäû,
ïëîõî ïåðåõîäÿò ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì, íî ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì äîçîâûõ íàãðóçîê íà
ëþäåé, ðàáîòàþùèõ â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ.

Áîëüøå âñåãî äàííûõ èìååòñÿ äëÿ ðàäèîíóêëèäîâ, êîòîðûå áûëè âûáðîøåíû â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó â ïðåäûäóùèõ àâàðèÿõ è êîòîðûå õîðîøî ïåðåõîäÿò â ïèùåâûå ïðîäóêòû;
ê íèì, â ÷àñòíîñòè îòíîñÿòñÿ, ðàäèîéîä (1311), ðàäèîöåçèé (134Ñç è 137Ñç) è ðàäèîñòðîíöèé
(903ã). Äëÿ äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ, êîòîðûå âðÿä ëè èìåþò òàêîå æå çíà÷åíèå, èìååòñÿ
îãðàíè÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ î âîçìîæíûõ êîíòðìåðàõ, õîòÿ íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ
íèæå êîíòðìåð áóäóò ýôôåêòèâíûìè äëÿ áîëüøîãî ìíîãîîáðàçèÿ ðàäèîíóêëèäîâ.

Îïèñàíèå ìíîãèõ èç êîíòðìåð, ïåðå÷èñëåííûõ çäåñü, îêîâûâàåòñÿ íà ñòàòüÿõ, îïóá-
ëèêîâàííûõ â æóðíàëå "8ñ1åïñå îã'ÒîÛ Åãøãîïòåãè" (1993), â êîòîðûõ èçëîæåíû ìàòåðè-
àëû ðàáî÷åé ãðóïïû ïî ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè êîíòðìåð â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå (ÛÅÀÑÒ). Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî îáñóæäåíèÿ íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ çäåñü
êîíòðìåð ìû îòñûëàåì ÷èòàòåëÿ ê ýòèì ìàòåðèàëàì. Ïîëåçíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè,
â êîòîðûõ èìåþòñÿ îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè êîíòðìåð, ïåðå÷èñ-
ëåíû â ïðèëàãàåìîé áèáëèîãðàôèè.

Âûáîð è ïîëüçà îò ïðèìåíåíèÿ êîíòðìåð çàâèñÿò îò ôàçû àâàðèè. Êîðîòêîæèâóùèå
ðàäèîíóêëèäû áóäóò ñîçäàâàòü ïðîáëåìû òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè áûñòðî ïåðåõî-
äÿò ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì â êîíå÷íûé ïèùåâîé ïðîäóêò ëèáî åñëè èìååò ìåñòî ïðÿìîå
îñàæäåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ íà âåãåòàòèâíóþ ìàññó ðàñòåíèé íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä óáîðêîé óðîæàÿ. Âëèÿíèå äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ
â ãîðàçäî áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ðàçëè÷íûõ óñëîâèé, âêëþ÷àÿ ìåëèîðèðîâàííûå
çåìëè, ÷àñòè÷íî îñâîåííûå ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû, ðûáíîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî.

Êàæäàÿ êîíòðìåðà ñîïðîâîæäàåòñÿ îïèñàíèåì ìåòîäîëîãèè (ãäå ýòî íåîáõîäèìî),
îöåíêîé ýôôåêòèâíîñòè (ãäå ýòî âîçìîæíî) è êîììåíòàðèÿìè ïî ñïîñîáàì ïðèìåíåíèÿ.
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Ñîñòàâèòåëÿì ýòîãî äîêóìåòà áûëî ïðåäëîæåíî äàòü îöåíêó êàæäîìó ìåòîäó â ñëå-
äóþùåé øêàëå:

À: øèðîêî ïðèìåíèìûé
Â: ýôôåêòèâíûé, íî ìîæåò íå õâàòèòü íóæíûõ ðåñóðñîâ
Ñ: òåõíè÷åñêè ýôôåêòèâíûé, íî òðåáóþùèé ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå

òðóäíî äîñòàòü
Î: íå ðåêîìåíäîâàííûé (íåäîñòàòî÷íî ïðîâåðåííûé ëèáî íå äàþùèé ñêîëüêî-

íèáóäü çíà÷èòåëüíîãî ýôôåêòà).
Íå âñå ýêñïåðòû îòêëèêíóëèñü íà ýòî ïðåäëîæåíèå, è áûëî âûñêàçàíî ìíåíèå, ÷òî

ýòà êëàññèôèêàöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáî÷íûì îöåíêàì. Êëàññèôèêàöèîííûå áàëëû â
ïîñëåäóþùåì òåêñòå, ñîïðîâîæäàåìûå èíîãäà ïîÿñíåíèÿìè, îòðàæàþò ìíåíèå áîëüøèí-
ñòâà ñïåöèàëèñòîâ îòíîñèòåëüíî êàæäîé êîíòðìåðû. Îíè ñîâñåì íå îçíà÷àþò îêîí÷à-
òåëüíûõ îöåíîê åùå è ïîòîìó, ÷òî êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, òàê è
íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ âàðüèðóåò â âåñüìà øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Äîïîëíèòåëüíî
ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû àëüòåðíàòèâíûå ñõåìû êëàññèôèêàöèè, èñïîëüçóþùèå äðóãèå
êðèòåðèè. Íåêîòîðûå ýêñïåðòû îòìå÷àëè, ÷òî ìíîãèå ïðèâåäåííûå îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè, âåðîÿòíåå âñåãî, çàâûøåíû.

5. ÏÐÅÄÓÏÐÅÄÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ
ÄÎ È ÂÎ ÂÐÅÌß ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ

5.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âîçìîæíûå äåéñòâèÿ â êîðîòêèé ïåðèîä îãðàíè÷åíû è çàâèñÿò îò íàëè÷èÿ èíôîðìà-
öèè î òèïå è ìàñøòàáå àâàðèè. Â ðàííåé ôàçå îò ìîìåíòà ðàäèîàêòèâíîãî âûáðîñà äî
ìîìåíòà âûïàäåíèé ñâåäåíèÿ î âåëè÷èíå, ñîñòàâå è ñêîðîñòè âûïàäåíèé áóäóò, ñêîðåå
âñåãî, íåìíîãî÷èñëåííû. Òåì íå ìåíåå, ïðèìåíÿåìûå íà ýòîé ñòàäèè êîíòðìåðû ìîãóò
îêàçàòüñÿ ýôôåêòèâíûìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëèáî îñëàáëåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïîñëåäñò-
âèé è ñòîÿò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èçáå-
æàòü çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè çà ñ÷åò ïðÿìîãî îñàæäåíèÿ ïðîäóêòîâ àâàðèè. Ïîýòîìó
îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ãîòîâîìó ê óáîðêå óðîæàþ, â îñîáåííîñòè òåõ êóëüòóð,
êîòîðûå, êàê îæèäàåòñÿ, áóäóò óäåðæèâàòü íà ñâîåé áèîìàññå ñðàâíèòåëüíî áîëüøóþ
äîëþ âûïàäåíèé (êàê, íàïðèìåð, çåëåíûå îâîùè è çåðíîâûå êóëüòóðû).

Ïåðå÷èñëåííûå íèæå êîíòðìåðû ëåãêî ïðèìåíèìû, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è íåäî-
ðîãè. Ýòè ñâîéñòâà îñîáåííî âàæíû íà äàííîé ñòàäèè, êîãäà íåâîçìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, â êàêîì ìåñòå è íàñêîëüêî âåëèêè áóäóò âûïàäåíèÿ. Ïðèäåòñÿ ïðèíèìàòü îïåðà-
òèâíûå ðåøåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ìåð, îñíîâûâàÿñü òîëüêî íà èìåþùåéñÿ èíôîð-
ìàöèè.

Âàæíî ñîîòíîñèòü ïîëüçó îò ïðèìåíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ íèæå êîíòðìåð ñ ïîòåíöè-
àëüíûì óùåðáîì, âêëþ÷àÿ âîçìîæíîå îáëó÷åíèå ëþäåé, ðàáîòàþùèõ íà îòêðûòîì âîç-
äóõå. Íåîáõîäèìî òàêæå ñäåëàòü àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò, âêëþ÷àÿ âîçìîæíûå
âðåäíûå ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû ñëèøêîì ðåøèòåëüíûìè
äåéñòâèÿìè, ÷òî îñîáåííî âåðîÿòíî ïðè íåäîñòàòêå èíôîðìàöèè.

Áîëåå äåòàëüíîå îáñóæäåíèå êîíòðìåð ýòîãî òèïà è èõ îòíîñèòåëüíûõ äîñòîèíñòâ
ìîæíî íàéòè â ðàáîòå [14]. Ñðàâíèòåëüíî íåìíîãèå èç ýòèõ ìåòîäîâ êîãäà-ëèáî ïðèìåíÿ-
ëèñü ïîñëå àâàðèè è ïî ýòîé ïðè÷èíå íå äëÿ âñåõ èç íèõ ìîæíî äàòü ïðèìåðû èñïîëü-
çîâàíèÿ.
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5.2. ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ

5.2.1. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà

5.2.2.1. Ïðåäîòâðàòèòü ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíåíèÿ ñ ïàñòáèùíûìè òðàâàìè ïðè
âûïàñå æèâîòíûõ

Ýôôåêòèâíîñòü: Âûñîêàÿ, äî 100%.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïåðåâîä æèâîòíûõ ñ ïàñòáèù ïîä êðûøó (èëè îòêàç îò ïåðåâîäà
ñòîéëîâûõ æèâîòíûõ íà ïàñòáèùå); ñíàáæåíèå èõ ÷èñòûìè êîðìàìè. Ýòè ìåðû ïðåäîòâ-
ðàùàþò çàãðÿçíåíèå ìîëîêà, ìÿñà è îòõîäîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíû ïîìåùåíèÿ, íî åñëè èõ
íåò, ìîæíî äåðæàòü æèâîòíûõ íà íåáîëüøèõ îãîðîæåííûõ ïëîùàäêàõ, ÷òîáû îãðàíè-
÷èòü èõ äîñòóï íà ïàñòáèùå íà òî âðåìÿ, ïîêà îíè áóäóò ñîäåðæàòüñÿ íà ÷èñòûõ êîðìàõ.
Ïî âîçìîæíîñòè, æèâîòíûõ íå ñëåäóåò ïîèòü äîæäåâîé âîäîé èëè âîäîé èç íàçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ. Íàëè÷èå çàïàñà íåçàãðÿçíåííûõ êîðìîâ áóäåò çàâèñåòü îò âðåìåíè ãîäà; ýòîò
çàïàñ ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íûì íàêàíóíå îáû÷íîãî ñåçîíà çàãîòîâêè êîðìîâ. Åñëè
íóæíî óâåñòè ñêîò ñ ïàñòáèù, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
äîçû ðàáîòíèêàìè, çàíÿòûìè îòãîíîì ñêîòà ñ çàãðÿçíåííîé ïëîùàäè. Êàê êðàòêîñðî÷íàÿ
ìåðà, ýòîò ïðèåì îñîáåííî íåîáõîäèì â ñëó÷àå, êîãäà âûñîêèå óðîâíè 1311 ïî÷òè íàâåð-
íÿêà ïðèâåäóò ê áîëüøèì äîçàì îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ó æèâîòíûõ, êàê ýòî ñëó-
÷èëîñü ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè [15, 16]. Ðàçóìååòñÿ, ïðèåì ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
è êàê ñðåäíå-, è êàê äîëãîñðî÷íàÿ êîíòðìåðà (ñì. Ðàçäåë 7).
Êëàññ: À.

5.2.2.2. Èçáåãàòü ïðÿìîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ

Ìåòîä 1: Óêðûòü âîäîíåïðîíèöàåìûìè ñðåäñòâàìè îòêðûòûå çàïàñû ïðîäî-
âîëüñòâèÿ è êîðìîâ è îòêðûòûå èñòî÷íèêè âîäîñíàáæåíèÿ.
Ýôôåêòèâíîñòü: 100%.
Ïîÿñíåíèÿ: Óêðûòèå ñòîãîâ ñåíà, áóðòîâ ñâåêëû, êàðòîôåëÿ è ò.ï. ïëàñòèêîâûì
ïîêðûòèåì èëè áðåçåíòîì ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì, êîòîðîå ñðàâíèòåëüíî
ëåãêî îñóùåñòâèòü â ìåñòàõ, ãäå îáû÷íî èìåþòñÿ ïîäõîäÿùèå ìàòåðèàëû. Óêðûòèå,
âåðîÿòíî, áóäåò îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðè âëàæíûõ âûïàäåíèÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïðîíè-
êàòü âãëóáü çàãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòè.
Êëàññ: À.

Ìåòîä 2: Óáðàòü ñîçðåâøèé óðîæàé äî íà÷àëà âûïàäåíèé.
Ýôôåêòèâíîñòü: 100%.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìîæíî èçáåæàòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ óðîæàÿ ïóòåì óáîðêè
ñîçðåâøèõ íàçåìûõ ÷àñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåíûõ ðàñòåíèé. Ýòî äîëæíî áûòü ñäåëàíî
áûñòðî, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà âîçìîæíóþ íåõâàòêó ðàáî÷åé ñèëû, óáîðî÷íîé òåõíèêè
è îáúåìîâ õðàíèëèù. Ïî èäåå, ýòà îòâåòíàÿ ìåðà äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ñòðåìëåíèè
ïðåäîòâðàòèòü äîçîâóþ íàãðóçêó, íî íà ïðàêòèêå êðåñòüÿíå, âåðîÿòíåå âñåãî, â ïåðâóþ
î÷åðåäü áóäóò ñïàñàòü íàèáîëåå öåííûå êóëüòóðû.
Êëàññ: À/Â.

Ìåòîä 3: Óêðûòü îáðàáàòûâàåìûå ïëîùàäè âîäîíåïðîíèöàåìûì ïîêðûòèåì.
Ýôôåêòèâíîñòü: 100%.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïîêðûòèå áîëüøèõ ó÷àñòêîâ çåìëè ïëàñòèêîâûìè èëè äðóãèìè ìàòå-
ðèàëàìè — äîðîãîå ìåðîïðèÿòèå, è åãî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïðèìåíèòåëüíî ê öåííûì
êóëüòóðàì, òàêèì, êàê îâîùè, ôðóêòû è ëå÷åáíûå òðàâû. Êîëè÷åñòâî ïîäõîäÿùåé äëÿ
ýòîé öåëè ïëåíêè ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî, à åå ïðèìåíåíèå ìîæåò íàíåñòè óùåðá óðîæàþ,
îñîáåííî â óñëîâèÿõ æàðêîãî êëèìàòà, êîãäà ðàñòåíèÿ áóäóò âÿíóòü îò íåäîñòàòêà âëàãè.
Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü äåçàêòèâàöèþ è çàõîðîíåíèå èñïîëüçîâàííîãî ïîêðûòèÿ.
Êëàññ: Â.
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6. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÏÅÐÂÛÅ ÍÅÄÅËÈ
ÏÎÑËÅ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ

6.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàäèîíóêëèäû ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà ñîçäàþò òîëüêî âðåìåííûå ïðîá-
ëåìû. Íàèáîëåå âàæíûì ïðèìåðîì ñëóæèò ïåðåõîä Ø1 â ìîëîêî. Äîëÿ âûïàâøåé ðà-
äèîàêòèâíîñòè, êîòîðàÿ óäåðæèâàåòñÿ ðàñòåíèÿìè è ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ýòà äîëÿ óìåíü-
øàåòñÿ ñî âðåìåíåì ïðè óäàëåíèè àêòèâíîñòè ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé áóäóò îïðåäåëÿòü
ýôôåêòèâíîñòü êîíòðìåð. Äëÿ ìíîãèõ ðàäèîíóêëèäîâ è âèäîâ ðàñòåíèé áîëüøàÿ ÷àñòü
ðàäèîàêòèâíîñòè, ïîïàâøåé íà ïîâåðõíîñòü ðàñòåíèé, áóäåò óäàëåíà â òå÷åíèå ïåðâîãî
ìåñÿöà ïîñëå âûïàäåíèé ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Êðîìå òîãî,
êîíöåíòðàöèÿ â ðàñòåíèÿõ áóäåò óìåíüøàòüñÿ âñëåäñòâèå ðàçáàâëåíèÿ ïðè ðîñòå âåãåòà-
òèâíîé ìàññû.

Íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííîñòü âðåìåíè, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ïðèìåíÿòü ýôôåê-
òèâíûå è íåäîðîãèå ìåðîïðèÿòèÿ. Ñëåäóåò ïîìíèòü òàêæå, ÷òî îáû÷íî â âûïàäåíèÿõ
ñîäåðæèòñÿ íåñêîëüêî ðàäèîíóêëèäîâ è íåêîòîðûå èç íèõ áóäóò äîëãîæèâóùèìè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðèìåíÿåìûå íà ýòîé ñòàäèè êîíòðìåðû äîëæíû áûòü ýôôåêòèâíûìè äëÿ
áîëüøîãî êðóãà ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ. Òàêèå êîíòðìåðû äîëæíû áûòü ïðîñòûìè è
ëåãêîâûïîëíèìûìè, ÷òîáû ìíîãèå ôåðìåðû ìîãëè èõ ïðèìåíÿòü, èñïîëüçóÿ êðàòêèå
èíñòðóêöèè è ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà.

6.2. ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ

6.2.1. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà

6.2.1.1. Ïåðåâåñòè æèâîòíûõ, êîòîðûå îáû÷íî íàõîäÿòñÿ íà ïàñòáèùå,
â ïîìåùåíèÿ è ñíàáæàòü èõ ÷èñòûìè êîðìàìè

Ýôôåêòèâíîñòü: âûñîêàÿ, äî 100%.
Ïîÿñíåíèÿ: Òå æå , ÷òî è äëÿ êðàòêîñðî÷íîé êîíòðìåðû 5.2.1.1. Íàëè÷èå çàïàñîâ
÷èñòûõ êîðìîâ íà ïåðèîä â íåñêîëüêî íåäåëü ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå òðóäíîé ïðîáëåìîé.
Çàïðåò íà âûïàñ æèâîòíûõ ìîæåò áûòü ñíÿò òîëüêî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíûõ ñâåäåíèé
î õàðàêòåðå è âåëè÷èíå âûïàäåíèé, äîñòàòî÷íûõ äëÿ âûâîäà î òîì, ÷òî ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå ïàñòáèù íå ïðèâåäåò ê çàãðÿçíåíèþ ìîëîêà ñ êîíöåíòðàöèÿìè ðàäèîíóëèäîâ
âûøå óðîâíåé âìåøàòåëüòâà.
Êëàññ: À/Â.

6.2.1.2. Óáðàòü óðîæàé ñåïúñêîõîçÿéñòâååíûõ êóëüòóð è çëàêîâûõ òðàâ äëÿ
çàõîðîíåíèÿ èëè õðàíåíèÿ

Ìåòîäû: Ðàñòèòåëüíûå êóëüòóðû è ïàñòáèùíûå òðàâû, óáðàííûå â ìàêñè-
ìàëüíî ñæàòûå ñðîêè ïîñëå âûïàäåíèé, ìîãóò áûòü ëèáî óíè÷òîæåíû, ëèáî îòïðàâëåíû
íà õðàíåíèå, ïîêà íå ðàñïàäóòñÿ êîðîòêîæèâóùèå ðàäèîíóêëèäû (íàïðèìåð, 1311). Â çàâè-
ñèìîñòè îò óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ, óáðàííûå ôóðàæíûå êóëüòóðû ìîæíî äàâàòü íà êîðì
ñêîòó ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðåäîòâðàùàþùèõ óñâîåíèå ðàäèîíóêëèäîâ, ëèáî
èñïîëüçîâàòü äëÿ êîðìëåíèÿ ïîäõîäÿùèõ âèäîâ æèâîòíûõ (ñì. Ðàçäåë 7.5). Ðàñòèòåëüíîå
ñûðüå ìîæíî òàêæå äåçàêòèâèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùèõ ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (ñì. Ðàçäåë 8). Çåðíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ñïèðòà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñîõðàíèòü íà ñåìåíà.
Ýôôåêòèâíîñòü: Îñíîâíîé ôàêòîð, îò êîòîðîãî çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü — èíòåðâàë
âðåìåíè ìåæäó ðàäèîàêòèâíûìè âûïàäåíèÿìè è óáîðêîé óðîæàÿ. Êðîìå òîãî, ýôôåêòèâ-
íîñòü óäàëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû áóäåò çàâèñåòü îò äîëè
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðàÿ áûëà ïåðåõâà÷åíà âåãåòàòèâíîé ìàññîé è ñêîðîñòüþ èõ
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óäàëåíèÿ (ïîä âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé). Ïåðâîíà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïåðåõâàòà
çàâèñèò îò òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê áèîìàññà íà åäèíèöó ïëîùàäè, ïîëíàÿ ïëîùàäü ïîêðûòèÿ
ðàñòèòåëüíîé ìàññîé è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëèñòâû. Ïóòåì óáîðêè ñåëüõîçðàñòå-
íèé ìîæíî óäàëèòü ñ çàãðÿçíåííîé ïëîùàäè ïðèìåðíî 25-50% âûïàâøåé ðàäèîàêòèâ-
íîñòè, íî ýòà äîëÿ ìîæåò äîñòèãàòü 80% ïðè ïëîòíîì ïîêðûòèè [17]. Ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü áóäåò çàâèñåòü îò ñòåïåíè óòèëèçàöèè óáðàííîãî óðîæàÿ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïðîñòîå óäàëåíèå ðàñòèòåëüíîé ìàññû ñ ïîëÿ ïðåäîòâðàùàåò äàëü-
íåéøåå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû çà ñ÷åò óäàëåíèÿ àêòèâíîñòè ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé ïîä äåé-
ñòâèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé, à òàêæå ïðåïÿòñòâóåò ïåðåäâèæåíèþ ðàäèîíóêëèäîâ îò
ëèñòüåâ ê êîðíÿì. Áîëåå ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðåõâàòå è óäåðæàíèè àýðîçîëåé ðàñòåíè-
ÿìè äàíà â ðàáîòå [18]. Óáîðêà è çàõîðîíåíèå ïàñòáèùíîé òðàâû óìåíüøàåò ïîñòóïëåíèå
ðàäèîíóêëèäîâ â âûïàñàåìûõ æèâîòíûõ. Îäíàêî, óäàëåíèå ïàñòáèùíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ìîæåò áûòü îïðàâäàíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà èìåþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå êîðìà. Íàëè-
÷èå ðàáî÷åé ñèëû ìîæåò áûòü ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì.

Åñëè ðàñòèòåëüíîñòü óáèðàåòñÿ ñ ïîëÿ äî òîãî, êàê îñàæäåííàÿ íà íåå ðàäèîàêòèâ-
íîñòü áóäåò óäàëåíà ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé, ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå ïî÷âû íà
çíà÷èòåëüíóþ, íî âåñüìà íåïîñòîÿííóþ äîëþ îò ïîëíîé ïëîòíîñòè âûïàäåíèé. Ýôôåê-
òèâíîñòü è ïîëüçà îò ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðèåìà çàâèñÿò îò âðåìåíè è ïëîòíîñòè âûïàäå-
íèé, îò ñòàäèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé, à òàêæå îò ñïîñîáà óòèëèçàöèè ñíÿòîãî óðîæàÿ.
Íàïðèìåð, âûïàäåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì ïëàíîâîé óáîðêè ìîãóò ïðèâåñòè
ê òàêèì âûñîêèì óðîâíÿì çàãðÿçíåíèÿ ôóðàæíûõ êóëüòóð, ÷òî óáðàííûé óðîæàé ïðè-
äåòñÿ îòïðàâèòü â îòõîäû. Óíè÷òîæåíèå òàêèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ îáû÷íî ïóòåì çàêà-
ïûâàíèÿ â çåìëþ, õîòÿ ýòî ðåêîìåíäóåòñÿ òîëüêî ïðè çàãðÿçíåíèè êîðîòêîæèâóùåé
àêòèâíîñòüþ ñî ñëàáîé ðàñòâîðèìîñòüþ ëèáî â ñëó÷àå çàõîðîíåíèÿ â ïî÷âàõ ñ âûñîêèì
ïîòåíöèàëîì èììîáèëèçàöèè è ãäå íåò ðèñêà ïîñëåäóþùåãî êîðíåâîãî ïîñòóïëåíèÿ â
ðàñòåíèÿ. Íàïðèìåð, ãëèíèñòûå ïî÷âû îñîáåííî ýôôåêòèâíî ñâÿçûâàþò öåçèé, à òîðôÿ-
íûå ïî÷âû, íàïðîòèâ, íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé öåëè. Âñëåäñòâèå ýòîãî, âûáîð
ïîäõîäÿùèõ ïëîùàäîê äëÿ çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åííûì.

Áîëåå ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå ìåòîäîâ çàõîðîíåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîâåäåíèè
êîíòðìåð, ïðèâåäåíî â Ðàçäåëå 7.1. Âòîðè÷íûé âåòðîâîé ïîäúåì âûïàâøåé ðàäèîàêòèâ-
íîñòè è âíåøíÿÿ äîçà îáëó÷åíèÿ ìîãóò ñîçäàâàòü ïðîáëåìû äëÿ ðàáîòíèêîâ, çàíÿòûõ
óáîðêîé óðîæàÿ [19], è ýòî òðåáóåò ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè.
Êëàññ: À/Â.

6.2.1.3. Çàäåðæàòü óáîðêó ôóðàæíûõ/ïðîäîâîëüñòåííûõ êóëüòóð

Ïîÿñíåíèÿ: Åñëè âûïàäåíèÿ ñëó÷àþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îáû÷íûì âðåìå-
íåì íà÷àëà óáîðêè, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü çàäåðæàòü óáîðêó, ÷òîáû äàòü âðåìÿ äëÿ ñíèæå-
íèÿ çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé ïîä âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé è çà ñ÷åò ðàçáàâëåíèÿ ðàñòóùåé
çåëåíîé ìàññîé [20]. Óäàëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé ìîæíî äàæå óñêî-
ðèòü ïóòåì ñìûâà çàãðÿçíåíèÿ èñêóññòâåííûìè äîæäåâûìè îñàäêàìè èëè ñ ïîìîùüþ
äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê. Ýòîò ïðèåì, îäíàêî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû è ìîæåò
ïîðîäèòü áîëåå ñåðüåçíûå ïðîáëåìû â áóäóùåì. Âðåìÿ óáîðêè ñëåäóåò îïðåäåëèòü èñõîäÿ
èç îöåíêè îñòàâøåéñÿ íà ðàñòåíèÿõ àêòèâíîñòè. Ïî ñìûñëó ýòîò ìåòîä ïðîòèâîïîëîæåí
ìåòîäó, îïèñàííîìó â Ðàçäåëå 6.2.1.2. Ýòî âèäèìîå ïðîòèâîðå÷èå óêàçûâàåò íà âàæíîñòü
èíôîðìàöèè î âåëè÷èíå è õàðàêòåðå âûïàäåíèé.
Êëàññ: À (èíîãäà Â).

6.2.1.4. Çàïðåòèòü îõîòó, ðûáíóþ ëîâëþ, ïîòðåáëåíèå îâîùåé è âîäû èç íàçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ

Ïîÿñíåíèÿ: Ýòè ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü îñîáåííî âûñîêèå óðîâíè
íåêîòîðûõ ðàäèîíóêëèäîâ, è â îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè îá óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ çàïðåò
ìîæåò ñëóæèòü ýôôåêòèâíîé êðàòêîñðî÷íîé êîíòðìåðîé. Ýòà ìåðà ìîæåò ïðèâåñòè ê
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ñîöèàëüíûì íàïðÿæåíèÿì è ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì òàì, ãäå ýòè ïðîäóêòû èãðàþò âàæ-
íóþ ðîëü â ðàöèîíå. Êðîìå òîãî, ìîãóò âîçíèêíóòü òðóäíîñòè ñ îáåñïå÷åíèåì æèòåëåé
÷èñòûìè ïðîäóêòàìè è âîäîé.
Êëàññ: À.

6.2.2. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ìîëîêà 13 Ö

Éîä-131 — îäèí èç ñàìûõ ïîäâèæíûõ ðàäèîíóêëèäîâ. Íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé
ôîðìå îí íàõîäèòñÿ, ýëåìåíòàðíîé, â ñîñòàâå íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî éîä áûñòðî è ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ â êèøå÷íîì òðàêòå è íàêàïëèâàåòñÿ
â ùèòîâèäíîé æåëåçå, ãäå îí âõîäèò â ñîñòàâ ãîðìîíîâ. Ïîñòîÿííîå ïîñòóïëåíèå â îðãà-
íèçì éîäà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ùèòîâèäíîé
æåëåçû, ïðè êîòîðîì íàêîïëåíèå ðàäèîéîäà â íåé áóäåò ìèíèìàëüíûì. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî âàæíî äëÿ ýíäåìè÷íûõ ðàéîíîâ ñ äåôèöèòîì ñòàáèëüíîãî éîäà [21].

Éîä-131 íàêàïëèâàåòñÿ òàêæå â ãðóäíûõ æåëåçàõ è âûäåëÿåòñÿ ñ ìîëîêîì, à òàêæå
ñ ìî÷îé è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ñ ôåêàëèÿìè. Ïîñêîëüêó è ôèçè÷åñêèé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà
(8 äíåé) è áèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ èç ùèòîâèäíîé æåëåçû è ñíèæåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè â ìîëîêå ó 1311 äîñòàòî÷íî êîðîòêèå, çàãðÿçíåíèå ìîëîêà ðàäèîéîäîì —
ïðîáëåìà êðàòêîñðî÷íàÿ. Óðîâíè ðàäèîéîäà â êîðîâüåì ìîëîêå äîñòèãàþò ìàêñèìóìà
ñïóñòÿ 2 äíÿ ïîñëå îäíîìîìåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèùà. Ðåçóëüòèðóþùèé ïåðåõîä
ðàäèîéîäà èç ïëàçìû â ìîëîêî ó êîðîâ íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì ó îâåö è êîç, ó êîòîðûõ îí
ìîæåò ïðåâûøàòü 50% îò äíåâíîãî ïîòðåáëåíèÿ ðàäèîéîäà. Íà ïåðåõîä 1311 â ìîëîêî
ìîãóò âëèÿòü ìíîãèå ôàêòîðû, â òîì ÷èñëå êà÷åñòâî êîðìîâ, óäîè, ïîòðåáëåíèå ñòàáèëü-
íîãî éîäà, òåìïåðàòóðà êîðìîâ è ñîäåðæàíèå â íèõ âåùåñòâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ
çîáà [22]. Íî âçàèìîñâÿçü ýòèõ ôàêòîðîâ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ, åùå íå
óñòàíîâëåíà.

Éîä-131 îáíàðóæèâàëñÿ â ìîëîêå â ïåðèîä äî 45 äíåé ïîñëå àâàðèè â ×åðíîáûëå [15].
Áîëüøàÿ ñêîðîñòü ïåðåõîäà 1311 â ìîëîêî îáóñëîâëèâàåò íàñòîÿòåëüíóþ íåîáõîäèìîñòü
ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðìåð.

6.2.2.1. Ïåðåðàáàòûâàòü çàãðÿçíåííîå ìîëîêî â ïðîäóêòû äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ

Ìåòîä: Èñïîëüçîâàòü ìîëîêî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìàñëà, îáåçæèðåííîãî
ìîëî÷íîãî ïîðîøêà, ñûðà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ìîæíî õðàíèòü äî óïîòðåáëåíèÿ
â ïèùó ïîñëå ðàñïàäà 1311.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìåòîä íåïðèìåíèì, åñëè ìîëîêî èìååò çíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå
ðàäèîöåçèåì, ðàäèîñòðîíöèåì èëè äðóãèìè äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè. Ïåðåðàáà-
òûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò îòêàçàòüñÿ ïðèíèìàòü çàãðÿçíåííîå ìîëîêî. Áîëåå ïîä-
ðîáíîå îáñóæäåíèå â Ðàçäåëå 8.
Êëàññ: À/Â.

6.2.2.2. Äîáàâëÿòü ñòàáèëüíûé éîä â êîðìà

Ìåòîä: Îáåñïå÷èòü ïîòðåáëåíèå ñòàáèëüíîãî éîäà â êîëè÷åñòâàõ âûøå íåîá-
õîäèìîé äíåâíîé íîðìû.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñòàáèëüíûé éîä â ðàöèîíå êîðìëåíèÿ, â ôîðìå éîäèäà íàòðèÿ èëè
êàëèÿ, ðåãóëèðóåò ñåêðåöèþ ðàäèîéîäà â ìîëîêî è åãî óñâîåíèå â ùèòîâèäíîé æåëåçå.
Äèíàìè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó íàêîïëåíèåì ðàäèîéîäà â ùèòîâèäíîé æåëåçå è åãî
ïåðåõîäîì â ìîëîêî ÷åòêî íå îïðåäåëåíà, è ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ äîáàâêè ñòàáèëüíîãî
éîäà ìîãóò óâåëè÷èòü óðîâíè 1311 â ìîëîêå [23, 24]. ×òîáû äîñòè÷ü íàèáîëüøåãî
ýôôåêòà, ñëåäóåò íà÷àòü äàâàòü ñòàáèëüíûé éîä êàê ìîæíî áûñòðåå, ïîýòîìó âîçìîæ-
íîñòü íåìåäëåííîé ïîñòàâêè ïðåïàðàòîâ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå.

Ñ óâåëè÷åíèåì ñòàáèëüíîãî éîäà â ðàöèîíå óâåëè÷èâàåòñÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ â
ìîëîêå. Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîëüçà äëÿ ïîòðåáèòåëåé èç ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ ñîñòîèò â òîì,
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÷òî ýòîò ïðèåì ñïîñîáñòóåò ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîéîäà â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ïðå-
äîõðàíÿÿ, òàêèì îáðàçîì, ùèòîâèäíóþ æåëåçó îò îáëó÷åíèÿ [25].

Îðãàíèçàöèÿ è ââåäåíèå îáÿçàòåëüíîãî ïðèåìà ñòàáèëüíîãî éîäà æèâîòíûìè íà
ïðàêòèêå ìîãóò íàòîëêíóòüñÿ íà ñîïðîòèâëåíèå ñî ñòîðîíû ìíîãèõ ôåðìåðîâ, ïðîèçâîäè-
òåëåé ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè. Ïîäîáíóþ êîíòðìåðó ñëåäóåò ââîäèòü íà äîáðîâîëüíûõ
óñëîâèÿõ ïîä óïðàâëåíèåì àäìèíèñòðàöèè è ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà éîä-
íûõ äîáàâîê.

Ýòè ñîîáðàæåíèÿ, à òàêæå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äàííûé ìåòîä â äåéñòâèòåëüíîñòè
ìîæåò ïðèâåñòè ê ðîñòó ñîäåðæàíèÿ 1311 â ìîëîêå, çàòðóäíÿåò îöåíêó ìåòîäà ïî ïðèíÿ-
òîé êëàññèôèêàöèè.
Êëàññ: À/Â/Î.

7. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÑÐÅÄÍÈÉ È ÏÎÇÄÍÈÉ
ÏÅÐÈÎÄÛ ÏÎÑËÅ ÂÛÏÀÄÅÍÈÉ

7.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî ìåðå òîãî, êàê çàãðÿçíåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â áèîñôåðå, ðàñøèðÿåòñÿ äèàïàçîí
ïîäõîäÿùèõ êîíòðìåð è ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ äåéñòâèÿ. Òàê, ñíÿòèå è çàõîðîíåíèå
çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ ïî÷âû åñòü, â ïðèíöèïå, ïðîñòîé ìåòîä, êîòîðûé íå îòíèìàåò ìíîãî
âðåìåíè, íî äàåò äîëãîñðî÷íûé ýôôåêò. Â òî æå âðåìÿ èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ â òåõ-
íè÷åñêîì, ýêîíîìè÷åñêîì è ñîöèàëüíîì îòíîøåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ïðèåìîì, äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìî äëèòåëüíîå âðåìÿ.

7.2. ÄÅÇÀÊÒÈÂÀÖÈß ÇÅÌÅËÜ ÏÓÒÅÌ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ×ÂÛ

7.2.1. Ââåäåíèå

Ìíîãèå ðàäèîíóêëèäû, çàãðÿçíÿþùèå ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ïðè ðàäèîàêòèâíûõ âûïà-
äåíèÿõ, îñòàþòñÿ â íåñêîëüêèõ âåðõíèõ ñàíòèìåòðàõ ïî÷âû è ìåäëåííî ìèãðèðóþò âãëóáü
ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ. Ñïóñòÿ áîëåå, ÷åì 30 ëåò ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èíòåíñèâíûõ
íàçåìíûõ è âîçäóøíûõ èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ îáðàçîâàííàÿ ïðè ýòîì ðàäèîàêòèâ-
íîñòü îñòàåòñÿ â âåðõíèõ 15 ñì â áîëüøèíñòâå òèïîâ ïî÷â. Ñòðîíöèé â èçâåñòíîé ñòåïåíè
áîëåå ïîäâèæåí, ÷åì öåçèé, à ïëóòîíèé è àìåðèöèé âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðî÷íî ñâÿçàíû ñ
÷àñòèöàìè ãðóíòà. Óäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû èìåò ñâîè ïîëîæè-
òåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû. Îñíîâíûå ôàêòîðû îïàñíîñòè îò óäåðæèâàíèÿ ðàäèî-
íóêëèäîâ â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ñîñòîÿò â òîì, ÷òî îíè: (1) ìîãóò óñâàèâàòüñÿ ÷åðåç
êîðíåâîå ïîãëîùåíèå ðàñòåíèÿìè ñ ïîâåðõíîñòíîé êîðíåâîé ñèñòåìîé, íàïðèìåð, òðàâîé;
(è) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëàáîýêðàíèðîâàííûé èñòî÷íèê âíåøíåé äîçû îáëó÷åíèÿ;
(111) îáóñëîâëèâàþò äîïîëíèòåëüíóþ äîçó çà ñ÷åò âòîðè÷íîãî âåòðîâîãî ïîäúåìà ïûëè.
Îäíàêî, îñíîâíàÿ ïîëüçà îò ìàëîé ïîäâèæíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè ýôôåêòèâíîãî óäàëåíèÿ îñíîâíîãî êîëè÷åñòâà çàãðÿçíåíèÿ ïóòåì ñðåçàíèÿ òîíêîãî
ñëîÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (ñì., íàïðèìåð, [17]).

Â ýòîì ðàçäåëå îáñóæäàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ìåòîäû óäàëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ, â òîì ÷èñëå óäàëåíèå âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû, âñïàøêà ëèáî ïðåäîòâðàùåíèå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå. Áîëåå ïîëíîå îïèñàíèå èçëàãàåìûõ çäåñü ïðèåìîâ
ìîæíî íàéòè â îáçîðíîì äîêëàäå ðàáî÷åé ãðóïïû ÊÅÀÑÒ [19, 26, 27], à òàêæå â îáçîðàõ
[20, 28].
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7.2.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû

7.2.2.1. Ïàõàòü, ÷òîáû ðàçáàâèòü ðàäèîíóêëèäû â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷âû

Ìåòîä 1: Îáû÷íàÿ âñïàøêà îòâàëüíûì ïëóãîì.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ýôôåêòèâíîñòü çàâèñèò îò òèïà ïî÷âû, ãëóáèíû ïàõîòíîãî ñëîÿ è îò
âèäà âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð, îñîáåííî îò ãëóáèíû êîðíåâîé ñèñòåìû.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòîò ìåòîä ýôôåêòèâåí òàì, ãäå îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ îòâàëüíàÿ
âñïàøêà äî ãëóáèíû 20-30 ñì, ïîñêîëüêó âñåãäà èìåþòñÿ â íàëè÷èè ïëóãè è òðàêòîðà è
íå íàíîñèòñÿ âðåä ïëîäîðîäèþ ïî÷âû. Çàãðÿçíåíèå áóäåò îñòàâàòüñÿ â âåðõíèõ 20-30 ñì,
íî óæå ñ ìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé. Ïîýòîìó, õîòÿ ðàäèîàêòèâíîñòü è áóäåò ïåðåõîäèòü â
ðàñòåíèÿ, êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà áóäåò íèæå, ÷åì äî âñïàøêè. Ïîñëåäóþùàÿ âñïàøêà
ìîæåò, êîíå÷íî, âåðíóòü çàãðÿçíåííûé ñëîé íà ïîâåðõíîñòü. Òàêèå ìåòîäû âñïàøêè, êàê
äèñêîâàíèå èëè ïëàíòàæíàÿ âñïàøêà, êîòîðûå íå ïåðåâîðà÷èâàþò îòðåçàííûé ïëàñò,
áóäóò ìåíåå ýôôåêòèâíû. Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå îïàñíîñòü îò âäûõàíèÿ çàãðÿç-
íåííîé ïûëè ðàáîòíèêàìè ïðè âñïàøêå ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿãëîâîé ñèëû æèâîòíûõ.
Êëàññ: À/Â.
Ìåòîä 2: Ãëóáîêàÿ âñïàøêà.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ãëóáîêàÿ âñïàøêà ñèëüíî ñíèæàåò ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â
ðàñòåíèÿ, îñîáåííî äëÿ êóëüòóð ñ íåãëóáîêî çàëåãàþùåé êîðíåâîé ñèñòåìîé. Äëÿ òàêèõ
ðàñòåíèé ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì âåãåòàöèè, çàãðÿçíåíèå ìîæåò áûòü ñíèæåíî äî 10 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Áîëüøèå ïëóãè íà ïðèöåïå ó ìîùíûõ òðàêòîðîâ ìîãóò ðàáîòàòü ñ
ãëóáèíîé âñïàøêè äî 1 ì. Îñíîâíîå îãðàíè÷åíèå áóäåò ñîñòîÿòü â äîñòóïíîñòè òàêîé òåõ-
íèêè. Íåãàòèâíûå ñòîðîíû ãëóáîêîé âñïàøêè âêëþ÷àþò: âîçìîæíîå íàðóøåíèå äðåíàæ-
íûõ óñëîâèé; âîçìîæíàÿ áåçâîçâðàòíàÿ ïîòåðÿ âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû;
ïåðåìåùåíèå íà ïîâåðõíîñòü ïîòåíöèàëüíî áåñïëîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû; ïðàêòè÷åñêîå
îòñóòñòâèå ýôôåêòà íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ.
Êëàññ: Ñ.
Ìåòîä 3: Ëóùèëüíàÿ âñïàøêà ñ ïðåäïëóæíèêîì è ñ çàïàøêîé ïëàñòà.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ýòîò âèä âñïàøêè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ â
ðàñòåíèÿ, â îñîáåííîñòè äëÿ êóëüòóð ñ íåãëóáîêî çàëåãàþùåé êîðíåâîé ñèñòåìîé. Äàæå
äëÿ ðàñòåíèé ñ ãëóáîêèìè êîðíÿìè ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ïåðå-
õîäà ïî êðàéíåé ìåðå â 10 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñïîñîá âñïàøêè ñ ïðåäïëóæíèêîì è ñ çàïàøêîé ïëàñòà áûë èçîáðå-
òåí äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñðåçàòü 5-10 ñì âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû è öåëèêîì
ïåðåìåñòèòü åãî íà ãëóáèíó 50 ñì ïîä íåòðîíóòûé ïëàñò. Ïðåèìóùåñòâî òàêîé âñïàøêè
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ýòîì îáû÷íî íå óõóäøàåòñÿ ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Êîíå÷íî, äðåíàæ-
íûå óñëîâèÿ ìîãóò áûòü íàðóøåíû, íî ýòî ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê íåèçáåæíûé ïîáî÷íûé
ýôôåêò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî òàêèõ ïëóãîâ, ïîýòîìó ïðèìå-
íåíèå ýòîé òåõíèêè îãðàíè÷åíî. Êðîìå òîãî, íóæíû áîëåå ìîùíûå òðàêòîðû, ÷åì òå,
êîòîðûìè ðàñïîëàãàþò áîëüøèíñòâî ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ.
Êëàññ: Ñ.

7.2.2.2. Óäàëèòü òîíêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé çàãðÿçíåííîé ïî÷âû

Ìåòîä 1: Èñïîëüçîâàíèå îáû÷íûõ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, òàêèõ,
êàê áóëüäîçåðû, ñêðåïåðû è ò.ï.
Ýôôåêòèâíîñòü: Âìåñòå ñ 5-10 ñì ïî÷âû ìîæåò áûòü óäàëåíî äî 95% âûïàâøèõ
âåùåñòâ. Ýòîò ìåòîä ìåíåå ýôôåêòèâåí ïðè ïðèìåíåíèè ñïóñòÿ ãîä è áîëåå ïîñëå âûïàäå-
íèé â îòíîøåíèè ðàäèîíóêëèäîâ, èìåþùèõ âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü â ïî÷âàõ äàííîãî òèïà.
Ïîÿñíåíèÿ: Óäàëåíèå òîíêîãî âåðõíåãî ñëîÿ çàãðÿçíåííîé ïî÷âû ñóùåñòâåííî
ñíèæàåò îïàñíîñòü îò âòîðè÷íîãî âåòðîâîãî ïîäúåìà è ïîçâîëÿåò òàêæå ñíèçèòü çàãðÿç-
íåíèå ðàñòåíèé. Óäàëåíèå çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ ïî÷âû âîçìîæíî ïðèìåíÿòü êàê íà ïàõîò-
íûõ çåìëÿõ, òàê è íà ïàñòáèùàõ â òîé ñòåïåíè, â êàêîé îñòàâøèéñÿ ñëîé ïî÷âû áóäåò
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äîñòàòî÷íî ïëîäîðîäíûì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ. Ñíÿòèå
âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ïðè íåêîòîðûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íåâîçìîæíî, íàïðèìåð, íà ìåëêèõ,
êàìåíèñòûõ ïî÷âàõ. Íà ñûðûõ áîëîòíûõ ïî÷âàõ áóäåò òðóäíî èñïîëüçîâàòü òÿæåëóþ òåõ-
íèêó, à íà òÿæåëûõ ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ äåçàêòèâàöèÿ áóäåò îãðàíè÷èâàòüñÿ ïåðèîäàìè
ãîäà, êîãäà ïî÷âà ïîääàåòñÿ îáðàáîòêå. Íà ïåñ÷àíûõ, íåçàêðåïëåííûõ ïî÷âàõ íåëüçÿ
ýôôåêòèâíî óäàëèòü òîíêèé ñëîé.

Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé, õîòÿ è äîðîãîé, êîíòðìåðîé íà çåìëÿõ, ãäå óäàëå-
íèå òîíêîãî âåðõíåãî ñëîÿ (5-10 ñì) íå óõóäøàåò ïëîäîðîäèÿ è âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â.
Ìåíåå ïëîäîðîäíûå ïî÷âû ìîãóò ïîòåðÿòü çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðè
ñíÿòèè âåðõíåãî ñëîÿ, ïîýòîìó â ïîñëåäóþùèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñåçîíû â íèõ ïîòðå-
áóåòñÿ âíîñèòü äîïîëíèòåëüíûå óäîáðåíèÿ.

Êàê ïîêàçàë îïûò ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè [19], ãëàâíûå íåäîñòàòêè ìåòîäà ñîñòîÿò
â íåîáõîäèìîñòè áîëüøèõ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ çàòðàò è ðåøåíèÿ ïðîáëåì çàõîðîíå-
íèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà îòõîäîâ. Íàïðèìåð, ñëîé ïî÷âû òîëùèíîé â 5 ñì, ñíÿòûé ñ
ïëîùàäè 1 ãà, èìååò îáúåì 500 ì3 è ìàññó îêîëî 700 ò. Ýòè íåäîñòàòêè èñêëþ÷àþò âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà â êà÷åñòâå êîíòðìåðû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Îäíàêî, îí
óñïåøíî ïðèìåíÿëñÿ ïîñëå àâàðèè â Ïàëîìàðåñå (ñì. ×àñòü IV).
Êëàññ: Ñ.
Ìåòîä 2: Èñïîëüçîâàíèå äåðíîðåæóùåãî êîìáàéíà äëÿ óäàëåíèÿ òîíêîãî ñëîÿ
ïî÷âû.
Ýôôåêòèâíîñòü: Âìåñòå ñ 2-4 ñì âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû óäàëÿåòñÿ ïî÷òè âñÿ ðàäèîàê-
òèâíîñòü.
Ïîÿñíåíèÿ: Äåðíîðåçêà ñíèìàåò òîëüêî íåñêîëüêî âåðõíèõ ñàíòèìåòðîâ ïî÷âû.
Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ëóãàõ èëè íà çàáðîøåííûõ ïîëÿõ, çàðîñøèõ ñîðíÿêàìè.

Ñîâðåìåííûå òèïû äåðíîðåæóùèõ ìàøèí íå ïîäõîäÿò äëÿ áîëüøèõ ïëîùàäåé, à â
íåêîòîðûõ ñòðàíàõ îíè âîîáùå íå èñïîëüçóþòñÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçó÷àåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðîèçâîäñòâà ìíîãîìîäóëüíîãî ìåõàíèçìà, â êîòîðîì ìîæíî áûëî áû îáúåäèíèòü
âìåñòå íåñêîëüêî äåðíîðåçîê íà ïðèöåïå ó îäíîãî òðàêòîðà [29].

Áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ìåòîä èñêóñòâåííîãî çàäåðíîâàíèÿ äëÿ çàêðåï-
ëåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïåðåä åãî óäàëåíèåì [29]. Äëÿ ýòîãî âûñåâàëèñü ñåìåíà òðàâû
âìåñòå ñ òîðôÿíîé ñìåñüþ, ñîäåðæàùåé ïîëèñàõàðèäû. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ïðî÷íîãî
äåðíîâîãî ñëîÿ, âåðõíèå 1-2 ñì ïî÷âû óäàëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ äåðíîðåçêè. Äîïîëíèòåëü-
íîå ïðåèìóùåñòâî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäàâëåíèè âåòðîâîãî ïîäúåìà, êîòîðîìó ïðå-
ïÿòñòâóåò ðàñòóùåå äåðíîâîå ïîêðûòèå, ê òîìó æå óäàëÿåìûé ñëîé ìåíåå çàãðÿçíåí, ÷åì
â ñëó÷àå ïðÿìîãî ñðåçàíèÿ ïî÷âû. Ñòðóêòóðà ïî÷âû ñîõðàíÿåòñÿ, ïîñêîëüêó íà áîëüøåé
÷àñòè çåìåëü ñíèìàåòñÿ òîëüêî îêîëî 15% îò îáðàáàòûâàåìîãî âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû. Êàê
ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â çîíå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, âîçìîæåí ïîâòîð-
íûé ðîñò ìåñòíûõ âèäîâ òðàâ íà äåçàêòèâèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ [30].
Êëàññ: Ñ.

Ñëåäóþùèå äâå êîíòðìåðû íå îòíîñÿòñÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåíûì êîíòðìå-
ðàì è â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîãóò äàòü ðåçóëüòàò ëèøü íà çåìëÿõ, èçûìàåìûõ èç ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà. Îäíàêî, îíè âêëþ÷åíû â ÷èñëî îáñóæäàåìûõ, èñõîäÿ èç âîç-
ìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ íà ñåëüõîçóãîäüÿõ.

7.2.2.3. Çàêðåïèòü ïîâåðõíîñòü ïî÷âû äëÿ ïîäàâëåíèÿ âåòðîâîãî ïîäúåìà

Ìåòîä: Ïðèìåíåíèå ïëåíêîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ, òàêèõ, êàê âîäà, ïî÷âà,
àñôàëüòîïîäîáíûå ìàòåðèàëû, áèòóì, ýìóëüñèè èëè õèìè÷åñêèå ñâÿçóþùèå âåùå-
ñòâà/ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðû.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ðàçëè÷íàÿ, â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîêðûòèÿ è ñòåïåíè åãî óñòîé÷è-
âîñòè.
Ïîÿñíåíèÿ: Ðàäèîíóêëèäû, çàãðÿçíÿþùèå ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ïîñëå âûïàäåíèé,
ó÷àñòâóþò â âåòðîâîì ïîäúåìå ðàäèîàêòèâíîé ïûëè. Çàêðåïëåíèå ïîâåðõíîñòè ñíèæàåò
ýòó îïàñíîñòü è óäåðæèâàåò âûïàâøèå âåùåñòâà â ôèêñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå
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äëèòåëüíîãî âðåìåíè ëèáî äî ïðèìåíåíèÿ ïîäõîäÿùåãî ìåòîäà äåçàêòèâàöèè. Îäíàêî,
ïðè ýòîì èñõîäíàÿ ïî÷âà îêàçûâàåòñÿ ïîä èñêóññòâåííûì ïîêðûòèåì è âïîñëåäñòâèè åå
òðóäíî âîññòàíîâèòü. Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðèìåíÿåìûõ ïîêðû-
òèé è èõ ýôôåêòèâíîñòè ïðèâåäåíî â ðàáîòàõ [28, 29, 31]. Ñì. òàêæå ïðåäûäóùèé ðàçäåë
ïî ïðèìåíåíèþ ìåòîäà èñêóññòâåííîãî çàäåðíîâàíèÿ.
Êëàññ: Ñ.

7.2.2.4. Íàíåñòè ñëîé ñîðáåíòà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ìèãðàöèè çàõîðîíåííûõ
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ

Ïîÿñíåíèÿ: Ïðè çàõîðîíåíèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, òàêèõ, êàê âåðõíèé ñëîé
ïî÷âû, ñîáðàííûé ñ çàãðÿçíåííûõ ïëîùàäåé, ìîæåò ïðîèñõîäèòü çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ
âîä. Ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå ñîðáåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò âîñïðåïÿòñòâîâàòü ìèãðàöèè, â
÷àñòíîñòè, äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìîãèëüíèêàõ â çîíå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè [19, 26].

7.3. ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÇÅÌËÅÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß (ÏÅÐÅÏÐÎÔÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ)

7.3.1. Ââåäåíèå

Èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå âèäà âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð, ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ýôôåêòèâíîé êîíòðìåðîé îò çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè â ïðîìåæóòî÷íûé è ïîçäíèé
ïåðèîäû âðåìåíè ïîñëå âûïàäåíèé. Âîçìîæíîñòè ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðåíû â îáçîðíîì
äîêëàäå Ð. Àëåêñàõèíà è äð., ïîäãîòîâëåííîì ðàáî÷åé ãðóïïîé ÊÅÀÑÒ [32].

Èìååòñÿ øèðîêèé íàáîð âàðèàíòîâ ïåðåïðîôèëèðîâàíèÿ îò íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíå-
íèé, òàêèõ, êàê ñìåíà âèäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû íà ïîëå èëè âèäà æèâîòíûõ
íà ïàñòáèùå, äî ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèé, íàïðèìåð, ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñòåíèåâîä÷åñêèõ
è æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ â ëåñíîå õîçÿéñòâî. Êîðåííûå ïåðåìåíû â ñõåìå çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ íåèçáåæíî âëåêóò çà ñîáîé äîëãîñðî÷íûå è, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, òÿæåëûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ. Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ðàäèêàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
ñëåäóåò ââîäèòü òîëüêî òîãäà, êîãäà ìåíåå ðàäèêàëüíûå ìåðû îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷-
íûìè. Òàêèå ðåøåíèÿ áóäóò, ïî-âèäèìîìó, ïðèíèìàòüñÿ ñïóñòÿ ãîäû ïîñëå àâàðèè, îñî-
áåííî â ðàéîíàõ ñ âûñîêèìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè,
òàêèìè, êàê 137Ñá, 905ã è 238/239/24°ðö. Îíè äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ òàêæå ñ ó÷åòîì ðàäèîíó-
êëèäíîãî ñîñòàâà çàãðÿçíåíèÿ, ÷òîáû ïîëüçà îò çàùèòû îò îäíîãî ðàäèîíóêëèäà íå ñâî-
äèëàñü íà "íåò" óùåðáîì îò äðóãîãî.

Èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè óñëîâèÿìè:
— îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà çàãðÿçíåííûõ

óãîäüÿõ äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ êóëüòóð è ñõåì çåìëåïîëüçîâàíèÿ;
—ñõåìû ñåâîîáîðîòà;
—ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå, ñíèæåíèå

óðîâíÿ çàíÿòîñòè, íåîáõîäèìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ íîâîé òåõíèêè èëè îòñóòñòâèå
ðûíêà äëÿ íîâîé ïðîäóêöèè);

—ðàäèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, òàêèå, êàê èçìåíåíèå â äîçàõ âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ðàáîòà-
þùèõ â çîíå ëþäåé è îïàñíîñòü îò âäûõàíèÿ ðàäèîàêòèâíîé ïûëè, íàðÿäó ñ äîñòèã-
íóòûì ñíèæåíèåì çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò
îöåíèâàòü ïðåäîòâðàùåííóþ äîçó â öåëîì, à íå òîëüêî ñíèæåíèå àêòèâíîñòè â ïèùå-
âîé öåïî÷êå.
Ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî âîçìîæíûé

ýôôåêò îò ïåðå÷èñëåííûõ íèæå êîíòðìåð ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ â çàâèñè-
ìîñòè îò áîëüøîãî ÷èñëà êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, òàê è ðàäèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòè ôàêòîðû áóäóò ïî÷òè öåëèêîì îïðåäåëÿòüñÿ ìåñòíûìè è íàöèîíàëü-
íûìè îñîáåííîñòÿìè.
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7.3.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû

Ïåðâûìè â ïåðå÷íå êîíòðìåð ñòîÿò òå, êîòîðûå èìåþò íàèìåíüøèå ñîöèàëüíûå è
ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ; ïðîäîëæàþò ñïèñîê áîëåå ðàäèêàëüíûå êîíòðìåðû.

7.3.2.1. Ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå ñîðòà ðàñòåíèé ñ áîëåå íèçêèìè óðîâíÿìè
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîðòàìè, êîòîðûå îáû÷íî
âûðàùèâàþòñÿ â äàííîé ìåñòíîñòè

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, íî ìîæíî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ |äî 4-5
ðàç. ^
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòîò ïîäõîä èìååò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðè òîì, ÷òî óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíî ñíèæåí [15, 33, 34]. Òàê, â ðàáîòå [15] óòâåðæäàþò, ÷òî ïîäáîð ñîðòà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ, ïðè ýòîì ïðîñòûõ è íåäîðîãèõ, ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ñâåäåíèé
î çàãðÿçíåíèè ðàçíûõ ñîðòîâ îäíîé êóëüòóðû îòíîñèòñÿ ê ðàäèîöåçèþ; îíè ïîëó÷åíû â
ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ, çàãðÿçíåííûõ â ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè. Èìåþòñÿ
ëèøü îòðûâî÷íûå äàííûå ïî äðóãèì ðàäèîíóêëèäàì èëè êóëüòóðàì, ïðîèçâîäèìûì â
äðóãèõ ðàéîíàõ.
Êëàññ: À/Â.

7.3.2.2. Ïîäîáðàòü àëüòåðíàòèâíûå, íî áëèçêèå ïî âèäàì êóëüòóðû, êîòîðûå èìåþò
áîëåå íèçêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ, ÷åì òå, êîòîðûå îáû÷íî âûðàùèâàþòñÿ
â äàííîé ìåñòíîñòè

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, íî ìîæíî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ äî
òðåõ ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìåòîä ïîäáîðà àëüòåðíàòèâíûõ, íî áëèçêèõ ïî âèäàì êóëüòóð — ñëå-
äóþùèé øàã ïîñëå çàìåíû ñîðòà — óñïåøíî ïðèìåíÿëñÿ â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå
÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàñòåíèÿõ [34]. Òàêàÿ çàìåíà, íàïðèìåð, îäíîãî âèäà êîðíåïëîäà íà äðóãîé, åñòü ïðîñòàÿ
è ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãàÿ êîíòðìåðà, êîòîðàÿ ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ è íå íàíîñèò ñåðüåç-
íîãî óùåðáà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó. Ñâåäåíèÿ î äðóãèõ ðàäèîíóêëèäàõ è
êóëüòóðàõ îãðàíè÷åíû.
Êëàññ: À/Â.

7.3.2.3. Âûðàùèâàòü ïðîäîâîëüñòâåííûå êóëüòóðû, òàêèå, êàê ñàõàðíàÿ ñâåêëà èëè
ðàïñ, çàãðÿçíåíèå êîòîðûõ ïðè ïåðåðàáîòêå ñíèæàåòñÿ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ â êîíå÷íîì ïðîäóêòå äî 10
ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòà ïîòåíöèàëüíî ýôôåêòèâíàÿ êîíòðìåðà ñîõðàíÿåò çåìåëüíûé
ôîíä äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ. Áîëüøàÿ äîëÿ ðàäèîàêòèâíîñòè ÷àñòî âûâî-
äèòñÿ èç ñûðüÿ ïðè ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêå äî òîãî, êàê êîíå÷íûé ïðîäóêò äîõîäèò
äî ïîòðåáèòåëÿ. Îäíàêî, íå âñåãäà ìîæíî íàéòè äàííûå ïî ýòîìó âîïðîñó. Ñëåäóåò ïî-
çàáîòèòüñÿ î áåçîïàñíîé óòèëèçàöèè ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ îòõîäîâ ïðè ïåðåðàáîòêå. Íà-
ïðèìåð, ñêàðìëèâàíèå îòõîäîâ êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðèåì-
ëåìûì.
Êëàññ: À/Â.

7.3.2.4. Ïîäîáðàòü êóëüòóðû ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ
ðàäèîíóêëèäîâ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, íî ìîæíî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ äî 8 ðàç.
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Ïîÿñíåíèÿ: Êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ âàðüè-
ðóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîíóêëè-
äîâ ìåæäó ñúåäîáíûìè è íåñúåäîáíûìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé òàêæå èçìåí÷èâî. Òàêèì
îáðàçîì, çàìåíîé îäíîãî âèäà êóëüòóðû íà äðóãîé, â áîòàíè÷åñêîì îòíîøåíèè áîëåå
îòäàëåííûé âèä, ìîæíî äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóê-
öèè. Íàïðèìåð, âûðàùèâàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð âìåñòî çåëåíûõ îâîùåé äàåò ñíèæåíèå
çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè äî 5 ðàç âñëåäñòâèå áîëåå íèçêîãî ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â
çåðíî. Ñëåäîâàòåëüíî, òàì, ãäå çåëåíûå îâîùè èìåþò ñëèøêîì áîëüøîå çàãðÿçíåíèå,
ìîæíî âûðàùèâàòü çåðíîâûå. Îäíàêî, ïåðåõîä ê âûðàùèâàíèþ çåðíîâûõ îçíà÷àåò ñåðü-
åçíîå èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ïîâëå÷åò çà ñîáîé áîëüøèå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè òîì, ÷òî êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ðàäèîöåçèÿ â ðàñòåíèÿ îäíîãî âèäà
îáëàäàåò áîëüøîé èçìåí÷èâîñòüþ, èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â îáçîðå Ñåãàëà [11], ñëåäóåò,
÷òî ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà äëÿ ðàçíûõ âèäîâ êóëüòóð, âûðàùèâàåìûõ íà îäíîé
ïî÷âå, áóäóò âîçðàñòàòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: çåðíîâûå < êîðíåïëîäû < òðàâû < êëóá-
íåïëîäû < áîáîâûå < çåëåíûå îâîùè. Àíàëîãè÷íûé ðÿä äëÿ ðàäèîñòðîíöèÿ ïðåäëîæåí
â ðàáîòå [13]: çåðíîâûå < êëóáíåïëîäû < êîðíåïëîäû < áîáîâûå < òðàâû < çåëåíûå
îâîùè.
Êëàññ: À/Â.

7.3.2.5. Ïðåêðàòèòü ïðîèçâîäñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïåðåéòè íà âûðàùèâàíèå
òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, òàêèõ, êàê ëåí, õëîïîê, ñàäîâûå ðàñòåíèÿ èëè ðàñòåíèÿ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåõíè÷åñêèõ ìàñåë

Ýôôåêòèâíîñòü: Íå ïîääàåòñÿ îöåíêå â ïðèíÿòîì çíà÷åíèè ýòîãî òåðìèíà.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòîò ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü ïðîäîëæàòü âåäåíèå ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, íî íå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ. Èñïîëüçîâàíèå çåìëè ïîä ñàäû è öâåòî÷-
íûå ïëàíòàöèè âîçìîæíî â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ìàñøòàáàõ. Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ
áîëüøèõ ïëîùàäåé, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì áóäåò âûðàùèâàíèå òàêèõ ðàñòåíèé, êàê
ëåí, õëîïîê è ìàñëè÷íûé ðàïñ. Ïðåæäå ÷åì äàâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ýòîé
êîíòðìåðû, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðîèçâîäèìûå òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû íå áóäóò èñòî÷-
íèêîì ïðåâûøåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ è ÷òî îíè èìåþò ðûíî÷íûé ñïðîñ. Êðîìå òîãî, äîëæíî
áûòü íàëè÷èå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé äëÿ èõ ïåðåðàáîòêè, à òàêæå âîçìîæíîñòü
áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàäèîàêòèâíûìè.
Êëàññ: À/Â.

7.3.2.6. Èñïîëüçîâàòü çàãðÿçíåííûå çåìëè äëÿ íåìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà
ëèáî äëÿ âûðàùèâàíèÿ æèâîòíûõ, íå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ íåìåäëåííîãî óáîÿ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ.
Ïîÿñíåíèÿ: Òàì, ãäå ïàñòáèùíûå çåìëè çàãðÿçíåíû è îãðàíè÷åíà âîçìîæíîñòü
ïîñòàâîê ÷èñòûõ êîðìîâ, èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíèõ äàåò íàèáîëüøèé ýôôåêò, åñëè èõ
ïîñòåïåííî ñêàðìëèâàòü ìîëî÷íûì êîðîâàì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîðìàòèâíî-÷èñòîãî ìîëîêà
è ìÿñíîìó ñòàäó íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè îòêîðìà. Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, êîí-
öåíòðàöèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ðåãóëèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíîé ïîýòàïíîé ïðîãðàììû îòêîðìà, ïðèìåíÿåìîé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íîðìàòèâíî-
÷èñòîãî ìÿñà ïðè ìàêñèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè êîðìîâ [16]. Íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ îòêîðìà æèâîòíûì äàâàëè áîëåå çàãðÿçíåííûå êîðìà, çàòåì óðîâåíü
ðàäèîöåçèÿ â êîðìå ïîñòåïåííî ñíèæàëè, â ðåçóëüòàòå ñíèæàëîñü ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ
â îðãàíèçìå æèâîòíûõ (òàáë. III è IV). Íàèìåíåå çàãðÿçíåííûå êîðìà îñòàâëÿëè íà
ïîñëåäíþþ ñòàäèþ îòêîðìà, ÷òîáû äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ óðîâíåé ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå íèæå
óðîâíÿ âìåøàòåëüñòâà.
Êëàññ: Â.
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ÒÀÁËÈÖÀ III. ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈß 137Ñê Â ÐÀÖÈÎÍÅ È ÌßÑÅ ÊÐÓÏÍÎÃÎ
ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ ÍÀ ÐÀÇÍÛÕ ÑÒÀÄÈßÕ ÎÒÊÎÐÌÀ [16]

Ñòàäèÿ
îòêîðìà

Íà÷àëüíàÿ
Ñðåäíÿÿ
Ïîñëåäíÿÿ

Ðàöèîí
(êÁê/ä)

(ñðåäíåå + ñòàíä. îòêë.)

74 ± 3
33 ± 2
15 ± 1

Ñîäåðæàíèå 137Ñç â ìûøöàõ
(Áê/êã ñûðîãî âåñà)

Â íà÷àëå ñòàäèè

Ïðîèçâîëüíîå
2960 ± 73
1300 ± 59

Â êîíöå ñòàäèè

2960 ± 73
1300 ± 65
600 ± 48

ÒÀÁËÈÖÀ IV. ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÊÀÆÄÎÉ ÑÒÀÄÈÈ ÎÒÊÎÐÌÀ [16]

Ñòàäèÿ Âîçðàñò æèâîòíûõ íà âðåìÿ óáîÿ (ãîäû)
îòêîðìà 1,5 2,5 2,5-9

Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåé ñòàäèè (äíè)
Íà÷àëüíàÿ Çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ
Ñðåäíÿÿ 15 15 30

Ïîñëåäíÿÿ 50 60 60-120

7.3.2.7. Ñìåíèòü âèäû æèâîòíûõ

Ìåòîä: Çàìåíèòü îâåö èëè êîç íà êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ äî 5 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Íåáîëüøèå æâà÷íûå æèâîòíûå, òàêèå, êàê îâöû èëè êîçû, îáû÷íî
íàêàïëèâàþò áîëåå âûñîêèå óðîâíè ðàäèîíóêëèäîâ, ÷åì êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, âûïàñàå-
ìûé íà òåõ æå ïàñòáèùàõ. Íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå è ìÿñå îâåö è êîç
ìîæåò áûòü â 2-5 ðàç âûøå, ÷åì ó êîðîâ. Ïðè ýòîì, ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà îò òàêîé
çàìåíû âèäà ìîæåò áûòü íèæå îæèäàåìîé èç-çà íåäîñòàòêà çíàíèé, ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà
è ýëåìåíòîâ íîâîé õîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû. Ê òîìó æå, îòäà÷à îò íèçêîïðîäóê-
òèâíûõ ïàñòáèù âûøå ïðè âûïàñå íà íèõ íåáîëüøèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ÷åì êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà. Áîëåå òîãî, ñàìûå ýôôåêòèâíûå (ò.å. ñ íàèìåíüøèìè êîýôôèöèåí-
òàìè ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ) ïðîäóêòû ìîãóò èìåòü íå ñàìóþ âûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ
îòäà÷ó, êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íåò íåîáõîäèìîãî (äëÿ çàìåíû) ïîãîëîâüÿ êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà.
Êëàññ: Â.

7.3.2.8. Çàìåíèòü ðàñòåíèåâîäñòâî íà æèâîòíîâîäñòâî

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ îò ìåíåå ÷åì 10 äî 100, â çàâèñè-
ìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ êðèòåðèåâ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñèëüíî çàãðÿçíåííûå çåìëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ìÿñíîãî æèâîò-
íîâîäñòâà, ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêèé ïåðèîä ïîëóâûâåäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ èç æèâîòíûõ
äîñòàòî÷íî íåïðîäîëæèòåëüíûé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå îñíîâíîé ÷àñòè çàãðÿçíåíèÿ
â òå÷åíèå ïåðèîäà ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ íà ÷èñòûõ êîðìàõ. Îäíàêî, ýòîò ïðèåì îçíà÷àåò
ðàäèêàëüíîå ïåðåïðîôèëèðîâàíèå, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàäåâàåò èíòåðåñû
ðàáîòàþùèõ íà çåìëå ôåðìåðîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñîöèàëüíûõ ñëîåâ.
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Âñå ìåðîïðèÿòèÿ, òðåáóþùèå âíåäðåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà èëè çàìåíû ïîðîä ñêîòà,
îãðàíè÷åíû íàëè÷èåì ïîãîëîâüÿ àëüòåðíàòèâíûõ ïîðîä è êâàëèôèöèðîâàííîé ðàáî÷åé
ñèëû, à òàêæå ðûíî÷íûì ñïðîñîì íà ïðîäóêöèþ.
Êëàññ: Â.

7.3.2.9. Çàìåíèòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî íà ëåñíîå õîçÿéñòâî

Ýôôåêòèâíîñòü: Íå ïîääàåòñÿ îöåíêå â ïðèíÿòîì çíà÷åíèè ýòîãî òåðìèíà.
Ïîÿñíåíèÿ: Çàãðÿçíåíèå äðåâåñíîãî ñûðüÿ îáû÷íî íà äâà ïîðÿäêà íèæå, ÷åì
çàãðÿçíåíèå ìíîãèõ âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ëåñíîé ïðîäóêöèè ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäîâîëü-
ñòâèåì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîöèàëüíûé è ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ïðè ïåðåõîäå îò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê ëåñíîìó õîçÿéñòâó áóäåò âûñîêèì. Òàêèì îáðàçîì,
ýòî ìåðîïðèÿòèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ê ðàññìîòðåíèþ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ çåìëè íàñòîëüêî âûñîê, ÷òî åå íåëüçÿ áîëüøå èñïîëüçîâàòü äëÿ íóæä ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà äàæå ïðè ââåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðìåð. Ïðè çàãðÿçíåíèè äîëãî-
æèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, òàêèìè, êàê ^Çã è 137Ñ§, äëèòåëüíûé ïåðèîä ìåæäó
ïîñàäêîé äåðåâüåâ è çàãîòîâêîé äðåâåñèíû èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî çà ýòî âðåìÿ
ðàäèîàêòèâíîñòü ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò ðàñïàäà. Â òî æå âðåìÿ, äëèòåëüíàÿ ìíî-
ãîëåòíÿÿ çàäåðæêà â ïîëó÷åíèè ýêîíîìè÷åñêîé îòäà÷è îò âëîæåííûõ â çåìëþ ñðåäñòâ
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòêîì ýòîãî ìåòîäà. Ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîãî
êîíòðîëÿ äîñòóïà â ëåñ è åãî èñïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ.
Êëàññ: À/Â.

7.4. ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÅËÈÎÐÀÍÒÎÂ È ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ ÄËß ÑÍÈÆÅÍÈß
ÏÅÐÅÕÎÄÀ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ ÈÇ ÏÎ×ÂÛ Â ÐÀÑÒÅÍÈß

7.4.1. Ââåäåíèå

Ðàäèîíóêëèäû â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ìîãóò ïåðåõîäèòü â ðàñòåíèÿ ÷åðåç êîðíè, õîòÿ
â îáùåì ýòîò ïåðåõîä äëÿ ìíîãèõ ðàäèîíóêëèäîâ ðåãóëèðóåòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè ôàêòî-
ðàìè. Ñòåïåíü ïåðåõîäà âåñüìà ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ ðàäèîíóêëèäîâ è òèïîâ ïî÷â è çàâè-
ñèò êàê îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âå, êîòîðûìè îïðåäåëÿåòñÿ äîñòóïíîñòü
ðàäèîíóêëèäîâ äëÿ ðàñòåíèé [35], òàê è îò ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ðàñòåíèé.

Îáúåì èíôîðìàöèè î ïîâåäåíèè ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è îá ýôôåêòèâíîñòè êîí-
òðìåð âåñüìà íåîäíîðîäåí. Ðàäèî öåçèé è ðàäèîñòðîíöèé áûëè ïðèçíàíû íàèáîëåå âàæ-
íûìè ïîòåíöèàëüíûìè èñòî÷íèêàìè îáðàçîâàíèÿ äîçû ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì,
ïîñêîëüêó â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ îíè â îáùèõ ÷åðòàõ âåäóò ñåáÿ, êàê íàòðèé è êàëüöèé
[10]. Èõ ñâîéñòâà õîðîøî èçó÷åíû, òàê êàê îáà îíè âûáðàñûâàëèñü â àòìîñôåðó ïðè
íàçåìíûõ èñïûòàíèÿõ ÿäåðíîãî îðóæèÿ è ïðè ðàçëè÷íûõ ÿäåðíûõ àâàðèÿõ. Èìååòñÿ
òàêæå èíôîðìàöèÿ î ïîâåäåíèè ïëóòîíèÿ, êîòîðûé òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì
èñòî÷íèêîì îáëó÷åíèÿ, â îñîáåííîñòè, îò âòîðè÷íîãî âåòðîâîãî ïîäúåìà [10]. Ïåðåõîä
1311 èç ïî÷âû íå ñòîëü âàæåí, ââèäó åãî êîðîòêîãî ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà. Äîëãîæèâóùèé
1291 (ïåðèîä ïîëóðàñïàäà 1,6 õ 107 ëåò) òàêæå ìîã áû èìåòü çíà÷åíèå, íî îí, ïî-âèäè-
ìîìó, íå ñîäåðæèòñÿ â âûáðîñàõ îò áîëüøèíñòâà ÿäåðíûõ àâàðèé, òàê ÷òî êîíòðìåðû
ïðîòèâ åãî ïåðåõîäà èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ íå ðàçðàáàòûâàëèñü.

Ïî÷âåííàÿ ìåëèîðàöèÿ åñòü ïðîñòîé, íåäîðîãîé è ÷àñòî ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ñíè-
çèòü ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ; ïðè ýòîì óùåðá äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
íåâåëèê. Òàêèå êîíòðìåðû èíòåíñèâíî ïðèìåíÿëèñü ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè [16, 34].
Äëÿ ìíîãèõ èç íèõ íóæíû ìàòåðèàëû, êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå è, òàêèì îáðàçîì, ëåãêî äîñòóïíû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ îáû÷íîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðàçëè÷íûå òèïû ïî÷â è
âèäû ðàñòåíèé òðåáóþò îñîáûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè. Àãðîõèìè÷åñêàÿ ìåëèîðàöèÿ ìîæåò
ïðîâîäèòüñÿ îòäåëüíî ëèáî â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ìåðîïðèÿòèÿìè, òàêèìè, êàê âñïàøêà.
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Îäíàêî, ïðèìåíåíèå âñïàøêè ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ çåìëè
ïîä ïàñòáèùå, è ýòî óñèëèâàåò çíà÷åíèå ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ.

Ïðèâåäåííàÿ â ýòîì ðàçäåëå èíôîðìàöèÿ îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ðàäèîöåçèþ è ðàäèîñò-
ðîíöèþ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå èõ çíà÷èìîñòü è ìàëóþ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âîçíèêíåò
ïîòðåáíîñòü â êîíòðìåðàõ îò äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ. Ïðèâåäåííûå íèæå ñâåäåíèÿ è ðåêî-
ìåíäàöèè ïî êîíòðìåðàì ïî áîëüøåé ÷àñòè âçÿòû èç îáçîðà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðàáî÷åé
ãðóïïå ÊÅÀÑÒ [36], â êîòîðîì îáîáùåíû áîëåå ïîäðîáíûå ñîîáùåíèÿ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ
ðàáî÷åé ãðóïïû [16, 34, 37, 38, 39].

Óñïåøíîñòü îïèñûâàåìûõ íèæå êîíòðìåð â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ñâîéñòâ
ïî÷âû: ñîåäèíåíèÿ öåçèÿ õîðîøî ðàñòâîðèìû è ïîýòîìó ìîæíî îæèäàòü, ÷òî 137Ñ$ +

áóäåò ëåãêî ïåðåõîäèòü â ðàñòåíèÿ. Îäíàêî, â áîëüøèíñòâå òèïîâ ïî÷â èîí öåçèÿ ïðî÷íî
ñîðáèðóåòñÿ íåêîòîðûìè ãëèíèñòûìè ìàòåðèàëàìè è âûâîäèòñÿ èç îáìåííûõ ïðîöåññîâ.
Ïåðåõîä ðàäèîöåçèÿ â ðàñòåíèÿ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è òèïà ïðèñóòñòâóþùèõ â ïî÷âå
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, îò ðÍ ïî÷âû è îò êîíöåíòðàöèè êîíêóðèðóþùèõ êàòèîíîâ (â îñî-
áåííîñòè, Ê+ è ÌÍ}, íî òàêæå Ñç+ è ÅÜ+). Îñîáåííî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðå-
õîäà 137Ñ8 â ðàñòåíèÿ èìåþòñÿ â ïî÷âàõ ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ è îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãíè÷åñêèõ âåùåñòâ, èìåþùèõ êèñëóþ
ðåàêöèþ (íèçêèé ðÍ) è íèçêîå ñîäåðæàíèå äîñòóïíîãî êàëèÿ. Àíàýðîáíûå óñëîâèÿ, òàêèå,
êàê íà ðèñîâûõ ïîëÿõ, òàêæå óâåëè÷èâàþò äîñòóïíîñòü 137Ñ§.

Íàïðîòèâ, 908ã2+ äîñòóïåí äëÿ êîðíåâîãî ïîãëîùåíèÿ â ãîðàçäî áîëåå øèðîêîì ðàç-
íîîáðàçèè ïî÷â, òàê êàê îí íå àäñîðáèðóåòñÿ ãëèíàìè â òîé æå ñòåïåíè, êàê 137Ñ§ + [36].
Ñòðîíöèé íåïðî÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïî÷âåííûìè êîëëîèäàìè (êàê íåîðãàíè÷åñêèìè, òàê è
îðãàíè÷åñêèìè) ïóòåì êàòèîííîãî îáìåíà, òàê ÷òî åãî èçáûòîê ðåãóëèðóåòñÿ åìêîñòüþ
êàòèîííîãî îáìåíà ïî÷âû è êîíöåíòðàöèåé äðóãèõ êàòèîíîâ, îñîáåííî Ñà2+. Èçìåíåíèå
ïî÷âåííûõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ, êàê ðÍ, è âíåñåíèå óäîáðåíèé ìîãóò îêàçûâàòü çàìåò-
íîå âëèÿíèå íà êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ñòðîíöèÿ â ðàñòåíèÿ.

Êîíòðìåðû ïî õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïî÷âû ìîãóò ñíèçèòü ïåðåõîä 134+137Ñ8 èëè 908ã
â ðàñòåíèÿ ïóòåì:

(à) óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ — êàòèîíîâ (Ê+ èëè Ñà2+) â
ïî÷âåíîì ðàñòâîðå, ò.å. óìåíüøåíèÿ îòíîøåíèé 137Ñç/Ê èëè ^Çã/Ñà;

(Ü) ñâÿçûâàíèÿ (èììîáèëèçàöèè) ðàäèîíóêëèäîâ ÷åðåç àäñîðáöèþ íà ïðèâíåñåííûõ
ãëèíèñòûõ ìàòåðèàëàõ èëè öåîëèòàõ èëè ÷åðåç îñàæäåíèå íà íåðàñòâîðèìûõ
ñîëÿõ (íàïðèìåð, ôîñôàòàõ).

Ïðèìåíÿåìûå â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ êîíòðìåðû, îñíîâàííûå íà âíåñåíèè óäîáðå-
íèé â ñî÷åòàíèè ñ ðåêóëüòèâàöèåé ïàñòáèù (ïåðåïàøêà è ïîñåâ òðàâû ñ îäíîâðåìåííûì
èçâåñòêîâàíèåì è âíåñåíèåì óäîáðåíèé) áûëè áîëåå ýôôåêòèâíûìè äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðå-
õîäà ðàäèîöåçèÿ â ðàñòåíèÿ, ÷åì èììîáèëèçàöèÿ [34]. Ýôôåêòèâíîñòü èõ áûëà ÷àñòè÷íî
îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé, ïîý-
òîìó òàêàÿ îáðàáîòêà ìîæåò îêàçàòüñÿ íå ñòîëü ïîëåçíîé íà áîëåå ïðîäóêòèâíûõ ïî÷âàõ
[10]. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïîâûøåíèå óðîæàÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð â ðåçóëüòàòå ýòèõ
ìåðîïðèÿòèé ìîæåò ÷àñòè÷íî, à èíîãäà è ïîëíîñòüþ, îïðàâäàòü ðàñõîäû íà èõ ïðîâå-
äåíèå.

Ðåøåíèå âîïðîñà î òîì, êàêóþ èç êîíòðìåð ñëåäóåò ïðèìåíèòü, äîëæíî îñíîâû-
âàòüñÿ íà äàííûõ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ, î çåìëå-
ïîëüçîâàíèè è ïðåîáëàäàþùåì òèïå ïî÷â. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîíòðìåðà,
äàþùàÿ õîðîøèé ýôôåêò äëÿ îäíîãî ðàäèîíóêëèäà, íåîáÿçàòåëüíî áóäåò ýôôåêòèâíîé
äëÿ äðóãèõ, ïðèñóòñòâóþùèõ â òîé æå ïî÷âå, è ìîæåò äàæå ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ èõ
äîñòóïíîñòè äëÿ ðàñòåíèé. Íàïðèìåð, âíåñåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé â ïî÷âû ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ ñíèæåíèÿ äîñòóïíîñòè ðàäèîöåçèÿ ìîæåò óâåëè-
÷èòü äîñòóïíîñòü ðàäèîñòðîíöèÿ. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ñõåì õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà
ñîîòíîøåíèÿ èîíîâ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå ìîæíî îöåíèòü ïóòåì àíàëèçà ãðóïïîâîãî ðàâ-
íîâåñèÿ [38]. Ýòîò ìåòîä áûë áû îñîáåííî ïîëåçåí äëÿ ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ íåñêîëüêèìè
ðàäèîíóêëèäàìè, êîãäà òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð.
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Èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (Ð, Ê) â ñîîòíîøåíèÿõ, îáû÷íî ïðèíÿòûõ â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí â çîíå óìåðåííîãî êëèìàòà, ÷àñòî îêàçûâàëîñü äîñòà-
òî÷íûì äëÿ ñíèæåíèÿ êîðíåâîãî ïîãëîùåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âàõ ñ íèçêîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ. Ïîýòîìó, â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå íîðì âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ìîæåò íå òîëüêî íå äàòü ðåçóëüòàòà â
âèäå ñíèæåíèÿ äîñòóïíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ, íî äàæå ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíûì àãðîíî-
ìè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, òàêèì, êàê ñíèæåíèå äîñòóïíîñòè íåîáõîäèìûõ ïèòàòåëüíûõ
ìèêðîýëåìåíòîâ.

Èçâåñòü óâåëè÷èâàåò åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà â ïî÷âå ÷åðåç óâåëè÷åíèå ðÍ. Ýòî
ïðîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî äèññîöèàöèÿ íåêîòîðûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, îñîáåííî â
ñîñòàâå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ðÍ, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì
áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ êàòèîííîãî îáìåíà. Íàïðîòèâ, êèñëûå óäîáðåíèÿ ñíèæàþò
åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà, ïîýòîìó èõ íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü.

Ïðèìåíåíèå àììîíèéíûõ óäîáðåíèé êàê â âèäå ñîëåé, òàê è â âèäå æèäêîãî àììîíèÿ,
òàêæå ñëåäóåò èçáåãàòü, òàê êàê èîí ÌÍ^ ïî ðàçìåðó è çàðÿäó ïîäîáåí Ñ8+ è ïîýòîìó
ìîæåò âûòåñíÿòü åãî èç ñîðáöèîííûõ ëîâóøåê â ïî÷âåííûé ðàñòâîð [40, 41]. Òàêèì îáðà-
çîì, óäîáðåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â âèäå íåéòðàëüíûõ ñîëåé, à àçîò — â ôîðìå íèòðàòîâ
[38].

7.4.2. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà

7.4.2.1. Èçâåñòêîâàòü êèñëûå ïî÷âû

Ýôôåêòèâíîñòü: Âûñîêàÿ, íî çàâèñèò îò èñõîäíîãî ðÍ ïî÷âû; ñíèæåíèå ïåðåõîäà 908ã
äî 10 (â ñðåäíåì 2-3), 137Ñê —äî 3.
Ïîÿñíåíèÿ: Èçâåñòêîâàíèå ñíèæàåò ïåðåõîä ðàäèîöåçèÿ è ðàäèîñòðîíöèÿ â ðàñòå-
íèÿ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè êàòèîííîãî îáìåíà ïî÷âû. Îáû÷íî ýòî íåäîðîãîé è ïðîñ-
òîé ìåòîä.

Ââèäó áëèçîñòè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ Ñà2+ è 8ã2+, âíåñåíèå êàëüöèÿ ñíèæàåò òàêæå
äîñòóïíîñòü 8ã çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îòíîøåíèÿ 8ã2+/Ñà2+ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå. Ïîýòîìó
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ íà ïî÷âàõ ñ íèçêîé êîíöåíòðàöèåé îáìåííîãî êàëüöèÿ
(< 10 ìã-ýêâ. Ñà247100 ã ïî÷âû) è ñ íèçêèì îòíîñèòåëüíûì íàñûùåíèåì, íî äëÿ ïî÷â ñ
óðîâíÿìè îáìåííîãî êàëüöèÿ äî 10 ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû ïðèìåíåíèå ìåòîäà åùå îïðàâ-
äàíî. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ìèíåðàëüíûì ïî÷âàì, â êîòîðûõ 8ã2+ àäñîðáèðóåòñÿ áûñòðåå,
÷åì Ñà2+. Â ïî÷âàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â êîòîðûõ õîðîøî
àäñîðáèðóåòñÿ Ñà2+, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî èçâåñòü áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûòåñíåíèþ
ðàäèîñòðîíöèÿ èç îáìåííûõ ëîâóøåê, õîòÿ ýòî ìàëîâåðîÿòíî.

Èçâåñòêîâàíèå äàåò íàèáîëüøèé ýôôåêò â ïîäàâëåíèè êîðíåâîãî ïîãëîùåíèÿ ðàäèî-
öåçèÿ ïðè ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì êàëèÿ, îñîáåííî íà ãóìèäíûõ ïî÷âàõ. Âíåñåíèå áîëåå
3 ò/ãà íå äàåò íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî ýôôåêòà.
Êëàññ: À.

7.4.2.2. Âíîñèòü ñàïðîïåëü

Ýôôåêòèâíîñòü: Âûñîêàÿ, ñíèæåíèå ïåðåõîäà äî 6 ðàç äëÿ öåçèÿ è äî 5 äëÿ ñòðîíöèÿ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñàïðîïåëü îáðàçóåòñÿ èç äîííûõ îñàäêîâ ïðèðîäíûõ îçåð è ñîñòîèò
èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ðàçëîæèâøèõñÿ â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ [16]. Ñàïðîïåëü ñíè-
æàåò ïåðåõîä êàê öåçèÿ, òàê è ñòðîíöèÿ. Òàì, ãäå èìåþòñÿ åãî çàïàñû, îí äåøåâ, ïðîñò
â ïðèìåíåíèè è óâåëè÷èâàåò óðîæàéíîñòü çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ è ìèêðîýëåìåíòîâ â îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ. Ñûðîé ñàïðîïåëü, îäíàêî, íåâû-
ãîäíî ïåðåâîçèòü íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñàïðîïåëÿ îò ðàäè-
îöåçèÿ áûëà óñòàíîâëåíà â çàãðÿçíåííûõ ðàäèîöåçèåì ðàéîíàõ ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ
ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè. Íà ïðàêòèêå ñàïðîïåëü äàåò ýôôåêò äëÿ ðàäèîöåçèÿ íà
ïî÷âàõ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îáìåííîãî êàëèÿ. Îí íå ïðèíîñèò âðåäà ðàñòåíèÿì äàæå
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ïðè âíåñåíèè â áîëüøèõ îáúåìàõ (> 150 ò/ãà). Õîòÿ ñàïðîïåëü ñîäåðæèò êàëüöèé, èçâåñò-
êîâàíèå âñå ðàâíî ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, åñëè ðÍ âíîñèìîãî ñàïðîïåëÿ ìåíüøå 5. Ñàïðîïåëü
øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè [16], íî îòíî-
ñèòåëüíî åãî äîñòóïíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ íåò íèêàêèõ äàí-
íûõ. Ê èñïîëüçîâàíèþ ïîäîáíîãî òèïà äîííûõ îòëîæåíèé íóæíî ïîäõîäèòü îñòîðîæíî,
òàê êàê â íèõ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ íåäîïóñòèìî âûñîêèå óðîâíè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, åñëè
â âîäîñáîðíîì áàññåéíå èìåþòñÿ ïðîìûøëåííûå çîíû.
Êëàññ: Â.

7.4.3. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîöåçèåì

7.4.3.1. Ïðèìåíÿòü êàëèéíûå óäîáðåíèÿ

Ýôôåêòèâíîñòü: Âûñîêàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà ïî÷âàõ ñ íèçêèì óðîâíåì îáìåííîãî
êàëèÿ è êîíöåíòðàöèåé êàëèÿ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå íèæå 20 ìêÌ. Ñíèæåíèå ïåðåõîäà äî
5 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïðèìåíåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñíèæàåò ïåðåõîä ðàäèîöåçèÿ â
ðàñòåíèÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îòíîøåíèÿ Ñå/Ê â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå.

Âíåñåíèå êàëèÿ — íåäîðîãîé è îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé ìåòîä. Êàëèé ÿâëÿåòñÿ õèìè÷å-
ñêèì àíàëîãîì öåçèÿ è êîíêóðèðóåò ñ ðàäèîöåçèåì ïðè êîðíåâîì ïîãëîùåíèè. Íàèëó÷øèå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ íà ïî÷âàõ ñ î÷åíü íèçêèì (< 10 ìêÌ) ñîäåðæàíèåì äîñòóïíîãî
êàëèÿ. Ïðèìåíåíèå ïîâûøåííûõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê âûòåñíåíèþ
ðàäèîöåçèÿ èç èîíîîáìåííûõ çîí (ëîâóøåê), ÷òî ïîâëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå êîðíåâîãî
ïîãëîùåíèÿ. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ âíîñèòü áîëåå 200 êã-ãà~1-ãîä~1.
Êëàññ: Â.

7.4.3.2. Ïðèìåíÿòü àëþìîñèëèêàòû

Ýôôåêòèâíîñòü: Íåâûñîêàÿ, ñíèæåíèå ïåðåõîäà â ðàñòåíèÿ äî 2 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Àëþìîñèëèêàòû óâåëè÷èâàþò èîíîîáìåííóþ åìêîñòü ïî÷âû, óâåëè-
÷èâàÿ òåì ñàìûì ñîðáöèþ ðàäèîöåçèÿ. Îäíàêî, ýòè õèìèêàòû ñðàâíèòåëüíî äîðîãè, òðå-
áóþò âíåñåíèÿ áîëüøèõ äîç â íåñêîëüêî òîíí íà 1 ãà è íå âåçäå äîñòóïíû.
Êëàññ: Â/Â.

7.4.4. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè 908ã

Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷â äëÿ ñíèæåíèÿ
äîñòóïíîñòè ðàäèîñòðîíöèÿ ïîëó÷åíû ïðè èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ ïîñëå êûøòûì-
ñêîé àâàðèè íà Óðàëå â 1957 ã. Î íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî äîëî-
æåíî íà êîíôåðåíöèè Êîìèññèè åâðîïåéñêèõ ñîîáùåñòâ [42].

7.4.4.1. Ïðèìåíÿòü îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, òàêèå, êàê íàâîç

Ýôôåêòèâíîñòü: Âûñîêàÿ, ñíèæåíèå ïåðåõîäà äî 5 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ îáû÷íî íåäîðîãè è ïðîñòû â ïðèìåíåíèè,
óñïåøíî çàìåíÿþò ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è óâåëè÷èâàþò óðîæàéíîñòü çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ìèêðîýëåìåíòîâ. Îíè ìîãóò ýôôåêòèâíî
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ äîñòóïíîñòè ^Çã â ìàëîïðîäóêòèâíûõ ïî÷âàõ, íî ïðè ýòîì
âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîæåò óâåëè÷èòü äîñòóïíîñòü ðàäè-
îöåçèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìåòîä íåëüçÿ ðåêîìåíäîâàòü â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû ñìåñüþ
ðàäèîíóêëèäîâ. Òàêæå âàæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âíîñèìûå âåùåñòâà, òàêèå, êàê äîáû-
âàåìûé â ýòèõ ìåñòàõ òîðô, íå çàãðÿçíåíû ðàäèîíóêëèäàìè îò òîé æå àâàðèè.
Êëàññ: À.
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7.4.4.2. Âíîñèòü ðàñòâîðèìûå ôîñôàòíûå óäîáðåíèÿ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ñíèæåíèå ïåðåõîäà äî 10 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïîñêîëüêó ôîñôàò ñòðîíöèÿ äîâîëüíî ïëîõî ðàñòâîðèì, âíåñåíèå
ðàñòâîðèìûõ ôîñôàòîâ ìîæåò óìåíüøèòü äîñòóïíîñòü ðàäèîñòðîíöèÿ ïóòåì îáðàçîâà-
íèÿ òðóäíîðàñòâîðèìûõ ñîëåé. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå ôîñôàòîâ (èëè ñóëüôàòîâ è ñèëèêà-
òîâ) ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ äîñòóïà íåîáõîäèìûõ ìèêðîýëåìåíòîâ, ôîñôàòû
êîòîðûõ òàêæå òðóäíîðàñòâîðèìû.
Êëàññ: À.

7.5. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ Â ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄÑÒÂÅ

4.5.1. Ââåäåíèå

Ïîñêîëüêó ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà èãðàþò âàæíóþ ðîëü ïðè îáðàçîâàíèè äîçû
îáëó÷åíèÿ, èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ î ïîâåäåíèè ðàäèîíóêëèäîâ, îñîáåííî
ðàäèîöåçèÿ, ðàäèîñòðîíöèÿ, ðàäèîéîäà, â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñâå-
äåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ýòîì ðàçäåëå, îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ ðàáî÷åé ãðóïïû ÊÅÀÑÒ;
äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ïîñëóæèë äîêëàä Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà
ðàäèîýêîëîãîâ (ÌÑÐÝ) äëÿ ÊÅÑ [43].

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà òåì èëè èíûì ðàäèîíóêëèäîì çàâè-
ñèò îò åãî ñïîñîáíîñòè ê ïîãëîùåíèþ è ïóòåé ìåòàáîëèçìà â îðãàíèçìå æèâîòíîãî, îò
ñêîðîñòè âûâåäåíèÿ èç îðãàíèçìà (ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ìî÷îé, ôåêàëèÿìè è ìîëîêîì), à
òàêæå îò õàðàêòåðèñòèê ìèãðàöèè â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå.

Îñíîâíûì ïóòåì, ïî êîòîðîìó áîëüøèíñòâî ðàäèîíóêëèäîâ ïîñòóïàþò â îðãàíèçì
æèâîòíîãî, ÿâëÿåòñÿ ïåðîðàëüíîå ïîñòóïëåíèå ñ ïèùåé ñ ïîñëåäóþùèì óñâîåíèåì â æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå (ÆÊÒ), õîòÿ ðàäèîíóêëèäû ìîãóò ïîãëîùàòüñÿ òàêæå ÷åðåç êîæó
è ëåãêèå. Óñâîåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò, â îñíîâíîì, â æåëóäêå (ðóáöå) èëè
â òîíêèõ êèøêàõ è ñòåïåíü ïåðåõîäà â îðãàíèçì ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îò ïðåíåá-
ðåæèìî ìàëîé äëÿ àêòèíèäîâ äî ïî÷òè ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ ðàäèîéîäà.

Â ðåçóëüòàòå ïîãëîùåíèÿ ðàäèîíóêëèäû ïîñòóïàþò â êðîâü è ðàçíîñÿòñÿ ïî îðãà-
íèçìó. Íåêîòîðûå èç íèõ íàêàïëèâàþòñÿ â îòäåëüíûõ îðãàíàõ; íàïðèìåð, èîíû ìåòàë-
ëîâ, òàêèõ, êàê 60Ñî, 54Ìï, 652ï è 110À§ íàêàïëèâàþòñÿ â ïå÷åíè, à ðàäèî éîä — â
ùèòîâèäíîé æåëåçå. Àêòèíèäû è ðàäèîñòðîíöèé ïðåèìóùåñòâåííî íàêàïëèâàþòñÿ â
êîñòÿõ, â òî âðåìÿ êàê ðàäèî öåçèé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ â ìÿãêèõ òêàíÿõ.

Îáû÷íî âåëè÷èíà çàãðÿçíåíèÿ êîëè÷åñòâåííî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç êîýôôèöèåíò ïåðå-
õîäà, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ðàâíîâåñíîé êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà â
ìÿñå èëè ìîëîêå ê ñóòî÷íîìó ïîñòóïëåíèþ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà â îðãàíèçì ñ ïèùåé [44].

Çàãðÿçíåíèå æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ìîæíî ðàññ÷èòàòü, èñõîäÿ èç óðîâíåé
çàãðÿçíåíèÿ êîðìîâ ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà, ïðèâåäåííûõ â òàáë. V è ñóòî÷-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ êîðìîâ, ïðèâåäåííîãî â òàáë. VI. Ýòè äàííûå âçÿòû èç "Ñïðàâî÷íèêà
ÌÀÃÀÒÝ ïî çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîãíîçå ìèãðàöèè ðàäèîíóêëè-
äîâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ ñðåäíèõ øèðîò" [45]. Ïåðèîäû áèîëîãè÷åñêîãî ïîëóâûâåäåíèÿ
îáû÷íî ðàññ÷èòûâàþòñÿ èç äâóõ-òðåõ ýêñïîíåíöèàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, ïîëó÷åííûõ äëÿ
êàæäîãî ðàäèîíóêëèäà. Îáñóæäåíèå ïîäõîäÿùèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ äëÿ öåçèÿ, ñòðîí-
öèÿ è éîäà ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ [46, 47]. Â îáùåì ñëó÷àå, ïðîäóêòû, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíû âûñîêèå êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà è êîðîòêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ, èçíà-
÷àëüíî áóäóò ñàìûìè çàãðÿçíåííûìè. Íàïðèìåð, êóðèíûå ÿéöà è ìÿãêèå òêàíè áûñòðî
íàêàïëèâàþò öåçèé.

Åäèíñòâåííàÿ ýôôåêòèâíàÿ êîíòðìåðà ïðè çàãðÿçíåíèè ëþáûìè ðàäèîíóêëèäàìè
ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè æèâîòíûõ ÷èñòûìè êîðìàìè. Âðåìÿ îòâåòíîé ðåàêöèè íà ýòó è
äðóãèå êîíòðìåðû èçìåíÿåòñÿ â òåõ æå ïðåäåëàõ, ÷òî è ìåòàáîëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
ôèçè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóðàñïàäà è áèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ îòäåëüíûõ
ðàäèîíóêëèäîâ. Êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà òðåõ îñíîâíûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ìîëîêî, à ðàäè-
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ÒÀÁËÈÖÀ V. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÏÅÐÅÕÎÄÀ 1311, 134Ñç, 137Ñÿ È 908ã Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ
ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÄÓÊÒÛ [45]

Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà
Ïðîäóêò (ä/ë èëè ä/êã)

"× 134- 137Ñ8 ^Çã

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò
ìîëîêî
ìÿñî (ãîâÿäèíà)

Îâöû
ìîëîêî
ìÿñî (áàðàíèíà)

Êîçû
ìîëîêî
ìÿñî

Ñâèíüè
ìÿñî (ñâèíèíà)

Äîìàøíÿÿ ïòèöà
ìÿñî
ÿéöà

1,0 X ÊÃ2

3,8 X ÊÃ2

4,9 õ ÈÃ1

3,0 X 10 ~2

4,3 X ÍÃ1

3,3 õ ÍÃ3

1,10 X 10 ~2

1,0

7,9 õ ÊÃ3

5,1 X Þ-2

5,8 X ÊÃ2

4,9 X ÍÃ1

1,0 X 10-'
2,3 X 10-'

2,4 X 10-'

12,0
4,5 X Þ'1

2,8 X 10~3

8,0 X 10~3

5,6 X 10~2

3,3 X Þ-1

2,8 X ÊÃ2

2,8 X Þ-3

4,0 X ÈÃ2

8,0 X 10 ~2

1,8 X 10"'

ÒÀÁËÈÖÀ VI. ÄÍÅÂÍÎÅ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅ ÑÓÕÈÕ ÊÎÐÌÎÂ È ÂÎÄÛ ÄÎÌÀØÍÈÌÈ
ÆÈÂÎÒÍÛÌÈ [45]

Ïîòðåáëåíèå ñóõèõ êîðìîâ
Âèä æèâîòíûõ (êã/ä) Ïîòðåáëåíèå âîäû

Ìîëî÷íûå êîðîâû
Ìÿñíîé ñêîò (500 êã)
Òåëÿòà (160 êã)
Ìîëî÷íûå êîçû
Ìîëî÷íûå îâöû

Ìÿñíûå îâöû (50 êã)
Ñâèíüè (ÏÎ êã)
Êóðû-íåñóøêè
Áðîéëåðû

Îæèäàåìîå
16,1
7,2

1,9
1,3
1,3

1,1
2,4

0,1
0,07

Ðàçáðîñ
10-25
5-10

1,5-3,5
1,0-3,5
1,0-2,5

0,5-3,0

2,0-3,0
0,07-0,15
0,05-0,15

V " /̂

50-100
20-60
5-15
5-10
5-8

6-10

6-10
0,1-0,3
0,1-0,3

îöåçèÿ â ìÿñî, â îáùåì ñëó÷àå áóäóò íèæå äëÿ êðóïíûõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ, òàêèõ, êàê
êîðîâû, ÷åì äëÿ ìåëêèõ, òàêèõ, êàê îâöû è êîçû. Êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà â ìÿñî ïòèöû
è ÿéöà òàêæå îòíîñèòåëüíî âûñîêèå.

Âî ìíîãèõ àãðîñèñòåìàõ ñ èíòåíñèâíûì âåäåíèåì õîçÿéñòâà âûñîêèå óðîâíè çàãðÿç-
íåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ ïîñëå ïèêà ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü è óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè áóäóò â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå îïðåäåëÿòüñÿ âåëè÷èíîé äîëè âûïàäåíèé, îñåâøèõ è óäåðæèâàåìûõ íà ïîâåðõíîñòè
ðàñòåíèé. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àÿì, êîãäà èìååò ìåñòî äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïëîòíîñòü
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çàãðÿçíåíèÿ èëè óñòîé÷èâî âûñîêèé ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ. Áîëü-
øèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ðàäèîöåçèåì â àãðîñèñòåìàõ ñ ýêñ-
òåíñèâíûì âåäåíèåì õîçÿéñòâà ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ, äàæå åñëè
ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ áûëà íå î÷åíü âåëèêà. Ýòî ïðîèñõîäèò ïî ñëåäóþ-
ùèì ïðè÷èíàì: (1) òèï ïî÷âû îáóñëîâëèâàåò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà â ðàñòåíèÿ;
(ï) íåêîòîðûå âèäû ðàñòåíèé íàêàïëèâàþò îòíîñèòåëüíî âûñîêèå óðîâíè ðàäèîöåçèÿ,
íàïðèìåð, äèêîðàñòóùèå ðàñòåíèÿ è ãðèáû è (ø) ìåëêèå æâà÷íûå æèâîòíûå, êîòîðûå
íàêàïëèâàþò áîëåå âûñîêèå óðîâíè ðàäèîöåçèÿ, ÷åì êðóïíûå, ÷àñòî âûïàñàþòñÿ èìåííî
â òàêèõ óñëîâèÿõ [48].

Â ðàáîòå [49] ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü ÷åòûðå êàòåãîðèè êîíòðìåð:
—îãðàíè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì æèâîòíûõ;
—ñíèæåíèå óñâîåíèÿ ïîïàâøèõ â îðãàíèçì ðàäèîíóêëèäîâ;
— áëîêèðîâàíèå íàêîïëåíèÿ èëè òðàíñïîðòèðîâêè ÷åðåç âíóòðåííèå îðãàíû;
—óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè âûâåäåíèÿ ðàíåå íàêîïëåííîé àêòèâíîñòè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå êîíòðìåðû îòíîñÿòñÿ, ïî áîëüøåé ÷àñòè, ê ïåðâûì äâóì
êàòåãîðèÿì. Â ðàáîòå [49] è äîêëàäå Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ðàäèîýêîëîãîâ (ÌÑÐÝ) [43]
ñîäåðæèòñÿ âñåñòîðîííåå îáñóæäåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âûáîð ïîäõîäÿùèõ êîí-
òðìåð. Êîíòðìåðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íî îò øèðîêîãî íàáîðà ðàäèîíóêëèäîâ,
ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëüíî îò ñïåöèàëüíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò ðàäèîñòðîíöèÿ è ðàäèî-
öåçèÿ. Êîíòðìåðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà ðàäèîéîäîì,
ðàññìàòðèâàëèñü âûøå (Ðàçäåë 6.2.2.).

Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî óðîâåíü ãàììà-èçëó÷åíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ñðåäå â ðÿäå ñëó÷àåâ
ìîæíî èçìåðèòü. Ýòî öåííîå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèæèçíåííîãî
îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ ïåðåä ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ î çàáîå ñêîòà. Äëÿ
ðåøåíèÿ âîïðîñà î âîçìîæíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòîâ, çàãðÿçíåííûõ äðóãèìè (íå
ãàììà-èçëó÷àþùèìè) ðàäèîíóêëèäàìè, ìîæíî ïðîâåñòè àíàëèç êàæäîé ïàðòèè ïðî-
äóêòà. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî â îòíîøåíèè ÿèö, êîòîðûå èìåþò ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå
êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà, íî çàãðÿçíåíèå êîòîðûõ áóäåò íåáîëüøèì, åñëè êóð êîðìèòü
÷èñòûì çåðíîì.

7.5.2. Êîíòðìåðû îáùåãî õàðàêòåðà

7.5.2.1. Âûâåñòè æèâîòíûõ ñ çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèù èëè ðàéîíîâ è/èëè ñíàáæàòü
èõ ÷èñòûìè êîðìàìè

Ìåòîäû: Îáåñïå÷èòü æèâîòíûõ ÷èñòûìè êîðìàìè èëè ïåðåâåñòè èõ â íåçàãðÿç-
íåííûå ðàéîíû. Ïðåêðàòèòü âûïàñ, ñîäåðæàòü æèâîòíûõ â ïîìåùåíèè èëè íà çàêðûòûõ
ïëîùàäêàõ.
Ïîÿñíåíèÿ: Òîò æå ïðèåì, êîòîðûé áûë îïèñàí â Ðàçäåëàõ 5.2 è 6.2, ïðèìåíÿå-
ìûé â òå÷åíèå áîëåå äîëãîãî ñðîêà.

Äëÿ áîëüøèíñòâà äîìàøíèõ æèâîòíûõ íåòðóäíî çàìåíèòü çàãðÿçíåííûå êîðìà íà
÷èñòûå, íî ýòî òðóäíåå ñäåëàòü â ÷àñòè÷íî îñâîåííûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, îñîáåííî
íà äîëãîå âðåìÿ. Íåäîñòàòîê ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè çàïàñîâ êîðìîâ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ óïîòðåáëåíèÿ â äðóãèå ñåçîíû. Â ðàéîíàõ ñ èíòåíñèâíûì âåäåíèåì ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, íàëè÷èå íåçàãðÿçíåííûõ ïàñòáèù ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî, îñîáåííî
åñëè ïðàêòèêóåòñÿ ïàñòáèùíîå ñîäåðæàíèå ñêîòà. Â õîçÿéñòâàõ, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ ñòîéëî-
âîå ñîäåðæàíèå, îáû÷íî èìååòñÿ äîñòàòî÷íûé çàïàñ êîðìîâ.
Êëàññ: À/Â.

7.5.2.2. Âûðàùèâàòü ôóðàæíûå êóëüòóðû ñ ïîíèæåííîé ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòü
çàãðÿçíåíèå

Ïîÿñíåíèÿ: Ìíîãîëåòíèå òðàâû è áîáîâûå êóëüòóðû áîëåå ïîäâåðæåíû çàãðÿçíå-
íèþ, ÷åì çåðíîâûå, êîðíåïëîäû è êëóáíåâûå êóëüòóðû. Ïîýòîìó âûðàùèâàíèå ïîñëåä-
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íèõ íà êîðì ñêîòó ìîæåò ñíèçèòü îáùèé ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ èç ïî÷âû â
æèâîòíîâîä÷åñêèå ïðîäóêòû (äî 5-10 ðàç). Ïîëíûé îáçîð ýòîãî è äðóãèõ ìåòîäîâ, êîòî-
ðûå ïðèìåíÿëèñü â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ñîäåðæèòñÿ â
ðàáîòå [16]. Îáùèå ïîäõîäû ê ïðîáëåìå âûðàùèâàíèÿ ìåíåå çàãðÿçíåííûõ êóëüòóð
îáñóæäàþòñÿ â Ðàçäåëå 7.3.
Êëàññ: À/Â.

7.5.2.3. Èñïîëüçîâàòü çàãðÿçíåííûå óãîäüÿ äëÿ íåìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà èëè
äëÿ îòêîðìà æèâîòíûõ, íå ïîäëåæàùèõ íåìåäëåííîìó óáîþ

Ïîÿñíåíèÿ: Èçëîæåíû âûøå â Ðàçäåëå 7.3.2.

7.5.2.4. Ñìåíèòü âèä æèâîòíûõ

Ïîÿñíåíèÿ: Èçëîæåíû âûøå â Ðàçäåëå 7.3.2.

7.5.2.5. Ïåðåâåñòè ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà èç ðàçðÿäà ïðîäîâîëüñòâèÿ
íà êîðì ñêîòó

Ïîÿñíåíèÿ: Çàãðÿçíåííîå ìÿñî ìîæíî âêëþ÷èòü â ñîñòàâ æèâîòíûõ êîðìîâ â
ñî÷åòàíèè ñ õèìè÷åñêèìè ôèêñèðóþùèìè äîáàâêàìè äëÿ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, íå ïðåä-
íàçíà÷åííûõ ê óáîþ â áëèæàéøåì áóäóùåì.
Êëàññ: Â.

7.5.2.6. Óíè÷òîæèòü ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà

Ïîÿñíåíèÿ: Ñòðîãî ãîâîðÿ, ýòî íå êîíòðìåðà, íî ýòîò ïðèåì äîëæåí áûòü ïðèíÿò
âî âíèìàíèå. Íàïðèìåð, ýòà ìåðà ïðèìåíÿëàñü ïîñëå àâàðèè â Óèíäñêåéëå, êîãäà îêîëî
3 ìëí. ëèòðîâ çàãðÿçíåííîãî 1311 ìîëîêà áûëî ñáðîøåíî â Èðëàíäñêîå ìîðå [50] (÷òî íå
âñåãäà îïðàâäàíî, ñì. Ðàçäåë 6.2.2.), è ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, êîãäà áûëî óíè÷òî-
æåíî çàãðÿçíåííîå ðàäèîöåçèåì ìÿñî. Ïðè ýòîì ìîæåò âîçíèêíóòü ïðîáëåìà áåçîïàñíîãî
çàõîðîíåíèÿ çàãðÿçíåííîãî ìîëîêà è òóø æèâîòíûõ. Ïðè óíè÷òîæåíèè ïðîäóêòîâ âîçíè-
êàåò ïðîáëåìà îòõîäîâ, ïîýòîìó ýòó ìåðó ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî â èñêëþ÷èòåëüíûõ
ñëó÷àÿõ.
Êëàññ: À/Â.

7.5.3. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîöåçèåì

Ðàäèîöåçèé, êàê è êàëèé, õîðîøî óñâàèâàåòñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå è ïîïà-
äàåò â ìîëîêî è ìÿñî, ïðè÷åì ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ ñâîÿ ñòåïåíü óñâîåíèÿ. Ó
îäíîêàìåðíûõ æèâîòíûõ, òàêèõ, êàê ñâèíüè è ïîäñîñíûé ìîëîäíÿê æâà÷íûõ, ðàäèîöåçèé
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ â îðãàíèçìå, â òî âðåìÿ êàê âçðîñëûå æâà÷íûå
æèâîòíûå óñâàèâàþò èç ðàñòèòåëüíîé ïèùè îêîëî 70-85% ðàäèîöåçèÿ. Óñâîåíèå ðàäèî-
öåçèÿ çàâèñèò òàêæå îò åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôîðì. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî îöåíêàì, ñäå-
ëàííûì â [51], îâöû óñâàèâàëè îêîëî 65% ðàäèîöåçèÿ, âõîäÿùãî â ñîñòàâ ðàäèîàêòèâíûõ
÷àñòèö îò ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè. Ïîãëîùåííûé ðàäèîöåçèé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ
â ìÿãêèõ òêàíÿõ, â îäèíàêîâîé ñòåïåíè çàãðÿçíÿÿ ìûøöû, ïå÷åíü è ïî÷êè. Óðîâíè çàãðÿç-
íåíèÿ êîñòåé íàìíîãî íèæå, ÷åì ìÿãêèõ òêàíåé. Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîöåçèÿ â ìÿñå ìîëîä-
íÿêà îáû÷íî âûøå, ÷åì ó âçðîñëûõ îñîáåé ïðè îäèíàêîâîì ñóòî÷íîì ïîòðåáëåíèè.

Â òàáë. VII äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ ñâîäêà êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà ðàäèîöåçèÿ â æèâîò-
íûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ïîëóâûâåäåíèÿ. Îñîáåííî âûñîê ïåðåõîä â äîìàøíþþ
ïòèöó, à áèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà áîëüøå, ÷åì
äëÿ îâåö è êîç.
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ÒÀÁËÈÖÀ ÓÏ. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÏÅÐÅÕÎÄÀ È ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÅÐÈÎÄÛ
ÏÎËÓÂÛÂÅÄÅÍÈß ÐÀÄÈÎÖÅÇÈß ÈÇ ÌßÑÀ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà Áèîëîãè÷åñêèé ïåðèîä
Ïðîäóêò (ä/êã) ïîëóâûâåäåíèÿ3 (ä)

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò
(ãîâÿäèíà)

Îâöû
Êîçû

Ñâèíüè

Äîìàøíÿÿ ïòèöà
Ññûëêà

5,1 õ 10~2

4,9 õ 10"1

2,3 X 10~'

2,4 X ÊÃ1

12,0
[45]

29

14

18

19

28

[46]
à Äîëãîïåðèîäíàÿ êîìïîíåíòà

Áèîëîãè÷åñêèé ïåðèîä ïîëóâûâåäåíèÿ ðàäèîöåçèÿ èç ìîëîêà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé,
à óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà áûñòðî ðåàãèðóþò íà êîëåáàíèÿ â çàãðÿçíåíèè ðàöèîíà.
Ïîñëå îäíîêðàòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèùà, óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ 137Ñ8 â ìîëîêå ïàñó-
ùèõñÿ êîðîâ äîñòèãàþò ìàêñèìóìà ÷åðåç 3-5 äíåé. Ïðè ïîñòîÿííîì ïîòðåáëåíèè çàãðÿç-
íåííûõ êîðìîâ, óðîâåíü 137Ñê â êîðîâüåì ìîëîêå ñòàáèëèçèðóåòñÿ ÷åðåç 3 íåäåëè è â
ìîëîêî ïåðåõîäèò îêîëî 5-12% îò îáùåãî ñóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ØÑ§.

Îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ôèçè÷åñêèé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà îáîèõ ðàäèîèçîòîïîâ 134Ñ§
(2,07 ãîäà) è 137Ñç (30 ëåò) îáóñëîâëèâàåò âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííîãî âûñîêîãî ïåðåõîäà
ðàäèî öåçèÿ â æèâîòíûõ ïðè çàãðÿçíåíèè ñðåäû îáèòàíèÿ. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïåðåõîäà ðàäè-
îöåçèÿ â æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ïàñóùèõñÿ â óñëîâèÿõ ÷àñòè÷íî îñâîåííûõ ïðèðîäíûõ ýêî-
ñèñòåì, íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè [48]. Ìåòîä ïðèæèçíåííîãî
èçìåðåíèÿ ðàäèîöåçèÿ â æèâîòíûõ, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ïåðåíîñíîãî çîíäà ñ
äåòåêòîðîì Ìà1, áûë óñîâåðøåíñòâîâàí ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñ ïîìîùüþ ýòîãî îòíîñèòåëüíî ïðîñòîãî ìåòîäà ìîæíî áûñòðî ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå
ðåçóëüòàòû [52]. Êîíòðìåðû äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà
çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà è ñàìèõ æèâîòíûõ. Äëÿ çàùèòû îò çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì ñóùå-
ñòâóåò øèðîêèé âûáîð ìåðîïðèÿòèé, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ áûëè ðàçðàáîòàíû ïîñëå
÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

7.5.3.1. Óâåëè÷èòü âûñîòó ñòåðíè ïðè ñíàøèâàíèè ôóðàæíûõ êóëüòóð, òàêèõ, êàê
òðàâà, ñèëîñíûå è çåðíîâûå êóëüòóðû

Ïîÿñíåíèÿ: Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ñðåçàíèÿ ñòåáëåé ïðè óáîðêå óäàåòñÿ èçáà-
âèòüñÿ îò íèæíèõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñèëüíî çàãðÿçíåíû ïðèëèïøåé
ê èõ ïîâåðõíîñòè ïî÷âåííîé ïûëüþ. Ýòîò ìåòîä áóäåò äàâàòü íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû â
ïåðâûé ãîä ïîñëå ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé. Åãî ýôôåêòèâíîñòü áóäåò çàâèñåòü îò âèäà
ðàñòåíèé è ïî÷âåííûõ óñëîâèé. Ñîãëàñíî äàííûì íàáëþäåíèé, ïðèâåäåííûì â [53], óäà-
âàëîñü ñíèçèòü çàãðÿçíåíèå ìîëîêà 137Ñ$ äî òðåõ ðàç è 1311 äî äåâÿòè ðàç çà ñ÷åò êîðìëå-
íèÿ êîðîâ ôóðàæîì, ïîëó÷åííûì ïðè ñêàøèâàíèè ðàñòåíèé ñ ðàçíîé âûñîòîé ñòåðíè. Íà
çåðíîâûõ êóëüòóðàõ ýòîò ïðèåì äàåò ìåíüøèé ýôôåêò. Âïðî÷åì, ñòåïåíü ñíèæåíèÿ çàãðÿç-
íåíèÿ â êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà òîëüêî îïûòíûì ïóòåì.
Êëàññ: À.

7.5.3.2. Èñïîëüçîâàòü ïðèæèçíåííûé ìîíèòîðèíã æèâîòíûõ, ÷òîáû èçáåæàòü
çàáîÿ ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ æèâîòíûõ

Ïîÿñíåíèÿ: Ïðèæèçíåííûé ìîíèòîðèíã æèâîòíûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê íà
áîéíÿõ, òàê è íà ôåðìàõ, ÷òîáû âûÿâèòü æèâîòíûõ, êîòîðûõ íóæíî êîðìèòü íåçàãðÿç-
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öåííûìè êîðìàìè â ïåðèîä ïåðåç çàáîåì. Ýòî ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî, íî òðåáóåò ïîëóïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ïîäõîäà. Òðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàùèòà ìîíèòîðîâ â ñèëüíî
çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ. Ýòà ìåòîäèêà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ (ñ õîðîøèìè ðåçóëüòàòàìè)
ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè êàê â òðåõ ðåñïóáëèêàõ (ñì. íàïðèìåð, [54]), òàê è â íåêîòî-
ðûõ ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû [52].
Êëàññ: À.

7.5.3.3. Èçìåíèòü âðåìÿ çàáîÿ ñêîòà äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ

Ìåòîä 1: Íåìåäëåííûé çàáîé ïåðåä è/èëè âî âðåìÿ âûïàäåíèé.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìîæíî ïîñîâåòîâàòü îñóùåñòâèòü íåìåäëåííûé çàáîé, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå, ÷òî ñîäåðæàíèå ðàäèîöåçèÿ â æèâîòíûõ áóäåò ðàñòè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
íåäåëü ïîñëå âûïàäåíèé. ×òîáû èçáåæàòü çàáîÿ ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ æèâîòíûõ, íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè ïðèæèçíåííûå èçìåðåíèÿ. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â âîçìîæíîì íåæå-
ëàíèè îáùåñòâà óïîòðåáëÿòü â ïèùó ìÿñî çàáèòûõ æèâîòíûõ, íåñìîòðÿ íà äîïóñòèìûå
óðîâíè åãî çàãðÿçíåíèÿ ðàäèî öåçèåì. Òîâàðíàÿ ñòîèìîñòü ìÿñà ìîæåò îêàçàòüñÿ íèæå èç-
çà íåñâîåâðåìåííîãî óáîÿ. Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ñêîòîáîåí è õîëîäèëüíûõ êàìåð
ìîãóò ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè.
Ìåòîä 2: Îòñðî÷èòü çàáîé ñêîòà ïîñëå ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïåðåíîñ çàáîÿ íà áîëåå ïîçäíèå ñðîêè äàåò âîçìîæíîñòü ñíèçèòü
ïîñòóïëåíèå ðàäèîöåçèÿ â æèâîòíûõ çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî î÷èùåíèÿ ðàñòåíèé ïîä äåé-
ñòâèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé è ïðîöåññîâ çàêðåïëåíèÿ â ïî÷âå. Ðàçáàâëåíèå àêòèâíîñòè çåëå-
íîé ìàññû çà ñ÷åò åå ïðèðîñòà áóäåò çàìåòíî ñíèæàòü êîíöåíòðàöèþ ðàäèîöåçèÿ, åñëè
âûïàäåíèÿ ïðîèñõîäèëè â ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà ðàñòåíèé. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ
ñàìîî÷èùåíèÿ â ýòîò ïåðèîä ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è äðóãèå êîíòðìåðû.
Ìåòîä 3: Ïåðåíåñòè âðåìÿ çàáîÿ ñêîòà íà ïåðèîä ãîäà, êîãäà óðîâíè çàãðÿçíå-
íèÿ ìÿñà ïîíèæàþòñÿ èëè ïèê àêòèâíîñòè ìèíîâàë.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòà ìåðà ïðèìåíèìà ê äèêèì æèâîòíûì, èìåþùèì ñåçîííûå îñîáåí-
íîñòè ïèòàíèÿ. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå æèâîòíûå îñåíüþ åäÿò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðèáîâ
èëè ëèøàéíèêîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñèëüíî çàãðÿçíåíû. Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè
ìÿñî çàáèâàåìûõ îñåíüþ ñåâåðíûõ îëåíåé èìåëî óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ â ïÿòü ðàç âûøå, ÷åì
çàáèòûõ âåñíîé [55]. Ýòà êîíòðìåðà òðåáóåò õîðîøåãî çíàíèÿ ñåçîííûõ âàðèàöèé â
ñîñòàâå êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ è èõ çàãðÿçíåíèÿ äëÿ êàæäîãî âèäà æèâîòíûõ. Èçìåíåíèå
îáû÷íûõ ñðîêîâ îòñòðåëà æèâîòíûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ âêóñîâûõ êà÷åñòâ ìÿñà
è âåñà òóøè, ÷òî ïðèâîäèò ê ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì.
Êëàññ: À/Â.

7.5.3.4. Ïðåäîòâðàòèòü êîðìëåíèå æèâîòíûõ ñèëüíî çàãðÿçíåííûìè êîðìàìè

Ìåòîä 1: Âûðàùèâàòü ôóðàæíûå êóëüòóðû ñ ìåíüøåé ñïîñîáíîñòüþ ê çàãðÿç-
íåíèþ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñì. ðàçäåë î êîíòðìåðàõ îáùåãî õàðàêòåðà (5.2.2.).
Ìåòîä 2: Íå ñêàðìëèâàòü ñâèíüÿì ñèëüíî çàãðÿçíåííóþ ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè ìîãóò èìåòü îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì è ðàäèîñòðîíöèåì. Ïîýòîìó íåæåëà-
òåëüíî ñêàðìëèâàòü ýòè ïðîäóêòû ñâèíüÿì, åñëè íå äîáàâëÿòü â íèõ õèìè÷åñêèõ
ôèêñàòîðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ óñâîåíèþ ðàäèîíóêëèäîâ â ÆÊÒ (ñì. íèæå).
Êëàññ: À/Â.

7.5.3.5. Ââåñòè îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ñâÿçûâàþùèõ âåùåñòâ
(ôèêñàòîðîâ) äëÿ ñíèæåíèÿ óñâîåíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ÆÊÒ

Ìåòîä 1: Ïðèåì æèâîòíûìè áåðëèíñêîé ëàçóðè ÷åðåç äîáàâêè â êîíöåíòðàòû.
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Ïîÿñíåíèÿ: Ñîåäèíåíèÿ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ áåðëèíñêîé ëàçóðè (êàëèé- è àììîíèå-
âûå ñîëè ôåððîãåêñàöèàíèäíîé êèñëîòû) ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûìè è óäîáíûìè íà
ïðàêòèêå õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ñâÿçûâàþùèìè ðàäèîöåçèé â ÆÊÒ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ [49]. Îíè øèðîêî ïðèìåíÿëèñü â Íîðâåãèè ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâà-
ðèè, à äî ýòîãî — â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ. Äîçà ïðåïàðàòà â 1 ìã/êã æèâîãî âåñà â äåíü
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîöåçèÿ â îðãàíèçì æèâîòíîãî ïðèìåðíî íà 50%,
à ïðè äîçàõ 5-10 ìã/êã â äåíü ïåðåõîä 137Ñ8 â ìîëîêî è ìÿñî ìîæíî ñíèçèòü áîëåå ÷åì íà
9097î. Ïðåïàðàòû áåðëèíñêîé ëàçóðè ìîæíî äàâàòü âñåì âèäàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ, âêëþ÷àÿ æâà÷íûõ, ïòèö è ñâèíåé (åãî òàêæå ïðèíèìàëè ëþäè ïîñëå àâàðèè â
Ãîÿíèè â Áðàçèëèè), ïîñêîëüêó ïðè óêàçàííûõ äîçàõ íå îòìå÷àëîñü íèêàêèõ òîêñè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåïàðàò ñëåäóåò äàâàòü êàæäûé
äåíü.
Êëàññ: À.
Ìåòîä 2: Ââåñòè â îðãàíèçì æèâîòíûõ ìåäëåííî ðàñòâîðÿþùèåñÿ áîëþñû áåð-
ëèíñêîé ëàçóðè.
Ïîÿñíåíèÿ: Áîëþñû îñîáåííî ïîäõîäÿò äëÿ ïàñóùèõñÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ, òàê
êàê îíè ïîñòåïåííî ðàñòâîðÿþò ñîäåðæàùèéñÿ â íèõ ôåððîöèàíèä â òå÷åíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âðåìåíè (íåäåëè è ìåñÿöû). ×òîáû îáåñïå÷èòü æåëàåìîå äîëãîâðåìåííîå äåéñò-
âèå, êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ áîëþñà äîëæåí áûòü ñòàíäàðòèçîâàí, îñîáåííî â îòíîøåíèè
ïîñòîÿíñòâà óäåëüíîãî âåñà, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó áîëþñ óäåðæèâàåòñÿ â ðóáöå. ×òîáû
îáåñïå÷èòü íóæíûé ýôôåêò, áîëþñû äîëæíû ðàñòâîðÿòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ ïî êðàéíåé ìåðå
1 ìã/êã æèâîãî âåñà â äåíü. Ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ìåòîäà ê âûïàñàåìûì æâà÷íûì
æèâîòíûì ìîæíî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà è ìÿñà â 2-5 ðàç. Áîëåå ïîäðîá-
íóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ðàáîòû [56].
Êëàññ: À/Â.

Ìåòîä 3: Ââåñòè áåðëèíñêóþ ëàçóðü â ñîñòàâ ñîëè-ëèçóíöà (2,5% è áîëåå).
Ïîÿñíåíèÿ: Áåðëèíñêàÿ ëàçóðü ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â ñîñòàâ áðèêåòîâ ñîëè äëÿ
ñëèçûâàíèÿ (ñîëü-ëèçóíåö), êîòîðûå îñòàâëÿþò â ìåñòàõ, äîñòóïíûõ äëÿ äîìàøíèõ è
ïàñóùèõñÿ æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ íà áåñïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè. Ýòîò ïðèåì íàèáîëåå
ýôôåêòèâåí ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè íàòðèÿ â ìåñòíûõ ðàñòèòåëüíûõ êîðìàõ. Ïîñëå ÷åð-
íîáûëüñêîé àâàðèè îí èñïîëüçîâàëñÿ â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ, íî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî â òðîïè÷åñêèõ ñòðàíàõ îí áóäåò îñîáåííî ýôôåêòèâåí. Ïî âêóñó ñîëü-ëèçóíåö îáû÷íî
ïðèâëåêàòåëüíà äëÿ æèâîòíûõ, íî áîëüøèå êîíöåíòðàöèè áåðëèíñêîé ëàçóðè ñîêðàùàþò
âðåìÿ æèçíè áðèêåòà. Ïðèìåíåíèå ëèçóíöîâ ñ ñîäåðæàíèåì 2,5% áåðëèíñêîé ëàçóðè äàëî
âîçìîæíîñòü ñíèçèòü óðîâåíü ðàäèîöåçèÿ â îâöàõ â ñðåäíåì ïðèìåðíî íà 50% [56].
Êëàññ: À/Â/Ñ.
Ìåòîä 4: Äîáàâèòü ãëèíèñòûå ìèíåðàëû èëè öåîëèòû â ðàöèîí æèâîòíûõ.
Ïîÿñíåíèÿ: Òàêèå ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, êàê áåíòîíèò, âåðìèêóëèò, ìîðäåíèò, à
òàêæå öåîëèòû (íàïðèìåð, êëèíîïòèëîëèò) ñâÿçûâàþò ðàäèîöåçèé â æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîì òðàêòå è ñíèæàþò åãî óñâîåíèå. Â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâà-
ðèè âåñüìÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ ñâÿçûâàíèÿ öåçèÿ áûë ïðèçíàí ãóìàëèò —
èìåþùàÿñÿ â ïðîäàæå ïèùåâàÿ äîáàâêà. Îí èçãîòîâëÿåòñÿ íà îñíîâå êëèíîïòèëîëèòà ñ
äîáàâëåíèåì ìèíåðàëîâ è êóëüòóðû äîæäåâûõ ÷åðâåé, òàê ÷òî æèâîòíûå ïîëó÷àþò â åãî
ñîñòàâå òàêæå âèòàìèíû è ìèêðîýëåìåíòû.

Îáçîð õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñâÿçûâàíèÿ ðàäèî-
öåçèÿ, ñîäåðæèòñÿ â ðàáîòå [23]. Äîçà ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê 0,5 ã/êã æèâîãî âåñà æèâîò-
íîãî â äåíü ìîæåò äàòü ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ ïðèìåðíî íà 50%. Ìàêñèìàëüíîãî
ñíèæåíèÿ ïðèìåðíî â 5 ðàç ìîæíî äîáèòüñÿ ïðè äîçàõ 1-2 ã/êã æèâîãî âåñà â äåíü. Ðàçëè÷-
íûå âèäû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ èìåþò ðàçíóþ ñïîñîáíîñòü ê ñâÿçûâàíèþ, è åñëè áîëü-
øîå ñòàäî íóæäàåòñÿ â ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê, òî âîçíèêàþò òðóäíîñòè â
ïîñòàâêàõ ìàòåðèàëà. Óäîáíåå âñåãî ïðèìåíÿòü ìåòîä ïðè ñòîéëîâîì ñîäåðæàíèè æèâîò-
íûõ. Ïðèìåíåíèå åãî äëÿ âûïàñàåìîãî ñòàäà ìîæåò áûòü çàòðóäíåíî èëè äàæå íåâîç-
ìîæíî â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù.
Êëàññ: Â.
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7.5.3.6. Óâåëè÷èòü äîëþ ðàñòèòåëüíûõ âîëîêîí â ðàöèîíå æèâîòíûõ äëÿ ñíèæåíèÿ
óñâîåíèÿ ðàäèîöåçèÿ â ÆÊÒ

Ìåòîä: Äàâàòü æèâîòíûì áîëüøå ãðóáûõ êîðìîâ, òàêèõ, êàê ñåíî è ñèëîñ, â
îñîáåííîñòè ìîëî÷íûì êîðîâàì, èìåþùèì â ðàöèîíå áîëüøóþ äîëþ êîíöåíòðàòîâ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýôôåêò îò óâåëè÷åíèÿ äîëè âîëîêíèñòûõ êîðìîâ â ðàöèîíå äîâîëüíî
ñëàáî èçó÷åí. Â ðàáîòå [57] ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòîò ïðèåì ìîã áû ñíèçèòü óðî-
âåíü ðàäèîöåçèÿ â ìîëîêå â äâà ðàçà. Îñóùåñòâèìîñòü ýòîãî ìåòîäà çàâèñèò îò íàëè÷èÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóáûõ êîðìîâ, ñïîñîáíîñòè æèâîòíûõ ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íîâîìó ðàöè-
îíó [21] è îò èõ ïðîäóêòèâíîñòè.
Êëàññ: À/Â.

7.5.4. Ñïåöèàëüíûå êîíòðìåðû ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîñòðîíöèåì

Ìåòàáîëèçì ñòðîíöèÿ â áîëüøîé ñòåïåíè ðåãóëèðóåòñÿ ïðèñóòñòâèåì åãî õèìè÷å-
ñêîãî àíàëîãà, êàëüöèÿ, êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ âî âñåõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ â ãîðàçäî
áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ, ÷åì ñòðîíöèé. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñòåïåíü ïîãëîùåíèÿ ðàäèî-
ñòðîíöèÿ â ÆÊÒ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ â ðàöèîíå. Êàëüöèé ýôôåêòèâíåå
ïðîíèêàåò ÷åðåç áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû, ÷åì ñòðîíöèé. Â êèøå÷íèêå îòíîøåíèå ñêîðî-
ñòåé ïåðåõîäà êàëüöèÿ è ñòðîíöèÿ ðàâíî 5, â ãðóäíûõ æåëåçàõ — îêîëî 2. Òàêèì îáðàçîì,
êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ðàäèîñòðîíöèÿ â ìîëîêî â öåëîì ïðèìåðíî â 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì
êàëüöèÿ. Òàê æå, êàê è êàëüöèé, ðàäèîñòðîíöèé èìååò ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå êîýôôèöè-
åíòû óñâîåíèÿ â ìîëîäíÿêå è â ëàêòèðóþùèõ æèâîòíûõ. Óñâîåíèå áóäåò åùå âûøå ïðè
íèçêîì ñîäåðæàíèè êàëüöèÿ â êîðìàõ. Ìåòàáîëèçì ðàäèîñòðîíöèÿ íå ðåãóëèðóåòñÿ
ñîáñòâåííûì ãîìåîñòàçîì, íî áëèçêî ñëåäóåò çà ãîìåîñòàòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè
êàëüöèÿ.

Ðàäèîñòðîíöèé îòêëàäûâàåòñÿ â êîñòÿõ, èç êîòîðûõ îí î÷åíü ìåäëåííî âûâîäèòñÿ.
Èç îðãàíèçìà ðàäèîñòðîíöèé âûâîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ôåêàëèÿìè. Ñ ìî÷îé âûõî-
äèò íåìíîãî, íî ìîëîêî ñëóæèò õîðîøèì òðàíñïîðòîì ïðè î÷èùåíèè îðãàíèçìà îò
ñòðîíöèÿ. Ïîñëå îäíîìîìåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèùà êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîñòðîíöèÿ
(89/908ã) â êîðîâüåì ìîëîêå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ÷åðåç 3-4 äíÿ. Äî 20°7î ïîñòóïëåíèÿ 903ã
ñ ñóòî÷íûì ðàöèîíîì ïåðåõîäèò â ìîëîêî êîðîâ, ïîëó÷àþùèõ çåëåíûå êîðìà ñ íîðìàëü-
íûì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ. Ìåäëåííîå âûâåäåíèå 89/90Çã èç êîñòåé, åñëè â íèõ îòëîæè-
ëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîñòðîíöèÿ, ìîæåò äàòü äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà.

Íàáîð êîíòðìåð ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîñòðîíöèåì ìåíüøå, ÷åì ïðè çàãðÿçíåíèè
ðàäèî öåçèåì.

7.5.4.1. Îáåñïå÷èòü âûñîêîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â ðàöèîíå äëÿ ñíèæåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ 89/905ã â ìîëîêå

Ìåòîä: Äàâàòü æèâîòíûì ñîëè êàëüöèÿ èëè áîãàòûå êàëüöèåì íàòóðàëüíûå
êîðìà.
Ïîÿñíåíèÿ: Óâåëè÷åíèå â 2-4 ðàçà ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ â ðàöèîíå â 1,5-3 ðàçà ñíè-
æàåò óðîâåíü ðàäèîñòðîíöèÿ â ìîëîêå â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ äîñòóï-
íîãî êàëüöèÿ â êîðìå. Èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå è íåäîðîãèå ñðåäñòâà äëÿ äîáàâëåíèÿ
êàëüöèÿ â ðàöèîí. Ñîãëàñíî äàííûì ÌÑÐÝ [43], äîáàâêè ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ â ðàöèîí
ìîæíî ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèìîãî äåéñòâèÿ:
Ñà3(ÐÎ)4 > ÑàÎ > Ñà(ÑÎÎ)2 > ÑàÑÎ3 > Ñà(Ñ3Í5Îç)2. Êàëüöèé â ñîñòàâå çåëåíûõ êîð-
ìîâ, ïî-âèäèìîìó, áîëåå ýôôåêòèâåí, ÷åì â ôîðìå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé. Ýòó êîíòðìåðó
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñ îñòîðîæíîñòüþ, òàê êàê æèâîòíûå ìîãóò çàáîëåòü, åñëè îòíîøåíèå
Ñà/Ð â êîðìàõ ñòàíåò ñëèøêîì âûñîêèì.
Êëàññ: À.
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7.5.4.2. Äîáàâëÿòü â ðàöèîí àëüãèíàò äëÿ ñíèæåíèÿ óñâîåíèÿ ðàäèîñòðîíöèÿ
âÆÊÒ

Ïîÿñíåíèÿ: Àëüãèíàòû ñíèæàþò óñâîåíèå ðàäèîñòðîíöèÿ êàê ó îäíîêàìåðíûõ,
òàê è ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ [58]. Íàïðèìåð, â ðàáîòå [22] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâêè àëü-
ãèíàòà íàòðèÿ â ðàöèîí ìîëî÷íûõ êîðîâ ñíèæàëè ïîñòóïëåíèå '"Çã â ìîëîêî â 3-4 ðàçà.
Íà ïðàêòèêå âÿçêîñòü àëüãèíàòîâ (êîòîðûå îáû÷íî èçâëåêàþòñÿ èç ìîðñêèõ âîäîðîñëåé,
òàêèõ, êàê ëàìèíàðèè) çàòðóäíÿþò èõ ââåäåíèå â ñåðèéíî ïðîèçâîäèìûå êîðìà. Æèâîò-
íûõ ÷àñòî òðóäíî çàñòàâèòü åñòü ýòè êîðìà, åñëè ñîäåðæàíèå àëüãèíàòîâ â íèõ áîëüøå
7% îò âåñà ðàöèîíà [59]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå èñïîëüçîâàíèå àëüãèíàòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî.
Êëàññ: Î.

7.6. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ Â ÐÛÁÎËÎÂÑÒÂÅ È ÐÛÁÍÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ
ÍÀ ÏÐÅÑÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÀÕ

7.6.1. Ââåäåíèå

Çàãðÿçíåíèå ðûáû ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèáî íåïîñðåäñòâåííî îò çàãðÿçíåííîé âîäû
èëè ÷åðåç ïîòðåáëåíèå çàãðÿçíåííîãî êîðìà è äîííûõ îòëîæåíèé. Çàãðÿçíåíèå ðûáíîé
ïðîäóêöèè ìíîãèìè ðàäèîíóêëèäàìè âðÿä ëè ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëåìó, ïîòîìó ÷òî ðàäèî-
íóêëèäû áûñòðî îêàçûâàþòñÿ ñâÿçàííûìè â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èëè çàãðÿçíåíèå îãðàíè-
÷èâàåòñÿ òåìè ÷àñòÿìè èëè îðãàíàìè ðûá, êîòîðûå ðåäêî óïîòðåáëÿþòñÿ â ïèùó.

Òåì íå ìåíåå, ïîòðåáëåíèå ïðåñíîâîäíîé ðûáû, çàãðÿçíåííîé ðàäèîöåçèåì, ìîæåò
áûòü çíà÷èìûì èñòî÷íèêîì íàêîïëåíèÿ äîçû ðàäèàöèè. Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè,
ïðåñíîâîäíàÿ ðûáà áûëà ïðèçíàíà îäíèì èç ãëàâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïèùè ðàäè-
îöåçèåì â ðàöèîíå îòäåëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ â Øâåöèè [60] è Íîðâåãèè [61]. Â ýòèõ ðàéî-
íàõ èìåþò ìåñòî óñòîé÷èâî âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì, ïðåæäå âñåãî â
îçåðàõ, èìåþùèõ âîäîñáîðíûå áàññåéíû íà òîðôÿíûõ ïî÷âàõ.

Êàê è äëÿ ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà, äîçà îáëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà ñ
ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò íåïðåâûøåíèå äîïó-
ñòèìûõ êîíöåíòðàöèé â ðûáîïðîäóêòàõ. Äëÿ ãàììà-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ, òàêèõ,
êàê ðàäèîöåçèé, ìîæíî ïðèìåíÿòü èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû êîíòðîëÿ çàãðÿçåíèÿ óëîâà
ïåðåä åãî ïîñòóïëåíèåì â ïðîäàæó, õîòÿ ïðè áîëüøîì ÷èñëå ó÷àñòíèêîâ ëîâà ìîæíî îãðà-
íè÷èòüñÿ èçìåðåíèåì ïðîáû îò êàæäîãî îòäåëüíîãî óëîâà.

7.6.2. Ïðàêòè÷åñêèå êîíòðìåðû

Òåîðåòè÷åñêè, êîíòðìåðû ìîæíî áûëî áû ïðèìåíÿòü íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ïîëó÷å-
íèÿ ïðîäóêöèè ðûáíîãî õîçÿéñòâà íà ïðåñíûõ âîäîåìàõ. Îäíàêî, èìååòñÿ î÷åíü ìàëî ïóá-
ëèêàöèé, îñâåùàþùèõ ïðîáëåìû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âîçìîæíûõ êîíòðìåð â
ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Ïîýòîìó òðóäíî äàòü êîëè÷åòâåííóþ îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè
ìíîãèõ èç ïðåäëîæåííûõ íèæå ïðèåìîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îñíîâàíî íà èçó÷åíèè
ïîâåäåíèÿ ðàäèîöåçèÿ, õîòÿ íåêîòîðûå ìåòîäû áóäóò äàâàòü ýôôåêò è äëÿ äðóãèõ
ðàäèîíóêëèäîâ.

Â öåëîì, ñóäÿ ïî îòñóòñòâèþ èíôîðìàöèè, êðîìå çàïðåòà íà ðûáíóþ ëîâëþ íå ñóùå-
ñòâóåò äðóãèõ êîíòðìåð, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû ðåêîìåíäîâàòü êàê ïðàêòè÷åñêè îñó-
ùåñòâèìûå è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûå.

7.6.2.1. Çàïðåòèòü ëîâ ðûáû

Ïîÿñíåíèÿ: Õîòÿ ÷àñòî ýòî — åäèíñòâåííàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ìåðà ïî çàùèòå, îíà
îêàçûâàåòñÿ äîðîãîñòîÿùåé è íàíîñèò ñîöèàëüíûé óùåðá â ðàéîíàõ, ãäå ðûáà ÿâëÿåòñÿ
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âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïèòàíèÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ èëè îñíîâíûì ïðîäóêòîì ìåñòíîé
ýêîíîìèêè. Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîñòàâêà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ âçàìåí ðûáû.
Êëàññ: À.

7.6.2.2. Îãðàíè÷èòü âèäû è êîëè÷åñòâî ðûáû, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â ïèùó
÷åëîâåêîì

Ïîÿñíåíèÿ: Îãðàíè÷åíèÿ â ïîòðåáëåíèè òåõ âèäîâ ðûá, êîòîðûå, âåðîÿòíåå âñåãî,
áóäóò íàèáîëåå ñèëüíî çàãðÿçíåíû, ñíèçèò ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, âíóòðåíþþ äîçó îáëó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì ïîä îãðàíè÷åíèå ïîïàäóò, ïî-âèäè-
ìîìó, âñå âèäû õèùíûõ ðûá è âñå èëîÿäíûå âèäû, êîòîðûå â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
ñîñòàâëÿþò âñå ðûáíûå çàïàñû; ôàêòè÷åñêè ýòî áóäåò îçíà÷àòü ïîëíûé çàïðåò íà ëîâ.
Êëàññ: À.

7.6.2.3. Îáðàáîòàòü ðûáó äëÿ óäàëåíèÿ ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ îðãàíîâ

Ïîÿñíåíèÿ: Îáðàáîòêà ðûáû ïåðåä óïîòðåáëåíèåì ïîìîãàåò èçáàâèòüñÿ îò ðà-
äèîíóêëèäîâ, êîòîðûå êîíöåíòðèðóþòñÿ â îòäåëüíûõ îðãàíàõ; íàïðèìåð, êîáàëüò è öèíê
íàêàïëèâàþòñÿ â ïå÷åíè, à ðàäèîñòðîíöèé — â êîñòÿõ. Ýòîò ïðèåì íå ïîäõîäèò äëÿ ðàäè-
îöåçèÿ, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåì ìÿãêèì òêàíÿì, è äëÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå èäóò â ïèùó öåëèêîì. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà òðåáóåòñÿ êâàëèôèöèðîâàííàÿ ðàáî÷àÿ
ñèëà è ïðîâåäåíèå íåêîòîðûõ èçìåðåíèé [62]. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïåðåðàáîòêå
ïðîäóêòîâ èìåþòñÿ â Ðàçäåëå 8.
Êëàññ: À.

7.6.2.4. Äàâàòü ðûáå ÷èñòûé ãðàíóëèðîâàííûé êîðì âçàìåí çàãðÿçíåííîãî êîðìà,
êîòîðûì îáû÷íî ïèòàåòñÿ ðûáà

Ìåòîä: Ðåãóëÿðíàÿ ïîäêîðìêà ðûáû ÷èñòûì ãðàíóëèðîâàííûì êîðìîì.
Ïîÿñíåíèÿ: Òàê êàê çàãðÿçíåíèå ïîñòóïàåò â ðûáó, â îñíîâíîì, ÷åðåç ïèùó [63, 64],
çàìåíà íàòóðàëüíîãî êîðìà íà ÷èñòûé èñêóññòâåííûé êîðì çíà÷èòåëüíî ñíèçèò ñîäåðæà-
íèå ðàäèîöåçèÿ â òêàíÿõ. Ýòîò ïðèåì ëåãêî îñóùåñòâèòü â ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâàõ, ãäå
ðûáà îáû÷íî ïîëó÷àåò êîðì èç ðóê ÷åëîâåêà, íî â ýòîé ñèòóàöèè êîðì âðÿä ëè áóäåò
çàãðÿçíåííûì. Âðÿä ëè ýòîò ìåòîä íàéäåò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ïðèðîäíûõ îçåðàõ
è ðåêàõ.
Êëàññ: Â/Î.

7.6.2.5. Îáðàáîòàòü âîäó è /èëè äîííûå îòëîæåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ òðîôè÷åñêèõ öåïî÷åê

Ìåòîä 1: Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ è/èëè êàëüöèÿ â îçåðå.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ öåïî÷åê ïóòåì äîçèðîâàííîãî âíåñå-
íèÿ ñòàáèëüíîãî ýëåìåíòà äàåò îãðàíè÷åííûé ýôôåêò, ïîñêîëüêó âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ðàäè-
îíóêëèäîâ â âîäíîé ìàññå, â ñðåäíåì, âñåãî íåñêîëüêî íåäåëü [62]. (Ýòîò ìåòîä ìîæåò
áûòü ðàññìîòðåí â ñëó÷àå õðîíè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäíóþ ýêîñèñ-
òåìó.) Â çîíå óìåðåííîãî êëèìàòà áèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ
èç ðûáû áóäóò îòíîñèòåëüíî áîëüøèìè (èíîãäà áîëåå 100 äíåé [62]), òàê ÷òî ïðèìåíåíèå
ýòîãî âèäà êîíòðìåð äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íåìåäëåííî ïîñëå ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäå-
íèé, ÷òîáû ñíèçèòü âîçìîæíîå ïðîäîëæèòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ðûáû.
Ìåòîä 2: Îñóøåíèå ïðóäîâ è óäàëåíèå âåðõíåãî çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ äîííûõ
îòëîæåíèé.
Ïîÿñíåíèÿ: Óäàëåíèå äîííûõ îñàäêîâ — âåñüìà äîðîñòîÿùåå ìåðîïðèÿòèå. Òîë-
ùèíà äîííûõ îòëîæåíèé ñî âðåìåíåì åñòåñòâåííûì îáðàçîì ðàñòåò ïî ìåðå òîãî, êàê
îñàæäàåòñÿ âçâåøåííûé ìàòåðèàë, ïðè ýòîì ðàäèîíóêëèäû ïîñòåïåííî, îáû÷íî â òå÷åíèå
5-10 ëåò, âûâîäÿòñÿ èç ïèùåâûõ öåïî÷åê. Òàêèì îáðàçîì, ïðåæäå ÷åì ïðèìåíÿòü ñòîëü
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ðàäèêàëüíûé ïðèåì, êàê óäàëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé, íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îöåíèòü
åãî ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ çàòðàòàìè íà äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ,
òàêèå, êàê îãðàíè÷åíèå ëîâà ðûáû.
Êëàññ: Â.

7.7. ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ Â ËÅÑÍÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ

7.7.1. Ââåäåíèå

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ýòîãî ðàçäåëà ïîñòðîåíî íà îáçîðíîì äîêëàäå [66], ïîäãîòîâ-
ëåííîì íà ìàòåðèàëàõ ðàáî÷åé ãðóïïû ÊÅÀÑÒ. Áîëåå äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ äàíû â îòäåëü-
íûõ äîêëàäàõ ýòîé ðàáî÷åé ãðóïïû [67, 68]; â ïîñëåäíåì èçëàãàþòñÿ ïîäõîäû ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé
àâàðèè [68]. Â äîïîëåíèå ê ýòèì ðàáîòàì, ñîâðåìåííûå äàííûå èìåþòñÿ â äîêëàäàõ,
ïðåäñòàâëåííûõ íà Ñåìèíàðå ïî ïîâåäåíèþ ðàäèîíóêëèäîâ â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ, îðãàíè-
çîâàííîì ÊÅÑ â Ñòîêãîëüìå (ñåíòÿáðü 1992 ã.); ýòè äîêëàäû îïóáëèêîâàíû â ñïåöèàëü-
íîì íîìåðå "8ñ1åïñå îã×ïå Òî1à1 ÅãòãîïòåïÃ'. Îáñóæäàåìûå â ýòîì ðàçäåëå êîíòðìåðû,
âîçìîæíî, â áîëüøåé ìåðå, ÷åì â äðóãèõ ðàçäåëàõ, ïðåäíàçíà÷àëèñü èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ
ëåñîâ óìåðåííîãî ïîÿñà. Ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû êàêèå-ëèáî èç ýòèõ ïðèåìîâ áûëè ïðèìå-
íèìû â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ.

Ïîëîã ëåñà ìîæåò ïåðåõâàòûâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îñàæäàåìûõ èç àòìîñôåðû
âûïàäåíèé, îñîáåííî â ñëó÷àå ñóõîãî îñàæäåíèÿ. Ïîñêîëüêó ëèñòüÿ è ñòâîëû äåðåâüåâ
ôîðìèðóþò âåðòèêàëüíûå ïîòîêè äîæäåâîé âîäû, â ñëó÷àå âûïàäåíèé ñ îñàäêàìè âîêðóã
ñòâîëîâ îáðàçóþòñÿ ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ [67, 68].
Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ëåñíîé ýêîñèñòåìû ôîðìèðóþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó áèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóâûâåäåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ èç
ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè áîëüøå, ÷åì â àãðîñèñòåìàõ. Âî ìíîãèõ ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ
ïî÷âû èìåþò áîëüøîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, âûñî-
êóþ ñòåïåíü ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿ; ïðè ýòîì ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ èìåþò
òåíäåíöèþ ê óäåðæèâàíèþ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíàõ, íàêàïëèâàþùèõ ïèòàòåëüíûå âåùå-
ñòâà. Ëèøàéíèêè, ìõè è ãðèáû, êîòîðûå ìîãóò èìåòü âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèî-
öåçèåì, âñòðå÷àþòñÿ âî ìíîãèõ ëåñíûõ ðàéîíàõ.

Êàê è äëÿ ìíîãèõ ÷àñòè÷íî îñâîåííûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, èìååòñÿ áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå òèïîâ ëåñà â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷â, êëèìàòà, îðîãðàôèè, âèäîâîãî ñîñòàâà
äåðåâüåâ è äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû è ôàóíû, òàê ÷òî õàðàêòåðèñòèêè è âåëè÷èíà
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ëåñà òàêæå áóäóò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîìèìî çàãîòîâêè äðåâåñèíû, ëåñà èñïîëüçóþòñÿ â ñàìûõ ðàçíî-
îáðàçíûõ öåëÿõ, â òîì ÷èñëå äëÿ îòäûõà ëþäåé. Ïðè òàêîì ðàçíîîáðàçèè óñëîâèé âûáîð
êîíòðìåð îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûìè óñëîâèÿìè êàæäîé ëåñíîé ïëîùàäè. Ïðèâåäåííûå
íèæå ìåðû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìåòîäû ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ ëþäåé, èñïîëüçóþùèõ ëåñ
äëÿ ñâîèõ öåëåé, à òàêæå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ
ëåñíîé ïðîäóêöèè è ìåòîäû äåçàêòèâàöèè.

Êàê è â äðóãèõ ðàçäåëàõ, íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî ñòåïåíü ñíèæåíèÿ äîç
îáëó÷åíèÿ, íî òàêæå è ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ ìåð, îñî-
áåííî â ïåðâûé ãîä ïîñëå âûïàäåíèé. Ýòî îñîáåíî âàæíî, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå êîí-
òðìåðû íåñóò ñ ñîáîé ðàäèêàëüíûå ïåðåìåíû â òðàäèöèîííîì ëåñîïîëüçîâàíèè, ëèáî
äîðîãîñòîÿùèå âîññòàíîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, îáùåå íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ëåñ áóäåò, ñêîðåå âñåãî, íåçíà÷èòåëüíûì,
åñëè íå ñ÷èòàòü ñëó÷àåâ ýêñòðåìàëüíî ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ëåñà. Â òî æå âðåìÿ, òå, êòî
ðàáîòàåò â ëåñó, â îñîáåííîñòè, åñëè çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ èõ ïèùåâîãî ðàöèîíà ïðèõîäèòñÿ
íà ëåñíûå ïðîäóêòû, áóäóò ïîäâåðæåíû ðèñêó îáëó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ïî èìåþùèìñÿ
îöåíêàì, äîçû îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå â 1990 ã. ðàáîòíèêàìè ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè äî
3 ðàç ïðåâûøàëè äîçû, ïîëó÷åííûå äðóãèìè êàòåãîðèÿìè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â òåõ
æå ðàéîíàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé ïîäõîä áóäåò ñîñòîÿòü â ïðåêðàùå-
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íèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ëåñó äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà ïðîöåññû åñòåñòâåííîãî
ñàìîî÷èùåíèÿ (ñìûâ ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé è çàêðåïëåíèå â ïî÷âå) ñíèçÿò ïîòåíöèàëü-
íóþ îïàñíîñòü ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ [66].

Äëÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì èìååòñÿ øèðîêèé íàáîð ðàçíîîáðàçíûõ êîíòðìåð. Îïûò,
íàêîïëåííûé ïîñëå êûøòûìñêîé è ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèé ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëü-
øèé ýôôåêò ÷àùå âñåãî äàåò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå êàê àãðîòåõíè÷åñêèõ (âêëþ÷àÿ õèìè-
÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà), òàê è àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåð. Òàê êàê â ëåñíûõ
ýêîñèñòåìàõ íåâîçìîæíî ïðîâåñòè ïîëíóþ äåçàêòèâàöèþ, íà ïåðâûé ïëàí âûäâèãàþòñÿ
ïðèåìû áîëåå æåñòêîãî è ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, îñîáåííî â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ äîëãî-
æèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè. Âûáîð íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ êîíòðìåð áóäåò çàâèñåòü îò
îñíîâíûõ ïóòåé îáëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó ïåðå÷èñëåííûì
íèæå êîíòðìåðàì òðóäíî ïðèñâîèòü êàêèå-òî ïðèîðèòåòû.

7.7.2. Îãðàíè÷èòåëüíûå êîíòðìåðû

7.7.2.1. Îãðàíè÷èòü äîñòóï â ëåñ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïîòåíöèàëüíî âûñîêàÿ, íî çàâèñèò îò ñòðîãîñòè èñïîëíåíèÿ îãðàíè-
÷åíèé.
Ïîÿñíåíèÿ: Îãðàíè÷åíèå äîñòóïà â çàãðÿçíåííûå ëåñà ñíèæàåò ðàäèàöèîííûå
äîçû, ïîëó÷àåìûå êàê ðàáîòíèêàìè ëåñíîãî õîçÿéñòâà, òàê è îñòàëüíûì íàñåëåíèåì.
Òàêèå îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò áûòü ââåäåíû ñðàçó æå ïîñëå ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé è íà
äîëãèé ñðîê, îñîáåííî â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè. Ïîñëå ââå-
äåíèÿ îãðàíè÷åíèé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðàäèàöèîíûé ìîíèòîðèíã äëÿ îïðåäåëåíèÿ
óñëîâèé, êîãäà îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò áûòü ñìÿã÷åíû. Ìîæåò îêàçàòüñÿ íåëåãêèì äåëîì óáå-
äèòü íàñåëåíèå ïîä÷èíÿòüñÿ ýòèì îãðàíè÷åíèÿì, â îñîáåííîñòè òåõ, êòî ïðèâûê ïîëüçî-
âàòüñÿ ëåñîì äî åãî çàãðÿçíåíèÿ.
Êëàññ: À.

7.7.2.2. Ïðåäîòâðàùàòü ëåñíûå ïîæàðû ïóòåì ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
îãðàíè÷èòåëüíûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåð

Ïîÿñíåíèÿ: Çàùèòà îò ëåñíûõ ïîæàðîâ îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó äîëãîñðî÷íûõ ìåð è
èìååò öåëüþ ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ îò ïîäíÿòûõ â âîçäóõ ðàäèî-
àêòèâíûõ àýðîçîëåé. Ýòà ìåðà îñîáåííî âàæíà â ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ, òàêèõ, êàê
30-êèëîìåòðîâàÿ çîíà îòñåëåíèÿ âîêðóã ÷åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîï-
ðèÿòèÿ òðåáóþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ çàòðàò.
Êëàññ: À.

7.7.3. Ìåòîäû äåçàêòèâàöèè

7.7.3.1. Ñîáðàòü è âûâåçòè îïàä ëèñòüåâ è õâîè

Ìåòîä: Ëèñòüÿ è õâîÿ ìîãóò áûòü ñîáðàíû ïóòåì ñãðåáàíèÿ âðó÷íóþ èëè ñ
ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîé òåõíèêè.
Ýôôåêòèâíîñòü: Îò íèçêîé äî âûñîêîé, â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïîñëå âûïàäåíèé,
âåëè÷èíû ïåðâîíà÷àëüíîãî óäåðæàíèÿ îñåäàþùèõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ëèñòüÿìè è
õâîåé, âðåìåíè ãîäà è ïîãîäíûõ óñëîâèé.
Ïîÿñíåíèÿ: Ñáîð è óäàëåíèå çàãðÿçíåííîãî îïàäà ëèñòüåâ è õâîè ìîæåò ñëóæèòü
ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äåçàêòèâàöè ëåñíîé ïîäñòèëêè, ñíèæàÿ òåì ñàìûì ìîùíîñòü
äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ. Ýòî ìåðà äàåò ýôôåêò, åñëè âûïàäåíèÿ ïðîèñõîäÿò íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä îñåííèì ëèñòîïàäîì. Èç-çà òðóäíîñòåé â ñáîðå îïàäà â áîëüøèõ ìàññèâàõ
ñïåëûõ äðåâîñòîåâ è åãî ïîñëåäóþùåãî óäàëåíèÿ, ýòîò ìåòîä èìååò ïðàêòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü òîëüêî äëÿ äåçàêòèâàöèè íåáîëüøèõ ïëîùàäåé, òàêèõ, êàê ãîðîäñêèå ïàðêè, ñàäû
è ïðèóñàäåáíûå ó÷àñòêè.
Êëàññ: Ñ/Â.
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7.7.3.2. Èñïîëüçîâàòü äåôîëèàíòû ñ ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì îïàäà

Ìåòîä: Èìååòñÿ íàáîð ðàçëè÷íûõ äåôîëèàíòîâ, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäèò ïðîâåðêó [29].
Ýôôåêòèâíîñòü: Ìîæåò áûòü îò íèçêîé äî âûñîêîé, â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòîò ïðèåì ïîäîáåí âûøåèçëîæåííîìó, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
îïàä ëèñòüåâ/õâîè âûçûâàåòñÿ èñêóññòâåííî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ìåòîä íàõîäèòñÿ â
ñòàäèè èññëåäîâàíèÿ è ïîêà íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí. Ñêîðåå âñåãî, îí îêàæåòñÿ
äîðîãèì, íåïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ äëÿ ìíîãèõ òèïîâ ëåñà è èìåþùèì âîçìîæíûå
ïîáî÷íûå òîêñè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Ìîæíî îæèäàòü òàêæå, ÷òî ïîäîáíîå ãðóáîå âìåøà-
òåëüñòâî áóäåò êðàéíå íåãàòèâíî âîñïðèíÿòî îáùåñòâîì. Îäíî èç âîçìîæíûõ äîñòîèíñòâ
ìåòîäà ñîñòîèò â ïðåäîòâðàùåíèè ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿ ÷åðåç ïîâåðõíîñòü
ëèñòüåâ è õâîè.
Êëàññ: Â.

7.7.3.3. Âûðóáèòü ëåñ è óáðàòü äðåâåñèíó

Ìåòîä: Èñïîëüçîâàíèå îáû÷íîé òåõíèêè âûðóáêè ëåñà, íî ïðè ñèëüíîì
çàãðÿçíåíèè ñðóáëåííûå äåðåâüÿ äîëæíû áûòü çàõîðîíåíû â ñïåöèàëüíî âûðûòûõ
òðàíøåÿõ.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ìåòîä ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ óäàëåíèåì
âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû, çà èñêëþ÷åíèåì îñîáûõ ñëó÷àåâ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïîëíàÿ âûðóáêà è óäàëåíèå ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ â ðàííèé ïåðèîä
ïîñëå àâàðèè ñíèæàþò ïåðâè÷íîå çàãðÿçíåíèå â ïîðàæåííîì ðàéîíå. Ýòîò ïðèåì áûë
èñïîëüçîâàí â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè äëÿ ëèêâèäàöèè
"ðûæåãî ëåñà" [19]. Îäíàêî, ýòî äîðîãîñòîÿùèé ìåòîä, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî ìîæåò
ïðèâåñòè ê âûñîêèì äîçàì îáëó÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ ðàáîò. Ê äðóãèì íåäîñòàòêàì îòíîñèòñÿ
ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà óäàëåíèÿ îòõîäîâ è âîçìîæíûé òÿæåëûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá,
âêëþ÷àÿ ýðîçèþ ïî÷âû. Ýòîò ïðèåì èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå íà îãðàíè÷åííîé ïëî-
ùàäè è âðÿä ëè ïðèìåíÿëñÿ ãäå-ëèáî åùå, êðîìå "ðûæåãî ëåñà".
Êëàññ: ^.

7.7.3.4. Âñïàõàòü ïëîùàäü âûðóáêè ïåðåä ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûìè ðàáîòàìè

Ýôôåêòèâíîñòü: Ìîæåò áûòü âûñîêîé íà ïî÷âàõ ñ áîëüøîé áóôåðíîé åìêîñòüþ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïåðåïàøêà ïîñëå âûðóáêè è ïåðåä ïîñàäêîé ëåñà ñíèæàåò ïåðåõîä
ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿ çà ñ÷åò ðàçáàâëåíèÿ è â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêîé ôèêñàöèè â ïî÷âå. Õîòÿ ýòîò ìåòîä òåîðåòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëåí, îí îáû÷íî íå èìååò
ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ èç-çà ôèçè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, òàêèõ, êàê îðîãðàôèÿ è âîçìîæíàÿ
ýðîçèÿ ïî÷âû. Âñïàøêà ìîæåò òàêæå óâåëè÷èòü ìèíåðàëèçàöèþ ãóìóñíûõ ãîðèçîíòîâ â
ëåñíûõ ïî÷âàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ ïîäâèæíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âàõ ñ íèç-
êîé áóôåðíîé åìêîñòüþ.
Êëàññ: Î.

7.7.3.5. Ñíÿòü è óäàëèòü âåðõíèé ñëîé ïî÷âû äëÿ äåçàêòèâàöèè ãðóíòà ïîä
ïîëîãîì ëåñà

Ýôôåêòèâíîñòü: Î÷åíü âûñîêàÿ, ìîæåò áûòü áîëåå 90%.
Ïîÿñíåíèÿ: Êàê è äëÿ àãðîñèñòåì, òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî ñðåçàòü ñèëüíî çàãðÿç-
íåííûé âåðõíèé ñëîé ëåñíîé ïî÷âû. Î÷åâèäíî, îäíàêî, ÷òî ýòó ðàáîòó áóäåò ãîðàçäî
òðóäíåå âûïîëíèòü â óñëîâèÿõ äðåâîñòîÿ, ãäå ýòî ïðèâåäåò ê ïîâðåæäåíèþ êîðíåé
äåðåâüåâ, à óäàëåíèå âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ â îñîáåííîñòè ïîâðåäèò ëåñíûì ïî÷âàì.
Îïåðàöèÿ áóäåò äîðîãîñòîÿùåé è ïðèâåäåò ê áîëüøèì äîçàì îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, çàíÿ-
òîãî óäàëåíèåì îòõîäîâ. Áîëüøîé îáúåì îáðàçîâàâøèõñÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì ìåòîäà. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ìåòîä ìîæíî ðåêîìåíäî-
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âàòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ òîëüêî íà íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ, òàêèõ, êàê ãîðîäñêèå ïàðêè è ïðè-
óñàäåáíûå ó÷àñòêè.
Êëàññ: Ñ/Î.

7.7.3.6. Ïîëèâàòü çàãðÿçíåííûå êðîíû äåòåðãåíòàìè ñ ïîìîùüþ àâèàöèè

Ýôôåêòèâíîñòü: Íèçêàÿ, áëèçêàÿ ê íóëþ.
Ïîÿñíåíèÿ: Ïîëèâêà çàãðÿçíåííûõ êðîí ìîþùèìè ñðåäñòâàìè — êðàòêîñðî÷íàÿ
ìåðà íà ðàííåé ñòàäèè, êîòîðàÿ, âåðîÿòíî, ìîæåò ñíèçèòü íà÷àëüíîå ïîâåðõíîñòíîå
çàãðÿçíåíèå è ðèñê âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ îò âåòðîâîãî ïîäúåìà àýðîçîëåé. Òåì íå
ìåíåå, èìåþùèåñÿ äàííûå ãîâîðÿò î åå ïðàêòè÷åñêîé íåïðèãîäíîñòè, íåýôôåêòèâíîñòè è
âûñîêîé ñòîèìîñòè. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ.
Êëàññ: Î.

7.7.4. Èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

7.7.4.1. Ïðîèçâåñòè õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïî÷âû (èçâåñòêîâàíèå, óäîáðåíèå è ò.ï.)
äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ â ëåñíûå ðàñòåíèÿ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, â çàâèñèìîñòè îò ðàäèîíóêëèäà è òèïà ïî÷âû.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòî äîëãîñðî÷íàÿ êîíòðìåðà, îòíîñèòåëüíî ïðîñòàÿ, õîòÿ åå ïðèìå-
íåíèå â óñëîâèÿõ ëåñà îáõîäèòñÿ äîðîæå, ÷åì íà îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ. Âîçìîæíû
íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû, êàê è â ñëó÷àå ñ àãðîñèñòåìàìè, ñì. Ðàçäåë 7.3. [38,
69]
Êëàññ: À.

7.7.4.2. Îáåñïå÷èòü äèêèõ æèâîòíûõ ìèíåðàëüíîé ïîäêîðìêîé ñ äîáàâëåíèåì
Ñç-ñâÿçûâàþùèõ âåùåñòâ äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà äè÷è

Ìåòîä: Ââåäåíèå õèìè÷åñêèõ ñâÿçûâàþùèõ âåùåñòâ ðàäèîíóêëèäîâ (è ñòà-
áèëüíûõ àíàëîãîâ) â ñîñòàâ ñïåöèàëüíî ïðèãîòîâëåííûõ ñîëåé (ñîëü-ëèçóíåö) èëè â ðàñòè-
òåëüíóþ ïîäêîðìêó.
Ýôôåêòèâíîñòü: Âåñüìà ïåðåìåííàÿ, âîçìîæíî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Ñ$ â ìÿñå
äè÷è äî 2-3 ðàç.
Ïîÿñíåíèÿ: Ìåòîä íåäîðîã ïðè èñïîëüçîâàíèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ Ñç-ñâÿ-
çûâàþùèõ âåùåñòâ. Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè â äè÷è çàâèñèò îò òîãî, áóäóò ëè æèâîòíûå
ïðèõîäèòü è ëèçàòü ñîëü-ëèçóíåö. Èçìåðèòü ýôôåêòèâíîñòü òðóäíî. Áîëåå ïîäðîáíûå
ñâåäåíèÿ ìîæíî íàéòè â Ðàçäåëå 7.5.3.6.
Êëàññ: Â/Î.

7.7.5. Ïåðåðàáîòêà ëåñíîãî ñûðüÿ

7.7.5.1. Ïåðåðàáàòûâàòü äðåâåñíîå ñûðüå â ìåíåå çàãðÿçíåííûå âòîðè÷íûå ïðîäóêòû

Ìåòîä: Ïåðåðàáîòêà ñûðîé äðåâåñèíû â ñòðîéìàòåðèàëû, áóìàãó, êàðòîí è
õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû, òàêèå, êàê ñïèðò, äåãîòü è ñêèïèäàð.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè
(ñì. òàáë. VIII). Ïðè ïðîèçâîäñòâå õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî áîëåå
÷åì 1000-êðàòíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Ñ$; ïðè ïðîèçâîäñòâå áóìàãè — 100-êðàòíîå.
Ïîÿñíåíèÿ: Çàãðÿçíåííàÿ äðåâåñèíà ìîæåò áûòü ïåðåðàáîòàíà â îòíîñèòåëüíî
÷èñòûå ïðîäóêòû; íåêîòîðûå ïðèìåðû äàíû â òàáë. VIII. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýòîãî ïîä-
õîäà ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ áîëüøèå êàïèòàëîâëîæåíèÿ, åñëè íåò ãîòîâûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ìîùíîñòåé. Íî ýòîò ïîäõîä îïðàâäàí ñ ó÷åòîì áîëüøîé ñîöèàëüíîé è
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëüçû. Ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû ñî ñáûòîì ïðîäóêöèè, óäàëåíèåì
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ÒÀÁËÈÖÀ ÓØ. ÔÀÊÒÎÐÛ Î×ÈÙÅÍÈß (ÔÎ) ÄÐÅÂÅÑÍÎÃÎ ÑÛÐÜß ÎÒ 137Ñ$ ÏÐÈ ÅÃÎ
ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÅ.
(ÔÎ — êîíöåíòðàöèÿ 137Ñ$ â ñûðîé äðåâåñèíå/êîíöåíòðàöèÿ 137Ñç â ïðîäóêòå ïåðåðàáîòêè) [70]

Ñûðüå

Áðåâíà

Äðåâåñèíà

Ùåïà ìÿãêèõ
ïîðîä

Ùåïà
òâåðäûõ ïîðîä

Òåõíîëîãèÿ
ïåðåðàáîòêè

ïðîäóêòà

Îêîðèâàíèå

Õèìè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà

Öåëëþëîçíî-
áóìàæíîå

ïðîèçâîäñòâî

Öåëëþëîçíî-
áóìàæíîå

ïðîèçâîäñòâî

Êîíå÷íûé
òîâàðíûé
ïðîäóêò

Îêîðåííàÿ
äðåâåñèíà

Ñïèðò, äåêîòü,
ñêèïèäàð è äð.

Áóìàãà è
êàðòîí

Áóìàãà è
êàðòîí

Ôàêòîð
î÷èùåíèÿ
ÄËß 137Ñ5

>2

>1000

50-100

-50

Ïðèìå÷àíèå

Îöåíêà ñðåäíåãî ÔÎ
äëÿ âñåé ìàññû áðåâíà

Îöåíêè, îñíîâàííûå
íà êîñâåííûõ äàííûõ
Îïûòíûå äàííûå
øâåäñêèõ ïðåäïðèÿòèé

ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è â ñâÿçè ñ äîïîëíèòåëüíûìè äîçîâûìè íàãðóç-
êàìè íà ðàáî÷èõ.
Êëàññ: Â.

7.7.5.2. Èñïîëüçîâàòü äðåâåñèíó íà äðîâà

Ýôôåêòèâíîñòü: Ñóùåñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé
ñòîèò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå.
Ïîÿñíåíèÿ: Èñïîëüçîâàíèå ìàëîïðîäóêòèâíûõ çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ ëåñà íà
çàãîòîâêó äðîâ — îäèí èç ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè òàêèõ ëåñîâ. Ïðè ýòîì, îäíàêî, âîçíèêàåò
ïðîáëåìà óäàëåíèÿ îáðàçîâàâøåéñÿ ðàäèîàêòèâíîé çîëû, â îñîáåííîñòè ïðè çàãðÿçíåíèè
äðåâåñèíû 137Ñ8.
Êëàññ: À/Î.

7.7.6. Èçìåíåíèå ëåñîïîëüçîâàíèÿ è âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà

7.7.6.1. Èçìåíèòü âûáîð è ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè ëåñíûõ ïðîäóêòîâ

Ìåòîä: Ïðåêðàòèòü ñáîð ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ëåñíûõ ïðîäóêòîâ, òàêèõ, êàê
íåêîòîðûå âèäû ãðèáîâ, è ïðèìåíÿòü ïîäõîäÿùèå ìåòîäû ïåðåðàáîòêè äëÿ ñíèæåíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ ãîòîâûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Ýôôåêòèâíîñòü: Ïîòåíöèàëüíî âûñîêàÿ äëÿ ãðóïï íàñåëåíèÿ, ïîñòîÿííî óïîòðåáëÿþ-
ùèõ â ïèùó ëåñíûå ïðîäóêòû.
Ïîÿñíåíèÿ: Ýòà ìåðà áóäåò íàäåæíî ðàáîòàòü ïðè óñëîâèè, ÷òî ëþäè, êîòîðûõ
îíà êàñàåòñÿ, ïîëó÷àò ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ îá îñîáåííîñòÿõ çàãðÿçíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé è ãðèáîâ. Íàèáîëüøèé ýôôåêò îíà äàåò, ïî-âèäèìîìó, â ãðèá-
íûå ñåçîíû. Ñâåäåíèÿ ïî ïåðåðàáîòêå ïðîäóêöèè èìåþòñÿ â Ðàçäåëå 8.
Êëàññ: À.

7.7.6.2. Èçìåíèòü âðåìÿ îõîòíè÷üåãî ñåçîíà äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà äè÷è

Ìåòîä: Îáû÷íî ñîñòîèò â ïåðåíîñå îõîòíè÷üåãî ñåçîíà ñ îñåíè íà âåñíó.
Ýôôåêòèâíîñòü: Â çàâèñèìîñòè îò ñåçîííûõ âàðèàöèé â ñîñòàâå êîðìà æèâîòíûõ,
çàãðÿçíåíèå ìÿñà ðàäèî öåçèåì ìîæåò áûòü ñíèæåíî â 2-3 ðàçà.
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Ïîÿñíåíèÿ: Ìåòîä äàåò õîðîøèé ýôôåêò â ñëó÷àå áîüøîãî óðîæàÿ ãðèáîâ
îñåíüþ. Íåäîïóñòèì, â òîì ÷èñëå ïî ýòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ïåðåíîñ îõîòíè÷üåãî
ñåçîíà íà ïåðèîä ãîäà, êîãäà æèâîòíûå âûâîäÿò ïîòîìñòâî. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîá-
íûõ ñâåäåíèé ñì. Ðàçäåë 7.4.
Êëàññ: À.

7.7.6.3. Èçìåíèòü èñïîëüçîâàíèå ëåñíûõ ðåñóðñîâ

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïîòåíöèàëüíî âûñîêèé ýêîëîãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.
Ïîÿñíåíèÿ: Èñïîëüçîâàíèå ëåñíûõ ðåñóðñîâ ìîæíî èçìåíèòü îò ëåñîçàãîòîâîê
äî çàêëàäêè ëåñíûõ ïèòîìíèêîâ, èç êîòîðûõ ñàæåíöû áóäóò ïîñòàâëÿòüñÿ â ìåíåå çàãðÿç-
íåííûå ðàéîíû. Ýòîò ïðèåì îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð,
ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ðàéîíîâ ñî ñðåäíèìè è íèçêèìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ (íàïðèìåð,
ìåíåå 0,6 ÒÁê/êì2 137Ñ8). Òàêîå èçìåíåíèå âèäà ëåñîïîëüçîâàíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü
íåïðåðûâíîãî õîçÿéñòâåííîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ çåìåëü.
Êëàññ: À/Â.

7.7.6.4. Îñóùåñòâèòü çàëåñåíèå íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëü è ðåêîíñòðóêöèþ
íèçêîïðîäóêòèâíûõ ëåñîíàñàæäåíèé

Ýôôåêòèâíîñòü: Ïåðåìåííàÿ, çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ èçìåíåíèé âèäà ëåñîïîëüçî-
âàíèÿ.
Ïîÿñíåíèÿ: Çàëåñåíèå íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëü è ðåêîíñòðóêöèÿ íèçêîïðîäóêòèâ-
íûõ ëåñîíàñàæäåíèé äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü êîíêóðåíòíîñïîñîáíóþ òîâàðíóþ ïðî-
äóêöèþ ëåñíîãî õîçÿéñòâà íà áðîøåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ. Òðåáóþòñÿ
áîëüøèå íà÷àëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ ïðè òîì, ÷òî äîõîä ìîæíî îæèäàòü íå ðàíåå, ÷åì
÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.
Êëàññ: À/Â.

8. ÂÛÂÅÄÅÍÈÅ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ ÈÇ ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
ÏÐÈ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ È ÊÓËÈÍÀÐÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ

8.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçëîæåííûå â ýòîì ðàçäåëå ñâåäåíèÿ âçÿòû, â îñíîâíîì, èç äîêëàäà [71], ïîäãîòîâ-
ëåííîãî â ðàìêàõ ïðîåêòà ÓÀÌÐ ÌÀÃÀÒÝ è èç ñëåäóþùåãî çà íèì "Ñïðàâî÷íèêà
ÌÀÃÀÒÝ äëÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîãíîçà ìèãðàöèè ðàäèîíóêëè-
äîâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ ñðåäíèõ øèðîò" [45]. Ýòè ìåòîäû ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê â óñëî-
âèÿõ ëè÷íîãî õîçÿéñòâà, òàê è â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Êîíñåðâàöèÿ ïðîäóêòîâ,
çàãðÿçíåííûõ êîðîòêîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, ïóòåì çàìîðàæèâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ
êîíñåðâîâ èëè ñóõîïðîäóêòîâ äàåò âîçìîæíîñòü ñîõðàíèòü ïðîäîâîëüñòâèå â òå÷åíèå âðå-
ìåíè, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíîñòè.

Ìíîãèå èç îáû÷íî ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå ñïîñîáîâ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè è òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêòîâ, à òàêæå ñïîñîáîâ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè ìîãóò îáåñïå-
÷èòü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è, ñëåäîâàòåëüíî,
âíóòðåííåé äîçû îáëó÷åíèÿ. Îäíàêî îáåçâîæèâàíèå ïðîäóêòîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ
óäåëüíîé àêòèâíîñòè, õîòÿ ïðåæíèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòà áóäåò âîññòàíîâëåí
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êóëèíàðíîé îáðàáîòêå [72].

Ìîæíî âûäåëèòü òðè êàòåãîðèè ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ: (!) î÷èñòêà
ïîâåðõíîñòè ïóòåì ìûòüÿ, îïîëàñêèâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ùåòîê; (ï) èçáèðàòåëüíîå óäàëå-
íèå íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ÷àñòåé ïðîäóêòà, íàïðèìåð, ñíÿòèå êîæóðû, óäàëåíèå ëèñòüåâ
è êîñòåé; (ø) ãëóáîêàÿ ïåðåðàáîòêà òàêèìè ìåòîäàìè, êàê âûìà÷èâàíèå, ìàðèíîâàíèå,
èçãîòîâëåíèå ñûðîâ è ïðîèçâîäñòâî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà. Íåîáõîäèìî, îäíàêî, ïðèç-
íàòü, ÷òî ìåëêîîïòîâûå òîðãîâöû âðÿä ëè áóäóò çàêóïàòü çàãðÿçíåííûå ïðîäóêòû, åñëè
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ïðåäïîëàãàåòñÿ èõ äàëüíåéøàÿ äåçàêòèâàöèÿ äî áåçîïàñíûõ óðîâíåé ïóòåì ïåðåðàáîòêè
â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ âûðàæåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðåçóëüòàòà òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðîäóêòà â
ýòîì ðàçäåëå èñïîëüçóþòñÿ äâà òåðìèíà:

—êîýôôèöèåíò óäåðæàíèÿ àêòèâíîñòè â ïðîäóêòå, Ð„ êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê äîëÿ
îò ïåðâîíà÷àëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäà, îñòàþùåéñÿ â ïðîäóêòå ïîñëå åãî
îáðàáîòêè;

—ýôôåêòèâíûé âûõîä ïðîäóêòà, Ðå, îïðåäåëÿåìûé êàê âåñ ãîòîâîãî ïðîäóêòà, äåëåí-
íûé íà ïåðâîíà÷àëüíûé âåñ ïèùåâîãî ñûðüÿ. Âåëè÷èíà Ðå âàæíà äëÿ ìîëî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ è ó÷èòûâàåò òåõíîëîãè÷åñêèé âûõîä êàæäîãî ïðîäóêòà.
×òîáû èçáåæàòü íåïðàâèëüíîãî òîëêîâàíèÿ, ýòè òåðìèíû èëëþñòðèðóþòñÿ äàí-

íûìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ðàäèîöåçèþ è ðàäèîñòðîíöèþ. Çíà÷åíèå Ð„ ðàâíîå 0,4 äëÿ ðàäèî-
öåçèÿ â âàðåíîì ìÿñå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî òîëüêî 40% îò âñåé àêòèâíîñòè ðàäèî öåçèÿ â
ñûðîì ìÿñå îñòàåòñÿ â âàðåíîì ìÿñå ïîñëå êèïÿ÷åíèÿ, à 60% ïåðåõîäèò â îòâàð (òàáë. IX).
Ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèÿìè ôàêòîðà Ðå
(òàáë. X). Íàïðèìåð, âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà Ðã = 0,61 äëÿ êîçüåãî ñûðà îçíà÷àåò, ÷òî
39% ðàäèîñòðîíöèÿ âûâîäèòñÿ èç ïðîäóêòà ïðè ïåðåðàáîòêå êîçüåãî ìîëîêà â ñûð, íî,
ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî âûõîä ñûðà ñîñòàâëÿåò 12% îò ìàññû ìîëîêà, êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîñò-
ðîíöèÿ â êîçüåì ñûðå áóäåò (0,61/0,12 = 5) â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì åãî èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
â ìîëîêå. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îöåíèòü ñóììàðíûé ýôôåêò îò ïåðåðàáîòêè, íåîáõî-
äèìî ðàçäåëèòü çíà÷åíèå Ð, êàæäîãî ðàäèîíóêëèäà íà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå Ðå. Äëÿ
òàêèõ ïðîäóêòîâ, êàê òåñòî è ðèñ, êîòîðûå ïîãëîùàþò âîäó ïðè ïðèãîòîâëåíèè, ýôôåêò
áóäåò îáðàòíûì.

Çíà÷åíèÿ Ðò äëÿ âñåõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðîäóêòîâ îáóñëîâëåíû îäíîðîäíûì çàãðÿç-
íåíèåì ñûðîé ìàññû. Âñå äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàñòèòåëüíûì ïðîäóêòàì, îòíîñÿòñÿ ê
õàðàêòåðèñòèêàì îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò êîðíåâîãî ïîñòóïëåíèÿ è ïîñëå-
äóþùåãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â îðãàíàõ ðàñòåíèé, õîòÿ äëÿ îâîùåé ïðåäñòàâëåíû òàêæå
çíà÷åíèÿ Ð„ îòíîñÿùèåñÿ ê "ïîâåðõíîñòíîìó çàãðÿçíåíèþ". Ïîâåðõíîñòíîå çàãðÿçíåíèå
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé íåïîñðåä-
ñòâåííî çàãðÿçíÿþòñÿ ïðè ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèÿõ èëè ïðè âåòðîâîì ïîäúåìå ïî÷âåí-
íîé ïûëè è ýòè çàãðÿçíåííûå ÷àñòè ðàñòåíèé íå îòäåëÿþòñÿ îò îñíîâíîé ìàññû ïðè
óáîðêå óðîæàÿ.

ÒÀÁËÈÖÀ IX. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß Ðò È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎÄÓÊÒÀ
Ðå ÄËß ÌßÑÀ È ÐÛÁÛ

Èñõîäíûé
ïðîäóêò

Ìÿñî ìëåêî-
ïèòàþùèõ
(êîðîâû,
ñâèíüè,
îâöû,
îëåíè,
êðîëèêè
è ò. ï.)

Ìÿñî ïòèöû

Ðûáà

Ñïîñîá
ïåðåðàáîòêè

Âàðêà ìÿñà
Âàðêà êîñòåé
Æàðåíüå
Òóøåíèå â ÌÂÏ
Ñîëåíèå â ðàññîëå
Ñîëåíèå ñóõîå
Ìàðèíîâàíèå
Ïðîèçâîäñòâî êîëáàñ
è ñîñèñîê

Âàðêà

Âàðêà
Æàðåíüå

Çã Ñ» I Êè Ðñ

0,5 0,4-0,9 0,4 0,2-0,7 0,6 0,3 0,7
0,999 0,2-0,3 0,98 0,7 1,0
0,8 0,5-0,8 0,4-0,7

0,4-0,5
0,1-0,7 0,4-0,7
0,8 0,9
0,1-0,6

0,4-1,0

0,5

0,9 0,7 0,2-0,9 0,5-0,9
0,8-0,9 0,7-0,8

Ïðèìå÷àíèå: ïîä÷åðêíóòû íàèáîëåå äîñòîâåðíûå îöåíêè.

58



ÒÀÁËÈÖÀ X. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß Ðò È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎÄÓÊÒÀ
Ðå ÏÐÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ ÌÎËÎ×ÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ [71]

Ïðîäóêò Çã

Ñëèâêè
Ïàõòà

Ìàñëî
Æèðíîå ìîëîêî
Òîïëåíîå ìàñëî
Ìîëî÷íûé ïîðîøîê
Ñûðà êîçèé
Ñû÷óæíîå ñáðàæèâàíèå
Ìîëî÷íî-êèñëîå

ñáðàæèâàíèå
Òâîðîã ïðè ñû÷óæíîì

ñáðàæèâàíèè
Òâîðîã ïðè ìîëî÷íî-

êèñëîì ñáðàæèâàíèè
Éîãóðò

Ñûâîðîòêà3 ñû÷óæíàÿ

Êàçåèí" ñû÷óæíûé

Êàçåèíîâàÿ ñûâîðîòêà8

ñû÷óæíàÿ

0,07 0,04-0,25
0,93 0,75-0,96

0.006 0,0025-0,012
0,06 0,03-0,07

0,001-0,002

1,00

0,61
0,025-0,80

0,04-0,08

0,07-0,17

0,22

0,20-0,80
0,70-0,90

0,10-0,85
0,05-0,08

0,08-0,16
0,67-0,86

0,05 0,03-0,25
0,95 0,85-0,99

0,01 0,0003-0,16
0,05 0,02-0,13
0,00 0,00-0,00

1,00

0,07-0,15
0,07 0,05-0,23

0,11-0,12

0,01-0,05

0,34

0,73-0,96
0,75-0,90

0,01-0,08
0,01-0,04

0,77-0,83
0,83-0,84

0,06-0,19
0,81-0,94

0,035-0,01
0,05-0,13

0,02

1,00

0,08-0,14
0,200,11-0,53

0,22-0,27

0,47-0,89
0,60-0,73

0,02-0,12
0,03-0,04

0,69-0,82
0,78-0,80

0,08 0,03-0,24
0,92 0,76-0,97

0,04 0,03-0,05
0,040,03-0,14
0,04 0,04-0,04

0,12

0,120,08-0,17
0,120,08-0.18

0.100,08-0,12

0,90 0,70-0,94
0,82

0,03-0,06
0,01-0,06

0,76 0,73-0,79
0.78 0,75-0,79

Ìîëîêî (èîíîîáìåííàÿ
î÷èñòêà) 0,1 0,01 0,1

Ïðèìå÷àíèå: ïîä÷åðêíóòû íàèáîëåå äîñòîâåðíûå îöåíêè.
" Äëÿ òåõíîëîãèé ñû÷óæíîãî è êèñëîãî ñáðàæèâàíèÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðèâîäÿòñÿ ïî îòäåëüíîñòè.
ü Äåçàêòèâàöèÿ ìîëîêà èîíîîáìåííûìè ìåòîäàìè â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå çíà÷åíèÿ Ð„ îòíîñÿùèåñÿ ê ýêñòðàêòèâíûì ñïîñî-
áàì îáðàáîòêè, òàêèì, êàê êèïÿ÷åíèå, ïîäæàðèâàíèå â ìàñëå è ò.ï., äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ
â ðàñ÷åò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýêñòðàãèðóþùàÿ æèäêîñòü èäåò â îòõîä è íå èñïî-
ëüçóåòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ äðóãèõ ïðîäóêòîâ. Òî÷íî òàê æå ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ðàäèî-
íóêëèäû, âûâåäåííûå èç ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïðè èõ îáðàáîòêå, ìîãóò çàòåì ïîïàñòü â
äðóãèå ïðîäóêòû, èñïîëüçóåìûå, íàïðèìåð, íà êîðì ñêîòó. Ïîýòîìó ïðè îöåíêå îáùåãî
ðåçóëüòàòà îáðàáîòêè ïðîäóêòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîáî÷íûå ïðîäóêòû è îòõîäû.

Ýôôåêò îò îáðàáîòêè çàãðÿçíåííîãî ïèùåâîãî ñûðüÿ çàâèñèò îò ðàäèîíóêëèäà, âèäà
ïðîäóêòà è ìåòîäà îáðàáîòêè. Îáðàáîòêà ñïîñîáíà óìåíüøèòü ðàäèîàêòèâíîñòü âî ìíî-
ãèõ âèäàõ ïðîäîâîëüñòâèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, íàïîëîâèíó è ïîýòîìó îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó
âàæíûõ è ïðîñòûõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò çàãðÿçíåíèÿ. Ïðèìåíåíèå òàêîãî ðîäà êîíòðìåð
ëåã÷å ïîääàåòñÿ ðåãóëèðîâàíèþ â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Ýòî, îäíàêî, íå ñíè-
æàåò ïîëüçû îò ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó è ñïîñîáàì äîìàøíåãî ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäóê-
òîâ. Â Íîðâåãèè ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, òàêèå ðåêîìåíäàöèè èìåëè ðåçóëüòàòîì
çíà÷èòåëüíûå è óñòîé÷èâûå èçìåíåíèÿ â íàáîðå ïðèâû÷íûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ñïîñî-
áîâ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè ó êðèòè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ [61].

8.2. ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ È ÏÐÈÃÎÒÎÂËÅÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÏÈÒÀÍÈß

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïîäðîáíûå äàííûå î òîì, êàêîå äåéñòâèå îêàçûâàåò ïåðåðàáîòêà
è ïðèãîòîâëåíèå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ èç îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ.
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8.2.1. Ìîëî÷íûå ïðîäóêòû

Èìååòñÿ áîëüøîé îáúåì äàííûõ î ïîâåäåíèè ðàäèîöåçèÿ, ðàäèîñòðîíöèÿ è ðàäèî-
éîäà ïðè ïåðåðàáîòêå ìîëîêà (òàáë. X), íî ïî äðóãèì ðàäèîíóêëèäàì äàííûõ ìàëî. Ïðè
ýòîì Ðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîëþ àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäà, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ â ïðî-
äóêòå ïåðåðàáîòêè. Òåì íå ìåíåå, â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïî÷òè âñå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ïåðå-
ðàáîòêè óïîòðåáëÿþòñÿ â ïèùó, òàê ÷òî ëèøü íåáîëüøàÿ äîëÿ ðàäèîàêòèâíîñòè
âûâîäèòñÿ èç ìîëî÷íîãî ðàöèîíà íàñåëåíèÿ ïðè ïåðåðàáîòêå ìîëîêà. Ïðè òîì, ÷òî ïîñëå
àâàðèè îáû÷íûå ñõåìû ïåðåðàáîòêè ìîëîêà ìîãóò áûòü öåëåíàïðàâëåííî ïåðåñòðîåíû
äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ, ñîõðàíåíèå ïîëíîöåííîãî ðàöèîíà ïèòàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ
îñòàåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, è ýòèì íå ñëåäóåò ïðåíåáðåãàòü. Â ÷àñòíîñòè, èíòåíñèâíûå
ìåðû ïî âûâåäåíèþ ðàäèîñòðîíöèÿ èç ìîëîêà ìîãóò ïðèâåñòè ê äåôèöèòó êàëüöèÿ â
ðàöèîíå.

Ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðîäóêòàìè ïåðåðàáîòêè çàâèñèò
îò òåõíîëîãè÷åñêîãî âûõîäà êàæäîãî ïðîäóêòà. Íàïðèìåð, ïîâûøåíèå âûõîäà ñëèâîê
ïðèâåäåò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîâûøåíèþ çíà÷åíèÿ Ðò äëÿ ñëèâîê, åñëè ïîâûøåííûé
âûõîä íå ïîâëèÿåò íà êîíöåíòðàöèþ ðàäèîíóêëèäà â ñëèâêàõ.

Êàê âèäíî èç ñîäåðæàíèÿ òàáë. X, âñå òðè ðàäèîíóêëèäà èìåþò òåíäåíöèþ îñòà-
âàòüñÿ â âîäíîé ôðàêöèè ìîëîêà. Ïðè ýòîì, ñ æèðàìè ñâÿçûâàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøå
ðàäèîéîäà, à ñòðîíöèé è éîä ëó÷øå ïåðåõîäÿò â ñûð.

Çàãðÿçíåííîå ìîëîêî íå ñëåäóåò ïåðåðàáàòûâàòü â ìîëî÷íûé ïîðîøîê, êðîìå ñëó-
÷àåâ çàãðÿçíåíèÿ êîðîòêîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, êîòîðûå ìîãóò ðàñïàñòüñÿ çà âðåìÿ
õðàíåíèÿ (íàïðèìåð, 1311). Â ëþáîì ñëó÷àå, âûñóøèâàíèå íå âûâîäèò ðàäèîíóêëèäû èç
ïðîäóêòà.

Ñîëè ðàäèîöåçèÿ èìåþò òåíäåíöèþ îñòàâàòüñÿ â âîäíîé ôàçå, òàê ÷òî åãî êîíöåíòðà-
öèÿ â ìàñëå, ñëèâêàõ è ñûðå ñðàâíèòåëüíî ìàëû. Ïåðåñòðîéêà ìîëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà
íà èçãîòîâëåíèå ñîðòîâ ñûðà, êîòîðûå, ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, áóäóò èìåòü ñàìûå íèç-
êèå êîíöåíòðàöèè ðàäèîöåçèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ îòâåòíûõ ìåð ïðè
çàãðÿçíåíèè ìîëîêà. Çàìåòíûì èñêëþ÷åíèåì áóäåò êîçèé ñûð, êîòîðûé èçãîòàâëèâàåòñÿ
èç ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàäèî öåçèÿ [73]. Ýòîãî
çàãðÿçíåíèÿ ìîæíî èçáåæàòü, åñëè èñïîëüçîâàòü äåìèíåðàëèçîâàííóþ ñûâîðîòêó,
ïîñêîëüêó ïðè äåìèíåðàëèçàöèè öåçèé èç íåå âûâîäèòñÿ.

Ñïîñîá ñáðàæèâàíèÿ, êàê áûëî ïîêàçàíî, îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà ïåðåõîä
ðàäèîñòðîíöèÿ â ñûð. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñû÷óæíîé çàêâàñêè çíà÷åíèå Ðã äëÿ ðàäèîñò-
ðîíöèÿ ïðåäñêàçàòü íåâîçìîæíî, íî ïåðåõîä åãî â ñûð ÷àñòî áûâàåò âåëèê. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè ìîëî÷íî-êèñëîì ñáðàæèâàíèè ïåðåõîä ðàäèîñòðîíöèÿ â ñûð ãîðàçäî ìåíüøå. Äëÿ
âñåõ ðàäèîíóêëèäîâ âàðèàöèè Ðò ïðè ïðîèçâîäñòâå ñûðà ñïîñîáîì ìîëî÷íî-êèñëîãî ñáðà-
æèâàíèÿ áóäóò ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ñû÷óæíîé çàêâàñêè.

8.2.2. Ôðóêòû, îâîùè è êðóïû

Äåéñòâèå ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè íà çàãðÿçíåíèå îâîùåé è ôðóêòîâ âåñüìà ðàçíîîá-
ðàçíî. Â òàáë. XI ïðèâåäåíû äàííûå î ñíèæåíèè îáùåãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçåíèÿ,
êîòîðîãî ìîæíî äîñòè÷ü ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè; äàííûå î ñíèæåíèè òîëüêî
ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â òàáë. XII. Ïðè àíàëèçå ýòèõ äàííûõ âàæíî
ïîíèìàòü ðàçëè÷èå ìåæäó çàãðÿçíåíèåì ðàñòåíèé ïðè îñàæäåíèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
íà ïîâåðõíîñòü è ïðè êîðíåâîì ïîãëîùåíèè.

Äëÿ î÷èùåíèÿ ïîâåðõíîñòè ôðóêòîâ è îâîùåé (â òîì ÷èñëå êëóáíåé è êîðíåïëîäîâ)
îò âíåøíåãî çàãðÿçíåíèÿ, ïðèìåíÿþòñÿ ìûòüå, î÷èñòêà è ñíÿòèå êîæóðû èëè øåëóõè, ò.å.
ïðîñòûå, îáùåäîñòóïíûå è ýôôåêòèâíûå ìåðû ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàäèîàêòèâíîñòè.

Çà èñêëþ÷åíèåì ñâåêëû, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà êîðíåïëîäîâ íåíàìíîãî ñíè-
æàåò èõ çàãðÿçíåíèå (òàáë. XIII). Î÷èñòêà êîæóðû ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì
óäàëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ïðèëèïøèìè ê êîæóðå ÷àñòèöàìè ïî÷âû.

Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîöåçèÿ â íåêîòîðûõ âèäàõ ãðèáîâ ìîæåò áûòü îñîáåííî âåëèêà è
îñòàâàòüñÿ âûñîêîé â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè ïîñëå âûïàäåíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
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ÒÀÁËÈÖÀ XI. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß ^ã È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎÄÓÊÒÀ
Ðñ ÏÐÈ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ÎÂÎÙÅÉ È ÔÐÓÊÒÎÂ. ÄÀÍÍÛÅ ÎÒÍÎÑßÒÑß Ê ÎÁÙÅÌÓ ÇÀÃÐßÇ-
ÍÅÍÈÞ ÏÐÎÄÓÊÒÀ [71]

Ïðîäóêòû

Øïèíàò

Ñàëàò

Êàïóñòà

Öâåòíàÿ
êàïóñòà

Áîáû

Ïîìèäîðû

Ëóê

Ãðèáû

Îãóðöû

Ïåðñèêè

Êëóáíèêà

ßãîäû

Ìåòîä îáðàáîòêè

Ïðîìûâêà
Ïðîìûâêà è áëàíøèðîâàíèå
Îïîëàñêèâàíèå
Êîíñåðâèðîâàíèå
Çàìîðàæèâàíèå
Óäàëåíèå íåñúåäîáíûõ ÷àñòåé
Áëàíøèðîâàíèå
Ìàðèíîâàíèå
Ïðîìûâêà
Ïðîìûâêà è áëàíøèðîâàíèå
Îïîëàñêèâàíèå
Çàìîðàæèâàíèå
Êîíñåðâèðîâàíèå

Î÷èñòêà

Ïðîìûâêà
Áëàíøèðîâàíèå
Êîíñåðâèðîâàíèå
Ôðîòàöèÿ
Ñîëåíèå
Ïðîìûâêà
Î÷èñòêà îò êîæóðû
Êîíñåðâèðîâàíèå
Òóøåíèå
Î÷èñòêà, ïðîìûâêà,
êèïÿ÷åíèå
Âàðêà
Âàðêà â 2% ðàñòâîðå ñîëè
Êîíñåðâèðîâàíèå
Îáâàðèâàíèå
Âûìà÷èâàíèå ñóõèõ ãðèáîâ
Îáâàðèâàíèå è ñîëåíèå

Ñîëåíèå, ìàðèíîâàíèå
Êîíñåðâèðîâàíèå
Î÷èñòêà
Êîíñåðâèðîâàíèå
Ùåëî÷íàÿ î÷èñòêà

Îïîëàñêèâàíèå

Äæåì è ìóññû
Îïîëàñêèâàíèå

5ã

0,4-1,0
0,4-1,0

0,9
0,5
1,0

0,3-0,9

0,3
0,4-1,0

0,8
0,2-0,9

0,4

0,1
0,3-1,0
0,3-0,8
0,4-0,6

0,6

0,7
0,7
0,8
0,5

0,5

0,7-0,9
0,2
0,5

0,1-0,4
0,1-0,2

0,00

0,35

0,5
0,5

0,09

0,7

Ñ8

0,6
0,5-0,6

1,0
0,2

0,5
0,1-0,6

0,9
0,9

0,1-1,0

0,7
0,2

0,5

0,6-0,9
0,4-1,0

1,0
1,0

0,2-0,5

0,15
0,06

0,03

0,6

0,6-0,8
0,8

Äðóãèå ð
íóêëèäû ñ

1,0
0,8

Ñî: 0,9 0,7
0,7
0,7

0,7
0,5

Êè: 0,5 0,9
1,0
0,7
0,7
0,7
0,7

0,7

1,0
0,9

1,0
0,9

0,5

0,6

0,9

1,0

0,6-0,8

îñíîâíàÿ ÷àñòü àêòèâíîñòè ðàäèî öåçèÿ ìîæåò áûòü âûâåäåíà èç ãðèáîâ ïðè âàðêå, îáâà-
ðèâàíèè êèïÿòêîì è âûìà÷èâàíèè ñóøåíûõ ãðèáîâ.

Çíà÷åíèÿ Ðã äëÿ êðóïÿíûõ èçäåëèé îáû÷íî íèæå 0,5 (òàáë. XIV). Ïðè ýòîì, êàê è äëÿ
ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ïîëíûé ýôôåêò îò ïåðåðàáîòêè çåðíà â êðóïó áóäåò çàâèñåòü îò òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî âûõîäà ïðîäóêòà.
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ÒÀÁËÈÖÀ XII. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß Ðã È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎÄÓÊÒÀ
Ðñ ÏÐÈ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ÎÂÎÙÅÉ È ÔÐÓÊÒÎÂ. ÄÀÍÍÛÅ ÎÒÍÎÑßÒÑß ÒÎËÜÊÎ Ê ÏÎÂÅÐÕ-
ÍÎÑÒÍÎÌÓ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÞ ÏÐÎÄÓÊÒÀ [71]

Ïðîäóêòû

Øïèíàò

Ñàëàò

Ìåòîä îáðàáîòêè 8ã

Ïðîìûâêà 0,2
Ïðîìûâêà è áëàíøèðîâàíèå 0,4-0,7
Îïîëàñêèâàíèå
Ïðîìûâêà
Óäàëåíèå íåñúåäîáíûõ
÷àñòåé

Ñç

0,2-0,9
0,2-0,9

0,2-1,0

0,1-0,4

I

0,07-0,8
0,6-0,7

0,4

0,1-0,5

0,1-0,4

Äðóãèå
íóêëèäû

Êè: 0,4-0,8
Êè: 0,5-0,8

Êè: 0,2

Êè: 0,01-0,3

Ð,

1,0
0,8

1,0

0,7

Êàïóñòà Óäàëåíèå íåñúåäîáíûõ

Öâåòíàÿ
êàïóñòà

Áîáû

Ïîìèäîðû

Ëóê

Ãðèáû

ßãîäû

÷àñòåé
Ïðîìûâêà 0,07
Ïðîìûâêà è áëàíøèðîâàíèå 0,3
Îïîëàñêèâàíèå

Î÷èùåíèå

Ïðîìûâêà
Áëàíøèðîâàíèå 0,3
Ôðîòàöèÿ 0,4
Ñîëåíèå 0,4

Ïðîìûâêà
Âàðêà
Óäàëåíèå íåñúåäîáíûõ
÷àñòåé
Ïðîìûâêà

Âàðêà â 2% ðàñòâîðå ñîëè

Îïîëàñêèâàíèå
Äæåìû è ìóññû
Âàðêà

0,9
0,09

0,2-0,7

0,05-0,2

0,3
0,4
0,4

0,2
0,3

0,3

0,8-0,9

0,3-0,5

0,5
0,4

0,2-0,5

0,03

0,7
0,2

0,5
0,2

0,2
0,2

0,2

Êè: 0,7-1,0 0,8
1,0
0,7

Êè: 0,02 0,7

1,0
0,9

1,0
0,7

Êè: 0,2 0,9
1,0

Êè: 0,8-1,0
Êè: 0,7 0,6-0,8

Òå: 0,3-0,7
Âà: 0,6-0,9

8.2.3. Ìÿñî è ðûáà

Â òàáë. XIII ïðèâåäåíû äàííûå ïî äåéñòâèþ îáðàáîòêè íà ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëè-
äîâ â ìÿñíûõ è ðûáíûõ ïðîäóêòàõ. Ïî-âèäèìîìó, âèä (ïðîèñõîæäåíèå) ìÿñà íå âëèÿåò íà
ýôôåêò åãî î÷èùåíèÿ ïðè îáðàáîòêå. Îáæàðèâàíèå íà çàêðûòîì è îòêðûòîì îãíå è ñóõàÿ
îáðàáîòêà ìÿñà ìàëî âëèÿþò íà ñîäåðæàíèå â íåì ðàäèîöåçèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðè âàðêå,
ñîëåíèè, ìàðèíîâàíèè, à òàêæå ïðè èçãîòîâëåíèè êîëáàñ è âåò÷èí ðàäèîöåçèé ýôôåêòèâíî
óäàëÿåòñÿ èç ïðîäóêòà.

Ïðè çàãðÿçíåíèè òóøè ðàäèîñòðîíöèåì ñëåäóåò èçáåãàòü ìåõàíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ
îòäåëåíèÿ êîñòåé, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê äîïîëíèòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ ïðîäóêòà
ðàäèîñòðîíöèåì [74].
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ÒÀÁËÈÖÀ Õ1Ï. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß Ðã È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎ-
ÄÓÊÒÀ Ðñ ÄËß ÊÀÐÒÎÔÅËß È ÊÎÐÍÅÏËÎÄÎÂ [71]

Èñõîäíûé
ïðîäóêò

Êàðòîôåëü

Ìîðêîâü

Ñâåêëà

Ïàñòåðíàê
Áðþêâà

Ìåòîä îáðàáîòêè

Âàðêà ñ êîæóðîé
Î÷èñòêà êîæóðû

Î÷èñòêà è âàðêà
Æàðåíüå
Âàðêà íåî÷èùåííûõ êëóáíåé â ÌÂÏ
Âàðêà î÷èùåííûõ êëóáíåé â ÌÂÏ
Êîíñåðâèðîâàíèå
Äåçàêòèâàöèÿ

Î÷èñòêà ñêðåáêîì, ïðîìûâêà, âàðêà
Ñíÿòèå êîæóðû
Ïðèãîòîâëåíèå ñ êîæóðîé
Òóøåíèå íåî÷èùåííîé ìîðêîâè
â ÌÂÏ
Òóøåíèå î÷èùåííîé ìîðêîâè â ÌÂÏ

Ñíÿòèå êîæóðû
Ïðèãîòîâëåíèå íåî÷èùåííîé ñâåêëû
Ïðèãîòîâëåíèå î÷èùåííîé ñâåêëû
Òóøåíèå íåî÷èùåííîé ñâåêëû
â ÌÂÏ
Òóøåíèå î÷èùåííîé ñâåêëû â ÌÂÏ

Ñíÿòèå êîæóðû

Ñíÿòèå êîæóðû

5ã

0,9-1,0
0,5-0,9

0,7-0,8
0,6

0,7
0,5

0,8
0,7

0,8

0,7

0,65

Ñç

0,8-0,9
0,6-0,8

0,6

0,8
1,0
1,0

0,05-0,2

0,5
0,5-0,8

0,7
0,5

0,4-0,7
0,3-0,7

0,3

0,4
0,3

0,6

0,6

Äðóãèå
íóêëèäû

Ðî: 0,4-0,7
Ðî: 0,3-0,5

Ðè, Àò: 0,1-1,0

Êè: 0,5

Êè, Àò: 0,4

Ðè, Àò: 0,45

Ðè: 0,3

Ðè: 0,7

Ð<

0,9
0,8

0,8
0,6
0,8
0,6
0,6

0,8
0,8

0,8-0,9

0,8
0,7

0,8
0,9
0,8

0,75
0,7

ÒÀÁËÈÖÀ XIV. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÄÅÐÆÀÍÈß Ð, È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÏÐÎ-
ÄÓÊÒÀ Ðñ ÏÐÈ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÅ ÇÅÐÍÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ [71]

Èñõîäíûé
ïðîäóêò

Çåðíî
ïøåíèöû

Çåðíî òâåðäûõ
ñîðòîâ
ïøåíèöû

Çåðíî ðæè

Çåðíî ÿ÷ìåíÿ

Çåðíî îâñà
Òåñòî

Ñïîñîá ïåðåðàáîòêè 5ã

Ïîìîë â áåëóþ ìóêó 0,09-0,5
Ïîìîë â òåìíóþ ìóêó 0,1-0,2
Ïîìîë â ìàííóþ êðóïó
Ïîìîë â îòðóáè 0,6-0,9
Ïðèãîòîâëåíèå áëþä èç ïðîðîñøåãî
çåðíà
Äðîáëåíèå èëè èçãîòîâëåíèå õëîïüåâ

Ïîìîë â ìóêó
Ïîìîë â êðóïó
Ïîìîë â îòðóáè

Ïîìîë â áåëóþ ìóêó 0,6
Ïîìîë â òåìíóþ ìóêó
Ïîìîë â îòðóáè
Ïðèãîòîâëåíèå áëþä èç ïðîðîñøåãî
çåðíà ðæè

Ïîìîë â áåëóþ ìóêó 0,5
Ïîìîë â ìàííóþ êðóïó
Ïîìîë â îòðóáè

Ïîìîë â áåëóþ ìóêó 0,3

Âûïå÷êà

Ñÿ Ðè, Àò

0,2-0,6 0,1-0,2
0,05-0,1
0,15-0,5
0,5-0,6

0,9
0,1-0,15

0,1-0,6
0,3-0,4
0,4-0,5

0,3-0,6 0,2
0,2

0,35-0,7

0,8-0,9

0,2-0,6 0,1-0,2
0,35
0,4

0,4 0,4

0,8-0,9

Ð<

0,7
0,05-0,1
0,2-0,3
0,1-0,2

1,8
0,9-0,95

0,08-0,8
0,6-0,7

0,2

0,6-0,8
0,1

0,15-0,4

1 ,9-2,4

0,6-0,8
0,1
0,4

0,4

2,2
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×àñòü III

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÒÂÅÒÍÛÕ ÌÅÐ



9. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáåñïå÷åíèå êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íàöèîíàëüíûõ ïëà-
íîâ äåéñòâèé â ñëó÷àå ðàäèàöèííîé àâàðèè. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ, íàóêà è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî èìåþò ñâîè ïëàíû ìåðîïðèÿòèé, â êîòîðûõ ìîæíî âûäå-
ëèòü ñëåäóþùèå îðãàíèçàöèîííûå óðîâíè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è îñóùåñòâëåíèè
êîíòðìåð:

—öåíòðàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî è ìåñòíàÿ àäìèíèñòðàöèÿ;
—ãîñóäàðñòâåííûå è ÷àñòíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè;
—êîíñóëüòàòèâíûå îðãàíû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå;
—ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
—ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îáùèíû.

Ââèäó òîãî, ÷òî ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæåò èìåòü ñàìûå
ðàçëè÷íûå ïîñëåäñòâèÿ, öåíòðàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî äîëæíî ñîçäàòü ñòðóêòóðû, îòâåò-
ñòâåííûå çà îñóùåñòâëåíèå îòâåòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòè ñòðóêòóðû
äîëæíû èìåòü â ñâîåì ñîñòàâå ïîäðàçäåëåíèÿ, çàíèìàþùèåñÿ âîïðîñàìè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ, çäðàâîîõðàíåíèÿ, òîðãîâëè, ôèíàíñîâ è ïðàâîâîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ.

Êîíêðåòíûå çàäà÷è ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè áóäóò çàâèñåòü îò òåõ ïîëíîìî÷èé,
êîòîðûìè îíà íàäåëåíà â êàæäîé ñòðàíå. Çàìåòèì òîëüêî, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìåñò-
íûå âëàñòè ìîãóò èãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü â íåïîñðåäñòâåííîì îñóùåñòâëåíèè êîíòðìåð.
Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè íå èìåþò íåîáõîäèìîé
ïîäãîòîâêè â âîïðîñàõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è íàóêè, äîëæíî áûòü íàëàæåíî òåñíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ è ñïåöèàëèñòàìè. Èç ýòîãî
ñëåäóåò òàêæå, ÷òî ôóíêöèè ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè äîëæíû áûòü, ïî âîçìîæíîñòè,
÷åòêî è êîíêðåòíî îïðåäåëåíû.

Âàæíî ñîçíàâàòü, ÷òî êàäðû, íà êîòîðûå âîçëîæåíî âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé, èçëî-
æåííûõ íèæå â Ðàçäåëàõ 10.1, 10.2, 10.3 è 11, ÿâëÿþòñÿ æèçíåííî âàæíûì íàöèîíàëüíûì
äîñòîÿíèåì è äîëæíû ïîääåðæèâàòüñÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè.

Îáñóæäàåìûå çäåñü ïðåäìåòû ïðÿìî íå îòíîñÿòñÿ ê ðàáîòíèêàì ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Êîíñóëüòàòèâíûå îðãàíû, äåéñòâóþùèå êàê íà èíäèâèäóàëüíîé (âåòåðèíàðû, àãðî-
íîìû è ò.ï.), òàê è íà êîðïîðàòèâíîé (êîìèòåòû, çåìåëüíûå ñîâåòû è ò.ï.) îñíîâå
äîëæíû èãðàòü ðîëü ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæäó àäìèíèñòðàöèåé è ôåðìåðàìè. Îíè
äîëæíû àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå èíñòðóêöèé è ðåêîìåíäàöèé ïî ââåäåíèþ êîí-
òðìåð, ðàñïðîñòðàíÿòü èõ ñðåäè ôåðìåðîâ è îáåñïå÷èâàòü ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ è ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïðåïîäàâàòåëÿìè âåäóùèõ äèñöèïëèí.

Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü äîëæíà ó÷àñòâîâàòü â ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ñíèæåíèþ
çàãðÿçíåíèÿ ïóòåì ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñïåöèàëèñòû ïî ïåðåðà-
áîòêå ìîãëè áû âíåñòè áîëüøîé âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåìû ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ
âûáîðà âîçìîæíûõ ïðèåìîâ óòèëèçàöèè çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ. Èõ ó÷àñòèå áûëî áû
òàêæå ïîëåçíûì äëÿ îöåíêè òðàíñïîðòíûõ âîçìîæíîñòåé.

10. ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÜ Ê ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÌ ÑÈÒÓÀÖÈßÌ

10.1. ÑÎÇÄÀÍÈÅ È ÏÎÄÄÅÐÆÀÍÈÅ ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐ ÏÎ
×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÌ ÑÈÒÓÀÖÈßÌ

Êàê ïðàâèëî, ëþáîå ïðàâèòåëüñòâî èìååò ìåõàíèçì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, âîçíèêà-
þùèõ ïðè àâàðèéíîì çàãðÿçíåíèè ïðèðîäíîé ñðåäû, êîòîðûé îáû÷íî ñîçäàåòñÿ â ñîñòàâå
îñíîâíûõ âåäîìñòâ (òàêèõ, êàê ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, çäðàâîîõðàíåíèÿ è
äð.). Âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè,
îòíîñÿùèìèñÿ ê ðàçëè÷íûì âåäîìñòâàì, ñ òåì, ÷òîáû ïðè âûïîëíåíèè ñîáñòâåííûõ
âåäîìñòâåííûõ çàäà÷ èõ äåéñòâèÿ îñòàâàëèñü â ðóñëå åäèíîé ïîëèòèêè.

67



Ñèñòåìà äîëæíà áûòü ñîçäàíà íà ïîñòîÿííîé îñíîâå è ðåãóëÿðíî èíñïåêòèðîâàòüñÿ
êàê íà óðîâíå îòäåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé, òàê è íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ãîòîâíîñòè ê îòâåòíûì ìåðàì êàê â ïðåäàâàðèéíûé ïåðèîä è â ïåðèîä ðàííåãî ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ, òàê è â ïåðèîäû, ñëåäóþùèå çà ïîÿâëåíèåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ôóíêöèÿ àäìèíèñòðàöèè ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå è ðàçâåðòûâàíèè ïðîãðàììû ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ìåð. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:

—ïîäãîòîâèòü ÷ðåçâû÷àéíûé ïëàí äåéñòâèé è êîíòðìåð;
—îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ñâÿçü è êîîðäèíàöèþ ìåæäó ó÷àñòâóþùèìè îðãàíèçà-

öèÿìè;
—îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ îïåðàòèâíîñòü â ðàçâåðòûâàíèè ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è

îöåíêè îáñòàíîâêè;
—îáåñïå÷èòü ïîäãîòîâêó íåîáõîäèìîé äëÿ ðàáîòû áàçû íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ

çíàíèé;
—îáó÷èòü óïðàâëåí÷åñêèå è ïðîôåññèîíàëüíûå êàäðû è ïîäãîòîâèòü èõ ê äåéñòâèÿì â

÷ðåçâû÷àéíûõ óñëîâèÿõ;
—îáåñïå÷èòü ñðåäñòâàìè ñâÿçè ïåðåäà÷ó ýêñòðåííîé èíôîðìàöèè ôåðìåðàì, ïðîèçâî-

äèòåëÿì ïðîäîâîëüñòâèÿ è âñåìó îáùåñòâó;
—óñòàíîâèòü èíôîðìàöèîííóþ ñâÿçü ñ ñîñåäíèìè ãîñóäàðñòâàìè, äåéñòâóþùèìè ìåæ-

äóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè/èíñòèòóòàìè è ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè;
—ñîçäàòü áàçó äàííûõ îá èñòî÷íèêàõ ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñíàáæåíèÿ;
—ðàçðàáîòàòü òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî, áàçû äàííûõ ñ èìåíàìè è àäðåñàìè âñåõ ôåðìå-

ðîâ è ñâåäåíèÿìè î ïðîèçâîäèìîé èìè ïðîäóêöèè.

10.2. ÏËÀÍÛ ÍÀ ÑËÓ×ÀÉ ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ

Äîëæíû ñóùåñòâîâàòü õîðîøî îáîñíîâàííûå ïëàíû, ê êîòîðûì àäìèíèñòðàòèâíûé
àïïàðàò ìîã áû óâåðåííî îáðàòèòüñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè. Êàæ-
äûé ðàáîòíèê äîëæåí èìåòü ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î êðóãå ñâîèõ îáÿçàííîñòåé è îòâåò-
ñòâåííîñòè, òàê, ÷òîáû îí/îíà çíàëè, ÷òî îíè äîëæíû äåëàòü è îò êîãî ïîëó÷àòü
äèðåêòèâû. Ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äîëæíû áûòü îòðàæåíû â ïëàíàõ.

—Èñïîëíèòåëüíûå ñòðóêòóðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â òåñíîì êîíòàêòå ñ îðãàíàìè,
çàíèìàþùèìèñÿ ðàçðàáîòêîé ïîëèòèêè è ïëàíèðîâàíèåì.

—Óðîâíè âìåøàòåëüñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì îïåðàòèâíûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà
äîëæíû áûòü çàðàíåå óñòàíîâëåíû è äåéñòâîâàòü â íà÷àëüíîé è ïîñëåäóþùèõ ôàçàõ
ðàçâèòèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè. Ýòè óðîâíè ëåæàò â îñíîâå ðàçðàáîòêè êîíòðìåð.

— Íåîáõîäèìî èìåòü äàííûå î ñòîèìîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ êîíòðìåð è èõ
ïðàâèëüíîì ïîýòàïíîì ïðèìåíåíèè. Âìåñòå ñ ñèñòåìîé óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà è
îïåðàòèâíûõ óðîâíåé, ýòè äàííûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó íàöèîíàëüíîãî ðóêîâîäñòâà ïî
êîíòðìåðàì.

—Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ìåõàíèçì ââåäåíèÿ êîíòðìåð íà óðîâíå îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ
÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå èñïîëíèòåëüíûå ñòðóêòóðû. Âîçìîæíî, ýòî áóäåò ñïåöè-
àëüíî ñîçäàííàÿ ñëóæáà, íî ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå
ñòðóêòóðû, òàêèå, êàê êîíñóëüòàòèâíûå êîìèòåòû/ñîâåòû.

—Ñëåäóåò èìåòü â íàëè÷èè ïëàíû è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïðîâîäèìûõ êîíòðìåð, â òîì ÷èñëå ïðèáîðû äëÿ èçìåíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è
ðàñòåíèé, à òàêæå ïðèæèçíåííîãî èçìåðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ è ïëàíû êîí-
òðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.
Ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ñîçäàíèå çàïàñîâ æèâîòíûõ êîðìîâ è õèìèêàòîâ, íàïðèìåð,

áåðëèíñêîé ëàçóðè, äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì. Âðÿä
ëè ýòî áóäóò äåëàòü ñàìè ôåðìåðû è ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû èìåþùèõñÿ â ñòðàíå îáû÷íûõ
çàïàñîâ õâàòèëî â ñëó÷àå àâàðèè.

Îáúåì ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò áóäåò çàâèñåòü, â îñíîâíîì, îò îæèäàåìîé âåðîÿò-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ ðåãèîíà â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè. Ïîëíîìàñøòàáíûå ïðîãðàììû
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ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåð îïðàâäàíû â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ ê ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì
ÿäåðíûì îáúåêòàì (ïîäîáíûì àòîìíûì ýëåêòðîñòàíöèÿì), â òî âðåìÿ êàê â óäàëåííûõ
ðàéîíàõ ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ ïðèåìëåìûå çàòðàòû íà ïîäîáíûå ïðèãîòîâëå-
íèÿ áóäóò íèæå.

10.3. ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ È ÎÖÅÍÊÀ ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÎÉ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ

Ó÷åíûå äîëæíû îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå àäìèíèñòðàöèè â îáó÷åíèè è ïîäãîòîâêå ïåð-
ñîíàëà è êîíñóëüòàòèâíóþ ïîìîùü, â òîì ÷èñëå, ïî ìîíèòîðèíãó çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ñðåäû. Â èäåàëå, îñíîâíûå çàäà÷è íàó÷íîé ïîääåðæêè ñîñòîÿò â òîì, ÷òîáû:

—îêàçàòü ïîìîùü â ðàçðàáîòêå ÷ðåçâû÷àéíûõ ïëàíîâ îòâåòíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ñëó-
÷àé âîçìîæíîãî øèðîêîìàñøòàáíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

—ðàçðàáîòàòü è îñóùåñòâèòü ïðîãðàììû ïî îáó÷åíèþ è ïîäãîòîâêå íàó÷íîãî è óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ïåðñîíàëà è ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ çíàíèé ñðåäè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ è
îáùåñòâà â öåëîì;

—ñîçäàòü ðàäèîàíàëèòè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè, îñíàùåííûå ñòàíäàðòíûì îáîðóäîâà-
íèåì è ìåòîäèêàìè è óêîìïëåêòîâàííûå îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì, èìåþùèìè ìåòðî-
ëîãè÷åñêèé ñåðòèôèêàò êà÷åñòâà èçìåðåíèé è íàëàæåííûå ñâÿçè ñ äðóãèìè
ëàáîðàòîðèÿìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè öåíòðàìè (äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ
ìåòîäèê, òðåáîâàíèé ê ïðîáîîòáîðó, à òàêæå äëÿ îáìåíà ðåçóëüòàòàìè àíàëèçîâ).
Ïî-âèäèìîìó, íåò íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü âñå ýòè ìåðîïðèÿòèÿ âî
âñåõ ðåãèîíàõ (íàïðèìåð, íå âñåì íóæíî ðàçðàáàòûâàòü ìîäåëè, ïðèãîäíûå äëÿ
êàêèõ-òî îñîáûõ ìåñòíûõ óñëîâèé);

—ïîäãîòîâèòü âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ñðåäû è ïðîäóêòîâ, êîòîðûé ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ êàê â îáû÷íîì ðåæèìå, òàê è â ñëó-
÷àå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè;

—ïîäãîòîâèòü áàçó äàííûõ ìîíèòîðèíãà;
—ïîäãîòîâèòü è âåñòè áàçó çíàíèé ïî êîíòðìåðàì;
—ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììû êîíòðìåð äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåíûõ ðàéîíîâ âîêðóã ñóùåñò-

âóþùèõ è ïðîåêòèðóåìûõ ÿäåðíûõ îáúåêòîâ;
—ïîäîáðàòü ñîâðåìåííûå ìîäåëè ðàñ÷åòà äîçû, ñïåöèàëüíî àäàïòèðîâàííûå äëÿ ìåñò-

íûõ (ðåãèîíàëüíûõ) ïðèðîäíûõ óñëîâèé; ýòè ìîäåëè äîëæíû òàêæå ó÷èòûâàòü
äåéñòâèå êîíòðìåð.

—ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, ñëåäóåò ñîçäàòü áàíê ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ ïðîá äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñ ôîíîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè çàãðÿçíåíèÿ â ñëó÷àå ÿäåðíîé àâàðèè;

—ïîäãîòîâèòü è âåñòè áàíê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåíîìó ïðîèç-
âîäñòâó, òèïàì ïî÷â è êëèìàòó;

—ïîäãîòîâèòü è âåñòè áàçó äàííûõ ïî ðàäèîýêîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, òàêèì êàê
êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì;

—îòîáðàòü èëè ðàçðàáîòàòü ìîäåëè ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ äëÿ êîíêðåòíûõ ìåñò-
íûõ óñëîâèé.

10.4. ÏÐÀÂÎÂÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

Äîëæíà áûòü ñîçäàíà ÿñíàÿ ïðàâîâàÿ îñíîâà äåéñòâèé ïî âìåøàòåëüñòâó â ñëó÷àå
àâàðèè. Âåðõîâåíñòâî çàêîíîâ ïî êà÷åñòâó ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è çàùèòå ïðàâ ïîòðåáèòå-
ëåé äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî âñåîáúåìëþùèì, ÷òîáû íå âîçíèêàëî íåîáõîäèìîñòè
ñïåøíî ñîçäàâàòü íîâûå çàêîíû ñðàçó æå ïîñëå àâàðèè.

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ñëåäóåò çàðàíåå óñòàíîâèòü ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïðå-
äåëüíî-äîïóñòèìûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíû íà îñíîâå ïðèíÿòûõ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ðåêîìåíäàöèé
Êîìèññèè ïî ïðîäîâîëüñòâèþ (ÔÀÎ) [6] äëÿ ïðîäóêòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåæäóíàðîäíîì
òîðãîâîì îáìåíå. Âîçìîæíî, ñëåäóåò ïåðåñìàòðèâàòü óñòàíîâëåííûå óðîâíè â òå÷åíèå
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çàðàíåå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè (íàïðèìåð, 1 èëè 3 ìåñÿöà) ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ
óñëîâèé êàæäîé àâàðèè.

Äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû ïðàâîâûå àñïåêòû, íåïîñðåäñòâåííî îòíîñÿùèåñÿ ê êîí-
òðìåðàì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â òîì ÷èñëå:

—ëþáûå ïðàâîâûå îãðàíè÷åíèÿ â ïðèìåíåíèè êîíòðìåð;
—íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçðåøåíèÿ íà ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïëàíèðóå-

ìûõ äëÿ ìåëèîðàöèè ïî÷â èëè â êà÷åñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê (íàïðèìåð, áåðëèíñêàÿ
ëàçóðü);

—ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðàâîâîå îáîñíîâàíèå äëÿ ñîçäàíèÿ çàïàñîâ ÷èñòûõ êîðìîâ,
õèìèêàëèåâ è ò.ï.;

—ïðàâîâàÿ îñíîâà äëÿ êîìïåíñàöèè ïîòåðü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â
ðåçóëüòàòå àâàðèéíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé;

—îáÿçàòåëüñòâà ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà þðèäè÷åñêîãî ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà
àâàðèþ.

10.5. ÐÅÇÅÐÂÍÛÅ ÔÎÍÄÛ È ÐÅÑÓÐÑÛ

Ïðàêòè÷åñêàÿ ëþáàÿ ïðîãðàììà êîíòðìåð íóæäàåòñÿ â ôèíàíñîâîì è ìàòåðèàëüíîì
îáåñïå÷åíèè, ïîýòîìó ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ó÷ðåæäåíèå ñïåöèàëüíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ
ôîíäîâ è ðåçåðâîâ (ïðîäîâîëüñòâèÿ, êîðìîâ äëÿ ñêîòà, õèìèêàëèåâ, ñïåöèàëüíîé
òåõíèêè).

Âîçìîæíûå èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò:
—áþäæåòíûå îò÷èñëåíèÿ íà ñëó÷àé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé è êàòàñòðîô;
—èñêè î âîçìåùåíèè óùåðáà ê þðèäè÷åñêîìó ëèöó, îòâåòñòâåííîìó çà àâàðèþ;
—ãîñóäàðñòâåííûå è ìåæäóíàðîäíûå âçíîñû â ôîíä ïîìîùè.

Âåðîÿòíåå âñåãî, òîëüêî ïåðâûé èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ áóäåò èìåòü ðåàëüíûå ñðåäñòâà
äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèè.

11. ÎÒÂÅÒÍÛÅ ÌÅÐÛ

11.1. ÏÅÐÈÎÄ ÐÀÍÍÅÃÎ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈß

Íà óäàëåíèè áîëåå 500 êì îò ìåñòà âûáðîñà íà÷àëî âûïàäåíèé ìîæíî îæèäàòü ñïó-
ñòÿ ïåðèîä âðåìÿ îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ äíåé ïîñëå ñîáûòèÿ. Èíîãäà ïîñòó-
ïàåò èíôîðìàöèÿ îá àâàðèè, êîòîðàÿ åùå íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ðàçâèòèÿ è îòñóòñòâóþò
îöåíêè îæèäàåìûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ çà ïðåäåëàìè ïëîùàäêè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò
îñòàâàòüñÿ äîñòàòî÷íî âðåìåíè äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåð.

11.1.1. Çàäà÷è àäìèíèñòðàöèè

Ïëàíû íà ñëó÷àé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé äîëæíû âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
(à) ïðèñòóïèòü ê îðãàíèçàöèè îòâåòíûõ ìåð â ñëó÷àå àâàðèéíîé ñèòóàöèè;
(Ü) ââåñòè â äåéñòâèå è ïðîâåðèòü ñèñòåìû ñâÿçè, âêëþ÷àÿ ìåæäóíàðîäíûå êàíàëû;
(ñ) ïîñòîÿííî èíôîðìèðîâàòü îáùåñòâåííîñòü (â îñîáåííîñòè ðàáîòíèêîâ ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà) â ïîëíîì îáúåìå îá îæèäàåìîì ðàçâèòèè ñîáûòèé è î äåéñòâèÿõ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïðåäïðèíÿòû äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ îò çàãðÿçíåíèÿ;

(¸) ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîòêå ïëàíîâ êîíòðìåð, íà ïðîìåæóòî÷íîé è ïîçäíåé ôàçàõ àâà-
ðèéíîé ñèòóàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ îæèäàåìîìó çàãðÿçíåíèþ.
Âñå äåéñòâèÿ àäìèíèñòðàöèè íà ýòîé è ïîñëåäóþùåé ôàçàõ äîëæíû äîâîäèòüñÿ äî

ñâåäåíèÿ ñîñåäíèõ ñòðàí è ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
êîîðäèíàöèè.
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11.1.2. Çàäà÷è íàóêè

Èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ, íàïðèìåð, î ñàìîé àâàðèè èëè î ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà ðàäè-
îàêòèâíîãî øëåéôà è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçà
âåðîÿòíûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèè äëÿ ñòðàíû â öåëîì è äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÷àñò-
íîñòè. Âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿòñÿ ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äðóãèìè îòå÷åñòâåííûìè è ìåæäóíà-
ðîäíûìè íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè, îñîáåííî â îáëàñòè îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñëåäóåò ìîáèëèçîâàòü âåñü ïåðñîíàë ñëóæá îïåðàòèâíîãî ðåà-
ãèðîâàíèÿ, ïîäãîòîâèòü ïîëåâûå îòðÿäû ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé, îñâîáîäèòü ëàáîðàòî-
ðèè îò òåêóùèõ ðàáîò, ñîáðàòü ñîòðóäíèêîâ àäìèíèñòðàöèè â öåíòðå(àõ) ïî ÷ðåçâû-
÷àéíûì ñèòóàöèÿì. Ñëåäóåò íà÷àòü ëèáî óñèëèòü ìîíèòîðèíã ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ è îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

11.2. ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÛÅ ÎÒÂÅÒÍÛÅ ÌÅÐÛ

Ïåðâûå äàííûå î çàãðÿçíåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû è ïîñëåäóþùåì çàãðÿçíå-
íèè ïèùåâûõ öåïî÷åê, ñêîðåå âñåãî, áóäóò îñíîâàíû íà ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòàõ. Ýòè ïðîãíîç-
íûå îöåíêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âûÿâëåíèÿ òåõ ðàéîíîâ è âèäîâ ïðîäóêòîâ,
êîòîðûå äîëæíû ñòàòü ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè èçìåðåíèÿ â ïðîãðàììàõ ïî ìîíèòî-
ðèíãó. Ïîñòåïåííî ýòè ðàñ÷åòíûå äàííûå áóäóò äîïîëíÿòüñÿ ïîñòóïàþùèìè äàííûìè
èçìåðåíèé. Âàæíî, ÷òîáû ýòè äàííûå áûñòðî äîõîäèëè äî ðóêîâîäñòâà è ÷òîáû æèòåëè
ïîñòîÿííî ïîëó÷àëè èíôîðìàöèþ â âîçìîæíî ïîëíîì îáúåìå.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êðàòêîñðî÷íûõ îòâåòíûõ ìåð çàâèñèò îò ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà
âûïàâøèõ êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ, îáû÷íî ïðåäñòàâëåííûõ 1311 (Ò1/2 = 8 ä.).
Ïåðèîä â íåñêîëüêî íåäåëü äîñòàòî÷åí äëÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî ðàñïàäà òàêèõ
ðàäèîíóêëèäîâ.

11.2.1. Çàäà÷è àäìèíèñòðàöèè

Ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé äîëæíà áûòü ïðèîñòàíîâêà óáîðêè óðîæàÿ è òîâàðíîãî
îáðàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, çàãðÿçíåííîé âûøå óñòàíîâëåííûõ íîðì. Â
÷èñëî ñïåöèàëüíûõ ìåð ñëåäóåò âêëþ÷èòü ââåäåíèå çàðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ïðåäåëüíî-
äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÏÄÓ) çàãðÿçíåíèÿ è ðàçâåðòûâàíèå èíòåíñèâíûõ ïðîãðàìì ìîíè-
òîðèíãà. Äîëæåí áûòü íàëîæåí çàïðåò íà òîâàðíîå îáðàùåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ,
çàãðÿçíåíèå êîòîðûõ ïðåâûøàåò ââåäåííûå ÏÄÓ. Ñëåäóåò íàéòè àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷-
íèêè ñíàáæåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì ÷åðåç ìåñòíóþ èëè ìåæäóíàðîäíóþ òîðãîâëþ.

Âòîðûì ïî âàæíîñòè âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîãî ó÷àñòèÿ íàó÷íûõ
îðãàíèçàöèé. Ñëåäóåò ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ ñìîæåò îáåñ-
ïå÷èòü íàó÷íóþ ïîääåðæêó ïðè ðàçðàáîòêå ðåøåíèé. Íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü è ïðèñòó-
ïèòü ê âûïîëíåíèþ ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîãðàìì ïî
êîíòðìåðàì.

11.2.2. Çàäà÷è íàóêè

Ãëàâíîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè áóäåò â îáëàñòè ìîíèòîðèíãà, îöåíêè äîç è
êîíòðìåð.

Îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò äîñòàòî÷íî äåòàëüíûå è óäîáíûå â ðàáîòå êàðòû
çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû (ñì. òàáë. II). Îíè äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû ïðè
ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, êîòîðîå ñëåäóåò íà÷àòü êàê ìîæíî
ñêîðåå. Æåëàòåëüíî èìåòü äàííûå ôîíîâîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïîëó÷åííûå äî ðàäèîàêòèâíûõ
âûïàäåíèé (èëè äî àâàðèè). Ñèñòåìà ïîääåðæêè ðåøåíèé äîëæíà äîïóñêàòü çàìåíó ðàñ-
÷åòíûõ äàííûõ â ìîäåëÿõ ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé íà äàííûå ïðÿìûõ èçìåðåíèé ïî ìåðå èõ
ïîñòóïëåíèÿ. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðîãíîçà äîëæåí áûòü ðàñ÷åò îæèäàåìûõ óðîâíåé
çàãðÿçíåíèÿ çðåþùåãî óðîæàÿ íà ìîìåíò åãî óáîðêè.
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Ïðåäïðèíÿòûå â ïåðèîä ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ êîíòðìåðû â îáëàñòè ñåëüñêîãî
õîÿçéñòâà ñëåäóåò êðèòè÷åñêè îöåíèòü è ðàññìîòðåòü öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ äîïî-
ëíèòåëüíûõ êðàòêîñðî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé.

11.3. ÎÒÂÅÒÍÛÅ ÌÅÐÛ Â ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ

Åñëè ïðîáëåìà ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
àêòóàëüíîé, äîëæåí áûòü ðàññìîòðåí âîïðîñ î ïðèìåíåíèè äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð äëÿ
ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ öåïî÷åê. Áûëî áû óìåñòíûì òàêæå ïåðåñìîòðåòü óðîâíè
âìåøàòåëüñòâà. Ñëåäóåò òàêæå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå îáëó÷åíèå ðàáîòíèêîâ, â òîì
÷èñëå çà ñ÷åò òàêèõ ðàäèîíóêëèäîâ, êàê 239Ðè, êîòîðûå îáû÷íî íå âêëþ÷àþòñÿ â ïèùåâûå
öåïî÷êè.

Äîëãîñðî÷íûå ïðîáëåìû îáóñëîâëåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, çàãðÿçíåíèåì äîëãîæèâó-
ùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, îñîáåííî ØÑ8 è 905ã. Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ äîëæíû áûòü ïîëó-
÷åíû ê ýòîìó âðåìåíè ñ ïîìîùüþ ðàäèàöèîííûõ ñúåìîê, ïðîâåäåííûõ âî âðåìÿ ðàííåé
ôàçû. Ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðè çàãðÿçíåíèè äîëãîæèâóùèìè ðàäèî-
íóêëèäàìè íóæäàþòñÿ â áîëåå ãëóáîêîì è ñèñòåìíîì ïîäõîäå, ÷åì ýòî òðåáîâàëîñü â
ïåðèîä ïðèíÿòèÿ êðàòêîñðî÷íûõ îòâåòíûõ ìåð. Ñëåäîâàòåëüíî, òåêóùèå êîíòðìåðû òðå-
áóåòñÿ ïåðåñìàòðèâàòü.

Ïðè ýòîì, îñíîâíàÿ çàäà÷à êàê àäìèíèñòðàòèâíûõ, òàê è íàó÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé
áóäåò ñîñòîÿòü â ïîäãîòîâêå äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì. Â íèõ âõîäèò:

—ïåðåñìîòð óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà è îïåðàòèâíûõ óðîâíåé;
—ïðîäîëæåíèå ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ;
—ðàçâåðòûâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé;
—ïîäãîòîâêà áàç äàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ;
—ðàçðàáîòêà äîëãîñðî÷íîãî ðàäèîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçà (çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé

ñðåäû è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðîåêòíûå äîçû è ò.ï.);
—ïîääåðæêà íàèáîëåå âàæíûõ è ýôôåêòèâíûõ êîíòðìåð è ïîäãîòîâêà äîëãîñðî÷íûõ

ïðîãðàìì;
—ðàçâåðòûâàíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ ñïåöèàëèñòîâ è øèðîêîé ïóáëèêè.

11.4. ÄÎËÃÎÑÐÎ×ÍÛÅ ÎÒÂÅÒÍÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîëüçà îò äîëãîñðî÷íûõ êîíòðìåð ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè óñòîé-
÷èâîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ, à òàêæå â ñíèæåíèè äîçîâîé
íàãðóçêè íà íàñåëåíèå è/èëè ñîêðàùåíèè ðàñõîäîâ íà ïîñòàâêè ïðîäîâîëüñòâèÿ èç äðóãèõ
îáëàñòåé. Ïîñêîëüêó ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ìîãóò ïîòðåáîâàòü çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ìåñò-
íîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, äëÿ ââåäåíèÿ êîíòðìåð ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ
íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé. Íàïðèìåð, ìîæíî îáåñïå÷èâàòü ïîðàæåí-
íûå ðàéîíû òàêèìè ìàòåðèàëüíûìè ðåñóðñàìè, êàê êîðìîâûå äîáàâêè, õèìèêàëèè äëÿ
ìåëèîðàöèè ïî÷â èëè òåõíèêà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî çàêîíîäàòåëüíî ââîäèòü ïðè-
íóäèòåëüíûå ìåðû, íî òàêîé øàã òðåáóåò ñàìîãî ñåðüåçíîãî îáîñíîâàíèÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè êîíòðìåð, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîãî îáùåñò-
âåííîãî ñïîêîéñòâèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã óðîâíåé çàãðÿçíå-
íèÿ ñåëüõîçïðîäóêöèè. Êîíñóëüòàòèâíûå ñëóæáû â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èãðàþò
âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè âûïîëíåíèÿ ââîäèìûõ êîíòðìåð ñî ñòîðîíû ôåðìåðîâ. Ñëå-
äóåò ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåì â ïîðàæåííûõ ðàéîíàõ äëÿ
òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ âìåøàòåëüñòâà è ïðîâåäåíèÿ
êîíòðìåð.

Ñîçäàíèå îïûòíûõ õîçÿéñòâ èëè äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ ìîãëî áû ñòàòü
ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ ôåðìåðîâ ìåòîäàì ïðèìåíåíèÿ êîíòðìåð è äëÿ
äåìîíñòðàöèè ýôôåêòèâíîñòè êîíòðìåð êàê ñàìèì ôåðìåðàì, òàê è îáùåñòâåííîñòè. Äëÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíòðìåð ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-
íèé â ðàìêàõ òåêóùèõ ïðîãðàìì ÍÈÐ è ÎÊÐ.
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12. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÎÁÙÅÑÒÂÀ È ÄËß ÔÅÐÌÅÐÎÂ

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïåðåäàâàåìûå â ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè ñâåäåíèÿ íå ïðî-
òèâîðå÷èëè äðóã äðóãó, à òàêæå ñâåäåíèÿì èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ. ×àñòî èíôîðìàöèÿ
ìîæåò èñõîäèòü èç íåñêîëüêèõ ãåîãðàôè÷åñêè îòäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ è â ýòîì ñëó÷àå
âàæíî îáåñïå÷èòü èõ ñîãëàñîâàííîñòü, ÷òîáû ñîõðàíèòü äîâåðèå è íå äàâàòü ïî÷âû äëÿ
ñëóõîâ. Â ýòèõ ðàìêàõ îáùåñòâî äîëæíî ïîñòîÿííî ïîëó÷àòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ
íàñêîëüêî ïîçâîëÿþò ñðåäñòâà, à ìàëåéøèå ïîïûòêè ââåäåíèÿ öåíçóðû äîëæíû áûòü
èñêëþ÷åíû.

12.1. Â ÍÎÐÌÀËÜÍÎÉ ÑÈÒÓÀÖÈÈ (ÁÅÇ ÀÂÀÐÈÉ)

Â íîðìàëüíîé ñèòóàöèè ñëåäóåò ïîñòîÿííî äàâàòü îáùåñòâó ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ïî
ÿäåðíûì ïðîáëåìàì, ÷òîáû ëþäè áûëè ïîäãîòîâëåíû ê ïîíèìàíèþ âñåãî òîãî, ÷òî
áóäåò ïðîèñõîäèòü â ñëó÷àå àâàðèè. Íàñåëåíèå äîëæíî áûòü èíôîðìèðîâàíî î âîçìîæ-
íûõ ïîñëåäñòâèÿõ áóäóùåé àâàðèè è îá èìåþùèõñÿ ïëàíàõ îòâåòíûõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ åãî çàùèòó. Ôåðìåðàì íóæíà áîëåå ñïåöèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î òîì, êàê
àâàðèÿ ìîæåò ïîâëèÿòü íà èõ æèçíü è ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ äåëàòü ïîñëå àâàðèè.

Ñëåäóåò ïîäãîòîâèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïîñëå àâàðèè íàñåëåíèå áûñòðî ïîëó÷èëî
àâòîðèòåòíóþ èíôîðìàöèþ. Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî çàðàíåå óñòàíîâèòü ìåñòà ïðîâåäå-
íèÿ ïðåññ-êîíôåðåíöèé. Ðàáîòíèêè àäìèíèñòðàöèè äîëæíû ïðèîáðåñòè ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè êàê â îáëàñòè äåòàëüíîãî çíàíèÿ îòâåòíûõ äåéñòâèé â ñëó÷àå ÿäåðíûõ àâàðèé, òàê
è â îáùåíèè ñ õîðîøî îñâåäîìëåííûìè, à èíîãäà äàæå àãðåññèâíûìè ðåïîðòåðàìè. Îíè
äîëæíû áûòü ñïîñîáíû ðàáîòàòü íå òîëüêî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè îðãàíèçàöèé, ïîçèòèâíî
îòíîñÿùèõñÿ ê ÿäåðíîé ýíåðãåòèêå, íî òàêæå è ñ åå ïðîòèâíèêàìè. ×èíîâíèêàì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ îãðàíè÷åííîãî âðåìåíè, â êîòîðûå ïîñòàâëåíû ïðåäñòàâèòåëè ïðåññû
è ïðîÿâëÿòü óñòóï÷èâîñòü, íàñêîëüêî ïîçâîëÿåò ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ. Òåêñòû íåêîòî-
ðûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñîîáùåíèé ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû çàðàíåå â òàêîé ôîðìå,
÷òîáû, êîãäà ïîòðåáóåòñÿ, â íèõ íóæíî áóäåò âñòàâèòü òîëüêî êîíêðåòíûå äàííûå, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ïðîèñøåäøåé àâàðèè.

12.2. ÏÎÑËÅ ÀÂÀÐÈÈ

Âàæíî, ÷òîáû ÷èíîâíèêè, îòâåòñòâåííûå çà ñâÿçü ñ ïðåññîé, áûëè ïîëíîñòüþ îñâå-
äîìëåíû î äåéñòâèÿõ è çàÿâëåíèÿõ âñåõ âåäîìñòâ, ïîýòîìó îïåðàòèâíàÿ ñâÿçü ïðàâèòåëü-
ñòâåííîãî ïðåññ-öåíòðà ñî âñåìè âåäîìñòâàìè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Ýòî åùå îäíà
îáëàñòü, â êîòîðîé ïðîâåäåíèå ðåãóëÿðíîãî îáó÷åíèÿ â âûñøåé ñòåïåíè íåîáõîäèìî. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, åñëè âëàñòè çàõîòÿò èìåòü ãàðàíòèè, ÷òî èõ îôèöèàëüíûå çàÿâëåíèÿ
áóäóò íàïå÷àòàíû ãàçåòàìè áåç èñêàæåíèé, îíè ìîãóò îïëàòèòü èõ êàê îáúÿâëåíèÿ.

Â äîáàâëåíèå ê ðàñïðîñòðàíÿåìîé ÷åðåç ïðåññó èíôîðìàöèè îáùåãî õàðàêòåðà, ôåð-
ìåðû äîëæíû ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ íåïîñðåäñòâåííî èç àâòîðèòåòíûõ èñòî÷íèêîâ â
ÿñíîé è êðàòêîé ôîðìå. Â íåé ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

—ìàñøòàá è âåëè÷èíà çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â ëåãêîäîñòóïíîé
ôîðìå (êàðòû);

—îñíîâíûå èñòî÷íèêè îïàñíîñòè è âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ;
—íàèìåíîâàíèÿ, àäðåñà öåíòðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñòè, ê êîòîðûì ñëåäóåò

îáðàùàòüñÿ çà èíôîðìàöèåé è ïîìîùüþ;
—ââîäèìûå èëè ïëàíèðóåìûå äåéñòâèÿ, âêëþ÷àÿ óðîâíè âìåøàòåëüñòâà è ïðåäåëüíî-

äîïóñòèìûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ;
—ôèíàíñîâûå àñïåêòû êîíòðìåð.
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×àñòü IV

ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÏÐÈ ßÄÅÐÍÛÕ ÀÂÀÐÈßÕ Â ÏÐÎØËÎÌ



13. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çà ïðîøåäøèå 35 ëåò òðè êðóïíûå ÿäåðíûå àâàðèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÿäåðíîé ýíåðãå-
òèêè ïðèâëåêëè âíèìàíèå è ïîòðåáîâàëè ïðèìåíåíèÿ êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ýòè
àâàðèè ñëó÷èëèñü â Óèíäñêåéëå (Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî), Êûøòûìå (áûâøèé ÑÑÑÐ)
è ×åðíîáûëå (áûâøèé ÑÑÑÐ).

Äðóãèå ñåðüåçíûå ÿäåðíûå àâàðèè, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ çàãðÿçíåíèåì çåìåëü, èìåëè
ìåñòî â Ïàëîìàðåñå (Èñïàíèÿ) ïðè ïàäåíèè áîìáàðäèðîâùèêà ñ ÿäåðíûì îðóæèåì íà
áîðòó, è â Êàíàäå â ðåçóëüòàòå ñãîðàíèÿ ïðè âõîäå â àòìîñôåðó ñïóòíèêà Êîñìîñ 954 ñ
ÿäåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòè àâàðèè âûçâàëè êðàòêîñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ ìåñòíîãî
ìàñøòàáà, à â äðóãèõ ñëó÷àÿõ — øèðîêîìàñøòàáíûå äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäñòâèÿ.

14. ßÄÅÐÍÛÅ ÀÂÀÐÈÈ, ÏÐÈ ÊÎÒÎÐÛÕ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀËÎÑÜ
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÒÎËÜÊÎ ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÛÕ ÌÅÐ

14.1. ÓÈÍÄÑÊÅÉË

10 îêòÿáðÿ 1957 ã., âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îõëàæäåíèþ ãðàôèòîâîãî
çàìåäëèòåëÿ â ðåàêòîðå íà ïðèðîäíîì óðàíå ñ âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì, óðàíîâîå òîï-
ëèâî ïåðåãðåëîñü è ïðîèçîøåë àâàðèéíûé âûáðîñ â àòìîñôåðó ëåòó÷èõ ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè, éîäà.

Îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè äåëåíèÿ â âûáðîñå áûëè 1311 (740 ÒÁê) è 137Ñç (22,2 ÒÁê) è â
ãîðàçäî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ 895ã, ^Çã, 103Êè, 10áÊè, 952ã, 95ÛÜ, 144Ñå è 210Ðî [75]. Ñïóñòÿ
12-24 ÷àñà ïîñëå âûáðîñà, 1311 áûë îáíàðóæåí â ìîëîêå, ïðîèçâîäèìîì íà ìåñòíûõ ôåð-
ìàõ. ×åðåç äâà äíÿ, 12 îêòÿáðÿ, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ââåäåíèè çàïðåòà íà ïîòðåáëåíèå
âñåãî ìîëîêà, èìåþùåãî çàãðÿçíåíèå âûøå 3700 Áê/ë; çàïðåò äåéñòâîâàë äî 14 îêòÿáðÿ.
Â çîíå êîíòðîëÿ ïëîùàäüþ 500 êì2 âñå ìîëîêî áûëî ñîáðàíî è âûëèòî â êàíàëèçàöèþ.
Çàïðåò ïðîäîëæàëñÿ 25 äíåé è, ñîãëàñíî îöåíêàì, ïðåäîòâðàòèë íàêîïëåíèå êîëëåêòèâ-
íîé äîçû 3,5 õ 103 ÷åë.-Çâ íà ùèòîâèäíóþ æåëåçó ó ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ [76]. Ââåäåíèå
îãðàíè÷åíèé íà äðóãèå ïèùåâûå ïðîäóêòû, êðîìå ìîëîêà, áûëî ïðèçíàíî íåöåëåñîîáðàç-
íûì. Çàãðÿçíåíèå òðàâû 1311 ñíèæàëîñü ñ ýôôåêòèâíûì ïåðèîäîì ïîëóâûâåäåíèÿ â ïÿòü
äíåé, ñ òàêèì æå ïåðèîäîì ñíèæàëèñü óðîâíè 1311 â ìîëîêå [75]. Ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâ-
ëåííîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè 1311 â ìîëîêå è òðàâå ïîêàçàëî, ÷òî óðîâíþ
çàãðÿçíåíèÿ òðàâû 370 êÁê/ñì2 ñîîòâåòñòâîâàëà êîíöåíòðàöèÿ 1311 â ìîëîêå 37 êÁê/ë.
Ïðåäïðèíÿòûå äåéñòâèÿ: çàïðåò íà èñïîëüçîâàíèå ìîëîêà, ïðîèçâîäèìîãî â çîíå êîí-
òðîëÿ ïëîùàäüþ 500 êì2 â òå÷åíèå 25 äíåé ïîñëå àâàðèè. Áûë ïðèíÿò ïðîèçâîäíûé óðî-
âåíü âìåøàòåëüñòâà äëÿ 1311 â ìîëîêå: 3,7 êÂö/ë.

14.2. ÏÀËÎÌÀÐÅÑ

Â ÿíâàðå 1966 ã. âî âðåìÿ äîçàïðàâêè â âîçäóõå íàä Ïàëîìàðåñîì â ñåâåðíîé Èñïàíèè
ïîòåðïåë êàòàñòðîôó áîìáàðäèðîâùèê ÂÂÑ ÑØÀ ñ ÷åòûðüìÿ òåðìîÿäåðíûìè áîìáàìè
íà áîðòó. Äâå áîìáû ðàçáèëèñü ïðè ïàäåíèè íà çåìëþ, ïðè ýòîì ïðîèçîøëî ðàññåèâàíèå
ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ óðàíà è ïëóòîíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàãðÿçíåííîé ïëîùàäè â 226 ãà
áûëà çàíÿòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè çåìëÿìè, ïðè ýòîì áîëåå 2,2 ãà èìåëè ïëîòíîñòü
çàãðÿçíåíèÿ âûøå 1200 êÁê/ì2, áîëåå 17 ãà — â ïðåäåëàõ 120-1200 êÁê/ì2, áîëåå 87 ãà —
â ïðåäåëàõ 12-120 êÁê/ì2 è áîëåå 120 ãà — äî 12 êÁê/ì2 [77].
Ïðåäïðèíÿòûå äåéñòâèÿ: Äåçàêòèâàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ïóòåì ñíÿòèÿ âåðõ-
íåãî ñëîÿ ïî÷âû.
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14.3. ÊÎÑÌÎÑ 954

Â ÿíâàðå 1987 ã. ñîâåòñêèé ñïóòíèê Êîñìîñ 954 âûøåë èç-ïîä êîíòðîëÿ è ðàçðóøèëñÿ
ïðè âõîäå â àòìîñôåðó Çåìëè. Åãî îñêîëêè áûëè ðàññåÿíû âäîëü ñëåäà äëèíîé 600 êì íà
ñåâåðî-çàïàäå Êàíàäû. Êðîìå áîëüøèõ îáëîìêîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, áåðèëëèåâûõ
ñòåðæíåé è ò.ï., êîòîðûå óïàëè âäîëü ÷åòêî îïðåäåëåííîé îñè ñëåäà, íà áîëüøîé ïëî-
ùàäè òåððèòîðèè âûïàëè ìåëêèå ÷àñòèöû (0,1-1 ìì â äèàìåòðå) îáîãàùåííîãî òîïëèâà
èç ðåàêòîðà. Â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íå ïîíàäîáèëèñü íèêàêèå êîíòðìåðû.

15. ßÄÅÐÍÛÅ ÀÂÀÐÈÈ, ÏÐÈ ÊÎÒÎÐÛÕ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀËÈÑÜ
ÊÀÊ ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÛÅ, ÒÀÊ È ÄÎËÃÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊÎÍÒÐÌÅÐÛ

15.1. ÊÛØÒÛÌ [78]

Êûøòûìñêàÿ àâàðèÿ ïðîèçîøëà âñëåäñòâèå âçðûâà åìêîñòè, ñîäåðæàùåé âûñîêîàê-
òèâíûå îòõîäû ðàäèîõèìè÷åñêîãî çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó ïëóòîíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî
íåäàëåêî îò ã. Êûøòûì, îêîëî 100 êì ê þãó îò Ñâåðäëîâñêà, ñåé÷àñ Åêàòåðèíáóðã,
(Þæíûé Óðàë, Ðîññèÿ). Íåèñïðàâíîñòü â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ ïðèâåëà ê âûñûõàíèþ,
ñïîíòàííîìó ðàäèàöèîííîìó ðàçîãðåâó è ïîñëåäóþùåìó âçðûâó ñîäåðæàùèõñÿ â íàêîïè-
òåëüíîé åìêîñòè íèòðàòíî-àöåòàòíûõ ñîëåé. Â ðåçóëüòàòå â àòìîñôåðó áûëî âûáðîøåíî
îêîëî 74 ÏÁê ðàäèîíóêëèäîâ ñî ñðåäíèìè è áîëüøèìè ïåðèîäàìè ïîëóðàñïàäà
(òàáë. XV), êîòîðûå âûïàëè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïî äàííûì èçìåðåíèé ïëîòíîñòü
çàãðÿçíåíèÿ ^Çã äîñòèãàëà 4 ÒÁê/êì2, ïðè ýòîì â âûïàäåíèÿõ ïðèñóòñòâîâàëî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ãàììà-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ (òàáë. XV).

Ïëîùàäü òåððèòîðèè ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå 3,7 ÃÁê/êì2 ^Çã, ñîãëàñíî
îöåíêàì, ñîñòàâèëà 15 000 êì2 (300 õ 50 êì2). Â çîíå ñ çàãðÿçíåíèåì âûøå 74 ÃÁê/êì2

^Çã, çàíèìàþùåé ïëîùàäü îêîëî 1000 êì2, íàõîäèëèñü 23 äåðåâíè ñ 10 700 æèòåëÿìè.
Â òå÷åíèå ïåðâûõ íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ ïîñëå àâàðèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ

îïàñíîñòü îò âûïàâøåé ðàäèîàêòèâíîñòè áûëà îáóñëîâëåíà âíåøíèì îáëó÷åíèåì. Ñïó-
ñòÿ 4-5 ëåò, ïîñëå òîãî êàê ðàäèîíóêëèäû ñî ñðåäíèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà (144Ñå,
952ã + 95¹>, 106Ê.è) ïðàêòè÷åñêè ðàñïàëèñü, îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðàäèàöèîííîé îïàñ-
íîñòè â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ ñòàë ^Çã, â îñíîâíîì çà ñ÷åò çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ
öåïî÷åê.
Ïðåäïðèíÿòûå äåéñòâèÿ: Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñòðåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîñëå àâàðèè
îñíîâíîé çàùèòíîé ìåðîé áûëà ýâàêóàöèÿ 1100 ÷åëîâåê èç íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéî-
íîâ (âûøå 3,7 ÃÁê/êì2). Áûëà îáðàçîâàíà çàêðûòàÿ äëÿ äîñòóïà çîíà, â êîòîðîé áûëî
çàïðåùåíî ïðîèçâîäèòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàáîòû è çàíèìàòüñÿ êàêîé-ëèáî õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî ãîäà ïðîäîëæàëàñü ýâàêóàöèÿ ëþäåé, ïîêà

ÒÀÁËÈÖÀ XV. ÏÎËÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ,
ÂÛÁÐÎØÅÍÍÛÕ Â ÀÒÌÎÑÔÅÐÓ ÏÐÈ ÊÛØÒÛÌÑÊÎÉ ÀÂÀÐÈÈ [78]

Íóêëèä Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà Ïîëíàÿ àêòèâíîñòü (ÒÁê)

908ã + 90ó

952ã + 95Ì>
106Êè

137Ñç
144Ñå + Æðã

28,6 ëåò

65 äíåé

1 ãîä

30 ëåò

284 äíÿ

4 X 103

18 X 103

2,7 X 103

26

48,8 X 103

78



èç 19 äåðåâåíü, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ âûøå 74-148 ÃÁê/êì2 ^Çã íå
áûëè ýâàêóèðîâàíû ïî÷òè 90% æèòåëåé. Â ðåçóëüòàòå îêîëî 700 êì2 ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ è ëåñíûõ óãîäèé áûëè âûâåäåíû èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà. Ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè
â ðàéîíàõ âîêðóã çàêðûòîé çîíû áûëè ââåäåíû íîðìàòèâû çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ öåïî÷åê
^Çã [78].

15.2. ×ÅÐÍÎÁÛËÜ [79]

26 àïðåëÿ 1986 ã. íà ÷åòâåðòîì ýíåðãîáëîêå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ðàñïîëîæåííîé
ïðèìåðíî â 100 êì ê ñåâåðó îò ñòîëèöû Óêðàèíû : Êèåâà, ïðîèçîøëà àâàðèÿ, êîòîðàÿ
ïðèâåëà ê âûáðîñó 2 ÝÁê ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ãåêòàðîâ ïàõîò-
íûõ çåìåëü è ëåñîâ áûëè çàãðÿçíåíû äî óðîâíåé, òðåáóþùèõ ââåäåíèÿ ðàäèàöèîííîãî
êîíòðîëÿ è êîíòðìåð, à çà íåñêîëüêî äíåé ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ ðàñïðîñòðàíèëèñü
íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò ìåñòà àâàðèè. Â ïåðâûå íåñêîëüêî äíåé ïîñëå àâàðèè îñíîâíûì
îáúåêòîì âíèìàíèÿ áûë ðàäèîéîä, êîíòðìåðîé ïðîòèâ êîòîðîãî áûëî ââåäåíèå çàïðåòà
íà ïîòðåáëåíèå ìîëîêà. Íà ðàññòîÿíèè äî 70 êì îò ×åðíîáûëÿ áîëüøîé âêëàä â çàãðÿçíå-
íèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè âíîñèëè ÷àñòèöû îáëó÷åííîãî òîïëèâà, à òàê íàçûâàåìûå
"ãîðÿ÷èå ÷àñòèöû" áûëè îáíàðóæåíû â äàëüíèõ âûïàäåíèÿõ âî ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðà-
íàõ. Â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä îñíîâíûìè ðàäèîíóêëèäàìè, çàãðÿçíÿþùèìè ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ, áûëè äîëãîæèâóùèå ðàäèîíóêëèäû 134Ñç è 137Ñç. Â ýòîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ
êðàòêîå îïèñàíèå äåéñòâèé, ïðåäïðèíÿòûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ âî âðåìÿ è ïîñëå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ àâàðèè, èìåþùåå öåëüþ ïîêàçàòü ñëîæíîñòü òàêèõ ñèòó-
àöèé è âàæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâêè.

15.2.1. Áûâøèé Ñîâåòñêèé Ñîþç (Áåëàðóñü, Ðîññèÿ è Óêðàèíà)

Íà÷èíàÿ ñ 1986 ã., ïëàíèðîâàíèå è ââåäåíèå êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â áûâøåì
ÑÑÑÐ ïðîâîäèëàñü â ðàìêàõ âñåñîþçíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëèñü ñîþçíûì
ïðàâèòåëüñòâîì ñîâìåñòíî ñ ðåñïóáëèêàíñêèìè èíñòèòóòàìè. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ
îáùàÿ îñíîâà äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî îáçîðà ïðèìåíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîíòðìåð.

15.2.1.1. Çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû

Îêîëî 52 000 êì2 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íà òåððèòîðèè áûâøèõ ñîâåòñêèõ
ðåñïóáëèê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâ Áåëàðóñü, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ è Óêðàèíà,
áûëè çàãðÿçíåíû âûïàäåíèÿìè îò ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå
37 ÃÁê/êì2 137Ñ§ (òàáë. XVI). Íàèáîëåå ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ïðèõîäèòñÿ íà ïîÿñ ñðåäíèõ
øèðîò.

ÒÀÁËÈÖÀ XVI. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÓÐÎÂÍÅÉ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß 137Ñç

Çàãðÿçíåíèå 37-185 185-555 555-1480 Áîëåå 1480 Âñåãî
(ÃÁê/êì2)

Ïëîùàäü (êì2) 38 000 9000 3500 1500 52 050

Â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ â ïðåäåëàõ 200-300 êì îò ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ îêîëî 40%
çåìåëü ïðèõîäèòñÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ è òàêàÿ æå äîëÿ çàíÿòà ëåñàìè. Â ýòèõ
ðàéîíàõ ïðîæèâàåò 5 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê, 50% êîòîðûõ æèâóò â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè.

Ïåðâûå ïîëåâûå èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â âûïàäåíèÿõ ñîäåðæèòñÿ ïðàêòè÷åñêè òîò
æå ñîñòàâ ðàäèîíóêëèäîâ (êðîìå áëàãîðîäíûõ ãàçîâ), ÷òî è â ðåàêòîðå 4-ãî áëîêà × ÀÝÑ
íà ìîìåíò àâàðèè. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü ïîñëå àâàðèè çàãðÿçíåíèå ïðîäîâîëüñòâèÿ
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áûëî îáóñëîâëåíî, â îñíîâíîì, 1311. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ â
Áåëàðóñè è íà Óêðàèíå èñïîëüçîâàëèñü óñðåäíåííûå äàííûå î çàãðÿçíåíèè ìîëîêà 1311,
êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ïðè áðàêåðàæå ìîëîêà, ïðîèçâîäèìîãî â êðóïíûõ êîëõîçàõ,
ïîñòàâëÿâøèõ ïðîäóêöèþ íà áîëüøèå ìîëîêîçàâîäû.

Ïåðâàÿ êàðòà ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ áûëà ïîäãîòîâëåíà ê ñåðåäèíå èþíÿ
1986 ã.; îíà îòîáðàæàëà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå òîëüêî îäíîãî ïàðàìåòðà —
ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ, èçìåðåííîé íà âûñîòå 1 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ. Ïîýòîìó
ýòà êàðòà äàâàëà âîçìîæíîñòü äåëàòü òîëüêî ãðóáûå îöåíêè ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ
çåìëè ðàçëè÷íûìè ðàäèîíóêëèäàìè. Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâûå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïîñëå
àâàðèè ðåøåíèÿ â îáëàñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîãëè ïðèíèìàòüñÿ íà
îñíîâå íåäîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè î çàãðÿçíåíèè îñíîâíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Áîëåå
äåòàëüíûå è íàäåæíûå äàííûå î ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ è äîëãîæèâóùèõ
ðàäèîíóêëèäîâ ïîÿâèëèñü íå ðàíåå àâãóñòà-ñåíòÿáðÿ 1986 ã.

Â ìàå 1986 ã. â îòäàëåííûõ îò ×åðíîáûëÿ ðàéîíàõ Áåëàðóñè (Ãîìåëüñêàÿ è Ìîãèëåâ-
ñêàÿ îáëàñòè), Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Áðÿíñêàÿ îáë.) è Óêðàèíû (Êèåâñêàÿ îáë.) áûëè
îáíàðóæåíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè óðîâíÿìè 137Ñ$ â âûïàäåíèÿõ.
Âåñüìà âûñîêàÿ íåîäíîðîäíîñòü êàðòèíû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âûïàäåíèé
âûíóäèëà âëàñòè ðàçâåðíóòü ïðîãðàììó àýðîãàììà-ñúåìîê âñåé òåððèòîðèè Áåëàðóñè è
Óêðàèíû è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè. Ýòè ñúåìêè áûëè âïîñ-
ëåäñòâèè äîïîëíåíû èíòåíñèâíûì îòáîðîì ïðîá ïî÷âû, â èòîãå ÷åãî áûëè ïîñòðîåíû
êàðòû ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè (137Ñç, ^Çã, ïëóòîíèé).

Â êîíöå 1986 ã. çàãðÿçíåííûå ðàéîíû áûëè ðàçäåëåíû íà çîíû ïî êðèòåðèþ ïëîò-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ 137Ñ$, â êîòîðûõ ïðèìåíÿëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðìåðû â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå. Áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå êëàññà òåððèòîðèé ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ 137Ñç:

(1) ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ íèæå 555 ÃÁê/êì2: êîíòðìåðû íå ïðèìåíÿþòñÿ, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî âåäåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé;

(ï) ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îò 555 äî 1480 ÃÁê/êì2: çîíà ñòðîãîãî êîíòðîëÿ ñ îãðàíè-
÷åíèÿìè ïðîæèâàíèÿ (äåòè è áåðåìåííûå æåíùèíû ýâàêóèðóþòñÿ); âåäåíèå ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå
çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ;

(III) ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îò 1480 äî 3,7 ÒÁê/êì2: çîíà ïîëíîãî îòñåëåíèÿ, âåäåíèå
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîä ñòðîãèì êîíòðîëåì ñ öåëüþ îãðàíè÷èòü çàãðÿçíåíèå
ïðîäóêöèè;

(IV) ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ âûøå 3,7 ÒÁê/êì2: ïðåêðàùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, çåìëè ïîäëåæàò çàëåñåíèþ.

15.2.1.2. Ðîëü ïðàâèòåëüñòâà, àäìèíèñòðàöèè è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé â ïðîâåäåíèè
êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ñâîåâðåìåííîé îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè î ìàñøòàáàõ àâà-
ðèè, ïåðâàÿ ãðóïïà ïðàâèòåëüñòâåííûõ ýêñïåðòîâ â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áûëà
ñîáðàíà ëèøü ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå àâàðèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ, âîçíèêøèõ â ñâÿçè ñ øèðîêîìàñøòàáíûì çàãðÿç-
íåíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû, ïðè Ãîñêîìèòåòå ÑÑÑÐ ïî àãðîïðîìûøëåííîìó
êîìïëåêñó (Ãîñàãðîïðîì) áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ. Àíàëî-
ãè÷íûå ðåãèîíàëüíûå ãðóïïû áûëè îáðàçîâàíû â Áåëàðóñè è íà Óêðàèíå. Îäíîâðåìåííî
áûëè îáðàçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîìèññèè ýêñïåðòîâ ïî âîïðîñàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ðàäèîëîãèè è ìîíèòîðèíãà. Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ýòèõ êîìèññèé áûëà ðàçðàáîòêà
ðåêîìåíäàöèé ïî êîíòðìåðàì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïðè ýòîì îñíîâíóþ ïðàêòè÷åñêóþ
ðàáîòó ïî ìîíèòîðèíãó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñðåäû è ïðèìåíåíèþ êîíòðìåð âûïîëíÿëè
ìåñòíûå (îáëàñòíûå è ðàéîííûå) îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Â ýòó ðàáîòó
áûëè âîâëå÷åíû äî 1,5 òûñ. àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàáîòíèêîâ è ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
ðàáîòàëè â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñîþçíûìè, ðåñïóáëèêàíñêèìè è
ìåñòíûìè îðãàíàìè Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ, Ãîñêîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî ãèäðîìåòåî-
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ðîëîãèè è êîíòðîëþ ïðèðîäíîé ñðåäû, Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû è Ãîñêîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî
ëåñíîìó õîçÿéñòâó.

Â ÷èñëî îñíîâíûõ çàäà÷, ðåøàåìûõ ýòèìè âåäîìñòâàìè, âõîäèëè:
—ñîñòàâëåíèå êàðò çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ

137Ñ8 è ^Çã;
—ðàçðàáîòêà ïðîèçâîäíûõ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà â âèäå ïðåäåëüíûõ óðîâíåé çàãðÿç-

íåíèÿ ïî÷â è ôóðàæà (êîðìîâ), ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàíåå ïðèíÿòûì äîïóñòèìûì óðîâ-
íÿì çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ;

—èçìåðåíèå è êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ è
êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè;

—ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå êðàòêîñðî÷íûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ êîíòðìåð äëÿ ñíèæåíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è óòèëèçàöèè çàãðÿçíåííîãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ñûðüÿ;

—ïëàíèðîâàíèå äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà çàãðÿçíåííûõ
çåìëÿõ.
Â 1986-1992 ãã. ýòè çàäà÷è ðåøàëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
(1) Ââèäó îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ, êàðòèðîâàíèå îáøèðíûõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòî-

ðèé ïðîâîäèëîñü ïîýòàïíî, íà÷èíàÿ ñ íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ â ðàäèóñå 30-50 êì
îò ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Ñ êîíöà 1986 ã. â ïðîãðàììó êàðòèðîâàíèÿ óæå áûëè âêëþ÷åíû
òåððèòîðèè ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ íèæå 185 ÃÁê/êì2. Ïëîòíîñòü ñúåìêè óâåëè÷èëàñü îò
îäíîé ïðåäñòàâèòåëüíîé òî÷êè èçìåðåíèÿ â óçëå ñåòêè 10 õ 10 êì, â ïåðâîì âàðèàíòå
êàðòû 1986 ã., äî ïðåäñòàâèòåëüíîé òî÷êè â êâàäðàòå 1 õ 1 êì â 1991 ã. ×èñëî òî÷åê
îòáîðà ïðîá ïî÷âû äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ^Çã è ïëóòîíèÿ áûëî, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â 10 è 100 ðàç ìåíüøå, ÷åì äëÿ 137Ñç.

Îïûò êàðòèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî èìåëàñü ïîòðåáíîñòü ñêîðåå â äåòàëüíûõ êàðòàõ
çàãðÿçíåíèÿ êàæäîãî ïîëÿ, à íå â óñðåäíåííûõ äàííûõ, ñíèìàåìûõ ñ ìåëêîìàñøòàáíûõ
êàðò. Òàêèå äåòàëüíûå ñúåìêè â ìàñøòàáå îòäåëüíûõ ïîëåé áûëè íà÷àòû â 1989 ã. è ïðî-
äîëæàëèñü ïî êðàéíåé ìåðå äî 1993 ã.

Íåîáû÷íî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 137Ñç áûëè îáíàðóæåíû â 1987-1988 ãã. â íåêîòî-
ðûõ ðàéîíàõ Áåëîðóññêîãî è Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèìè óðîâíÿìè
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû (37-110 ÃÁê/êì2 137Ñ8). Òàêîé àíîìàëüíî âûñîêèé ïåðåõîä 137Ñ$ èç
ïî÷âû â ðàñòåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ îñîáûìè ñâîéñòâàìè õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòèõ ðàéîíîâ òîðôÿ-
íûõ è òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷â. Âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå ó÷àñòêîâ ñ òàêèìè ïî÷âàìè â äðó-
ãèõ ðàéîíàõ îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ ðàáîò ïî êàðòèðîâàíèþ äî óðîâíåé
ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ â 37 ÃÁê/êì2 è íèæå. Êðîìå òîãî, â 1987-1989 ãã. ïðîäîëæàëèñü
ðàáîòû ïî êàðòèðîâàíèþ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà ðàäèîöåçèåì, êàê ýôôåêòèâíîãî ñðåäñòâà
äëÿ èäåíòèôèêàöèè òåððèòîðèé, ïîäëåæàùèõ äåòàëüíîìó íàçåìíîìó îáñëåäîâàíèþ
(âêëþ÷àÿ îòáîð ïî÷âåííûõ ïðîá) äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò çàãðÿçíåíèÿ 137Ñç.

(è) Ñ ïåðâûõ íåäåëü ïîñëå àâàðèè áûëà ðàçâåðíóòà ñåòü êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðî-
äîâîëüñòâèÿ, íî â òîò ïåðèîä ýòà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü áåç äîëæíîé êîîðäèíàöèè ìåæäó
ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ è Ãîñàãðîïðîìà ÑÑÑÐ.
Ïîòðåáîâàëîñü âðåìÿ äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ îòâåòñòâåííîñòè çà ýòó ðàáîòó ìåæäó ìåñòíûìè
îðãàíèçàöèÿìè ýòèõ âåäîìñòâ. Ïåðâûå âàðèàíòû ìåòîäèê êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóê-
òîâ áûëè ðàçðàáîòàíû ê èþíþ-àâãóñòó 1986 ã. Â òå÷åíèå 1987-1991 ãã. îíè ïîñòîÿííî óñî-
âåðøåíñòâîâàëèñü ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, â 1987 ã.
áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðèæèçíåííîãî (ò Ó!ÓÎ) èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Ñç â òåëå
æèâîòíûõ, ÷òî ïîçâîëèëî ðåçêî ñíèçèòü ïðîèçâîäñòâî ìÿñà ñî ñâåðõíîðìàòèâíûì
çàãðÿçíåíèåì.

Â 1991-1992 ãã. â ñëóæáàõ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ñåëüõîçïðîäóêöèè áûëî çàíÿòî 12
òûñ. ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèõ â 73 ìåñòíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ è 749 âåòåðèíàðíûõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ è ñòàíöèÿõ êîíòðîëÿ, äåéñòâóþùèõ â ñòðóêòóðàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìèíèñòåðñòâ
Áåëàðóñè, Ðîññèè è Óêðàèíû.
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(111) Ïåðâûé âàðèàíò "Âðåìåííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî âåäåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà íà òåððèòîðèÿõ Óêðàèíñêîé ÑÑÐ è Áåëîðóññêîé ÑÑÐ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèî-
àêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ â ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè" áûë ïîäãîòîâëåí êîìèñ-
ñèåé ýêñïåðòîâ Ãîñàãðîïðîìà ÑÑÑÐ 30 ìàÿ 1986 ã. Ýòè ðåêîìåíäàöèè áûëè îñíîâàíû,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà çíàíèÿõ â îáëàñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè, ïðèîáðåòåí-
íûõ ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé êûøòûìñêîé àâàðèè íà Þæíîì Óðàëå â 1957 ã. (ñì.
âûøå, Ðàçäåë 15.1). Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò äîêóìåíò íîñèë îáùèé õàðàêòåð è âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ íåäîñòàòîê ïîäãîòîâëåííûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ è íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ ìåøàë îñó-
ùåñòâëåíèþ òåõ èëè èíûõ ðåêîìåíäàöèé.

×òîáû èñïðàâèòü ïîëîæåíèå, â ìàå-àâãóñòå 1986 ã. áûëè ïîäãîòîâëåíû è ïåðåäàíû
íà ìåñòà áîëåå 400 íàèìåíîâàíèé ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ äèðåêòèâíîãî è
ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Â íèõ óñòàíàâëèâàëèñü îñíîâíûå ïðàâèëà è ìåòîäû óáîðêè,
ñîðòèðîâêè ïî èñïîëüçîâàíèþ è ïåðåðàáîòêå óðîæàÿ âåäóùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, à òàêæå îñíîâíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ñîäåðæàíèþ è êîðìëåíèþ æèâîòíûõ â
çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ. Ãëàâíàÿ öåëü ýòèõ äîêóìåíòîâ ñîñòîÿëà â îáåñïå÷åíèè ðàáîòíèêîâ
ñåëüñêîãî õîÿçéñòâà çíàíèÿìè è ðåêîìåíäàöèÿìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîðìàòèâíî ÷èñòîé
ïðîäóêöèè.

Êî âðåìåíè ïåðâîãî ïîñëå àâàðèè ñåçîíà óáîðêè óðîæàÿ â èþëå-îêòÿáðå 1986 ã. êîí-
öåïòóàëüíûå îñíîâû äîëãîâðåìåííûõ êîíòðìåð åùå íå áûëè ðàçðàáîòàíû. Ïðè÷èíîé
ýòîãî áûë íåäîñòàòîê çíàíèé è îïûòà â ïëàíèðîâàíèè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ øèðîêîìàñøòàáíîãî ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ çåìåëü, âêëþ÷àÿ âðåäíûå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ.

Âðåìåííûå ðåêîìåíäàöèè îò 30 ìàÿ 1986 ã. íåîäíîêðàòíî ïåðåñìàòðèâàëèñü ïî ìåðå
íàêîïëåíèÿ îïûòà â îáëàñòè êîíòðìåð. Â ïîñëåäíåé ðåäàêöèè ýòîò äîêóìåíò áûë âûïó-
ùåí â 1991 ã. â ôîðìå "Ðóêîâîäñòâà ïî âåäåíèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â óñëîâèÿõ ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ÐÑÔÑÐ, Óêðàèíñêîé ÑÑÐ è Áåëîðóññêîé ÑÑÐ". Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äîêóìåíòîì, èç èñïîëüçîâàíèÿ âûâîäÿòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
óãîäüÿ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå 1480 ÃÁê/êì2 137Ñ§.

Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ â 1991 ã. äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïîñîáèé ïðîäîëæàëàñü â êàæäîì èç íåçàâèñèìûõ ãîñóäàðñòâ Áåëàðóñè, Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è Óêðàèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñîáñòâåííûìè íàöèîíàëüíûìè çàêîíàìè, ðåãó-
ëèðóþùèìè ðåøåíèÿ ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ.

15.2.1.3. Âåäóùèå çàùèòíûå ìåðû â ñåëüñêîì è ëåñíîì õîçÿéñòâå

Îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â çàãðÿçíåííûõ ðàéî-
íàõ ÿâëÿþòñÿ ìîëîêî, ìÿñî, êàðòîôåëü, êîðìîâûå êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû, çåðíî-
âûå è ñàõàðíàÿ ñâåêëà. Ïî÷âû ïî áîëüøåé ÷àñòè äîâîëüíî áåäíûå: ïîäçîëèñòûå,
ïåñ÷àíûå, ñóãëèíèñòûå, òîðôÿíûå è òîðôÿíî-áîëîòíûå.

Îñíîâíûå óñèëèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû âîñïðåïÿòñòâîâàòü ëèáî, ïî êðàé-
íåé ìåðå, ñíèçèòü ïåðåõîä ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïèùåâîé öåïî÷êå ïî÷âà-ðàñòåíèÿ-æèâîò-
íûå-ìîëîêî-ìÿñî. Ñ ñàìîãî íà÷àëà âíåäðÿëèñü òðè êàòåãîðèè êîíòðìåð:

—ïîâñåìåñòíàÿ ïåðåïàøêà îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü è ðåêóëüòèâàöèÿ ïàñòáèù;
—èçâåñòêîâàíèå êàëüöèé-äåôèöèòíûõ ïî÷â ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì (òàì, ãäå ýòî

íåîáõîäèìî) ïîâûøåííûõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, êàëèéíûõ
è ôîñôîðíûõ;

—èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ (ïåðåïðîôèëèðîâàíèå õîçÿéñòâà) â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
ïî ïðîãíîçíûì îöåíêàì, ïåðâûå äâå êàòåãîðèè êîíòðìåð íà äàâàëè îæèäàåìîãî
ðåçóëüòàòà.
Âûâåäåíèå åñòåñòâåííûõ è ìàëîïðîäóêòèâíûõ ïàñòáèù èç îáîðîòà áûëî îñíîâíîé

êîíòðìåðîé â æèâîòíîâîäñòâå. Â ïåðâûå íåäåëè è ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè ïðè îòñóòñòâèè
äîñòàòî÷íî îñíàùåííîé ñåòè êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î
çàïðåòå ïîòðåáëåíèÿ öåëüíîãî ìîëîêà íà òåððèòîðèÿõ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ 137Ñ8
âûøå 185 ÃÁê/êì2. Âñå ìîëîêî, ïðîèçâåäåííîå â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ, ïîêóïàëîñü ãîñó-
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äàðñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè è ïåðåðàáàòûâàëîñü íà ãîñóäàðñòâåííûõ ìîëî÷íûõ çàâî-
äàõ íà ìàñëî, ñûð è äðóãèå ïðîäóêòû ñ íèçêèì îñòàòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ.
Ýòà êîíòðìåðà îêàçàëàñü âïîëíå ýôôåêòèâíîé â ñíèæåíèè âêëàäà ìîëîêà â êîëëåêòèâíóþ
äîçó âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå, óäàëîñü ïðåäîòâðàòèòü çíà÷èòåëüíûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîòåðè.

Êîíòðìåðû â ìÿñíîì æèâîòíîâîäñòâå áûëè ãîðàçäî ìåíåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì â
ìîëî÷íîì ñåêòîðå. Â íà÷àëå, èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî äåòàëüíûõ ñâåäåíèé îá óðîâíÿõ
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè çà ïðåäåëàìè 30-êèëîìåòðîâîé çîíû îòñåëåíèÿ âîêðóã ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ, îêîëî 120 òûñ. ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âûâåäåííûõ èç ýòîé çîíû,
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü âûïàñàëèñü íà ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèùàõ. Ïåðåâîä
ýòîãî ñòàäà íà ÷èñòûå êîðìà äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà ïóòåì ñàìîî÷èùåíèÿ íåëüçÿ
áûëî îñóùåñòâèòü, ãëàâíûì îáðàçîì, èç-çà íåäîñòàòêà çàïàñîâ ôóðàæà íà ìîìåíò àâà-
ðèè. Â èòîãå, â ìàå-èþíå 1986 ã. áûë ïðîèçâåäåí óáîé 120 òûñ. ãîëîâ ýâàêóèðîâàííîãî èç
çîíû ïîãîëîâüÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî çàãîòîâëåíî îêîëî 30 òûñ. ò ìÿñà ýòîãî ñêîòà,
çàãðÿçíåííîãî âûøå ÂÄÓ. Îêîëî 90% ýòîãî ìÿñà áûëè â äàëüíåéøåì óòèëèçîâàíû â âèäå
äîáàâîê ê ìÿñíûì ïðîäóêòàì (êîëáàñû, êîíñåðâû è ò.ï.), à îñòàëüíûå 10% óíè÷òîæåíû.
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ýòîò íåãàòèâíûé îïûò áûë ó÷òåí è îñíîâíûì ïðèåìîì ñíèæåíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà ñòàëî âûäåðæèâàíèå æèâîòíûõ íà ÷èñòûõ êîðìàõ â òå÷åíèå 3-4 ìåñÿöåâ
ïåðåä óáîåì.

Èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ (ïåðåïðîôèëèðîâàíèå) îêàçàëîñü íàèáîëåå ýêîíîìè-
÷åñêè âûãîäíîé ìåðîé â óñëîâèÿõ áîëüøîãî õîçÿéñòâà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âåñüìà íåîä-
íîðîäíîé êàðòèíîé ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ ðàçíîñòåé è ïëîòíîñòè ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïî òåððèòîðèè õîçÿéñòâà.

Ïîâåðõíîñòíîå è êîðåííîå óëó÷øåíèå åñòåñòâåííûõ ëóãîâ è ïàñòáèù â çàâèñèìîñòè
îò òîëùèíû äåðíèíû è íåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, îáåñïå÷èâàëî ñíèæåíèå ïåðåõîäà
137Ñ8 â ìíîãîëåòíèå òðàâû â 4-12 ðàç. Ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé
âåäåíèÿ ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà â ðàéîíàõ, ãäå ïî óðîâíþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ äîïóñêàëîñü ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ.

Äðóãèì ýôôåêòèâíûì ìåðîïðèÿòèåì äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà è ìÿñà áûëî
äèôôåðåíöèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå êîðìîâ â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè,
âèäà è âîçðàñòà æèâîòíûõ. Íàïðèìåð, îòêîðì ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà äîâîëüíî ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ïàñòáèùàõ, åñëè ñîáëþäåíû
óñëîâèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðàáîòíèêîâ. Â äàëüíåéøåì êîíöåíòðàöèÿ 137Ñ$ â
ìÿñå æèâîòíûõ ìîæåò áûòü ñíèæåíà â òå÷åíèå 3-6 ìåñÿöåâ çà ñ÷åò ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ â êîðìàõ ïðè ïîñòåïåííîì ïåðåâîäå ñòàäà ñ çàãðÿçíåííûõ íà áîëåå
÷èñòûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè.

Â îáùåì, áûëî äîñòèãíóòî õîðîøåå ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü êîíòðìåð
â áîëüøîé ìåðå çàâèñèò îò ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà íà âñåõ
ñòàäèÿõ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè îò ïî÷âû, êîðìîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ äî ãîòî-
âûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðèæèçíåííûé ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ.

15.2.2. Àâñòðèÿ

15.2.2.1. Âûïàäåíèÿ è çàãðÿçíåíèå ïðîäîâîëüñòâèÿ

Çàãðÿçíåííûå âîçäóøíûå ìàññû äîñòèãëè Àâñòðèè â ñåðåäèíå äíÿ 29 àïðåëÿ 1986 ã.
Ýòî ñîáûòèå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ñèñòåìîé ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ðàäèàöèîííîé
îïàñíîñòè Àâñòðèè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòü àâòîìàòè÷åñêèõ ãàììà-ðåíòãåíî-
ìåòðîâ, êîòîðûå ïåðåäàþò ïîêàçàíèÿ ìîùíîñòè äîçû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè â äèà-
ïàçîíå îò óðîâíÿ ôîíà äî áîëåå 10 Çâ/÷. Àíàëèç ðàäèîíóêëèäíîãî ñîñòàâà àýðîçîëåé
òàêæå áûë íà÷àò 29 àïðåëÿ. Îñíîâíàÿ äîëÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ âûïàëà íà çåìíóþ
ïîâåðõíîñòü äî 8 ìàÿ 1986 ã.

Âñëåäñòâèå âåñüìà íåîäíîðîäíîé êàðòèíû îñàäêîâ íàä Àâñòðèåé âî âðåìÿ ïðîõîæäå-
íèÿ ðàäèîàêòèâíîãî øëåéôà, çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ âàðüèðóåò â
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øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Àâñòðèè, íàèáîëåå âàæíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé çåðíîâûõ è îâîùåé, íî íå èãðàþùèõ òàêîé çàìåòíîé ðîëè â ïðîèçâîäñòâå
ìîëîêà, áûëè äîâîëüíî íèçêèìè (îêîëî 4 êÁê/ì2 137Ñ8). Äðóãîé êðóïíûé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûé ðåãèîí, âêëþ÷àþùèé ñåâåðíóþ ÷àñòü ïðîâèíöèè Çàëüöáóðã è çàïàäíóþ ÷àñòü
Âåðõíåé Àâñòðèè (îñíîâíàÿ ïðîäóêöèÿ — ìîëîêî, çåðíîâûå è îâîùè), áîëåå çàìåòíî
ïîñòðàäàë îò âûïàäåíèé (óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ â ïðåäåëàõ 40-100 êÁê/ì2 137Ñ§). Óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè îñòàëüíîé òåððèòîðèè ëåæàëè â ïðîìåæóòêå ìåæäó ýòèìè
çíà÷åíèÿìè. Çàãðÿçíåíèå íåêîòîðûõ àëüïèéñêèõ ïàñòáèù äîñòèãàëî 150 êÁê/ì2 137Ñ§, íî
îíè èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî äëÿ âûïàñà ñêîòà â ëåòíèé ïåðèîä.

Â ðàâíèííûõ îáëàñòÿõ è â ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ áàññåéíîâ áîëüøèõ ðåê âî âðåìÿ
âûïàäåíèé êîðîâû óæå âûïàñàëèñü íà îòêðûòûõ ïàñòáèùàõ, à çàïàñû ÷èñòîãî ñåíà áûëè
îãðàíè÷åíû. Â ãîðíûõ ðàéîíàõ ñêîò åùå ñîäåðæàëñÿ â ñòîéëàõ, à îñíîâíàÿ ÷àñòü êîðìîâ
ïðèõîäèëàñü íà ñåíî èç çàïàñîâ ñåçîíà 1985 ã. Çåðíîâûå êóëüòóðû åùå òîëüêî ñîçðåâàëè,
íî îâîùè, òàêèå, êàê øïèíàò è ñàëàò áûëè ãîòîâû ê óáîðêå.

Ïåðâûå èçìåðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà è â íåìíîãèõ ìåñòàõ òðàâû áûëè ñäåëàíû
30 àïðåëÿ, äîïîëíèâ ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè äîçû è ðàäèîàêòèâíîñòè âîçäóõà
è îñàäêîâ.

Óñðåäíåííûå çà êàæäûé äåíü çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 1311 â êîðîâüåì ìîëîêå â
íà÷àëå ìàÿ 1986 ã. ëåæàëè â ïðåäåëàõ 150-320 Áê/ë ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ îêîëî
2000 Áê/ë (â îâå÷üåì ìîëîêå — äî 41 800 Áê/ë). Â íà÷àëå èþíÿ 1986 ã. ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
åæåäíåâíûõ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ 137Ñ§ â êîðîâüåì ìîëîêå áûëè îêîëî 100 Áê/ë è
îêîëî 150 Áê/êã â ãîâÿäèíå. Çàãðÿçíåíèå áàðàíèíû, ïî íåñêîëüêèì íåïðåäñòàâèòåëüíûì
äàííûì èçìåðåíèé, ñîñòàâëÿëî îêîëî 2 200 Áê/êã 137Ñ§ â ìàå è îêîëî 700 Áê/êã â èþíå
1986 ã.

Â íà÷àëå ìàÿ ñîäåðæàíèå 1311 â øïèíàòå áûëî îêîëî 80 000 Áê/êã, à 137Ñê — îêîëî
3 000 Áê/êã. Ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ äëÿ ñàëàòà áûëè 4 000 Áê/êã è 700 Áê/êã.

15.2.2.2. Îðãàíû îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ

Âñêîðå ïîñëå òîãî, êàê ïåðâûå ñâåäåíèÿ îá àâàðèè äîñòèãëè Àâñòðèè, â Ôåäåðàëüíîì
ìèíèñòåðñòâå çäðàâîîõðàíåíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ ýêñ-
ïåðòîâ, íà êîòîðóþ â òî âðåìÿ áûëè âîçëîæåíû îáÿçàííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ çàùèòû îò
ðàäèàöèè. Ýòà ñïåöèàëüíàÿ êîìèññèÿ, â êîòîðóþ âîøëè ñïåöèàëèñòû ïî ðàäèàöèîííîé
çàùèòå, ìåòîäàì èçìåðåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè, ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó, à òàêæå ïðåäñòàâè-
òåëè àðìèè è ãðàæäàíñêîé àäìèíèñòðàöèè è äðóãèå, â ïî÷òè íåïðåðûâíûõ çàñåäàíèÿõ ðàç-
ðàáàòûâàëà ðåêîìåíäàöèè ïî ðåøåíèÿì, êîòîðûå ïðèíèìàë ìèíèñòð. Îäíèì èç ïåðâûõ
øàãîâ áûëî ïðåäóïðåæäåíèå ïðîòèâ ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ ñòàáèëüíîãî éîäà äëÿ áëî-
êàäû íàêîïëåíèÿ ðàäèîéîäà â ùèòîâèäíîé æåëåçå, à òàêæå çàÿâëåíèå, ÷òî íè â îäíîì èç
ðàéîíîâ íà òåððèòîðèè Àâñòðèè íå ñóùåñòâóåò ñåðüåçíîé óãðîçû çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ îò
âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ èëè îò çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Áîëüøèíñòâî çåìåëüíûõ ïðàâèòåëüñòâ (Üàï¸å8ãå§1åãàï§åï) ñîçäàëè âíóòðè ñâîèõ
ñòðóêòóð àíàëîãè÷íûå êîìèññèè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïîìîùè âëàñòÿì â ðàçðàáîòêå
ðåøåíèé.

15.2.2.3. Êîíòðìåðû

Ñïðàâî÷íèê ïî êîíòðìåðàì â òî âðåìÿ ðàçðàáàòûâàëñÿ ñîòðóäíèêàìè Ìèíèñòåð-
ñòâà. Îí áûë ïî÷òè çàêîí÷åí, íî èç-çà áîëüøîãî îáúåìà åãî èçäàíèå íå ïëàíèðîâàëîñü.

Ê èñïîëíåíèþ áûë ïðèíÿò öåëûé ðÿä êîíòðìåð â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è êîí-
òðîëÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ, âûáîð êîòîðûõ îñíîâûâàëñÿ íà ñîäåðæàíèè óêàçàííîãî ñïðàâî÷-
íèêà, ìíåíèè ó÷àñòâóþùèõ â êîìèññèè ó÷åíûõ è íà ïñèõîëîãè÷åñêèõ äîâîäàõ (òàáë. XVII).
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ÒÀÁËÈÖÀ XVII. ÏÎËÍÀß ÑÂÎÄÊÀ ÊÎÍÒÐÌÅÐ, ÂÂÅÄÅÍÍÛÕ Â ÑÅËÜÑÊÎÌ
ÕÎÇßÉÑÒÂÅ ÀÂÑÒÐÈÈ ÏÎÑËÅ ×ÅÐÍÎÁÛËÜÑÊÎÉ ÀÂÀÐÈÈ

Äàòà
ââåäåíèÿ

Âèä
êîíòðìåðû Ñîäåðæàíèå Ñðîê

äåéñòâèÿ

30.04.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ
Îáùèå îãðàíè÷åíèÿ

01.05.86 Îáùèå îãðàíè÷åíèÿ
Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ
Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ
Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ
Ìîíèòîðèíã

02.05.86 ÏÄÓ
ÏÄÓ

Ïðåäîñòåðåæåíèå íå åñòü ñâåæèå îâîùè
Ïðåäîñòåðåæåíèå íå âûïóñêàòü ìîëî÷íûé
ñêîò íà ïàñòáèùà
Ïðåäîñòåðåæåíèå îáåðåãàòüñÿ îò ïûëè

Ïðåäîñòåðåæåíèå íå ïîïàäàòü ïîä äîæäü
Ïðåäîñòåðåæåíèå íå ïèòü äîæäåâóþ âîäó
(âîäîñíàáæåíèå â ãîðíûõ àëüïèéñêèõ ðàîíàõ)
Ðåêîìåíäàöèÿ íå âûïóñêàòü ñêîò íà
ïàñòáèùà è íå äàâàòü ñâåæèå çåëåíûå êîðìà
Ðåêîìåíäàöèÿ òùàòåëüíî ìûòü îâîùè
ïåðåä åäîé
Ïðîãðàììà åæåäíåâíûõ èçìåðåíèé âñåõ
öèñòåðí ñ ìîëîêîì íà âñåõ 224 ìîëî÷íûõ
çàâîäàõ

370 Áê/ë 13|1 â ìîëîêå
Ðåêîìåíäàöèÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïèòüÿ
ìîëîêî ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ íèæå 185 Áê/ë
131,

Ïåðåíîñèëñÿ
26.05.86

03.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäàæó
òîâàðîâ

Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

Îãðàíè÷åíèå íà èìïîðò

Îãðàíè÷åíèÿ íà çàêóïêè

04.05.86 Îãðàíè÷åíèå íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

Îãðàíè÷åíèå íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ

06.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäàæó

Îãðàíè÷åíèÿ íà èìïîðò

07.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

Îãðàíè÷åíèÿ íà èìïîðò

08.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäàæó

12.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

15.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäàæó

16.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà îòñòðåë
äè÷è
Îãðàíè÷åíèÿ íà èìïîðò

Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

Óêàçàíèå ãóáåðíàòîðàì çåìåëü çàïðåòèòü
òîâàðíîå îáðàùåíèå ìîëîêà ñ çàãðÿçíåíèåì
âûøå ÏÄÓ
Óêàçàíèå ãóáåðíàòîðàì çåìåëü çàïðåòèòü
èñïîëüçîâàíèå çåëåíûõ êîðìîâ, åñëè
ïðåâûøåí ÏÄÓ â ìîëîêå
Óêàçàíèå ãóáåðíàòîðàì çåìåëü çàïðåòèòü 22.05.86
èìïîðò ìîëîêà, ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ñ ïîñëåäóþùèì
ñâåæèõ ôðóêòîâ è îâîùåé èç Áîëãàðèè, ââåäåíèåì ÏÄÓ
×ÑÑÐ, Âåíãðèè, Ïîëüøè, Ðóìûíèè è ÑÑÑÐ
Ïðåäîñòåðåæåíèå íàñåëåíèþ íå ïîêóïàòü
ìîëîêî íåïîñðåäñòâåííî ó ôåðìåðîâ

Ïîâòîðåíèå óêàçàíèÿ ãóáåðíàòîðàì çåìåëü 07.05.92
çàïðåòèòü âûïàñ ñêîòà è êîðìëåíèå
çåëåíûìè êîðìàìè
Ïðåäîñòåðåæåíèå íå ïîòðåáëÿòü ïðîäóêòû
èç îâå÷üåãî è êîçüåãî ìîëîêà

Çàïðåò íà ïðîäàæó çåëåíûõ îâîùåé, 22.05.86
âûðàùåííûõ â îòêðûòîì ãðóíòå (â îñîáåí- ñ ïîñëåäóþùèì
íîñòè øïèíàòà, ñàëàòà, êàïóñòû), öâåòíîé ââåäåíèåì ÏÄÓ
êàïóñòû, áîáîâ è òîìàòîâ
Óêàçàíèå îò 03.05.86 ðàñïðîñòðàíèëîñü íà
Èòàëèþ è Þãîñëàâèþ

Îòìåíà çàïðåòà âûïàñà ñêîòà è êîðìëåíèÿ
çåëåíûìè êîðìàìè (èç-çà òðóäíîñòåé â ñíàá-
æåíèè ñåíîì), íî ñ íàñòîÿòåëüíîé ðåêîìåíäà-
öèåé íå äàâàòü ìîëî÷íîìó ñêîòó çåëåíûõ
êîðìîâ
Óêàçàíèå îò 03.05.86 ðàñïðîñòðàíèëîñü íà
Àëáàíèþ, Ãðåöèþ è Òóðöèþ

Çàïðåò íà ïðîäàæó îâå÷üåãî è êîçüåãî ìîëîêà, äî 15.05.86
à òàêæå ñûðà

Çàïðåò íà ñêàðìëèâàíèå ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè
ñâèíüÿì â äâóõ ðàéîíàõ çåìëè Çàëüöáóðã

Îòìåíà îãðàíè÷åíèé íà ïðîäàæó îâå÷üåãî è 17.07.86
êîçüåãî ìîëîêà è ñûðà ïðè îòñóòñòâèè
çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ

Ïðîäëåíèå ñåçîíà çàïðåòà íà îõîòó 11.06.86

Çàïðåò èìïîðòà ïðîäóêòîâ èç äè÷è èç 15.07.86
âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèõ ñòðàí è ÑÑÑÐ
Ðåêîìåíäàöèÿ íå êîðìèòü ñâèíåé
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêîé
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ÒÀÁËÈÖÀ XVII. (ïðîäîëæåíèå)

Äàòà
ââåäåíèÿ

Âèä
êîíòðìåðû Ñîäåðæàíèå Ñðîê

äåéñòâèÿ

21.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ
Âåäåíèå ñåëüêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîò

Òî æå

23.05.86 ÏÄÓ

26.05.86 ÏÄÓ

27.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

31.05.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ
ÏÄÓ

ÏÄÓ

02.06.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

03.06.86 ÏÄÓ
ÏÄÓ

05.06.86 ÏÄÓ
ÏÄÓ

06.06.08 ÏÄÓ

09.06.86 ÏÄÓ
ÏÄÓ
ÏÄÓ

11.06.86 Îãðàíè÷åíèå îõîòû

12.06.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà
äëÿ æèâîòíûõ

16.06.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ
Òî æå

Ïîâòîðåíèå ðåêîìåíäàöèè êàê ìîæíî äîëüøå
èçáåãàòü äàâàòü æèâîòíûì çåëåíûå êîðìà
Ðåêîìåíäàöèÿ êàê ìîæíî ðàíüøå ïðîâåñòè
ïåðâûé ñåíîêîñ è õðàíèòü çàãîòîâëåííîå
ñåíî îòäåëüíî îò äðóãèõ çàïàñîâ
Ðåêîìåíäàöèÿ çàäåðæàòü ïåðåâîä ðîãàòîãî
ñêîòà íà àëüïèéñêèå ïàñòáèùà ïîêà íå áóäóò
ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

11,1 Áê/êã (0,3 íÊè/êã)
137Ñç â äåòñêîì ïèòàíèè;
185 Áê/êã (5 íÊè/êã)
|3|1 â îâîùàõ, ôðóêòàõ, ãðèáàõ è ïðèãîòîâëåí-
íûõ èç íèõ ïðîäóêòàõ

ÏÄÓ äëÿ 1311 â ìîëîêå è ïðîäóêòàõ èç
ìîëîêà óæåñòî÷åí äî 185 Áê/ë

Ïðåäóïðåæäåíèå íå èñïîëüçîâàòü ìîëî÷íóþ
ñûâîðîòêó äëÿ îòêîðìà ñâèíåé

Çàïðåò êîðìèòü ñâèíåé ìîëî÷íîé ñûâîðîòêîé
(ïðîâèíöèÿ Çàëüöáóðã)
185 Áê/ë äëÿ 137Ñç â ìîëîêå è ïðîäóêòàõ èç
ìîëîêà, íî äëÿ ïèòüÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïî-
ëüçîâàòü ìîëîêî ñ óðîâíåì íèæå 74 Áê/ë 137Ñ8
370 Áê/êã äëÿ 137Ñ5 + |34Ñ8 â ñûðå è òâîðîãå

Çàïðåò êîðìèòü ñâèíåé ìîëî÷íîé ñûâîðîòêîé
(âñÿ Àâñòðèÿ)

185 Áê/êã äëÿ |37Ñç + 134Ñç â ñâèíèíå è ìÿñå
ïòèöû
555 Áê/êã äëÿ 137Ñç + |34Ñç â ìÿñå äðóãèõ
æèâîòíûõ (ãîâÿäèíà, òåëÿòèíà, áàðàíèíà,
äè÷ü, äèêèé êàáàí è ò.ï.)

Èçìåíåí äî 74 Áê/êã äëÿ 1311 â îâîùàõ,
ôðóêòàõ è ïðèãîòîâëåííûõ èç íèõ ïðîäóêòàõ
11 Áê/êã äëÿ 137Ñ8 â îâîùàõ, ôðóêòàõ, ãðèáàõ
è ïðèãîòîâëåííûõ èç íèõ ïðîäóêòîâ

Èçìåíåí äî 592 Áê/êã (16 íÊè/êã) äëÿ
137Ñ8 + 134Ñ8 â ñûðå

592 Áê/êã (16 íÊè/êã) äëÿ 137Ñ8 + |34Ñ8 â ìåäå
Èçìåíåí äî 185 Áê/êã äëÿ |37Ñ8 â ñûðå è
òâîðîãå
Èçìåíåí äî 592 (16 íÊè/êã) |37Ñç + 134Ñç â
ìÿñå æèâîòíûõ, çà èñêëþ÷åíèåì ñâèíèíû è
äîìàøíåé ïòèöû (ãîâÿäèíà, òåëÿòèíà,
áàðàíèíà, äè÷ü, äèêèé êàáàí è ò.ï.)

Îòìåíà ïðîäëåíèÿ çàïðåòà íà îõîòó ïðè
óñëîâèè çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà äè÷è íèæå ÏÄÓ

Çàïðåò íà ñêàðìëèâàíèå ñâèíüÿì ìîëî÷íîé
ñûâîðîòêè íà âñåé òåððèòîðèè Àâñòðèè
(âîññòàíîâëåí)

Ïðåäóïðåæäåíèå íå åñòü äèêîðàñòóùèõ
ãðèáîâ
Ðåêîìåíäàöèÿ íå êîðìèòü ãðóäíûõ äåòåé
ãîòîâûì äåòñêèì ïèòàíèåì

Ïåðåíîñèëñÿ
05.06.86

Äåéñòâóåò ïî
íàñòîÿùåå
âðåìÿ

Åùå äåéñòâóåò

Èçìåíåí â èþíå
1986 ã.
Âñêîðå
îòìåíåí

Åùå äåéñòâóåò

Èçìåíåí
09.06.86

Åùå äåéñòâóåò

Äåéñòâóåò ïî
íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, èñêëþ÷àÿ
îðåõè è ñìîðî-
äèíó

Åùå äåéñòâóåò

Åùå äåéñòâóåò
Åùå äåéñòâóåò

Åùå äåéñòâóåò
çà èñêëþ÷åíèåì,
ìÿñà äè÷è
(îòìåíåí
15.07.86)

15.07.86
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ÒÀÁËÈÖÀ XVII. (ïðîäîëæåíèå)

Äàòà
ââåäåíèÿ

Âèä
êîíòðìåðû Ñîäåðæàíèå Ñðîê

äåéñòâèÿ

23.06.86

02.07.86

Îãðàíè÷åíèÿ íà êîðìà äëÿ
æèâîòíûõ

26.06.86 Îãðàíè÷åíèå íà ïðîäàæó

Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ

08.07.86 Òî æå

15.07.86 Îãðàíè÷åíèÿ íà ìÿñî

17.07.86 ÏÄÓ

Âåäåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàáîò

18.09.86 Îãðàíè÷åíèå íà ïðîäàæó

03.10.86 Ìîíèòîðèíã

Îñåíü 1986 Ïðàêòèêà êîðìëåíèÿ
æèâîòíûõ

Çèìà 87/88 Òî æå

Ëåòî 1988 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ

Èñêëþ÷åíèå èç çàïðåòà ñêàðìëèâàòü
ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó ñâèíüÿì, åñëè êîíöåíò-
ðàöèÿ |37Ñ8 + Ñç â ñûâîðîòêå èëè ñíÿòîì
ìîëîêå ìåíüøå 37 Áê/êã è çàãðÿçíåíèå ìÿñà
ñîõðàíÿåòñÿ íèæå ÏÄÓ

ÏÄÓ äëÿ 137Ñ8 â ñìîðîäèíå ñìÿã÷åí äî 370
Áê/êã (10 íÊè/êã) ïðè çàêóïêàõ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà äæåìà, ñîêîâ è ôðóêòîâûõ ñèðîïîâ

Ðåêîìåíäàöèÿ óïîòðåáëÿòü â ïèùó ñîáðàííûå
äèêîðàñòóùèå ãðèáû â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 1
êã â ìåñÿö

Ðåêîìåíäàöèÿ íå äàâàòü äåòÿì ôðóêòû, âûðà-
ùåííûå â ñîáñòâåííûõ õîçÿéñòâàõ â ðàéîíàõ ñ
ïîâûøåííûì ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì

Îòìåíà âñåõ îãðàíè÷åíèé íà ïîòðåáëåíèå ìÿñà
äèêèõ æèâîòíûõ è ïòèö è ðåêîìåíäàöèÿ âçðîñ-
ëûì óïîòðåáëÿòü äè÷ü â ïèùó â îáû÷íûõ
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Íî ëèöà èç ãðóïï
ðèñêà, áåðåìåííûå è êîðìÿùèå æåíùèíû,
ìëàäåíöû è äåòè äîëæíû ñîêðàòèòü èëè
ñîâñåì ïðåêðàòèòü ïîòðåáëåíèå äè÷è

ÏÄÓ äëÿ êîðîâüåãî ìîëîêà è ìîëî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå íà
îâå÷üå è êîçüå ìîëîêî è ñûð
Çàïðåò íà èñïîëüçîâàíèå øëàììà
ñòî÷íûõ âîä äëÿ óäîáðåíèÿ ïîëåé

ÏÄÓ äëÿ |37Ñ5 + 134Ñç â îðåõàõ óâåëè÷åí
äî 592 Áê/êã (16 íÊè/êã)

Îáÿçàòåëüíûé âûáîðî÷íûé ïðèæèçíåííûé
êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà (ãîâÿäèíà è òåëÿ-
òèíà) æèâîòíûõ íà áîëüøèõ ñêîòîáîéíÿõ

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ
êîðìëåíèÿ è äàííûõ èçìåðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
ôóðàæà Ôåäåðàëüíîå ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî
è ëåñíîãî õîçÿéñòâà óñòàíîâèëî ñõåìû êîð-
ìëåíèÿ æèâîòíûõ íà çèìíèé ñåçîí
1986-1987 ãã. Áûëà ââåäåíà ïðîãðàììà ñíàáæå-
íèÿ íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ êîðìàìè ñ
íèçêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ

Ïîñëå òîãî, êàê èñïûòàíèÿ ñîëè Ãèçå â
òå÷åíèå ãîäà ïîêàçàëè ïîëíîå îòñóòñòâèå êàí-
öåðîãåííîñòè, îíè áûëè èñïîëüçîâàíû â êà÷å-
ñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê â ðàéîíàõ ñ ïîâû-
øåííûì çàãðÿçíåíèåì ìîëîêà. Ýòà ìåðà
èìåëà öåëüþ èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà,
à íå ïîëó÷åíèå íîðìàòèâíî-÷èñòîãî ìîëîêà

Ðåêîìåíäàöèÿ îãðàíè÷èòü ïîòðåáëåíèå
äèêîðàñòóùèõ ãðèáîâ è ìÿñà äè÷è

×àñòè÷íî
èçìåíåíû äî
ìàêñèìàëüíûõ
óðîâíåé

Åùå äåéñòâóåò

Äî 30.06.86

15.2.2.4. Çàêîíîäàòåëüñòâî

Ïðèìåíåíèå âñåõ âûøåóêàçàííûõ êîíòðìåð áûëî îñíîâàíî íà Çàêîíå Àâñòðèè î
ðàäèàöèîííîé çàùèòå (1969 ã.), êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò, ÷òî â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îïàñ-
íîñòè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, óãðîæàþùåé çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ, ãëàâà çåìåëüíîé
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àäìèíèñòðàöèè (ÜàïéåçÜàèðÈïàïï) äîëæåí îðãàíèçîâàòü ïðîâåäåíèå êîíòðìåð. Â ÷èñëî
ýòèõ ìåð âõîäèò îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà, ïåðåìåùåíèÿ ãðàæäàí, òîâàðîâ, ïðî-
äîâîëüñòâèÿ è ôóðàæà è êîíòðîëü âîäîñíàáæåíèÿ.

Õîòÿ Àâñòðèéñêèé çàêîí î ðàäèàöèîííîé çàùèòå (1972 ã.), êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò
íàöèîíàëüíûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà è ïðîèçâîäíûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ òåõíîãåííûìè
ðàäèîíóêëèäàìè, ôîðìàëüíî íå ïðèìåíèì ê ñëó÷àþ çàãðÿçíåíèÿ îò ÷åðíîáûëüñêîé àâà-
ðèè, áûëî ðåøåíî ïðèíÿòü êîíöåïöèþ 1,67 ìÇâ â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðå-
äåëüíî-äîïóñòèìîé èíäèâèäóàëüíîé äîçû äëÿ ëèö èç íàñåëåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî äëÿ
âêëþ÷åíèÿ â êîíöåïöèþ áûëî ïðåäëîæåíî ðàññìîòðåòü íîðìû ïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííîé
ïèùè, âíåøíþþ è èíãàëÿöèîííóþ äîçû, à òàêæå ïîâåäåíèå ãðóïï ðèñêà (íîâîðîæäåííûå,
äåòè, áåðåìåííûå æåíùèíû è êîðìÿùèå ìàòåðè).

15.2.2.5. Ïðîèçâîäíûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà (ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå óðîâíè)

Íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñîáûòèé ïîñëå àâàðèè áûëî íåÿñíî, óäàñòñÿ ëè óäåðæàòü
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíóþ äîçó íèæå 1,67 ìÇâ èëè äîçó íà ùèòîâèäíóþ æåëåçó íèæå
10 ìÇâ. Ýòà íåîïðåäåëåííîñòü ïðîèñòåêàëà, ãëàâíûì îáðàçîì, èç-çà íåäîñòàòêà èíôîðìà-
öèè î äèíàìèêå âûõîäà ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ èç èñòî÷íèêà â ×åðíîáûëå, íåîäíî-
çíà÷íîãî ðàçâèòèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è èç-çà íåÿñíîé ñóäüáû âòîðîãî ðåàêòîðà
(ïî ñëóõàì, îí òîæå íà÷àë ãîðåòü).

Òîãäà, îñíîâûâàÿñü íà ïðåäåëàõ äîçû, óñòàíîâëåííûõ â çàêîíå î ðàäèàöèîííîé áåç-
îïàñíîñòè äëÿ äâóõ îïîðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ, 1311 è 137Ñç (èëè 137Ñç + 134Ñç), áûëè ðàññ÷è-
òàíû ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ äëÿ íàèáîëåå âàæíûõ
ïðîäîâîëüñòâåííûõ ïðîäóêòîâ ñ ó÷åòîì óðîâíÿ èõ ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ëèöàìè èç ãðóïï
ðèñêà, à òàêæå âêëàäîâ â äîçó äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âûïàäåíèÿõ.

Ñàìûå íèçêèå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå óðîâíè (ÏÄÓ) çàãðÿçíåíèÿ áûëè ñîçíàòåëüíî
óñòàíîâëåíû äëÿ äåòñêîãî ïèòàíèÿ.

Ïîìèìî îáùåãî ñíèæåíèÿ äîçû äëÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ ëèö èç íàñåëåíèÿ, ââåäå-
íèå ÏÄÓ ïðåñëåäîâàëî è äðóãèå öåëè:

—çàùèòà îòäåëüíûõ ëèö èëè ãðóïï (îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îáëó÷å-
íèÿ);

—îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå êîíòðìåð íà óðîâíå ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäîâîëüñòâèÿ;
—ðóêîâîäñòâî äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé â íîâîé è íåçíàêîìîé îáëàñòè

ðåãóëèðîâàíèÿ;
—çàùèòà âíóòðåííåãî ðûíêà îò ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ èìïîðòíûõ òîâàðîâ;
—îáåñïå÷åíèå âíóòðåííåé è ýêñïîðòíîé òîðãîâëè íîðìàòèâíîé áàçîé.

Â Àâñòðèè âñå åùå äåéñòâóþò óïîìÿíóòûå âûøå ÏÄÓ. Òàê êàê îíè áûëè ðàññ÷è-
òàíû, èñõîäÿ èç óñëîâèé ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, èõ ïðèäåòñÿ ïåðåñìàòðèâàòü â ñëó÷àå
äðóãîé àâàðèè ñ äðóãèì ðàäèîíóêëèäíûì ñîñòàâîì âûáðîñîâ.

15.2.2.6. Ôèíàíñèðîâàíèå

Ïðÿìûå è êîñâåííûå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå êîíòðìåð â öåëîì ïîêðûâàëèñü èç ãîñó-
äàðñòâåííîãî áþäæåòà. Óáûòêè îò ïîòåðè ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ, çàãðÿçíåíèå
êîòîðûõ áûëî âûøå ÏÄÓ, êîìïåíñèðîâàëèñü ïî ðåøåíèþ ìåñòíûõ âëàñòåé.

Ïðîãðàììû ïî ñíàáæåíèþ ôóðàæîì ôèíàíñèðîâàëèñü Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà è ïðîâîäèëèñü â æèçíü ÷åðåç çåìåëüíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïàëàòû
(Üàø1\Ó1ãå5ñÜàï51ñàòòåã). Íàïðèìåð, â íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèå ðàéîíû ïî ñíèæåííûì
öåíàì áûëè ïîñòàâëåíû 180 òûñ. ò îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ ñóõèõ êîðìîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà è áîëåå 20 òûñ. ò êóêóðóçíîãî ñèëîñà äëÿ ìÿñíîãî æèâîòíîâîäñòâà.
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15.2.2.7. Íåáëàãîïîëó÷íûå ðàéîíû Àâñòðèè â 1992 ã.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ìîëîêî êîðîâ, ïàñóùèõñÿ â íåêîòîðûõ àëüïèéñêèõ ðàéîíàõ
Àâñòðèè, âñå åùå ñîäåðæèò 137Ñç âûøå ÏÄÓ — 185 Áê/ë. Êàê ïðàâèëî, òàêîå ìîëîêî íå
ïîòðåáëÿåòñÿ â öåëüíîì âèäå, à îòïðàâëÿåòñÿ íà ìåñòíûå ñûðîâàðíè. Èç-çà ââåäåíèÿ
äîâîëüíî æåñòêîãî ÏÄÓ äëÿ ãðèáîâ (111 Áê/êã), òàêèå âèäû, êàê Õåãîñîòø ÚàËøç, Êî&åç
ñàðåãàø è ÑàïËàãåÏø ñãÚàïèç ÷àñòî çàãðÿçíåíû âûøå ÏÄÓ è ñîáðàííûå ïàðòèè ïðèõî-
äèòñÿ óíè÷òîæàòü. Â íåêîòîðûõ ëåñàõ Àâñòðèè âñå åùå ñîõðàíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè 137Ñç (íåñêîëüêî òûñÿ÷ Áê/êã) â ìÿñå äè÷è, îñîáåííî â ìÿñå êîñóëè. Íî
ýòî íå ñîçäàåò íèêàêèõ ïðîáëåì äëÿ àäìèíèñòðàöèè, òàê êàê îòñóòñòâóåò ÏÄÓ çàãðÿçíå-
íèÿ äè÷è.

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ êîíöåíòðàöèè 137Ñç â ìîëîêå âñå åùå ïðåâûøàþò 11,1 Áê/ë,
ïðèíÿòóþ â êà÷åñòâå ÏÄÓ äëÿ äåòñêîãî ïèòàíèÿ.

/5.2.2.5. Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ

Ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè Êîìèññèÿ ïî ðàäèàöèîííîé çàùèòå Àâñòðèè ñîñòàâèëà
ñâîäêó êîíòðìåð, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáùåå ðóêîâîäñòâî äëÿ ðàçðàáîòêè
÷ðåçâû÷àéíûõ ïëàíîâ â ñëó÷àå øèðîêîìàñøòàáíîãî àâàðèéíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Â
òàáë. XVIII ïðèâåäåíû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ìåð. Ýòî ðóêîâîäñòâî ïîñòîÿííî
îáíîâëÿåòñÿ è ïåðåèçäåòñÿ Ôåäåðàëüíûì ìèíèñòåðñòâîì çäðàâîîõðàíåíèÿ, ñïîðòà è
çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé. Â íàñòîÿùåé ðåäàêöèè â íåì ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè àâàðèè
íà ÿäåðíûõ óñòàíîâêàõ, êàòàñòðîôû ñïóòíèêîâ ñ ÿäåðíûìè êîìïîíåíòàìè (òàêèõ, êàê
Êîñìîñ 954) è ñàìîëåòîâ-íîñèòåëåé ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, êîòîðûå íå ñîïðîâîæäàþòñÿ äåòî-
íàöèåé ÿäåðíûõ áîåãîëîâîê (êàê â Ïàëîìàðåñå).

ÒÀÁËÈÖÀ XVIII. ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÊÎÍÒÐÌÅÐ Â ÀÂÑÒÐÈÈ
(Ñðåäíåå ñíèæåíèå îáëó÷åíèÿ, ïî äàííûì [80], òàáë. XXVI â ñîêðàùåíèè)

Êîíòðìåðà è ðàäèîíóêëèä
Ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîé äîçû (ìÇâ)

Âçðîñëûé3 Ðåáåíîê 5 ëåò Ðåáåíîê 1 ãîä

Çàïðåò íà êîðìëåíèå æèâîòíûõ
çåëåíûìè êîðìàìè
1311137à + 134à
Çàïðåò íà ïðîäàæó çåëåíûõ îâîùåé

0,021
0,012

0,047
0,004

0,215
0,010

Âñå ðàäèîíóêëèäû
Ïðåäîñòåðåæåíèå íå ïèòü ñâåæåå
ìîëîêî, ïðèîáðåòåííîå ó êðåñòüÿí
1311
137Ñç + 134Ñç
Áðàêåðàæ ñâåæåãî ìîëîêà
1311
137Ñç + 134Ñç
Ñõåìû êîðìëåíèÿ äëÿ ìîëî÷íîãî
æèâîòíîâîäñòâà
Ñõåìû êîðìëåíèÿ äëÿ ìÿñíîãî
æèâîòíîâîäñòâà
ÏÄÓ äëÿ |3|1 â ìîëîêå
ÏÄÓ äëÿ '37Ñç â ìîëîêå
ÏÄÓ äëÿ 137Ñç â äåòñêîì ïèòàíèè
ÏÄÓ äëÿ |37Ñç â îâîùàõ è ôðóêòàõ

0,129

0,009
0,021

0,009
0,083

0,027

0,014
0,0069
0,0011

-
^0,0046

0,197

0,020
0,008

0,020
0,030

0,010

0,007
0,011
0,004

-
<; 0,015

0,152

0,094
0,017

0,094
0,070

0,024

0,0012
0,049
0,001
0,085

< 0,019

Ñðåäíåå äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ.
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Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå àâàðèè, áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà
ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ (êîòîðàÿ ðåàãèðóåò òàêæå è íà íåÿäåð-
íûå ñîáûòèÿ). Äëÿ íàó÷íîé ïîääåðæêè ðàçðàáàòûâàåìûõ ðåøåíèé áûëà âûáðàíà íåìåö-
êàÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ÅÑÎ8Ó5, àäàïòèðîâàííàÿ ê àâñòðèéñêèì óñëîâèÿì,
êîòîðîé ìîæíî áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ â áóäóùåì.

15.2.3. Íîðâåãèÿ

15.2.3.1. Ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ è îòâåòíûå äåéñòâèÿ âëàñòåé

Þãî-âîñòî÷íûå âåòðû â ïåðâûå íñêîëüêî äíåé ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè è ñèëü-
íûå äîæäè â þæíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Íîðâåãèè îáóñëîâèëè íåîäíîðîäíóþ êàð-
òèíó âûïàäåíèé. Ïëîòíîñòü âûïàäåíèé ñóììû 134Ñç è Â7Ñ§ â öåëîì èçìåíÿëàñü îò 0 äî
100 êÁê/ì2, äîñòèãàÿ â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äî 1000 êÁê/ì2. Â
ðåçóëüòàòå âûïàäåíèé, â îñíîâíîì, ïîñòðàäàëè ìàëîîñâîåííûå ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû,
èñïîëüçóåìûå ïîä ïàñòáèùà äëÿ îâåö, êîç, ñåâåðíûõ îëåíåé è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ïîñêîëüêó àâàðèÿ ïðîèçîøëà ðàííåé âåñíîé, â ïåðèîä âûïàäåíèé êîðîâû ïîëó÷àëè
÷èñòûå êîðìà â óñëîâèÿõ ñòîéëîâîãî ñîäåðæàíèÿ, ïîýòîìó ìîëîêî íå áûëî çàãðÿçíåíî
1311. Õîòÿ â ìàå 1986 ã. îðãàíû çäðàâîîõðàíåíèÿ ââåëè çàïðåò íà ïîòðåáëåíèå ñàëàòà,
çàãðÿçíåííîãî â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî îñàæäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ íà ëèñòüÿ,
îñíîâíûå ïðîáëåìû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå áûëè ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíåíèåì
137Ñ8 îâåö, êîç, ñåâåðíûõ îëåíåé, à òàêæå ðûáû è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà è ìîëîêà.

Ïðè òîì, ÷òî ñðåäíèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ áûëè óìåðåííûìè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ 137Ñ§ â íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ ïðåâûøàëè 1000 Áê/êã â ìÿñå êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà è â êîðîâüåì è êîçüåì ìîëîêå, 1000 Áê/êã â áàðàíèíå, 50 000 Áê/êã â
ïðåñíîâîäíîé ðûáå è 80 000 Áê/êã â ìÿñå ñåâåðíîãî îëåíÿ.

15.2.3.2. Ââåäåíèå ïðîèçâîäíûõ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà (ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ
óðîâíåé) äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïðèìåíåíèå êîíòðìåð

Ê èþíþ 1986 ã., ïîñëå êîíñóëüòàöèé ñî ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé
çàùèòû è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííûå çà êîí-
òðîëü êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ, ââåëè ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå óðîâíè äëÿ ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ: 370 Áê/êã äëÿ ìîëîêà è äåòñêîãî ïèòàíèÿ è 600 Áê/êã äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ
ïðîäóêòîâ. Ïîçäíåå, ïîñëå êîðîòêèõ ðàáî÷èõ êîíñóëüòàöèé ñ ðóêîâîäñòâîì ñëóæá ïî
ðàäèàöèîííîé çàùèòå è ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè íàðîäà ñààìè, â íîÿáðå 1986 ã. ÏÄÓ äëÿ ìÿñà
ñåâåðíîãî îëåíÿ áûë ñìÿã÷åí äî 6000 Áê/êã, è ýòî æå çíà÷åíèå ÏÄÓ áûëî ïðèíÿòî äëÿ
ðûáû è ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ â èþëå 1987 ã.

Â êîíöå 1986 ã. áûëè îðãàíèçîâàíû äâà êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòà, îäèí äëÿ ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ îðãàíîâ, çàíÿòûõ ïðîâåäåíèåì êîíòðìåð â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, äðóãîé —
äëÿ ñëóæá êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ, çàíÿòûõ ïðîãðàììîé ïî ìîíèòîðèíãó,
ïîñòîÿííûì êîíòðîëåì ïðîäóêòîâ, îáðàáîòêîé äàííûõ ïðîáîîòáîðà, îöåíêîé ðåçóëüòà-
òîâ ìîíèòîðèíãà è ïåðåñìîòðîì ÏÄÓ. Â ñîñòàâ êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ âõîäèëè
ýêñïåðòû-ó÷åíûå, ïðåäñòàâèòåëè ïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíîâ, ôåðìåðñêèõ îðãàíèçàöèé è
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Âàæíåéøåé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà áûëà ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðèæèçíåííîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ.
Â äàëüíåéøåì íà ìåñòíûå ñëóæáû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñåëü-
ñêèì õîçÿéñòâîì áûëà âîçëîæåíà îòâåòñòâåííîñòü çà ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà è îöåíêó
äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè ïðîáîîòáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ, ðàçðàáîòàííûìè
è óòâåðæäåííûìè öåíòðàëüíûìè îðãàíàìè.

Íåñìîòðÿ íà ââåäåííûå â 1986 ã. êîíòðìåðû, îêîëî 5% ïðîèçâåäåííîé áàðàíèíû è
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî îëåíèíû áûëè çàáðàêîâàíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ðàçðàáîòàíû
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áîëåå äåøåâûå è ýôôåêòèâíûå êîíòðìåðû äëÿ ñíèæåíèÿ ïðèæèçíåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
æèâîòíûõ. Ðàéîíû, ïîñòðàäàâøèå îò ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé, áûëè ðàçäåëåíû íà
íåñêîëüêî çîí äëÿ ââåäåíèÿ êîíòðìåð ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè.

Ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå êîíòðìåðû:
—âûðàùèâàíèå æèâîòíûõ íà ÷èñòûõ êîðìàõ;
—èñïîëüçîâàíèå äîáàâîê â êîðìà è êîíöåíòðàòû (áåíòîíèòû è ãåêñàöèàíîôåððàòû è

îñîáåííî ñîëü Ãèçå);
—èñïîëüçîâàíèå ñîëè Ãèçå (ôåððîöèàíèäîâ) â ëèçóíöàõ è â áîëþñàõ;
—çàáîé ñåâåðíûõ îëåíåé ðàííåé îñåíüþ, êîãäà óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ìÿñà îòíîñèòåëüíî

íèçêèå;
—ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.

Êîíòðìåðû âíåäðÿëèñü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îáùèíû â ôîðìå ðåêîìåíäàöèé,
èñõîäÿùèõ îò öåíòðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, ìåñòíûõ
êîíñóëüòàòèâíûõ ñëóæá è ôåðìåðñêèõ îðãàíèçàöèé. Íà ðàííåé ñòàäèè áûëî ðåøåíî, ÷òî
ôåðìåðû äîëæíû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìïåíñàöèþ îò ïðàâèòåëüñòâà íà ïîêðû-
òèå âñåõ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ââåäåíèåì êîíòðìåð.

×òîáû èçáåæàòü ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ äîçîâûõ íàãðóçîê êðèòè÷åñêèìè ãðóïïàìè íàñå-
ëåíèÿ (îëåíåâîäû, îõîòíèêè è ëèöà, èìåþùèå îãðàíè÷åííûé ïî ðàçíîîáðàçèþ ðàöèîí
ïèòàíèÿ èëè ïîòðåáëÿþùèå â ïèùó íå ïðîøåäøèå êîíòðîëü ìÿñî è ðûáó), ðàñïðîñòðàíÿ-
ëèñü ëèñòîâêè, ñîäåðæàùèå ñîâåòû ïî âûáîðó ïèùåâîãî ðàöèîíà. Ýòè ñîâåòû áûëè ñ
áîëüøèì ïîíèìàíèåì ïðèíÿòû íàñåëåíèåì, ðåêîìåíäàöèè äàëè õîðîøèé ýôôåêò, à ñòîè-
ìîñòü ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ áûëà íåáîëüøîé.

Íà ðàííåé ñòàäèè îêàçàëîñü òðóäíûì èëè ïî÷òè íåâîçìîæíûì äåëîì îñóùåñòâèòü
íàäëåæàùóþ îïòèìèçàöèþ è ïðàâèëüíûé âûáîð íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûõ êîíòðìåð. Â
ðåçóëüòàòå, ñðàâíèòåëüíûå îöåíêè âåëè÷èíû çàòðàò è ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà (àíàëèç
"ñòîèìîñòü/ýôôåêòèâíîñòü") âûïîëíÿëèñü ïîñëå ïðèìåíåíèÿ êîíòðìåð. Îáùåå çàêëþ÷å-
íèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñòîèìîñòü ââåäåííûõ â Íîðâåãèè êîíòðìåð áûëà îïðàâäàíà, åñëè
ïðèíÿòü âî âíèìàíèå âîçìîæíûé óùåðá îò ïðåäîòâðàùåííîé ýôôåêòèâíîé äîçû.

Îòêàç îò çàãðÿçíåííîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ îáõîäèòñÿ äîâîëüíî äîðîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìåòîäàìè ïðèæèçíåííîãî âûâåäåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ, êîòîðûå
áûëè ðàçðàáîòàíû â Íîðâåãèè è ïðèìåíÿëèñü â øèðîêîì ìàñøòàáå.

15.2.3.3. Çàêîíîäàòåëüñòâî

Â Íîðâåãèè áûëî íåîáõîäèìî ïðèäàòü çàêîííûé ñòàòóñ ââîäèìûì ÏÄÓ è ïðèìåíå-
íèþ êîðìîâûõ äîáàâîê (áåíòîíèòà è ñîëè Ãèçå). ÏÄÓ áûëè óñòàíîâëåíû â ðàìêàõ
îáùåãî çàêîíà î êà÷åñòâå ïðîäîâîëüñòâèÿ, â òî âðåìÿ êàê çàêîííîñòü ïðèìåíåíèÿ äîáàâîê
áûëà îáåñïå÷åíà îðãàíàìè ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

15.2.4. Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî (òîëüêî Àíãëèÿ)

15.2.4.1. Ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ è îòâåòíûå äåéñòâèÿ âëàñòåé

Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé
àâàðèè áûëè, â îñíîâíîì, íèçêèìè. Òåì íå ìåíåå, äîæäåâûå îñàäêè, âûïàâøèå ïðè ïðî-
õîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî øëåéôà â íåêîòîðûõ âîçâûøåííûõ ðàéîíàõ, âûçâàëè îáðàçî-
âàíèå ãîðàçäî áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì (äî 40 êÁê/ì2). Â
Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå ïðàâèòåëüñòâî îòâå÷àåò çà ñóäüáó êàæäîãî îòäåëüíîãî ðåãè-
îíà, è ýòîò ðàçäåë ïîñâÿùåí òîëüêî Àíãëèè. Øèðîêîìàñøòàáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìîíè-
òîðèíãó çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïèùåâûõ öåïî÷åê, ðàçâåðíóòûå ñðàçó æå ïîñëå
àâàðèè, ïîêàçàëè, ÷òî íè îäèí èç âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íå èìåë çàãðÿç-
íåíèÿ âûøå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìîãî óðîâíÿ. Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ ïðàâè-
òåëüñòâî ðóêîâîäñòâîâàëîñü íåçàâèñèìûìè íîðìàòèâàìè â âèäå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ
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àâàðèéíûõ óðîâíåé (ÏÄÀÓ), ðåêîìåíäîâàííûõ Íàöèîíàëüíûì óïðàâëåíèåì ïî ðàäèàöè-
îííîé çàùèòå. Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè 1311 â ìîëîêå íå äîñòèãàëè 20% îò ÏÄÀÓ, à
çàãðÿçíåíèå çåëåíûõ îâîùåé îñòàâàëîñü íèæå 1% îò ÏÄÀÓ, ïîýòîìó íèêàêîãî ýêñòðåí-
íîãî âìåøàòåëüñòâà íå ïîòðåáîâàëîñü.

Îáñëåäîâàíèå íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ ïîêàçàëî, ÷òî óðîâíè ðàäèîöåçèÿ â
îâöàõ â íåñêîëüêèõ ÷åòêî îãðàíè÷åííûõ çîíàõ íà âîçâûøåííîñòÿõ ïðîäîëæàëè ðàñòè
âñëåäñòâèå êðóãîâîðîòà öåçèÿ â òîðôÿíûõ ïî÷âàõ ñ íèçêèì óðîâíåì ìèíåðàëüíûõ
âåùåñòâ. Ñî âðåìåíåì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ââåñòè îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåìåùåíèå
îâå÷üèõ ñòàä â ýòèõ çîíàõ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ïðè-
æèçíåííîãî èçìåðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ, íàçâàííûé "íîðìà è ïðîïóñê".

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è âîïðîñû êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ â Àíãëèè îñòàþòñÿ â âåäå-
íèè Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðûáîëîâñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ (ÌÀÐÐ). Îïåðà-
òèâíîé ðåàêöèåé Ìèíèñòåðñòâà áûëî ðàçâåðòûâàíèå âûøåóïîìÿíóòîãî øèðîêîìàñ-
øòàáíîãî ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ. Â ñîñòàâå Ìèíèñòåðñòâà óæå ñóùåñòâîâàëè îòäåëû,
â îáÿçàííîñòè êîòîðûõ âõîäèëî ðåàãèðîâàíèå íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, à òàêæå ñïåöè-
àëüíîå íàó÷íîå ïîäðàçäåëåíèå ïî ïðîáëåìå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ öåïî-
÷åê; ïîýòîìó íå òðåáîâàëîñü ñîçäàâàòü íîâûå ñòðóêòóðû ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì.

15.2.4.2. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé

Áûëî ïðèíÿòî, ÷òî ìîæíî îáîéòèñü áåç ôîðìàëüíûõ ïðîöåäóð ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.
Ëþáîå ðåøåíèå î ââåäåíèè îãðàíè÷åíèé íà çàãðÿçíåííûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ
åäèíîëè÷íî ìèíèñòðîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ðåêîìåíäàöèè ôîðìóëèðîâàëèñü íàó÷íûì
ïîäðàçäåëåíèåì Ìèíèñòåðñòâà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà è óñòàíîâëåííûõ
ÏÄÀÓ. Äëÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîöåçèÿ â îâöàõ ÏÄÀÓ íå áûëè çàðàíåå îïðåäåëåíû. Ðåøåíèå
Ìèíèñòåðñòâà óñòàíîâèòü íîðìó 1000 Áê/êã áûëî îñíîâàíî íà ðåêîìåíäàöèÿõ, ñôîðìóëè-
ðîâàííûõ ãðóïïîé ýêñïåðòîâ Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà, ó÷ðåæäåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàòüåé 31 Äîãîâîðà î Åâðàòîìå. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ýòà íîðìà áûëà íàìíîãî íèæå
ëþáîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, óãðîæàþùåãî çäîðîâüþ ëþäåé, îíà äîëæíà áûëà âûçûâàòü
äîâåðèå îáùåñòâà. Çîíû, â êîòîðûõ ââîäèëèñü îãðàíè÷åíèÿ, èç ñîîáðàæåíèé ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè ïåðâîíà÷àëüíî áûëè î÷åð÷åíû ñ áîëüøèì çàïàñîì ïëîùàäè. Âïîñëåäñòâèè,
êîãäà áûëè ïîëó÷åíû áîëåå äåòàëüíûå äàííûå ìîíèòîðèíãà, ãðàíèöû çîí áûëè ñóæåíû.

15.2.4.3. Çàêîíîäàòåëüñòâî è ðåãóëèðîâàíèå

Êî âðåìåíè, êîãäà ïðîèçîøëà ÷åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ, Çàêîí î ïðîäîâîëüñòâèè è
îêðóæàþùåé ñðåäå (1985 ã.) óæå äàâàë ìèíèñòðó ñåëüñêîãî õîçÿñòâà ïðàâî ââîäèòü îãðà-
íè÷åíèÿ íà ñáîð óðîæàÿ, íà òîâàðíîå îáðàùåíèå ëþáûõ âèäîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè, êîòîðàÿ
ìîãëà áû áûòü çàãðÿçíåíà èëè ìîãëà ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Äëÿ
ââåäåíèÿ îãðàíè÷åíèé ìèíèñòðó íå òðåáîâàëîñü èìåòü íèêàêèõ íîâûõ çàêîíîâ.

Êîìïåíñàöèè çà óùåðá ôåðìåðàì, ïîïàâøèì ïîä äåéñòâèå îãðàíè÷åíèé, íå âõîäÿò â
êðóã äåéñòâèÿ Çàêîíà î ïðîäîâîëüñòâèè. Äëÿ àâàðèé, ïðîèçîøåäøèõ â ïðåäåëàõ Ñîåäèíåí-
íîãî Êîðîëåâñòâà, îòâåòñòâåííîñòü çà âîçìåùåíèå óáûòêîâ ëîæèòñÿ íà þðèäè÷åñêîå
ëèöî — âèíîâíèêà àâàðèè. Ñ ó÷åòîì îñîáûõ îáñòîÿòåëüñòâ ÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû,
ïðàâèòåëüñòâî Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà ñîãëàñèëîñü âûïëàòèòü êîìïåíñàöèè ôåðìåð-
ñêèì õîçÿéñòâàì, ïîïàâøèì â çîíû ñ îãðàíè÷åíèÿìè, çà ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ïîä÷èíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿì ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è çà óùåðá îò ñíèæåíèÿ
òîâàðíîé ñòîèìîñòè æèâîòíûõ.

15.2.4.4. Âûáîð âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèé

Çà ãîäû, ïðîøåäøèå ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ñèñòåìà "íîðìà è ïðîïóñê", èñïî-
ëüçóåìàÿ äëÿ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ æèâîòíûõ â çîíàõ îãðàíè÷åíèé, âåñüìà óñïåøíî îáåñ-
ïå÷èâàëà íîðìàòèâíóþ ÷èñòîòó ìÿñà, äîõîäÿùåãî äî ïîòðåáèòåëÿ. Êàê ðåçóëüòàò,
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå íóæíû íèêàêèå äðóãèå êîíòðìåðû. Ïðè ýòîì æåëà-
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ÒÀÁËÈÖÀ XIX. ÑÂÎÄÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÌÅÒÎÄÀ "ÍÎÐÌÀ È
ÏÐÎÏÓÑÊ" ÄËß ÎÂÅÖ, ÏÅÐÅÃÎÍßÅÌÛÕ ÈÇ ÇÎÍÛ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß Â
ÊÀÌÁÐÈÈ

1986" ã. 1987 ã. 1988 ã. 1989 ã. 1990 ã. 1991 ã. Âñåãî

×èñëî
æèâîòíûõ 28 490 73 156 92 878 104 861 105 564 107 552 512 501
×èñëî
áðàêîâàííûõ ïî
çàãðÿçíåíèþ 3526 2372 739 326 160 136 7259

% îòáðàêî-
âàííûõ 12 3,2 0,85 0,31 0,15 0,13 1,42
Ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ïðè
çàìåðàõ (Áê/êã) 3089 3379 2594 1864 1459 1479

" Ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòîäà, ñåíòÿáðü 1986.

ÒÀÁËÈÖÀ XX. ÑÂÎÄÊÀ ÄÀÍÍÛÕ ÏÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÓ Â ÑÊÎÒÎÁÎÉÍßÕ ÏÎÑËÅ
ÂÂÅÄÅÍÈß ÊÎÍÒÐÎËß Â ÔÅÂÐÀËÅ 1989 ã.à

1989 ã. 1990 ã. 1991 ã. Âñåãî

×èñëî æèâîòíûõ
Ñðåäíÿÿ àêòèâíîñòü
(Áê/êã)

Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü
(Áê/êã)

10535

65

456

10 159

49

467

10871

58

438

31 565

Ïî òðåì ñêîòîáîéíÿì â Êàìáðèè è òðåì â Ëàíêàøèðå.

òåëüíî â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè óìåíüøèò^ ïëîùàäü çîí îãðàíè÷åíèé. Íåêîòî-
ðûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êîíòðìåðû, òàêèå, êàê îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå áîëþñîâ
áåðëèíñêîé ëàçóðè èëè õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî÷â, ïîêàçàëè ñâîþ ïåðñïåêòèâíîñòü.
Ðåêîìåíäàöèè ê èõ ïðèìåíåíèþ ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû â ðàìêàõ îáû÷íîé ñòðóêòóðû
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé âíóòðè Ìèíèñòåðñòâà, ñîñòîÿùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç íåñêîëüêèõ
âðåìåííûõ êîìèòåòîâ, â êîòîðûå âõîäÿò îòâåòñòâåííûå ÷èíîâíèêè è ó÷åíûå âìåñòå ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè îò Øîòëàíäèè, Óýëüñà è Ñåâåðíîé Èðëàíäèè.

15.2,4.5. Îáùåå çàêëþ÷åíèå

Ñèñòåìà "íîðìà è ïðîïóñê" áûëà âåñüìà ýôôåêòèâíîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû çäî-
ðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Îíà òàêæå îêàçàëà ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âîññòàíîâëåíèå äîâåðèÿ
îáùåñòâà, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîòðåáëåíèå áðèòàíñêîé áàðàíèíû îñòàåòñÿ íà òîì æå óðîâíå,
÷òî è äî àâàðèè. Ñèñòåìà äàåò âîçìîæíîñòü ôåðìåðàì, ðàáîòàþùèì â çàãðÿçíåííûõ
çîíàõ, ïîääåðæèâàòü îáû÷íûé óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â òàáë. XIX
è XX ïðåäñòàâëåíû äàííûå, èëëþñòðèðóþùèå ðåçóëüòàòû ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà.

Ñóùåñòâîâàíèå îãðàíè÷åíèé â îñòàâøèõñÿ íåáîëüøèõ çîíàõ â Êàìáðèè è Ñåâåðíîì
Óýëüñå íå ñ÷èòàåòñÿ ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé. Ñèñòåìà "íîðìà è ïðîïóñê" â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå ðåøèëà îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêøèå ïîñëå ÷åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé. Â çàãðÿç-
íåííûõ çîíàõ ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ óðîâíåé
137Ñ5 â ïàñòáèùíûõ òðàâàõ, êîòîðûå ïîçâîëÿò ñíÿòü âñå îãðàíè÷åíèÿ.
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àêòèâíîñòü. Îòíîøåíèå ÷èñëà N ñàìîïðîèçâîëüíûõ ÿäåðíûõ ïðåâðàùåíèé â äàííîì
êîëè÷åñòâå ðàäèîíóêëèäà çà ìàëûé èíòåðâàë âðåìåíè èã ê ýòîìó èíòåðâàëó âðåìåíè:

áåêêåðåëü. Ïðîèçâîäíàÿ åäèíèöà àêòèâíîñòè â ñèñòåìå ÑÈ, ðàâíàÿ îäíîìó ðàäèîàêòèâ-
íîìó ðàñïàäó â ñåêóíäó. Ðàçìåðíîñòü — ñ~'; ñâÿçü ñ òðàäèöèîííîé åäèíèöåé ðàäèî-
àêòèâíîñòè Êþðè:
1 Áê = 2,7027 X ÊÃ" Êè

áýð. Åäèíèöà ýêâèâàëåíòíîé äîçû, èñïîëüçóåìàÿ â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé çàùèòû, ïðåä-
øåñòâóþùàÿ çèâåðòó (Çâ).

ãðýé. Åäèíèöà ïîãëîùåííîé äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìå ÑÈ, ðàâíàÿ
îäíîìó äæîóëþ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ, ïîãëîùåííîé â 1 êã âåùåñòâà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ
îáëó÷åíèþ. Ðàçìåðíîñòü — Äæ/êã, ñâÿçü ñ ÷àñòî óïðîòðåáëÿåìîé åäèíèöåé ðàä:
1 Ãð = 100 ðàä

äåòåðìèíèðîâàííûå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå. Ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ îáëó÷å-
íèÿ íà çäîðîâüå, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ áûñòðî ðàñòåò îò íóëÿ äî åäèíèöû
ïðè âîçðàñòàíèè äîçû âûøå íåêîòîðîãî ïîðîãà. Òÿæåñòü ïîñëåäñòâèé òàêæå âîçðà-
ñòàåò ñ ðîñòîì äîçû íàä ïîðîãîì âîçäåéñòâèÿ.

çàêîí ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà. Îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ðàäèîàêòèâ-
íûõ àòîìîâ äàííîãî ðàäèîíóêëèäà åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ, íå çàâèñÿùàÿ îò âðå-
ìåíè è îêðóæàþùèõ óñëîâèé. Îíà ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé äàííîãî
ðàäèîíóêëèäà:

ãäå N — ÷èñëî ðàäèîàêòèâíûõ àòîìîâ äàííîãî ðàäèîíóêëèäà íà âðåìÿ ã, \ — ïîñòî-
ÿííàÿ ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäà. Èíòåãðèðîâàíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ äàåò:
N =
ãäå #0 — ÷èñëî ðàäèîàêòèâíûõ àòîìîâ íà âðåìÿ / = 0.

çèâåðò. Åäèíèöà ýêâèâàëåíòíîé äîçû (1 Çâ = 100 áýð).
èçîòîïû. Íóêëèäû ñ îäèíàêîâûì àòîìíûì íîìåðîì, (ò.å. ïðèíàäëåæàùèå ê îäíîìó

õèìè÷åñêîìó ýëåìåíòó), íî ñ ðàçíûì àòîìíûì âåñîì (ò.å. ñ îäèíàêîâûì 2, íî ñ ðàç-
íûìè À).

èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå. Ëþáîå èçëó÷åíèå, ñîñòîÿùåå èç ïðÿìî èëè êîñâåííî èîíèçèðó-
þùèõ ÷àñòèö èëè ñî÷åòàíèå òîãî è äðóãîãî.

êþðè. Åäèíèöà àêòèâíîñòè, ïðåäøåñòâóþùàÿ Áåêêåðåëþ (Áê). Êþðè îïðåäåëÿåòñÿ êàê:
1 Êè = 3,7 õ 1010 ðàñïàäîâ â ñåêóíäó = 3,7 õ 1010 Áê

íóêëèä. Ëþáàÿ ñîâîêóïíîñòü îäèíàêîâûõ àòîìîâ, èìåþùèõ îáùèå õàðàêòåðèñòèêè:
(1) ÷èñëî ïðîòîíîâ 2 â ÿäðàõ, (2) ÷èñëî íåéòðîíîâ N8 ÿäðàõ è (3) îäèíàêîâîå ýíåðãåòè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÿäåð (â ñëó÷àå èçîìåðîâ).

îòíîñèòåëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü. Ôàêòîð, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü
ðàçíîå áèîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà,
ò.å. ñ ðàçëè÷íîé ëèíåéíîé ïåðåäà÷åé ýíåðãèè, ñîïðîâîæäàþùååñÿ îáðàçîâàíèåì
îäíîé è òîé æå ïîãëîùåííîé äîçû.
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ïåðèîä ïîëóðàñïàäà (ðàäèîíóêëèäà) (Ò1/2). Ò1/2 — õàðàêòåðèñòèêà ðàäèîíóêëèäà —
âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÷èñëî ÿäåð äàííîãî ðàäèîíóêëèäà â ðåçóëüòàòå ðàäèîàê-
òèâíîãî ðàñïàäà óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà.

ïîãëîùåííàÿ äîçà. Îòíîøåíèå ñðåäíåé ýíåðãèè <&, ïåðåäàííîé èîíèçèðóþùèì èçëó÷å-
íèåì âåùåñòâó â ýëåìåíòàðíîì îáúåìå ê ìàññå ä.ò âåùåñòâà â ýòîì îáúåìå:

*àò
ðàä. Åäèíèöà ïîãëîùåííîé äîçû, ïðåäøåñòâóþùàÿ Ãðýþ (Ãð). Ðàä îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

1 ðàä = 0,01 Ãð = 0,01 Äæ/êã (= 100 ýðã/ã)
ðàäèîíóêëèä. Ðàäèîàêòèâíûé íóêëèä.
ñòîõàñòè÷åñêèå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå. Òèïè÷íûå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ îáëó-

÷åíèÿ íà çäîðîâüå ëþäåé îáû÷íî âêëþ÷àþùèå øèðîêèé íàáîð ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé
è íàñëåäñòâåííûõ ýôôåêòîâ. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îäíîãî èç ýòèõ ýôôåêòîâ ó
îòäåëüíûõ ëèö èëè èõ ïîòîìêîâ â ðàçíûõ ïîêîëåíèÿõ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ïîëó-
÷åííîé äîçû.

óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü. ×èñëî ñàìîïðîèçâîëüíûõ ÿäåðíûõ ðàñïàäîâ â åäèíèöå ìàññû äàí-
íîãî âåùåñòâà â åäèíèöó âðåìåíè. Âûðàæàåòñÿ â Áåêêåðåëÿõ (Áê) èëè Êþðè (Êè) íà
ìîëü èëè íà ãðàìì.
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