$

! # Yott & & & ( Yoo*
+ - & | 0/ # #"8))"
12! % #'8&% % ( 03 04 5 2!
"% 60537%$897 & . 78;$897 2&
l<;"l< % 2)0"6053:=$% 5 =
& % > # % 6# % 2, ?% + @A
$ 6% % 2, B = B B09$ 2!
"% % # C
&# % D&) E Yot # (
' C % = ( % #
3" % Yt % | 2 % # %
"% ( F(# % 2 # % # # % ' % %
(%' % "% ( < # 2 % (
# % %%k 2 % # L <
) D)E % ) D)E " &)
#05% BO' # 2 H# '%
A # 3; A " )A
o2 # &) G 9°
,(# % H O # cIs<# (!
? # "t (D, # #' ' E(? G9
)# 5 ? # # % ( #, 5 %" #
% % ' % # %
( % %t # % 15<  * %% 3"
I % # % # ,
3" ( # 5 # % :15< # Yot
" &) % % = ws7 D( G9;9JE KL | L %
' % # # % 5# % ('
MH %# N 2# ( % ( # % C : 1.3 °?# #
H (" 5 ?2# O .3 #'3" ?# # (% ?
# P G9$ # ( ' ")) % " D)"E
' % | % % % 3 % KL "
% ' #, 3 #H Yott ?2 %; %ot #
P Q9 @ DR1 $E1B %KL "&)? # Q10Q RG 9 PG $
Y ) )" ( %D SE , (? %
# # # # &) % %% 7?2t # 35 # Yott
G@9J) # ?2# # ( ' # (% # <
( e '3 % "&) % W # % #
? KL # ( % ( ? #(
% = #<) ?2# , (C
s D 1EUU W U DE



WA H#H % H % # Q 1 %Q 1 !
# 3% O 3 ' H % A = "&) %#
2#  # T % ' #H#H'O % %
: # # 35 # '3 "KL

!
< ' %% # <) ( % "&) #, (

% ? % ( %#;' 35 2# # . % (
% 3;(' &K8@LA ?2 0 % % ?,;
( D E' ( & ?# BAOl ( ;% ' D?#

5Q1:) Q97 Q') QE %% 3 % '
% ' % # #, 103 ( #°
D EV ##' %# 3 % % #
A ' % #
"&) ', W X9 # 03
3 # ' H G ?
<) 3 (" (%' 0.2
# % H (° oo
H # % # W
# # # 3 (" ( 2 K7L of-22288 L0 Lol o]
#o ("% (% (
M (N %# ?# ( , # 01g 0.1 02 03 0
' o ) # ? 2
# # 058 K: 9L 6< D % ; ; e
% E % % ¥ % % 05%
' ) # ( % gil /6/
#Y ' # #( % %
6 : ; i
# (%# C0 0.5 1 15 2
A 05% #, ( 5
%' ?2# # & 3 ("
BAOI ( ;% &% W z |
#2 (2?2 # 2 # '
'3 ? # ?2# G9J [ w9
WS 1$9 ? # 05$% #? e
: C2H ( ( KL A K L
Y2 # # H (° 05$ ? #, ?
% # . 2# | %; 05% °
BAOI ( ;% ' 2 H (° 3 #
3 # (% (%' H ; # (%
% # # # olAD, # E #
oH % W 2, WG1$9 # # ? #; '
( # . % B&A KL 05% D 7999
% #=) %' E # % % %
% <) ( % # # ? # 'K L
)# %; 05% <) ( %
" &) % #, ( " 2# H ( C2H ) % A

¥ 35



D\'$$819 E =' D\97]9 9E %# 2 H# #

( ? # '
#13018 H-node @0.230s
— Fit to expt. (TRANSP) % . ( ? 985S ( S97
20 — ORB5 simulati(_)n startrl ' ?H# 3; (
a) -- ORBS5 end of simulatio H# ( ?: ! )
A K$ 8L | '
_ #, (% (
10 N # # o #
= ] 3 #
- ( % , 3 #
S H , |
0 Rl % 6< '
#1256 L-mode @B334s Yot H '(
L - % % # ' %
D# 7?7 #, 8@ " E
&' ' M #
, # # 3
#
% D % E
D E?# # ' ,
% o1A |
i H 05  #
+ #$, -%. ( ' #
/0 0 12 # uu E
3 (E%' # 3
2 4 05% ? # #
’ 3 D
) 1&6E )' % # ## D, # #
' ' % % H (' ?#E #
# <) # ! " &) 2
? " A" D?% %# ' ( # ' # 35
?# E ?7 7?7 %% % ?# # ?#
% ' % % # "% ' %#
!
, 2 35 # # #?, # (% %
2 (, % % , D %# (  D<)5E
%% (<95 # % %H E % )
DWKE '% ' ( ‘%# ' 3 #
)# % % ) % (3 ( (
% ' D # " H ( B "S9 ?_
# ' % [ ( EK@LC
' D * 1 ED : THED $EK9 D 1 EL
N '3 DE

97' 1



# 1

' ?H
%

#?

3 1

% ,
BAOI ( ;% E ( 2 #'%#

D

#

%#

Y#

& '
%

K

%
#' %
$#
"H
#H? #
%

#

' K9

%
% #
% ]

' %
' %
)
(

%
" Oo#
#
DQ9

%

%

n &)
?
B AOI

%

( %
#

K7 :9L

, %

%
% 1
" %

#

A" =)

L )

tt
%ot

%ot
%

%

%

#

&
%
% %
#

18

?
, #

#

?# 8

(

)

%

1Q9
, ' % # K9 L

# 1
%
(#

¢

H ('
H

#
% #

#

()

D% %

&

#
#
#

$

)

%
D#D 3 1

%

BO KL # (

( %
%
%

Q%

1# 1 Q#% Q9
D QOO%) 1 %# %

1 Q;9 $E

#

&)
H ('

%

%

?
rS9

5
#

)5

99
)

" &)

(

3

?H

G9 ¥ 3
& ?2#
HQ 1Q9 7E

%

%

[ Q9

% ?

%

0O 0.2 0.4 . 0.6‘ 0.8 1
5 "
789: 4, +5
<=>
) o# (
#' % # %
# #o(# )
# % # %
#, % %
n l # I
(' # ;% D e H
1, 79 $K9 L
1G9 7 (., (?2# , #
, 3
10 p— ;

% %
%# E ?# %#

[(Joiner et al. 2006
[|MAST Eq. W= 0.4

%



$

% ; # % "Oot ' ? , , 1TK L (
3% # ' % # H ('D Q& Q9E )# 2
' ? CA AQ 7 7 Q N7 4 QF (
, 1 H % ?H# ' < %
%, ) % 2 % ( % #
? "% ' % , KB8L
) %) #8505 L-node #8500 H-mode
2 H# 20 i i Experiment (TRANSRH
3 #
. . # _asf [ | - - - Model
o, ( ? # g
1 % % ;10-
i3 b # ©
# % % ' >
# ?2# 1A g 0 TR NN
" H 00 02 04 06 08 1000 02 04 06 08 1
% o 2 f 12 f 112
0 70 H T T
Wit % . # ' W . % 0 0 #
& # # # B- 3%
) 1A )% $#? $ %' # 3 ' $ ' '
) 1&6 A; D\7$9$ ]9 :8E =' D\7$99 ]9 SE %#
% 3 ' , , # ' )?  #
o) (# T % # o "ot
3, )2 #' %3 ) ( e $
B ) 1T 2 4 H (°
% % 28 ( %% ' )
24 (3 . % %
2 %, % # # % WHE ) % (%
' " &) # w# (%, # (
18)4 K $L
# $
& %t W % ' % % D % uwu % E?#
3 % # % ' ( K8L
# % #HH, ' % (.,
"&) 3 % % % K 8L % # # '
"% ' , H ## W ' # # ?#
L % % O o (
?# % H % % % % # # ?7#
% ?7 ?2# % , % "% ' '
( ™9 ¥ % % 4 & ) 3 % 2% % %
% # # % , ' '
‘% ( % 4 % % ( ( (
% # % # 3 ##4# &4
K@L 6 ' "% ' #, ( ' & ? #
3" P’ #"& H (' "H ("
% # 3 #' < % % # % H (
?H# , # # % # %
24 # ## 2.0 . #(  # #



% % < ' # & %

#H# 3 H%HE ( # %%’

o<y (

# ?#
#

#H#' % ?
% D 8E & %# ?

c1 5
0,
@ E, ,5 :
' " % # # 3
# % H ("
% & ! Y
&) K7L 6) I1&6K:L (
% #  (# ; 1?2,
&#t , # 35 # (. E &
KL ;( % % %  I5<
% , "&) #' (
*% A %# \788 ? #
?2# , %% '
' E @ #? 3 '
, " H#H # # %# D
3 1X97E) % #
' '« A %# E
, 35 ?2# %
#OA &) %
6) 1&6 # , ( 6) 1&6
?#46)0 KL #* A , H#
?# Yot # 3; A
%% % # %
% ? 35 # H %# % (
# ?2# ', H ;

K8 8L #oO2#
% # O # %
' # % H
' #H# O, %
( % , 0 %
?2.50C 7 WG9
( % 2## %H# %
"&)? % ?
’ y DD
$0 4 $ 53
# 03 (?2 %# #
: "g)
" A KOIL D?#H%# %
# ( % # 125 "
%% % ( I15<#
% ( KL '@9 +
; 3# (
()I1&6 D % ?
' )
#, ( H #
L ) ) D(
" 1 X9
( %#'
&) ( %'
')A )A T, #
A % # A
# %



@

" &)11&)4 % #, ( % KL
] ] , % 1 &l
% % % % % #
#<) ' E Y7 H (.
#18696 (L-mode)
1.5 a) o100 1.5 f
% 1.0 % 1.0
fu f 0.5
0.0

15
z S 10
0.0
15
s = 10f - h)
i’ f—‘_“’ 0.5}....... ‘\ ..................
0.0
15
5 =10
f» f_“‘ 0.5
0.0
15 ~
S L 3 10 " )
i 0.5 e) f 0.5 M
0.0 0.0
0.0 02 0.4 rloaie 08 1.0 1.2 00 02 04 r/06{6 0.8 1.0 7
= +6 4 3
4
' "% # H#HH# #
"Obtt )" # #
% ( H HH # #
% # D "=E <
7T 0?7 # #)A % ' '
#7? # %
% # # ? %# % %
D 2 (#% ' 99=
% % ' # )
KL
)
% # 3; ( %
M %# H ;
3 (, "&) #  (
( % % 2# (),
# ( %
% ()A BOD( BO?#
( ( CoH %
D( # % ' '
% %9 % 3 " EI &
( # ( 3 &' #
"= % , '% E'(

D&E

DA

% #

%

%
-#l

35 7#

1 %
%

%

, %

yr

#

# %

%

%
%
DS"E

7 #72) )

n &) :;l
19 @%
%

# <)6
( #

%

%
)AE

< #
# %
K$L %
% (

o #H

1 ? # 1
% %

%
: #
# ?15< ?
%#

H##

%
3
%#  \7$99
D"&) \7$99
# 997 ( %
( KSLE
Vot P H #
! K L
%

# %
% # #
? #

"3 ' D) I&BE ?#

%

# 1

%

%
[

= #; (

%

%

" O#

3

#

% D)E
NO% E
# ' %

g
™ .

‘D

% 7

(



# , ?DA )A
# # % 1 ll&) 1
% ?# H GE < #
# 2, "= (% % 2)< K@L
D ( % % 3 % . %
E % % "&),
% # (., 3 < #
# ( # ?, #'"s
' % F
(" % % "K7L #
% , ##'
% DG ? JE # A,
' "7 H# % #G %'
< ;All:,l %# ||: % , % (
(, # ?2 2
% % : 3 #
% ( % % & 05%
BO % # ' %
% 1
#YA' " % ( %#
3 ' D %
, ? Il& L}
( # %' # )&
"&)E ? W H# VA% (%
% # "% &
, %
* 1
KL 6 % < 998 416;
KL ! . 6# 6 ' 98 9 D 99$E
KL ! . 6# 6 ' # 9 98D 99@E
KL A | % # 7D99E 9; 98
K$L 6% 9 F< 99 416;
K8L =" 6&;66 6# # 0% 9% 998
K@L"! w# # 2?2 ") ' 6 #
" ++D:$E 7
K7L& & + A < #
W 6 ' $ # 997
K:L&6 I' B# 6# 6 ) D:E @9:
KoL & toeH " ., $D99@E 9:
KL4 ( .6# 6 "D:8E 7:7
KL/A 6# , A ++D 99 E :$99
KL+ 6 ' 6# #- D 99@E
5@
KL & +! % "? 6 '6 #
"+D:8E 7
K $L 6# 6 ' $97$D 99 E
K8L " %# 6 '6# #, D 99$E
5
K @L =" 6# 6 ' +9:8
D99E
K7L 6# 6 ' , 9 D999E
F G H #
# ., ! 2
1 $l
#@ " [# ,

1 % , 1
#8500 H-node @0.23s

1.6+

1.4 Sa

1.2

§ 1

= 0.8

= 0.6
! 0.4
0.24 a)

S. — Fitto expt. TRASP)
-- TGIF

ne[10* m? ]

pla
J #3$, )
) , , /0
J.:
K:L 6# , A +9$$@: D 999E
K 9L 6# , A +- $99 D99 E
K LI 6 ' 6# #+87% D 998E
KL I, 6# 6 ° 98 D 998E
KL % . ' o6# 78% $D99E
KL % 6 ' 6# #- D99@E 9:
K$L "..% 6# , A 9@%$99 D 997E
K 8L 6 ' 6# #- D 99@E
K@L!'!'A 6# , A -- $99 D99@E
K7L 6 ,., 6IB# , <66, <66 $1:7 (
99
K:L "% 6&; 66 99@
K 9L 6# 6 ' # 7 D:@E
KL 6 "% ' B# "
+ $1 D99E $@;7
KL 6# 6 ' + D9E @$%
KL ! "& ( . 6# 6 ' -D99E
8@8
KL & ( 6 % < 997 )=,
K$L ( > % 6 '6# $9 D 997E 9:$9 9
K8L " %# | % D 997E
K@L # * 6 '6# # D999E 5 $$
K7L &/ 6 % < 997
@ ' !
#G'2-1 GH2#2 3
# ., | |



